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Sammanfattning

| Lanna, 6ster om Uppsala, ligger fastigheten L6t 1:97. Dar planerar Uppsalahem AB att uppféra
nyproduktion av bostader med tillhérande gardsytor, parkeringsplatser och servicebyggnader.
Befintliga bostader och 6vriga byggnader ska i stor utstrackning rivas. En detaljplan, dar den
aktuella fastigheten ingar, ska tas fram och som en del av det forberedande arbetet for
detaljplanen ingar att ta fram en dagvattenutredning for fastigheten, vilken Rejlers AB har fatt i
uppdrag att utféra. Omradet ar en del i en storre detaljplan for Kalle Blanks vag. Innehallet i
dagvattenutredningen styrs av Uppsala vattens checklista for dagvattenutredningar.

Markanvandningen inom fastigheten kommer inte att &ndras i nagon storre utstrackning till foljd
av nyproduktionen. Bade fore och efter exploateringen kan omradet ur
markanvandningsperspektiv beskrivas som "Bostadsomrade med flerfamiljshus”.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade forandringar av fastigheten, foreslas
foljande huvudsakliga atgarder:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor, som tak och asfaltytor (parkeringsplatser och
infartsvagar), leds till vaxtbaddar (med underliggande skelettjord) for rening, fordréjning
och infiltration.

e Vaxtbaddarna fordelas jamnt 6ver omradet och sammankopplas sa langt det ar majligt till
grupper och leder efter férdrojning och rening sedan eventuellt dverskottsvatten vidare till
det befintliga dagvattennatet.

e HoOjdséattning av byggnader och fastighetsmark sker sa att vatten naturligt rinner bort fran
byggnader och mot anlagda vaxtbaddar eller mot gronytor, framst i den Ostra delen av
fastigheten. Anvisning av vatten kan dven ske genom anlagda ranndalar.

e | handelse av extremregn, da vaxtbaddarnas magasin ar helt fyllda och nar braddavioppen
och efterfdljande dagvattenledningar inte har tillracklig kapacitet, leds dverskottsvatten i
stallet 6ver marken och mot de Ostra delarna av omradet, alternativt mot andra sekundara
avrinningsytor.

Utdver detta forordas aven anlaggning av avskarmande diken och kantsten pa nagra platser for
att minska bidraget av dagvatten fran omraden som gransar till fastigheten.

| dagslaget finns inga LOD-lI6sningar inom omradet. Bedomningen &ar att de dagvattenldsningar
som implementeras i samband med exploateringen inte kommer att leda till en férsamring med
avseende pa dagvattenhanteringen for omradet. Inte heller fastighetens bidrag till recipientens
mojlighet att uppna MKN kommer att férsamras om foresprakade atgarder realiseras.

Givet att foreslagna anlaggningar uppfors kommer den totala fordrojda regnvolymen fran
reducerade ytor inom planomadet att uppga till 82 m? vilket motsvarar 20 mm regn. Detta
uppfyller den atgardsniva som Uppsala vatten stéllt upp for planomraden som inte ligger i direkt
narhet till utlopp i recipient.
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1. Uppdraget

1.1 Bakgrund och syfte

Inom den aktuella fastigheten (L6t 1:97) planerar Uppsalahem AB att uppféra nyproduktion av
bostader med tillhdrande gardsytor, parkeringsplatser och servicebyggnader. Befintliga
bostader och 6vriga byggnader ska rivas. Rejlers AB har av Uppsalahem AB fatt i uppdrag att ta
fram en dagvattenutredning for fastigheten vilken ingar i en storre detaljplan for Kalle Blanks
vag, darmed gors en 6vergripande dagvattenutredning for L6t 1:97. Figur 1-1 visar fastigheten
som den ser ut i dagslaget samt dess lokalisering i Lanna.

Lantmdteriet.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka foréndringar den planerade exploateringen kan
ha pa dagvattenbildningen, fororeningstransporten i dagvatten och paverkan av MKN, samt att
beddma forutsattningarna fér omhéndertagande av dagvatten. Beddmningen grundar sig framst
pa de lokala markférhallandena.

Uppdraget syftar &ven till att dimensionera anlaggningar for flodesutjamning och rening av
dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet. Dessutom diskuterar
utredningen utifran kommunens checklista for dagvattenutredningar forutsattningarna i
samband med extremregn och 6versvamningsscenarier, framst kartlaggs riskomraden for
dversvamningar och staende vatten inom, uppstroms och nedstréms fastigheter och hur
planerad markanvandning kan paverka detta. Innehallet i dagvattenutredningen styrs av
Uppsala vattens checklista for dagvattenutredningar.
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1.2. Uppdragsbeskrivning

Uppdraget inleddes med ett startméte och platsbesok tillsammans med bestéllarrepresentant
(William Osborne respektive David Kierkegaard). Utredningen har sedan fortlopt med
genomgang av fastighetens forutsattningar, kompletterande utredningar och beréakningar samt
inhdmtning av bakgrundsmaterial.

| det bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ingar,
forutom det som namns i avsnitt 2.1 nedan, bland annat:

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU), jan 2024

e Underlag till detaljplan — Situationsplan (Karavan landskapsarkitekter), sep 2023
e Kartunderlag fran Lantmateriet, jan 2024

e Information fran Lansstyrelsens webbGlIS, 2024

e Information fran Riksantikvarieambetet, Fornsok, 2018

2. Forutsattningar

2.1. Riktlinjer och géllande krav fér dagvattenhantering

Kommunfullmaktige i Uppsala kommun antog 2014-01-27 ett dagvattenprogram dar
évergripande mal, strategier och ansvarsfordelning for hantering av dagvatten klarlaggs. De
overgripande malen for Uppsalas dagvattenhantering sammanfattas i foljande punkter:

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Tarecipienthdnsyn

o Berika stadslandskapet

Utbver dagvattenprogrammet har aven foljande dokument anvants som vagledning i arbetet
med foreliggande dagvattenhantering:

e Uppsala vattens checklista for dagvattenutredningar (erhallen fran bestéllare 2024)

e Dagvattenhantering — En exempelsamling, Uppsala vatten (erhallen 2018)

o Dagvattenhandboken - Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun, Uppsala
vatten (erhallen 2022)

e Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala vatten (erhallet 2024)

Fran " Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark” framgar att den atgardsniva som
ska tillampas for fastigheten ar 20 mm (mot bakgrund av att fastigheten inte ligger i direkt narhet
till utloppet i recipienten). Detta innebar att dagvattenanlaggningar inom fastigheten ska
utformas sa att 20 mm regn, raknat ver hela fastighetens reducerade yta, kan omhandertas
och renas innan avtappning till dagvattennat eller dagvattendike.

2.2. Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerade utjamningsvolym har utforts enligt riktlinjerna for mindre
planomraden och styrs darmed helt av den atgardsniva som tillampas for fastigheten (20 mm i
foreliggande utredning). Berékning av dimensionerande utjamningsvolym for fastigheten gors
darmed enligt Ekvation 1.
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V = $-A-002 (Ekvation 1)

Dar V ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m?3), ¢ ar omradets sammanvagda
avrinningskoefficient (-), A ar fastighetens area (m?) och 0,02 ar vald atgardsniva (20 mm)
uttryckt i meter.

Se aven avsnitt 4.2 och kapitel 5.

3. Omradesbeskrivning

Fastigheten (markerat med en bla-vit linje i Figur 3-1) som ligger i Lanna utanfor Uppsala ar
knappt 1 ha stort och gransar till Alimungevagen (282) i 6ster och Kalle Blanks vag i soder. |
norr och vaster gransar omradet till skogsmark. Den Gstra delen av omradet utgors av ett
omréde med servitut for vandplats/héllplats for bussar. Oster om Almungevéagen ligger ett
mindre antal byggnader som inrymmer en forskola, en distriktslakarmottagning och ett antal
hushall. Narmast soéder om Kalle Blanks vag ligger en mindre parkeringsplats som hor till det
flerbostadshus som ocksa ligger pa fastigheten.

Forutom tva bostadsbyggnader finns aven ett storre garage/forradsbyggnad inom fastigheten i
dagslaget. Marken inom fastigheten utgors till stérsta delen av grasytor med enstaka trad och
tradgardsplanteringar samt en grusad plan och infartsvag som tillhér den stérre byggnaden. |
utkanterna av fastighetens véastra och nordostra delar 6vergar tradgarden till skogstomt/slyskog.

Figur 3-1. Karta éver fastigheten (markerat med bla-vit linje), sG som det ser ut i dagsldget, tillsammans
med den ndrmaste omgivningen.
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3.1. Recipient och grundvatten

Det undersokta omradet ligger inom ett delavrinningsomrade som avvattnas via Backen L6tsjon
— Langsjon till Langsjon, norr om fastigheten. Fran Uppsala vattens dagvattenhandbok,
(Uppsala Vatten, 2022), kommer uppgifterna om topologiska avrinningsomraden och
flodesvagar som aterges i Figur 3-2.

Inga uppgifter om grundvattennivaer fran fastigheten har kunnat erhallas. | samband med
platsbesok patraffades en aldre brunn i det sydvéastra hornet av fastigheten, mellan
bostadshuset och garaget. Vattennivan lodades dar till ca 2,8 meter under markytan.

i R
? Fjarden
" L .O'tsjén 0 100 200 300 400 500 m

Figur 3-2. Topologiska avrinningsomrdden frén (Uppsala Vatten, 2022). Réda linjer markerar
vattendelare mellan delavrinningsomréden och de bla pilarna representerar naturliga flédesvégar for
regn och smdltvatten. Fastigheten dr markerat med bldvitstreckad linje i centrum av figuren.

Den ytliga avrinning som sker fran fastigheten nar Backen Lotsjon — Langsjon. (WA50306430)
som i sin tur mynnar ut i Savjaan Almunge Langsjon (WA94521175)

Recipienterna klassas med hjalp av miljokvalitetsnormer (MKN) r i VISS enlig Tabell 1 och
Tabell 2. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel fér att komma till ratta med
miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt och status i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2039 (malaret varierar) samt att
ingen vattenforekomsts status far forsamras, den ska i stéllet forbattras eller bevaras.
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Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och
kemisk status (HaV, 2016).

Tabell 1: Klassning fér Back Lotsjon — Langsjon enligt VISS (2024).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Létsjon — La&ngsjén Méttlig ekologisk God ekologisk Uppkl"’;;fs’kgm yt(ff;?t;s;?;‘:ﬁs
WA50306430 SIEIE status 2027 ytvattenstatus 2027

Den ekologiska statusen i back Lotsjon — Langsjon klassas som mattlig. Kvalitetsfaktorn
naringsbelastning och fysiska forandringar i form av vandringshinder i vattenférekomsten ar
avgorande for denna bedomning. Back Lotsjon — Langsjon uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
da det forekommer miljogifter i vattnet. Gransvardena overskrids fér amnena kvicksilver (Hg),
bromerad difenyleter (PBDE), (VISS, 2024).

Tabell 2: Klassning fér Savjaan Almunge Langsjon enligt VISS (2024).

Ekologisk status Kemisk status

Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Savjadn Almunge e _ : ar ej kemisk

l o 9 Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnar .ej god God kemis
Langsjon kemisk ytvattenstatus
status status 2027
WA94521175 ytvattenstatus 2027

Den ekologiska statusen i Savjaan Almunge Langsjon klassas som mattlig. Kvalitetsfaktorn
naringsbelastning, och fysiska férandringar i form av vandringshinder i vattenférekomsten ar
avgorande for denna bedomning. Savjaan Almunge Langsjon uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus da det forekommer miljogifter i vattnet. Gransvardena éverskrids for amnena
kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE), (VISS, 2024).

Halter av Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges samtliga vattenférekomster och orsakas av
langvaga atmosfarisk deposition och bedoms inte kunna losas péa detaljplanniva (VISS, 2024).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (2015) har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Omradet ligger inte i narheten av ndgon grundvattenforekomst klassad i VISS.
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3.1.1. Kénslighetsklass (MAsen)

| (Geosigma AB, 2018) aterfinns en kanslighetskarta som tagits fram under Etapp 2 av MAsen-
projektet. Hela tillrinningsomradet for Uppsala- och Vattholmaasarna delas dar in i tre olika
kanslighetsklasser, avseende grundvattenskydd, som i kartan representeras av olika farger.
Kanslighetskartan aterges i Figur 3-3. Fastigheten i féreliggande undersokning (fastigheten LOT
1:97 i Lanna) ligger drygt 8 km fran det omrade som ingér i kanslighetskartan och fastigheten ar
darfor inte aktuellt for klassning i enlighet med denna.

A

7/ Ej klassat omrade
M Byggnad
Vag
Jarvag
Vatten
Vattendrag
Kanslighetsklasser
Hég och extrem kanslighet (7"
Méttlig kénslighet
Lag kanslighet

QR

2.5 0 2.5 5 7.5 10 km
—

Figur 3-3. Kdnslighetskarta, avseende grundvattenskydd (Geosigma AB, 2018).

3.2. Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Fastigheten har en generell lutning fran lite hogre terrang i vaster mot lite lagre terrang i oster.
Over lag &r dock hela omradet relativt flackt med som mest ca 3 meters fall fran vast till dst.
Fastigheten gransar mot nagot hogre terrang i norr och vaster medan omradet 6ster om
Almungevagen ar fortsatt relativt flackt. De 6versiktliga avrinningsférhallandena avspeglas
ocksd i
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Figur 3- som visar att vatten kommer in i fastigheten fran norr och véaster och lamnar omradet i
sydost.

Fastighetens sodra del gransar mot Kalle Blanks vag som ligger nagot hogre an fastigheten.
Har kan antas att vatten som rinner utmed Kalle Blanks vag kommer att ledas in mot
fastigheten.

| dagslaget finns inga anlagda LOD-anlaggningar inom fastigheten. Takavvattning sker via
utkastare direkt mot grés- eller grusbelagd mark. L&ngs den vastra och norddstra
fastighetsgransen, i kanten mot skogsmarken, finns ett icke underhallet dike som majligen
forhindrar en viss del av nederborden att rinna direkt in pa fastigheten fran de hogre liggande
angransande skogsomradena. Dagvatten som avrinner ytligt fran fastigheten samlas sannolikt i
stor utstréackning i den férdjupning som anlagts i grasytan mellan bussvandplatsen och
Almungevagen vilket fungerar som en buffrande éversvamningsyta. Harifran bedoms sedan att
dagvattnet leds vidare via markforlagda rér som ansluter till det konventionella dagvattensystem
eller dagvattendiken som slutligen leder dagvattnet till dess utlopp i LAngsjon. Inga sékra
uppgifter har kunnat erhallas angaende befintligt dagvattensystem, utan antagandet grundar sig
pa observationer i samband med platsbesoket.
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Det finns heller inga uppgifter om eventuella draneringar fran fastigheten som ar kopplade direkt
pa ett eventuellt dagvattensystem.

3.3. Lagpunktskartering — Befintlig situation

En oversiktlig lagpunktskartering har utforts for fastigheten samt nedstroms denna. Resultatet
baseras endast pa tillgangliga hojddata fran Lantmateriet och tar inte hansyn till exempelvis
infiltration eller befintliga dagvattenledningar.

-

Figur 3- presenterar en situation som galler i samband med 30 mm nederbérd (utan infiltration).

En 6kad regnintensitet bedoms inte leda till 6kade vattendjup i de identifierade lagpunkterna,
detta efter att i SCALGO-live simulerat nederbérd pa upp till 200 mm utan att
vattenansamlingen beréaknas 6ka i volym. Detta sker tack vare att backen Lotsjon-langsjon har
stor kapacitet att ta emot och avleda stora mangder vatten och férdrojningsformagan i LAngsjon
ar enorml Figur 6- i avsnitt 6.3.1 aterges motsvarande illustration for laget efter exploatering.
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4

Figur 3-4. Karta som visar lagpunkter, flodeslinjer samt del av avrinningsomradet som bidrar
med flode till planomradet (med utlopp i punkten som markerats med en rod kvadrat). Figuren
baseras endast pa hojddata fran Lantmateriet. Figuren visar situationen for befintlig hojdsattning
och bebyggelse.
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Figur 3-5. Karta som visar hela avrinningsomradet for skyfallsvatten fran fastigheten, Idgpunkter,
flédeslinjer samt del av avrinningsomrddet som bidrar med fléde till fastigheten (med utlopp i punkten
som markerats med en blg punkt).

3.4. Dimensionerande vattenstand och 6éversvamningsrisk till foljd av hogt
vattenstand i narliggande ytvatten

En 6versiktlig undersokning av hur vattenstandet i narliggande vattendrag eventuellt kan
paverka fastigheten har utforts. En forenklad modell dar hojddata och nederbérdsméangder
ligger till grund for resultatet har anvants och modellen tar inte hansyn till exempelvis infiltration
eller befintliga dagvattenledningar. Sammanfattningsvis kan séagas att fastigheten ligger hogt
jamfért med narliggande ytvatten. Fastighetens markyta varierar mellan ca 24—27 moh
(RH2000) och normalvattenstand for narliggande ytvatten presenteras i Tabell 3-3. | samband
med ett extremregn om 150 mm s& kommer vattenytan i L6tsjon att stiga ca 0,7 meter och
vattenytan i LAngsjon stiger med ca 1,6 meter. Inget av dessa fall leder till ndgon direktpaverkan
pa fastigheten.
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Tabell 3-3. Fastighetens eventuella paverkan fran néarliggande ytvatten i samband med forhojda
vattenstand. Alla hojdangivelser i méh (RH2000).

Ytvatten Normal- Dimensionerande | Vattenstand efter Minsta vattenstand som
vattenstand vattenstand ¥ 150 mm paverkar fastigheten direkt
extremregn
Langsjon 11,4 Ingen uppgift 13,0 -
Lotsjon 19,1 Ingen uppgift 19,8 -

Y Inga uppgifter frn Uppsala vatten finns att tillga.

3.5.

Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU bestar jordlagren inom fastigheten av lera
och sandig moran. Jordlagrens méaktigheter uppges variera mellan 1 och 5 meter, se Figur 3-4
och Figur 3-5. Totalt sett bedoms infiltrationsmajligheterna, utifran de enligt jordartskartan
dominerande jordarterna och deras maktighet, inom fastigheten vara begransade. Allra samst
beddms férutsattningarna vara i de nordvastra och norddstra hérnen déar den naturliga jordarten
enligt jordartskartan utgors av lera.

I

Figur 3-4. Jordartskarta (SGU) 6ver ndromrddet. Fastigheten dr markerat med en blg-vit-randig linje. Den
brandgula firgen i kartan representerar glacial lera, den ljusbla fdrgen symboliserar sandig mordn, den
ljusgula férgen symboliserar postglacial lera medan den réda firgen symboliserar urberg och det

randiga omradet motsvarar fyllning.
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Figur 3-5. Jorddjupskarta (SGU) ddr fastigheten ungeférliga position dr markerad med blavit streckad
linje.

3.6. Natur- och kulturvarden

Fastigheten ligger inom ett omrade som betecknas som regionalt omrade for kulturmiljovard
(Lansstyrelsen i Uppsala lan). Den vastra delen av fastigheten gransar till ett omrade som av
Riksantikvarieambetet markerats som fornlamningsomrade. Sokning ar gjord i Lansstyrelsens
WebbGIS (2018) respektive Riksantikvarieambetets tjanst Fornsok. | Figur 3-6 aterges de
skyddade natur- och kulturintressen som patraffats i anslutning till fastigheten. Detta bor inte
paverka dagvattenhanteringen.
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Figur 3-6. Fornldmningar och évriga omrdden som omfattas av skydd i anslutning till fastigheten.

3.7. Fororenad mark

Inga potentiellt férorenade omraden finns rapporterade inom fastigheten (Lansstyrelsens Web-
GIS). De narmast belagna férekomsterna av potentiellt fororenat omrade ar markerade i kartan i
Figur 3-7. Det &r ca 200 meter till det industriomrade i sydost som har fatt riskklass 1 i enlighet
med MIFO (metodik for inventering av fororenade omraden). Den priméara verksamhet som
bedrivits inom industriomradet ar Jarn-, stal och manufaktur. Sekundar bransch ar angivet som
Sagverk med doppning, bilvardsanlaggning, bilverkstad, akerier samt verkstadsindustri utan
halogenerade I6sningsmedel. En huvudstudie &r utford for omradet.
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Figur 3-7. Potentiellt férorenade omraden. Uppgift fran Lédnsstyrelsernas Webb-GIS. Réd cirkel
representerar klass 1 (mycket stor risk) och vit cirkel dr ej riskklassat i enlighet med MIFO. Féreliggande
fastighet dr markerat med en ljusréd polygon.

3.8. Platsbesok

Ett platsbesdk genomférdes den 19:e september 2018 da bland annat fastighetens topografiska
forhallanden undersoktes och en Oversiktlig inventering av befintliga diken och andra
flodesvagar utférdes. Vid platsbesdket noterades &ven hinder for avledning av dagvatten,
mojliga hojdsattningsproblem, potentiellt paverkande narliggande omraden och nérliggande
dagvattenbrunnar och dagvattenledningar.

Ett antal fotografier togs under platsbesoket varav fyra fotografier redovisas i Figur 3-8. Platser
och riktningar for fotografierna redovisas i Figur 3-9.
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Figur 3-9. Platser och riktningar fér fotografierna som redovisas i Figur 3-8.
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4. Markanvandning

4.1. Befintlig markanvandning

Fastigheten &r ca 0,9 ha stort och bestar i dagslaget, forutom de byggnader som star pa
fastigheten, framst av grus- eller grastackt markyta dar grusytan fungerar som parkering. For en
oversiktlig bild av markanvandningen i dagslaget hanvisas till kartan i Figur 3-1. | enlighet med
Uppsala vattens riktlinjer betraffande dagvattenutredningar for sma planomraden sa redovisas
inte markanvandningen mer detaljerat an sa i foéreliggande undersokning.

4.2. Planerad markanvandning

Efter den framtida exploateringen kommer fastigheten fortsatt att fungera som ett
bostadsomrade med flerfamiljshus. | Figur 4-1 nedan aterges landskapsarkitektens skiss
(Karavan landskapsarkitekter, 2023-09-27). Denna ligger till grund fér antaganden som gjorts
vad géller byggnader och dvrig markanvandning inom fastigheten. | enlighet med Uppsala
vattens riktlinjer betraffande dagvattenutredningar for sméa planomraden sa sker inte nagon
detaljerad redovisning avseende markanvandningen i foreliggande undersokning. For
berakningar som utforts betraffande de fordrojningsvolymer som kravs med avseende pa
gallande atgardsmal (20 mm) sa har markanvandningen “flerfamiljsbostadsomrade” (StormTac),
med avrinningskoefficienten 0,45 anvants.

N

A

Figur 4-1. Landskapsarkitektens skiss for planerad exploatering. Fastigheten markerat med blavit linje.
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5. Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen bestams, for mindre planomraden, som en direkt
foljd av den atgardsniva som ar tillamplig for fastigheten (20 mm). Detta innebar att det inom
fastigheten ska finnas LOD-l6sningar som har kapacitet att ta hand om och férdrdja/utjamna
den vattenvolym som uppstar i samband med att 20 mm regn faller inom omradet. For att
berakna den vattenvolym som ska kunna omhandertas har en avrinningskoefficient (¢) om 0,45
anvants for hela det utredda omradet (se aven avsnitt 4.2). | Tabell 5-1 sammanstélls de
anvanda ingangsparametrar som paverkar den dimensionerande utjamningsvolymen i
foreliggande utredning.

Tabell 5-1. Dimensionerande utjamningsvolym i enlighet med Uppsala vattens riktlinjer for
dagvattenutsldpp och vald atgardsniva; 20 mm.

Omrade Area Markanvandning @2 Reducerad area | Dimensionerande
(ha) (-) (hared) utjdamningsvolym
(m?)
Lot 1:97 0,91 Flerfamiljsbostadsomrade ¥ 0,45 0,41 82

1) Definition enligt StormTac
2 Avrinningskoefficient
3 Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient

Totalt behtvs minst 85 m? fordrojas, med ett ytansprak pa minst 122 m? pa och under mark vid
dimensionerande regn.

5.1.Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden hamtats fran databasen StormTac v.24.3.1. Baserat pa nuvarande
markanvandning jamfort med den fortatning som sker skulle nuvarande féroreningsbelastning
overskattas i forhallande till planerad byggnation. Darfor har Rejlers valt att basera nuvarande
fororeningsbelastning pa data for villaomrade och planerad markanvandning pa data for
flerfamiljsomrade. Fororeningsberakning ar gjord for arsmedelnederbord pa 600 mm/ar.

Uppsala kommun har inte egna riktvarden for halter i dagvatten i utslappspunkt. Darfor
fokuserar utredningen pa nuvarande situation. Resultaten med avseende pa féroreningshalter
och féroreningsméangder visas i Tabell 5-2 och Tabell 5-3.

R4d text pa tabellvarden i kommande tabeller betyder att fororeningsbelastningen okar i
jamforelse med befintliga forhallanden for fororeningsbelastning.
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Tabell 5-2: Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen rening for hela fastigheten.

Amne Enhet Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
med rening

Fosfor [P] po/l 180 230 140
Kvéave [N] pg/l 1600 1900 1400
Bly [Pb] po/l 8,8 12 3,7
Koppar [Cu] po/l 16 26 16
Zink [Zn] pg/l 65 87 39
Kadmium [Cd] pg/l 0,37 0.58 0,11
Krom [Cr] po/l 4,3 10 55
Nickel [Ni] pg/l 5,2 8,2 2,0
Kvicksilver [Hg] po/l 0,012 0,022 0,012
fﬂsgg:]dse[r;‘g] ug/! 35 000 84 000 29 000
Olja mg/l 370 590 250
Benso(a)pyren [BaP] po/l 0,44 0,5 0,11
PAH16 [PAH16] pg/!l 0.038 0.042 0.0095

Efter féreslagen rening i regnbaddar minskar alla féroreningshalter med undantag av krom som
har en liten 6kning.

Tabell 5-3: Fororeningsmangder fran dagvatten for befintlig och planerad markanvandning samt efter foreslagen rening for hela

fastigheten.
Fororeningsméangder

Amne Enhet Befintlig Efter Efter

exploatering exploatering

med rening

Fosfor [P] kg/ar 0,35 0,61 0,39
Kvéve [N] kg/ar 3,1 51 3,8
Bly [Pb] kg/ar 0.017 0.034 0,01
Koppar [Cu] kg/ar 0,03 0,07 0,043
Zink [Zn] kg/ar 0,12 0,24 0,067
Kadmium [Cd] kg/ar 0,00071 0,0016 0,0003
Krom [Cr] kg/ar 0.0083 0,027 0.015
Nickel [Ni] kg/ar 0.01 0,022 0.0054
Kvicksilver [Hg] kg/ar 0,000024 0,00006 0,000034
fﬁsgg;l‘ie[rgg] kg/ar 67 230 77
Olja kg/ar 0,72 1,6 0,68
Benso(a)pyren [BaP] | kg/ar | 0,0000047 0,000034 0,0000026
PAH16 [PAH16] kg/ar 0,00085 0,0013 0,0007
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Fororeningsméangderna dkar for Samtliga understkta amnen efter exploatering. Efter foreslagen
rening Okar utslappen fortfarande for Fosfor, Kvave, Koppar, Krom, Kvicksilver och
Suspenderad substans. Med undantag av Krom bedéms detta bero pa 6kad nederbord,
dessutom hamnar dessa amnen inom felmarginalen i berakningen. Pa det stora hela skulle
darfor planerad exploatering och rening inte paverka recipientens majlighet att uppna
kvalitetsmalen da samma 6kning skulle ske utan exploatering.

5.2.Slutsats fororeningsbelastning

Med féreslagna rening- och fordréjningsanlaggningar anses fastigheten med férdel kunna
exploateras. Genom att tidigt planera for god rening och fordréjning kan omradet minska
befintlig belastning for recipienten med avseende pa fororeningsméangder och féroreningshalter
Amnen som ej uppnar god kemisk ytvattenstatus for recipienten som Kvicksilver,
kvicksilverféreningar (Hg) och Bromerade difenyleter (PBDE) har mindre stranga krav da de
anses tekniskt omgjligt att sanka till nivaer motsvarande fér god kemisk ytvattenstatus.

6. Losningforslag for dagvattenhantering

6.1. Generella rekommendationer

Fastigheten bestar i dagslaget av ett omrade med flerfamiljshus vilket det aven kommer att gora
efter exploateringen. | dagslaget finns inga LOD-I6sningar inom omradet. Bedomningen &r
darfor att de dagvattenlésningar som implementeras i samband med exploateringen inte
kommer att leda till en forsamring med avseende pa dagvattenhanteringen for omradet. Inte
heller fastighetens bidrag till recipientens féroreningsbelastning kommer att férsamras om
foresprakade atgarder realiseras.

Rekommenderade dagvattenldsningar har valts &ven mot bakgrund av att de ska vara lampliga
ur ett forvaltningsperspektiv. Alla typer av LOD-lI6sningar kraver nagon form av underhall, men
de I6sningar som foreslas i foreliggande utredning kan sagas ha ett relativt lagt
underhallsbehov.

Da forutsattningarna for infiltration inom omradet bedoms vara begransade, rekommenderas
dagvattenlosningar som utokar den naturliga formagan att magasinera och fordréja dagvatten.
Darfor foreslas att vaxtbaddar, underlagrade av skelettjord, utnyttjas for den primara LOD-
I6sningen inom fastigheten. Dessa lésningar kan dessutom implementeras pa relativt sma ytor i
fastigheten och anpassas till planerad bebyggelse.

Véxtbaddar, som raknas som en variant av infiltrationsyta, uppfyller dessutom de fyra
évergripande malen for Uppsalas dagvattenhantering:

¢ Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Ta recipienthdnsyn

¢ Berika stadslandskapet
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Den rekommenderade LOD-I6sningen med vaxtbaddar anvands for att fordrdja och rena
dagvatten fran tak och dvriga hardgjorda ytor. Utdver detta ar hojdséattning av mark och
byggnader en viktig del i forebyggandet av skador till foljd av framfor allt extrem nederbord.

Dessutom kan atgarder behdva vidtas for att minska tillskottet av dagvatten fran intilliggande
omraden, exempelvis genom att underlatta for vatten att félja en bestamd vag eller genom att
anlagga ett avskarmande dike.

Slutligen maste forutsattningar finnas for sekundar avrinning, sé att vatten i samband med
extrem nederbord kan ledas mot platser dar det inte orsakar sa stor skada. Skulle omradet
direkt nedstroms fastigheten vara valdigt kansligt for tilkommande vatten kan en l6sning med
infiltrationsstrak eller skalade gronytor i de Ostra delarna av fastigheten vara nédvandig for att
utjamna fléden i samband med skyfall.

6.2. Principlésningar for dagvattenhantering

| detta avsnitt foljer ett forslag pa de bast lampade dagvattenlésningarna (LOD) som i nagon
form bed6ms vara tillampliga for aktuell fastighet. Fér mer platsspecifika forslag hanvisas till
avsnitt 6.4.

6.2.1. Biofilter

Biofilter ar ett samlingsnamn for dagvattenanlaggningar som later dagvattnet infiltrera och
sedan renas genom biologisk nedbrytning genomférd av mikroorganismer. Dagvattnet leds till
biofiltret via ytavrinning eller brunnar och ledningar. Tva vanliga benamningar av biofilter ar
vaxtbadd eller regnbadd. Forslagsvis kan dessa anlaggas nagot nedsankt sa att det uppstar en
magasinsvolym ovanpa badden. Anlaggningen kan bade vara nedsankt fran markytan dar
kringliggande mark lutar mot véaxtbadd/regnbadden eller upphojd exempelvis vid fasader dar
takvatten kan ledas direkt till anl&aggningen via stuprér. En vaxtbadd/regnbadd tar generellt
mindre plats en andra typer av 6ppna fordréjningsanlaggningar och ger samtidigt ett trevligt
inslag i den urbana miljon med varierande vaxtlighet. En principskiss aterges i Figur 6-1 av en
regnbadd vid byggnad. P4 stdrre last- och parkeringsytor kan dagvattenhanteringen med fordel
kompletteras med oljeavskiljare. Vaxtbaddarna kan aven forses med icke-gtdslad biokol for att
Oka reningseffektiviteten i regnbéddarna om det anses dnskvart.

Vid anlaggning rekommenderas att filtermaterialet har en hég inblandning av sandjord eller
annat pordst material for optimal infiltrationskapacitet. Innan vattnet nar regnbadden kan
sandfang installeras for att underlatta rensning. Sandfang, brunnar eller enbart via
markavrinning ar tre lampliga satt att leda dagvattnet mot anlaggningen. Vaxter som trivs i
regnbaddar ar till exempel starr, olika grasarter, 6rter samt perenner som buskar och trad om
filterdjupet ar tillrackligt. Djupet pa Regnbaddarna som anvants i denna utredning ar 1,3 m
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Figur 6-1: Regnbaddar/Biofilteranlaggning. Bildkalla: VA-Guiden. Hamtad 2024-04-12.

6.2.2. Permeabla belaggningar

Dranerande ytor sdsom betong med halsten, plattor med genomslappliga fogar och armerat
gras kan med fordel ersatta hardgjorda ytor som parkeringsytor och ytor under exempelvis
cykelstall.

6.3. Hojdsattning och 6éversvamningsatgarder

6.3.1. Lagpunktskartering

En 6versiktlig lagpunktskartering har utforts for fastigheten sa som det ser ut efter exploatering.
Uppgifter om byggnaders storlek och lage kommer fran underlag till detaljplan fran Karavan
landskapsarkitekter (2023-09-27). Resultatet baseras endast pa tillgangliga (aktuella) hojddata
fran Lantmateriet (dar sedan nya byggnader lagts till genom rastermanipulering) och tar inte
hansyn till exempelvis infiltration eller befintliga dagvattenledningar. Det &r alltsé befintliga
markhdjder som har anvants medan befintlig bebyggelse har tagits bort och ny bebyggelse har
lagts till for att héjddata ska representera en méjlig framtida utformning béattre. Figur

6- presenterar en situation som géller i samband med 30 mm nederbdrd (utan infiltration). Vid
storre regnmangder kommer det avrinningsomrade som bidrar med flode till fastigheten att oka.
En okad regnintensitet kommer inte att leda till 6kade vattendjup i de identifierade lagpunkterna.
Slutsatsen galler under forutsattning att vatten utan problem kan ledas fran lagpunkterna till
omraden langre nedstréms i terrangen (mot avrinningsomradets utloppspunkt). |
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Figur 3- i avsnitt 3.3 aterges motsvarande illustration for laget innan exploatering.

| Figur 6- framgar att vatten kan ansamlas i den anlagda lagpunkt som ligger mellan
bussvéandplatsen och Almungevéagen i dster. Vatten som i samband med extrem nederbérd
avrinner pa ytan fran fastigheten kommer i stor utstrackning att na denna lagpunkt, som
fungerar som en buffrande dversvamningsyta, och sedan transporteras vidare med det
konventionella dagvattennatet mot recipient. Av figuren framgar ocksa tydligt att det finns risk
for stdende vatten mot fasaden till den 6stra byggnaden om inte hojdsattningen atgardas fran
dagens niva. Figuren illustrerar ocksa hur vatten som leds in till fastigheten fran vaster till stor
del rinner fram langs huskropparna till de tva byggnaderna i vaster vilket far tas i beaktande vid
planering av hojdsattning. Ett okat tillflode till Idgpunkter nedstroms omradet bedoms inte utgora
nagon risk for byggnader eller infrastruktur.
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L8gpunktskartering (vid 30 mm regn), Vattendjup (m) [§
<=0,05 |
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i Detaljplaneomréde
Avrinningsomrade
Planerade byggnader enligt underlag
kt for avr 3

Flédeslinjer

Figur 6-2. Karta som visar Iagpunkter, flédeslinjer samt avrinningsomradet som bidrar med fléde till
fastigheten (med utlopp i punkten som markerats med en réd kvadrat). Figuren baseras endast pd
befintliga héjddata fran Lantmdteriet som dock har justerats for att dven omfatta den nya bebyggelsen.
Figuren visar situationen efter exploatering.

6.3.2. HOjdsattning

| samband med mycket kraftig nederbord uppstar dagvattenfloden dar fastighetens
dagvattenldsning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar darfor
viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet pa ett sakert satt kan avrinna ytledes via
sekundéra avrinningsvagar, som fastighetens véagar eller 6ppna ytor och vidare mot recipient.
Vid hojdsattning av gatu- och kvartersmark ar det viktigt att instangda omraden — lokala
lagpunkter fran vilka dagvattnet inte kan avrinna naturligt — undviks. Eventuella lagpunkter ska i
stallet placeras i fastighetens utkanter och gardsytor hojdsatts s att vatten kan avrinna ytledes
mot gatumark.

Flodeslinjer bestamda utifran hojddata for nuvarande situation (fast med planerad bebyggelse
inlagd) askadliggors i Figur 6-2vilken i viss man kan fungera som utgangspunkt fér planering av
framtida hojdsattning av omradet. Framfor allt kommer det att vara av intresse att tillse att
byggnader hojdsatts pa sadant sétt att vatten inte blir stdende mot grunden. Aven lampliga
sekundara avrinningsvagar inom fastigheten bor hojdsattas for att underlatta for ytavrinning mot
eventuella anlagda dversvamningsytor eller gatumark som kan fungera som tillfalliga
utjamningsomraden. Gatumarken fungerar aven i sig som sekundar avrinningsvag for vattnets
vidare transport mot recipient. | Figur 6- illustreras principerna for héjdsattning av byggnader for
att undvika skador i samband med extrem nederbord. Dar illustreras ocksa att fastighetens
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utkanter bor fungera som dranerande strak for transport av Gverskottsvatten mot gatumark och
konventionella dagvattenledningar.

Fastighet
f Byggnader
1 } 1
TN T T T T ,Ith—Dranomr?de
= = —+—— Dranomrade
Fastighet
J f Byggnader |,
{ | |
Dranomrade
= = Q = -———/ Gangbana
------------- = o e e Dranomrade
—— Gata
e — e = Dranomrade
Gangbana

Figur 6-3. Princip for hojdsattning av byggnader inom fastighetsmark sa att dagvatten kan rinna
av mot draneringsstrak langs med gatan. (Kéalla: P105, Svenskt Vatten)

6.3.3. Avskarmande diken och kantsten

Anlaggandet av avskarmande diken och dranering i fastighetsgransen kan bidra till att minska
bidraget av dagvatten fran intilliggande omraden. | Figur 6-4 framgar att detta ar en viktig atgard
for att skydda byggnaderna i vaster mot tillkommande vatten. Att anlagga kantsten langs
gatumark som gransar till fastigheten och dar fastigheten ligger lagre an eller i niva med
vagbanan ar ocksa en enkel l6sning for att minska inflodet av dagvatten fran intilliggande
gatumark.

6.4. Platsspecifika l6sningsforslag

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade forandringar av fastigheten, foreslas
foljande atgarder i sammanfattning (se aven Figur 6-6):

e Dagvatten fran hardgjorda ytor, som tak och asfaltytor (parkeringsplatser och
infartsvagar), leds till vaxtbdddar (med underliggande skelettjord) for rening, fordréjning
och infiltration. Om mgjligt kan det vara lampligt att framst leda takvatten mot de Gstra
sidorna av byggnaderna dar den naturliga marklutningen framst ar riktad bort fran
byggnaderna.
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e Vaxtbaddarna sammankopplas sa langt det ar mojligt till grupper och leder efter
fordréjning och rening sedan eventuellt verskottsvatten vidare till befintligt dagvattennat,
om sadant finns, alternativt till lampliga dagvattendiken.

e Det ar viktigt att vaxtbaddarna placeras ut jamnt 6ver omradet sa att alla ytor (framfor allt
hardgjorda) har en mojlighet att anslutas till en vaxtbadd med lamplig kapacitet.

e HoOjdsattning av byggnader och fastighetsmark sker sa att vatten naturligt rinner bort fran
byggnader och mot anlagda vaxtbaddar eller mot gronytor, framst i den Ostra delen av
fastigheten. Anvisning av vatten kan aven ske genom anlagda ranndalar.

e | handelse av extremregn, da vaxtbaddarnas magasin ar helt fyllda och nar braddavioppen
och efterféljande dagvattenledningar inte har tillracklig kapacitet, leds overskottsvatten
(endast till foljd av riktig hojdsattning) i stéllet dver marken och mot de 6stra delarna av
omradet. Harifrdn rinner vatten naturligt mot den anlagda lagpunkten som ligger i
anslutning till den befintliga busshallplatsen.

o Kantsten bor anlaggas dar fastigheten ansluter mot Kalle Blanks vag i sbder. Detta ar
sarskilt viktigt om den slutliga hojdséattningen kommer att likna dagens hojdsattning dar
fastigheten i soder ligger lagre an den intilliggande vagen. Syftet med kantstenen &r att
forhindra vatten som strommar utmed Kalle Blanks vag att ledas in pa fastigheten.

¢ Utmed fastighetens grans i norr och vaster bor det befintliga avskarmande diket ses dver
och anslutning till dagvattennétet sakerstallas. Syftet med det avskarmande diket &r att
minska bidraget av dagvatten fran omraden utanfor fastigheten. Detta minskar samtidigt
risken att vatten leds langs grunden for de planerade byggnaderna i vaster.

Utover de huvudsakliga forslagen som angetts ovan i punktform sa kan forutsattningarna for
lokalt omhandertagande av dagvatten dkas ytterligare om hardgjorda ytor generellt, dar sa ar
mojligt, ersatts med nagon typ av genomslapplig belaggning.

Om det skulle visa sig att omradet direkt nedstroms fastigheten blir mycket kansligt for
tillkommande vatten sa kan en extra I6sning med utjamnande infiltrationsomraden eller skalade
gronytor inom fastighetens 6stra delar 6vervagas for att minska belastningen nedstroms i
samband med skyfall.

| Figur 6-4 aterges en oversiktlig modell 6ver hur dagvattnet fran olika delar av fastigheten
fordrgjs, renas och avleds.
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----—-------» Evapotranspiration

----» Infiltration » Grundvatten

— Takytor —
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— Vixtbaddar
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Rod farg: Gul farg: BIA farg:
Dagvattenbildande Renande och férdréjande Slutdestination for
omraden dagvattenldsningar (LOD) dagvatten

Figur 6-4. Principiell boxmodell éver hur dagvattnet frdn fastigheten férdréjs, renas och avleds till
recipienten.

For att klara den uppsatta atgardsnivan pa 20 mm regn, raknat dver hela fastighetens yta, sa
behover fastighetens LOD-anlaggningar ha en uppehallande kapacitet pa ca 82 m?® vatten (se
aven kapitel 5). Med ett antagande om att de anlagda vaxtbaddarna, med underliggande
skelettjord, har en maktighet av 1 meter och medelporositeten 30 % i filtermaterial och
skelettjord och en djup pa reglervolymen pa 20 cm sa innebar det att vaxtbaddar behover
anlaggas pa en yta som motsvarar ca 122 m?. Det maste fortydligas att det inte ar sakert att det
gar att anlagga vaxtbaddar med 1 meters maktighet pa platsen. Vaxtbaddarna kan inte goras
djupare an att det gar att skapa ett fall pa 2 promille for dranledning till anslutningspunkt i
ledningsnatet. Det ar dessutom okant aven efter kontakt med Uppsala vatten huruvida det
faktiskt finns nagon kommunal dagvattenledning som &r majlig att ansluta till. Om sa inte ar
fallet s kommer dagvatten i stallet behtva ledas ut till ett vagdike i norr vilket majligen
ytterligare kan forsvara mojligheten till nodvandigt fall for dranledning. Diket kan leda vattnet
vidare mot nor och sedan under vagen dar det ansluts till ett stérre avvattningsdike pa
akermarken nordost om det bebyggda omradet (se Figur 6-5). Detta dike behover dock djupas
nagot for att sékerstalla att vattnet inte rinner ut pa vagen.

Tabell 6-1. Sammanstillning av dimensioner for foreslagen LOD-l6sning inom fastigheten. Atgardsniva
20 mm.

LoD Area Medeldjup ? Porositet Summa volym
(m?) (m) () (m?)
Vixtbaddar Y 122 1,3 0,67 82

D Med underliggande skelettjord
2 For den magasinerande delen av vaxtbadden som har angiven porositet
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Figur 6-5. Mdjlig utsldpplpunkt fér dagvattnet som inte kan infiltreras.

| Figur 6-6 har ett forslag dar dagvattenldsningar med en total yta av 122 m2 ritats in dar ytan
delats upp i mindre vaxtbaddar dar de storre vaxtbaddsrektanglarna har arean 25 m? och de
mindre har arean 10 m?. Denna skiss ar endast en illustration av hur stor yta som behover
avsattas till dagvattenlésningar med ovan angivna specifikationer och verklig placering kan
styras utifran slutlig gestaltning av omradet. Dagvattenlésningarna maste dock placeras sa att
vatten fran tak och hardgjorda ytor enkelt kan ledas till vaxtbaddarna. Vatten maste ocksa
kunna ledas fran vaxtbaddarna till sekundara avrinningsytor i samband med extrem nederbord.
For att optimera renings- och férdrojningseffekten av vaxtbaddarna ar det slutligen ocksa viktigt
att dagvattnet fordelas ut ndgorlunda jamnt till de olika vaxtbaddarna.

| Figur 6-6 har ocksa pilar som ska illustrera en generell 6nskad flédesriktning vid skyfall
skissats in. Med hjalp av hojdsattning och exempelvis anlaggning av ranndalar sa ar tanken att
ytlig avrinning, frAn hardgjorda ytor samt vaxtbaddar som overskridit sin kapacitet, bor ledas i
pilarnas riktning. Detta galler alltsa i férsta hand i samband med skyfall medan nederbérd upp
till 20 mm &r tankt att ledas till och magasineras i de foreslagna véaxtbaddarna. Aven detta skall
endast ses som ett forslag till Idsning. Det viktigaste ar att hojdsattning utfors sa att
Overskottsvatten i samband med extrem nederbord pa ett adekvat satt kan ledas bort fran
byggnader och vidare via sekundara avrinningsvagar mot exempelvis gatumark eller naturmark.

Till sist har aven ett avskdrmande dike och en stracka med kantsten ritats in i Figur 6-6. Dessa
ska exemplifiera atgarder som kan behova vidtas for att minska tillskottet av dagvatten fran
omgivande omraden. Det avskarmande diket bor leda halva strackan mot norr och halva mot
sOder, detta skulle ocksa ge en langre rinntid for det tillkommande dagvattnet innan det nar
omradet nedstroms fastigheten. Vid skyfall kan dessa diken braddas, da ar det viktigt att
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hojdsattningen kan goras pa ett sadant satt att tilkommande skyfallsvatten tillats rinna mellan
huskropparna och félja dagens avrinningsvag.

Figur 6-6. Lésningsférslag fér fastigheten.

Dagvattnet som bildas pa takytorna inom fastigheten avleds forslagsvis via stupror direkt till
vaxtbaddarna, alternativt via utkastare. Da omradet generellt har en lutning mot oster ar det
viktigt att tillse att inget vatten blir stAende mot byggnadernas véstra sida. Detta kan
astadkommas med genomtankt hojdsattning som leder vatten fran byggnaderna och mot
skogen i norr (om det gar) eller mot de gronytor som finns inom fastigheten i Gster.

| Figur 6-7 illustreras det totala ytanspraket av dagvattenlosningar. Detta kan ocksa ses som ett
simplare alternativ dit dagvattnet skulle kunna ledas till en och samma losning.
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Figur 6-7. lllustration av totalt ytansprdk och alternativ placering av regnbddd markerad i bldtt.
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7. Slutsats

| dagslaget finns inga LOD-losningar inom omradet. Bedomningen ar att situationen efter att de
foreslagna dagvattenldsningarna implementerats i samband med exploateringen inte kommer
att forsamras for omradet. Aven fastighetens bidrag till recipientens féroreningsbelastning
kommer att bevaras eller forbattras som en folid av foresprakade atgarder med undantag av
krom som Okar nagot, recipienten ar dock inte kanslig for krom. Sammantaget bedoms planerad
exploatering och rening inte paverka recipientens majlighet att na kraven for MKN.

Givet att foreslagna anlaggningar uppfors kommer den totala férdréjda regnvolymen fran
reducerade ytor inom fastigheten att uppga till 82 m?® vilket motsvarar 20 mm regn. Detta
uppfyller den atgardsniva som Uppsala vatten stéllt upp for planomraden som inte ligger i direkt
narhet till utlopp i recipient.
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