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1 Omradesbeskrivning

Kvarter Lindormen ingar i den del av Svartbacken som ar praglad av fore
detta hantverks-, handels- och bostadsgardar uppférda under 1800-talet.
Har har det dven funnits en tidigare Karamellfabrik.

Planomradet bestar av tre fastigheter, Dragarbrunn 3:2, 3:3 och 3:4, inom
kvarteret Lindormen (Figur 1). Fragor inom ny detaljplan utreds som tillater
utdokad byggnation vasterut mot Fyrisan. Planomradet omfattar ca 12 500
m? (1,25 ha) och bestar bostader och centrumverksamhet. Férandring
omfattar tillkomna byggnader samt inredda vindar. Férandring i och med
ny detaljplan som paverkar dagvattnet ar att nybyggnation tillkommer samt
att yta for bilparkering minskas kraftfullt.

\ YAl < s
Figur 1. Oversiktbild for kvarteret Lindormen dar planomradet omfattar Dragarbrunn 3:2, 3:3
och 3:4. Till héger syns inritade nya byggnader i och med detaljplanen. Bildkalla: Latméateriet

1.1 Tillgangligt underlag

e MSB Oversvamningsportalen, besokt 2022-03-21

e Uppsala kommun, Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, daterad 2018-04-17

e Uppsala Vatten och Avfall AB, Riskreducerande atgarder med
avseende pa grundvattnets sarbarhet, daterad 2021-12-09

¢ A-sidan situationsplan, daterad 2022-03-17

e A-sidan typsektioner, daterad 2022-03-09

e Bjerking AB, Geotekniskt-PM Dragarbrunn 3:1-3:4, daterad 2015-12-09

e Bjerking AB, MUR Dragarbrunn 3:1-3:4, daterad 2015-12-09

e EnvyTech Solutions AB, Markmiljoundersdkning Dragarbrunn 3:-3:4,
daterad 2017-06-29
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2 Vattenniva Fyrisan vid dversvamning av an

Enligt MSB 6versvamningsutredning av Fyrisan paverkas planomradet vid
dversviamning som motsvarar 50-arsfléde. Aven paverkan vid 100-ars flode
i Fyrisan utreds har. Hojdsystem ar RH 2000. Fastighetsgrans mot allman
platsmark, som ligger mellan planomradet och Fyrisan, har en markniva pa
ca + 7,3 m.o.h. MSB tvdrsektioner dver éversvamning vid 100-ars flode
anger en vattenniva pa ca 8,2 m.d.h. Oversvimningsytan och dess
modellerade vattendjup pa land ar av ndstan samma utbredning vid 50-
som vid 100-arsregn, varfor det antas att vattenniva pa 8,2 m.6.h. ar den
samma dven vid ett 50-arsflode. Se Figur 2.

/\ Vattendjup

N 0-05m

e

Figur 2. Kartor hamtade frin MSB kartverktyg for (t.v.) 50- och (t.n.) 100-arsfléde i Fyrisan.
Kélla: MSB

Nagot tydligare kartor finns i webprogrammet Scalgo Live. Utifran
situationsplan i Figur 3 har nya byggnader, med en generell héjd pa 6m,
ritats in for omradet for att kunna simulera 6versvamningsnivaer vid en
vattenniva pa +8,2 m.6.h (Figur 4). Samma uppgifter for 100-arsflode som
MSB nyttjar i sina kartor i Figur 2.

100-110 cm

RlEndl 50-70 cm | 20-50 cm

vattendjup | vattendjup

110-125 cm
vattendjup

110-125 cm
vattendjup

Figur 3. T.v. Situationsplan med nya byggnader i rétt. T.h. Modellerad vattenniva pa +8,2 m
som illustrerar all Gversvamning vid 100-arsflode i Fyrisan. Kalla: A-sidan samt ScalgoLive/

Lantmateriet
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334

Huskropp v Huskropp b/k

27

1 7

Vattenniva
+8.2m

Markniva
+7.0m

Figur 4. lllustrerat vattendjup i planlage B-B fran situationsplan. Vattendjupet ar 1,3 m dar
marknivan ar +7,0. Fasad for huskropp c (A-A) ligger pa +7,3 vilket ger ett vattendjup pa 0,9
m. Huskropparnas héjd (hus v och b/k) ar schematisk inlagt p& 24 m och &r inte de faktiska
hojderna fér de planerade husen. Kélla: ScalgoLive/ Lantmateriet

Foljande bilder i Figur 5-8 visar vattendjupets utbredning inne pa aktuella
fastigheter. Bilderna kommer fran Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB) samt programvaran ScalgoLive med bakgrundskarta fran
Lantmateriet.

Figur 5. Vattenniva pa +8,2 m 6 h, visar infargning av omraden med specifikt vattendjup.
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Figur 6. Vattenniva pa +8,2 m 6 h, visar endast vattenomrade djupare &n 0,5 m i de bla
fargade ytorna.

Figur 7. Vattenniva pa +8,2 m 6 h, visar endast vattenomrade djupare @n 1,0 m i de bla
fargade ytorna.
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Figur 8. Vattenniva pa +8,2 m 6 h, visar endast vattenomrade djupare &n 1,3 m i de bla
fargade ytorna.

Efter att dversvdamningshdndelse skett fran Fyrisan och vattnet bérjar dra
sig tillbaka fran innergardarna finns risk att vatten fastnar mellan
huskropparna b och d (Figur 8). Avrinning av dagvatten styrs generellt av
ytlig avrinning som maste ansattas med goda hdjder pa minst 0,5 %
marklutning for att vatten inte ska bilda stora poélar. Det gar dven att l6sa
med rdanndalar i betong eller sten for att leda ut vatten huskropp d, norra
fasaden.

3 Byggnadsteknisk [6sning mot
dversvamning

Huvudentré ligger i huskropp b dar den moter huskropp a i sektion D-D
(Figur 9).

For tilkommande byggnader foreslas 6éversvimningsrisk hanteras med
hjalp av 6versvamningssakra dorrar, sa kallade flood doors, som kan sattas
som ytterdorr eller mot korridor dar bostadsentréer och nedgang till
kallarplan finns, se Figur 10 och 11. Med denna typ av dérrar nar inte
stigande vatten fran dversvamning i Fyrisan de nya bostdderna pa aktuella
fastigheter.
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Figur 9. Huvudentré tillganglighetsanpassad i sektion D-D. Kalla: A-sidan
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Figur 10. Detaljritning med mattangivelser fér 6versvamningsskydd i huskropp och platta.
Ritningens niva +0,0 m omréknas till +7,5 m (RH2000). Kalla: A-sidan
R e e e o
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Figur 11. Skarning genom huskropp c-a som visar utformning av betongbalja samt
vattentata dorrar, liknande typ av Flood doors. Kélla: A-sidan, daterad 2022-04-12
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" +8.5

Figur 12. Plushdéjder fran markniva (+7,3 m) till dversvamningsniva vid 100-arsregn (+8,2 m)
samt Overkant pa "betongbaljan” (+8,5 m). Bild: A-sidan, daterad 2022-03-09

Ett skalskydd i form av gjuten betong under byggnad samt pa vagg upp till
underkant fonster, kallad betongbaljan i Figur 10 och 11. Hogsta kant for
oversvamningsskydd i betong ar langst in pa innegard +8,65 m och
narmast Fyrisan vid huskropp ca +8,50 m. Vattenniva vid 100-arsflode ar
+8,2 m. Detta redovisas i Figur 12. For byggnationen finns darmed en
uppmatt sakerhetsmarginal pa 0,3 m. Osdkerhetsmarginalen pa
oversvamnings-modellering fran MSB 2013 antas vara £0,2 m. Detta ger
egentligen en sdkerhetsmarginal for "betongbaljan” pa 0,1-0,5 m. Det
byggtekniska sattet med en tadt betongbalja upp till underkant fonster
bedoms vara hdjdmassigt tillrackligt utifran modellerad
oversvamningshdndelse vid 100-arsflode i Fyrisan.

Osdkerheten i berdaknad éversvamningsutbredning beror dels pa
osdkerheten i berdknad niva, dels pa felet i hojdmodellen. Hojdmodellen
uppges ha ett generellt medelfel som ar mindre dan £0.5 m i héjd. Pa plana
och vél definierade ytor ska felet vara mindre an +0.2 m i hojd, fel pa
upptill £0,5 m géller for skogsmark (Oversvimningskartering utmed
Fyrisan, MSB 2013). Hojddata i MSB:s modellering d4r hamtad fran
Lantmateriet och den nationella h6jdmodellen med punkttathet pa 0,5-1
punkt per kvadratmeter.

4 Hog kanslighetsklass for mark

Detaljplanen ligger inom omrade for Uppsaladsen som beddéms ha en
kadnslighetsklass hog, alltsa med hog risk for paverkan pa grundvatten
(Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, kallad mASEN). Detta innebdr att forutsattningar
finns som paverkar hur dagvatten kan eller bor omhandertas med syfte att
minska risken for Uppsalas dricksvattentdakt som asen utgor.
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Utgangspunkten ska vara att all typ av exploatering pa hog kanslighet ska
utféras med stora forsiktighetsmatt eftersom nagra av de identifierade
skadehdndelserna kan ge upphov till mycket stora konsekvenser med stora
risker som féljd (mASEN). Exploatering ska utféras med langtgaende
skyddsatgdrder i omraden med hog kdnslighet.

Dag-och spillvatten
Planering/projektering

e Infiltration av dagvatten fran korbara ytor sasom gator, vdgar,
lastzoner och parkeringsytor ska inte tillatas. Takvatten kan
tillatas infiltrera om det forst genomgar rening i till exempel
vixtbaddar. Om det finns risk for markféroreningar bor inte
infiltration av dagvatten vara tillaten. Byggdagvatten ska inte
tillatas infiltrera.

e Dag-och spillvattenledningar ska vara helt tata. Detta sdkerstalls
genom att till exempel svetsa ledningarna. Detta ska galla dven
pa omraden dar VA-huvudmannen inte har radighet. Detta kan
regleras genom kravstallning i detaljplaner.

e ”Bra materialval”’ vid ny-och ombyggnation for att minska den
diffusa belastningen.

Drift-och underhall

e Befintliga ledningars tathet kontrolleras och eventuella brister
atgdrdas. Har maste hdnsyn tas till att lackage fran ledningar kan
spridas via ledningsgraven och infiltrera langre nedstroms.

e Atgirda enskilda avlopp som inte uppfyller dagens krav pa
rening/utformning.

Kommentar om dag- och spillvatten: Gardsplan planeras att anldggas
med icke-infiltrerande beldaggning, sa kallad tatskikt. Gardsplan behdéver
aven anpassas till kulturvarden i omradet. Inget dagvattennat finns i
nuldget och det planeras inte anldggas nagot nytt ledningsnat inom
omradet. VA-ledningar finns for spill- och dricksvatten med anslutning mot
Svartbdcksgatan.

Brandbekampning
Planering/projektering
e Parkeringsplatser ska undvikas for att minska sannolikheten for
bilbrander med efterféljande slackvattenrisker. Hojdsattningen av
parkeringen ska vara sadan att avrinning sker mot
dagvattenbrunnar eller liknande.
Drift-och underhall
e Brandbekdampning ska i mesta méjliga man utféras med vatten.
Slackvatten ska i storsta mojliga man samlas upp och ytavrinning
av slackvatten mot icke hardgjorda ytor ska forhindras.

Kommentar om brandbekdmpning: Skadeférebyggande atgarder ar att
begrdansa antalet parkeringsplatser som planeras inom omradet. Darmed
minskas sannolikhet for bilbrander. Skadereducerande atgard ar att
innergarden planeras som hardgjord med lag mdjlighet till infiltration.
Vatten fran slackningsarbete ska darfor inte infiltreras inom planomradet.
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Den generella lutning pa fastigheterna mot Fyrisan medgor att slackvatten
fran innergardar avrinner till Fyrisan om inte lansar laggs ut for att samlas
upp for att forhindra okontrollerad avrinning och infiltration. Det tekniska
avrinningsomradet for dagvattenbrunnar och -ledningar har ett
direktutslapp till Fyrisan i denna del av Uppsala. Detta innebar att dven det
slackvatten som avrinner till dagvattenbrunnar pa Svartbacksgatan slapps
ut i Fyrisan.

Brandutryckningsfordon har atkomst via Svartbacksgatan for stegbil. Ingen
branduppstallningsplats har behoévts inne pa gardsomradet enligt
avstamning med myndighet.

Markarbeten
Planering/projektering
e Entreprendrer bor utbildas i de risker som ar forknippade med att
arbeta i omrade med hog kanslighet att férorena grundvattnet.
Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner som galler.
e Kontrollprogram for grundvattennivaer och grundvattenkemi ska
finnas pa plats vid risk for paverkan pa grundvattnet.
Kontrollprogrammet startas i god tid innan markarbetenas start
for att kunna uppratta en baseline for grundvattennivaerna och
grundvattenkemin.
e Innan byggstart underséks omradet for markféroreningar. Vid
behov genomfors efterbehandlingsatgarder av férorenad mark.
Bygg-och anldaggning
e Infor markarbeten behdver entreprendrerna informeras om att
avbryta arbetena och tillkalla miljokontrollant vid misstanke (lukt,
farg, avvikande material) om eventuell férorening. Detta galler
daven om tidigare utférda provtagningar inte pavisat
fororeningsforekomst.
e Uppstdllning av arbetsfordon ska ske pa tat platta eller liknande
som forhindrar spill att na grundvattnet.
¢ Kontroll av hydraulslangar och kopplingar till dessa for att kunna
uppticka skador och lackage i tid.
Drift-och underhall
e Eventuella farmartankar med drivmedel eller liknande fér den
dagliga driften ska stdllas upp pa tatt invallat omrade som
rymmer hela volymen.
e Begrdnsa anvdndningen av bekdmpningsmedel.

Kommentar om markarbeten: Kravstallning for markarbeten och kunskap
hos entreprendr ska ske vid upphandling av entreprenér och kan behéva
omnamnas i projekteringsunderlag.

Snoupplag
Planering/projektering
e Upplag med snoé fran snoréjning ska ha tat avledning av
smaltvatten mot sedimentationsdamm som vid behov forses med
oljeavskiljare. Snéupplag som ar av mer varaktig karaktar kan
medfora tillstands-eller anmalningsplikt.
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Kommentar om snéupplag: Inga snéupplag planeras inom omradet. Som
mest kan det handla om enstaka snovallar av det som plogas inom det
egna omradet.

5 Avrinningsvagar pa markyta i planomradet

Avrinningsvdgar ar modellerat i Scalgo Live (Figur 13). Avrinningsvdgarna
speglar hur nederbord avrinner enligt nuvarande hojdsattning pa
innergard. De tillkommande byggnaderna har inte justerats mot
innergardens marknivaer. Av den anledningen skapar
modelleringsprogrammet instangda omraden dar vatten har svart att ta sig
forbi. Ett instangt omrade finns med nuldgets héjdsattning utmed nya
huskroppen benamnd som "a” i situationsplanen i Figur 9.

Planomradet beddms inte fa nagon negativ paverkan fran
nederbordsbaserad 6versvimning. Varken pa innergardarna eller mot
Svartbdcksgatan. En god ytlig avrinning nas med marklutning pa minst
0,5%. Det gar dven att fa en god avrinning med hjdlp av ranndalar i betong
eller sten for att leda som det dnskas Over innegardarna mot Fyrisan.

Nodvandiga atgarder for att sdkra en god avrinning pa innergardarna ar att
ha en jamn lutning mot Fyrisan. Pa detta satt uppfylls krav stallda gallande
risk for grundvattenpaverkan utifran riskklassning av marken.

N
P
Hojdsattning behover sakras
X utmed huskropp a.
Fyrisan Héijdskilinad uppmaitt till ca 20 cm

mot angransande mark i sdder.
Ytan kan med enkelhet planas ut.
Genom detta forsvinner
lagpunkten/vattensamlingen.

’ “ . ' % A\‘
Figur 13. Rinnvagar enligt nuvarande hojdsattning tillsammans med inlagda ytor for
planerad byggnation. Portiker mot Svartbacksgatan ar markerat som streckade boxar..

Inget dagvattennat finns i nuldget for de tre fastigheterna och det planeras
inte anldggas nagot nytt ledningsnat inom omradet i samband med
exploateringen. Avledning av dagvatten fortsatter mot Fyrisan likt nuldaget
pa markytan. Det nya bostadshuset ersatter den stora bilparkeringen som
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idag upptar stor del av fastighet 3:3 och 3:4. Detta ger en positiv effekt
genom minskade utslapp av metaller och olja till Fyrisan (Figur 14).

VA-ledningar finns for spill- och dricksvatten med anslutning mot
Svartbacksgatan.

" WA \ \ $ sl 7 Vattentat betongbalja
o0 '\ \ L > z
2 \ \ s /2N 4 Vattentat dorr
= Ly K S .
\ L ARR X /,’ &t 2 Tillgénglig entré
‘.\ 5 gy i , Korridor, trapphus, hiss
¥ Fa — — — — Fastighetsgréans

Figur 14. lllustration av innergard med flertal cykelparkeringar och tre bilparkeringsplatser.
Kélla: A-sidan daterad 2022-04-12

5.1 Hardgorandegrad for att minimera infiltration

Inom dagvattenutredningar mats infiltrationsmojlighet genom
avrinningskoefficienter som ar relativt bestimda inom branschstandard
fran Svenskt Vatten. Hur fort eller langsamt rinner vatten pa en yta och att
infiltration kan hinna ske néar vattnet rinner langsammare.

Tabell 1. Redovisning av avrinningskoefficient kopplat till olika marktyper. (StormTac)

Marktyp Avrinningskoefficient Kommentar

Grusad gang 0,2 H6g genomslapplighet

Grusvdg, ej bilvdag 0,4 H6g genomslapplighet

Stensatt yta med grusfog | 0,7 Lag genomsladpplighet

Asfalt, betong 0,8 Mycket lag
genomslapplighet
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6 Berakning av dagvatten per parkeringsyta

Pa innergarden planeras i nuldget tre parkeringsplatser for motorfordon
(Figur 9). Vattenvolymen som kan rinna av varje parkeringsyta ar valdigt
liten, uppskattat till nagon liter per sekund trots palagd klimatfaktor pa
1,25 och en teoretisk 100 % hardgérandegrad. Parkering pa fastighet
Dragarbrunn 3:4 har mojlighet att pa ytan avrinna till plantering utmed
husfasader i Figur 9. Ovriga fastigheter Dragarbrunn 3:2 och 3:3 har en
mer direkt avrinning mot Fyrisan sett till illustration fran A-sidan i Figur 9.

Krav stalls utifran Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt att infiltration av dagvatten fran
korbara ytor sasom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska inte
tillatas. Parkeringsytorna behoéver diarmed forses med en marktyp med hog
avrinningskoefficient for att infiltration inte ska ske.

Jamfort med nuldgets stora fordonsparkering med over 20 platser sa
minskar féroreningsbelastningen till Fyrisan fran parkerade fordon med
hjalp av det reducerade parkeringsantalet i den planerade exploateringen.

7 FoOroreningsberakning dagvatten

Fororeningshalter och -mangder i dagvattnet forvdantas minska med den
nya detaljplanen i och med att miangden parkeringsyta minskas kraftigt.
Negativ paverkan for recipient bedoms inte ske.

Orsak till redovisade stabila halter och mangder nedan samtidigt som
fororeningar forvantas minska ar att hardgjorda grusade parkeringsytor
bebyggs med hus. | Stormtac web (v.22.3.2) ansatts parkering med en
hogre fororeningsniva jamfort med hustak. Stormtac ar inte gjort for att
titta pa sa sma ytor som dessa fastigheter utgor darfér har en blandad
markanvandning ansatts for omradet. Risk finns annars att
fororeningsldaget feltolkas pa ett sdatt som inte ar menat med Stormtac som
verktyg for fororeningsbedéomning och -berdakning.

| tabellerna 2-4 nedan redovisas detaljplanen per kvarter med ansatt
markanvandning som flerfamiljsbostader. Den valda markanviandning
aterspeglar bade nuldget och laget efter exploatering med hustak och
hardgjorda gemensamma ytor runt om.
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Tabell 2. Schablonméssig féroreningshalt enligt StormTac web v.22.3.2. Halt och mangd é&r
de samma vid nulage som efter exploatering.

Dragarbrunn 3:2
Amne Halt Mangd

(ng/) (kg/ar)

Nuldge Efter explo. Nuldage Efter explo.
Fosfor (P) 220 220 0,06 0,06
Kvave (N) 1900 1900 0,48 0,48
Bly (Pb) 12 12 0,003 0,003
Koppar (Cu) 25 25 0,007 0,007
Zink (Zn) 85 85 0,02 0,02
Kadmium (Cd) 0,56 0,56 <0,001 <0,001
Krom (Cr) 9,8 9,8 0,003 0,003
Nickel (Ni) 8,1 8,1 0,002 0,002
Kvicksilver (Hg) 0.02 0.02 <0,001 <0,001
Suspenderad 82 000 82 000 21 21
substans (SS)
Olja 570 570 0,15 0,15
Bensapyren (BaP) 0,04 0,04 <0,001 <0,001

Tabell 3. Schablonmassig féroreningshalt enligt StormTac web v.22.3.2. Halt och mangd &ar
de samma vid nuldge som efter exploatering.

Dragarbrunn 3:3
Amne Halt Mingd

(ng/l) (kg/ar)

Nuldge Efter explo. Nuldge Efter explo.
Fosfor (P) 220 220 0,07 0,07
Kvave (N) 1900 1900 0,6 0,6
Bly (Pb) 12 12 0,004 0,004
Koppar (Cu) 25 25 0,008 0,008
Zink (Zn) 85 85 0,03 0,03
Kadmium (Cd) 0,5 0,5 <0,001 <0,001
Krom (Cr) 9,8 9,8 0,003 0,003
Nickel (Ni) 8,1 8,1 0,003 0,003
Kvicksilver (Hg) 0,02 0,02 <0,001 <0,001
Suspenderad 82 000 82 000 27 27
substans (SS)
Olja 570 570 0,2 0,2
Bensapyren (BaP) 0,04 0,04 <0,001 <0,001

Tabell 4. Schablonmassig fororeningshalt enligt StormTac web v.22.3.2. Halt och mangd &r
de samma vid nuldge som efter exploatering.

Dragarbrunn 3:4
Amne Halt Méngd
(ng/) (kg/ar)
Nuldge Efter explo. Nuldge Efter explo.
Fosfor (P) 220 220 0,09 0,09
Kvave (N) 1900 1900 0,7 0,7
Bly (Pb) 12 12 0,005 0,005
Koppar (Cu) 25 25 0,01 0,01
Zink (Zn) 85 85 0,03 0,03
Kadmium (Cd) 0,5 0,5 <0,001 <0,001
Krom (Cr) 9,8 9,8 0,004 0,004
Nickel (Ni) 8,1 8,1 0,003 0,003
Kvicksilver (Hg) 0,02 0,02 <0,001 <0,001
Suspenderad 82 000 82 000 32 32
substans (SS)
Olja 570 570 0,2 0,2
Bensapyren (BaP) 0,04 0,04 <0,001 <0,001
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7.1 Bedbmning av recipient for dagvatten

Ytvattenforekomsten Fyrisan (SE663992-160212) strackningen fran
Jumkilsan till Savjaan, gar genom Uppsala stad (Tabell 5). Det aktuella
utredningsomradet ligger inom ans avrinningsomrade. Fyrisan ar recipient
for mycket dagvatten fran Uppsala stad, dar bade bostadsomraden och
industriomraden ar anslutna till verksamhetsomrade for dagvatten.

Kvalitetskravet ar mattlig ekologisk status 2033 samt god kemisk
ytvattenstatus.

Miljoproblem for recipienten enligt VISS ar 6vergoddning, miljogifter,
forsurning, morfologiska forandringar och konnektivitet. Den ekologiska
statusen paverkas bland annat av dimningar som utgoér vandringshinder
for vattenlevande djur samt av jordbrukslandskap utan kantzoner. |
detaljplanen ingar inget vattenomrade, varfor ingen paverkan finns pa
Fyrisans morfologi.

Aven fororeningar fran arsenik och zink har en negativ paverkan pa den
kemiska statusen.

Den kemiska statusen innefattar mindre stranga krav fér antracen (PAH),
bromerade difenyler, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Ett antal rodlistade arter finns generellt i Fyrisan. Bland annat flat
dammussla, tjockskalig malarmussla, asp, al och utter. For den aktuella
strackan finns asp och al.

Tabell 5. Sammanfattning av fakta, nuvarande status och beslutade MKN for aktuell strécka
av Fyrisan, férvaltningscykel 3 (2017-2022). (VISS)

Kort hydrologiska fakta,
strackan Jumkilsan-Savjaan

Liangd 10 km
Huvudavrinningsomrade Norrstrom - SE61000
Nuvarande status

Ekologisk status Mattlig

Kemisk status (utan overallt 6verskridande dmnen) | Uppnar ej god

Kemisk status Uppnar ej god
Miljokvalitetsnormer

Ekologisk status God ekologisk status 2027

Kemisk status (utan overallt 6verskridande dmnen) | God kemisk status
Riskbeddmning
Ekologisk status ej uppnas 2027 Risk
Kemisk status ej uppnas 2027 Risk

Paverkan: Andrad markanviandning medfér férandrad sammanséattning av
dagvatten inom planomradet.

Effekt: Berdkningar i StormTac visar att exploatering medfor att i utgaende
dagvatten minskas eller behalls halt och mangd av féroreningar, genom att
markyta som utgor bilparkering bebyggs med nya hus och antalet
parkeringsplatser minskar kraftigt. Med planerad exploatering reduceras
utgaende halter till recipienten.
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Konsekvens: Befintlig ekologisk status ar mattlig och kemisk status ej
god, med foreslagen planférandring medfors det att belastning pa
recipienten minskar eller forblir oférandrad. Planen paverkar darmed inte
mojligheten att uppna den status som Fyrisan ska ha enligt
miljokvalitetsnormerna.

8 Markforhallanden

Avsnittet beskriver tidigare markundersdkningar for geoteknik och
markfororeningar. Samt riskbedémning foér spridning av identifierade
fororeningar samt sannolikheten for spridning. Sarskilt fokus laggs pa
klorerade I6sningsmedel som aterfunnits pa en grannfastighet i en dldre
utredning av Bjerking AB.

8.1 Undersokt geoteknik och hydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden i omradet av postglacial lera.
Undersdkning av mark har gjorts i flera omgangar.

Bjerkings AB skrev i sitt projekterings-PM Geoteknik daterat 2015-12-09 att
jordlagerfoljden lokalt i allmdnhet bestar dverst av fyllning ovan lera
overlagrande friktionsjord vilandes pa berg. Fyliningens maktighet varierar
mellan ca 2 - 4,5m och bestar av sand och/eller mull ovan naturligt lagrad
lera. Leran stracker sig ner till friktionsjorden pa ett djup av ca 44m.
Sondering har skett ner till ca 47m under mark dar stopp erhallits i den
naturligt lagrade friktionsjorden ovan berg.

En ovre akvifer (grundvattenmagasin) i befintlig fyllnadsmaterial bedoms
uppsta vid héga nivaer i Fyrisan. Grundvatten har har uppmatts mellan 1 -
3m under markytan. Grundvattenriktningen ar sydost om planomradet
(EnvyTech, 2017). Den teoretiska grundvattenytan ar avhdngig trycknivan i
det vattenforande lagret under leran, d.v.s. i den naturligt lagrade
friktionsjorden. Beblandning mellan akvifererna finns ej inom planomradet
pga lerlagrets maktighet pa ndra 40m. En undre akvifer férvantas finnas i
friktionsjord mellan berg och tjockt lerlager, denna akvifer ar inte
provtagen.

8.2 Undersokt markmiljo och markfororeningar

Utifran tat provtagning i rutmonster pa 10x10m och analyssvar behover
storre delen av den 6vre markprofilen skiftas ur och kommer behoéva
omhandertas pga vissa fororeningshalter (EnvyTech, 2017). Undersdkning
ar utford ner till 6m, lerlagret startar ca 4m under mark.

| en tidigare undersokning gjord av Bjerking 2012-09-28, PM
Luftprovtagning kvicksilver och klorerade alifatiska kolviten Dragarbrunn
3:5 Uppsala har det aterfunnits klorerade alifater pa grannfastighet i sydost
till det aktuella planomradet. Amnet kan harréra bland annat fran
industrier, kemtvattar, metallindustrin, fargindustrin, etc. De har negativ
effekt pa miljé och halsa, bl.a. bidrar de till nedbrytningen av ozonlagret
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och ar cancerframkallande hos manniskor och djur. Paverkan pa
grundvattnet blir stor da dmnenas toxicitet gor att det racker med
mikrogramhalter for att oacceptabla halsorisker ska uppsta.

Klorerade alifater har hogre densitet dn vatten och sjunker darfor nerat i
markprofilen, dven genom grundvatten om vattentrycket inte ar for hogt,
samt att de ar svarlosliga i vatten. Spridning i markprofilen sker lattare i
fyllnadsmaterial jamfort med tat naturligt lagrad lera. Det ar oklart var
fororeningen pa grannfastigheten harstammar fran for typ av verksamhet
men den antas vara en aldre férorening utifran anvandningen av
kvartersomraden de senaste femtio aren.

Detaljplaneomradets dversta marklager utgors av en i huvudsak sandig
fyllning, med bedoémt stor hydraulisk konduktivitet. Vid
vattenstandférdandringar i naraliggande Fyrisan medger marklagren
grundvattenstrommar och -fluktuationer inom planomradet. Dessa
grundvattenrorelser underldttar spridning av féroreningar i
grundvattenmiljon, vilket ger ytterligare forutsattningar for att héga halter
av fororeningar gar att identifiera som haltférhojningar i grundvattnet.
Nagot kdllomrade bestaende av klorerade alifater i frifas bedoms darmed ej
kunna férekomma inom detaljplanomradet eller plangransens omedelbara
narhet. Eftersom spridning av fororeningen redan skulle ha intraffat och
darmed kunnat uppmatas. Vid forekomst av dessa @mnen i mycket hoga
halter, dar risk foreligger for att amnesgruppen forekommer i fri fas,
bedoms att detta ocksa skulle ga att spara i tydligt forhojda halter i
grundvattnet. Vidare beddms att en férekomst av kallfororening skulle ga
att identifiera aven om den var beldgen pa angransande fastigheter eller pa
storre djup fran markytan, da féroreningstypen ger upphov till en sa kallad
fororeningsplym i omgivningen till sin lokalisering och historiska
transportvag.

Bjerking valde i sin markundersdkning 2015 att inte provta for att avgransa
den kanda féroreningen pa grannfastigheten Dragarbrunn 3:5 i soder,
utanfor planomradet i sin undersokning 2012. EnvyTech valde darfor att
sdtta tre grundvattenrér dar Dragarbrunn 2:4 grdnsar till Dragarbrunn 3:5
for att bedoma om spridning skett in i planomradet. Jordprov och porgas
togs ut mer centralt pa Dragarbrun 3:4. | utférda provtagningar inom
planomradet for Dragarbrunn 3:2 - 3:4 har varken EnvyTech eller Bjerking
kunnat aterfinna klorerade alifatiska kolvaten 6ver detektionsgransen i
mark- eller grundvattenprovtagning. Vanliga alifatiska kolvaten har
aterfunnits, men inga klorerade.

Grundvattenprovtagningarna har skett i den dvre akviferen vars niva delvis
styrs av hojning och sankning av vattenniva i Fyrisan. Detta ger
forutsattning for fororening av spridas med grundvattenfluktuationen.
EnvyTech har bedomt stromningsriktning mot sydost, at andra hallet dn
vad planomradet ligger. Spridning av klorerande |6sningsmedel till
planomradet borde darmed redan ha skett, sett till spridningssatt och
fororeningens alder, och darmed varit detekterbar i EnvyTechs analyserade
provtagningar. Risk for att spridning ska ske till planomradet bedéms
fortsatt som valdigt lag.

Sett till de halter som ar losta i grundvattnet, bedoms pavisade
fororeningar inte vara sa hoéga att de kan ha nagon paverkan pa Fyrisan
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eller Uppsalaasen. Nagot tydligt nedatriktat flode finns heller inte genom
marklagren, vilket gor att I0sa féroreningar i ytligt grundvattenmagasin
saknar forutsattningar att kunna paverka djupt liggande
grundvattenmagasin.

Att fororening av klorerade alifatiska kolvaten ligger djupare dn vad som
provtagits av Bjerking och EnvyTech ar inte sannolikt. Detta for att
klorerade alifater bildar en fororeningsplym, som kan beskrivas som en
svans bakat eller uppat till den plats féroreningen startat. Plymen borde i
sa fall ha upptackts i provtaget grundvatten eller i markmaterial av fyll som
ar lattare for fororeningar att sprida sig i jamfort med naturligt lagrad lera
dar en spridning gar valdigt langsamt.

8.3 Grundlaggning inom planomradet

Utifran undergrundens geotekniska forutsattningar och férvantad
tillskottslast for nya byggnader har palning i den geotekniska rapporten
(Bjerking, 2017) foreslagits med kohesionspalar i lerlager, inte mot berg
eller till friktionsjord.

Vid kohesionspalning erhalls en relativt liten sattning under byggnadens
livstid. Kohesionspalning anvands i lerjordar som ar av sa stor maktighet
att neddrivning till berggrunden inte ar mojligt. Lasten fran byggnaden tas
upp av kohesionskrafterna mellan palens mantelyta och leran.

Befintliga hus inom fastigheten Dragarbrunn 3:4 dr grundlagda med
rustbadd (Bjerking, 2015). | och med att vindar planeras att inredas till
bostader 6kar lasten pa grundlaggningen. En gradvis forsvagning av
rustbaddar finns alltid. Grundbevarande atgarder kan utforas, tex
grundforstarkning av hela byggnaderna, kombination av grundfoérstarkning
och grundbevarande atgard, palning utanfér husens grundlaggning eller
enbart grundbevarande atgarder. Om eller vilka eventuella grundbevarande
atgarder som kan vara aktuellt ar inte fullt utrett i detta planskede.

Risker for att palning ska orsaka en yttre paverkan pa markprofilen som
skulle medféra en spridning av férorening ses som lag. Slagna palar ses
inte som ett transportmedium for féroreningar till underliggande akvifer,
oavsett typ, eftersom palning endast sker i lerlagret. Palning kan generellt
ses som storning av marklager men har bestar marklagret av max 4,5m fyll
och resterande lera ner till ca 44m, det finns darfor inte sa manga
marklager att stora.

For att generellt minska risk for spridning av fororeningar rekommenderas
att palarna slas i rena massor. Analyserade jordprov visar redan att viss
volym jordmassor dnda behover skiftas ur inom planomradet.

| avsnitt 8.2 bedéms, genom av EnviTech utférd tat provtagning, att
fororeningen inte identifierats inom planomradet. Losa fororeningar i ytligt
grundvattenmagasin saknar har forutsattningar att kunna paverka det
djupt liggande grundvattenmagasinet som nyttjas till
dricksvattenframstallning eftersom nagot tydligt nedatriktat flode inte finns
genom marklagren som bestar av tat lera.
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