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1 Omradesbeskrivning

Kvarter Lindormen ingar i den del av Svartbdcken som ar praglad av fére
detta hantverks-, handels- och bostadsgardar uppférda under 1800-talet.
Har har det dven funnits en tidigare Karamellfabrik.

Planomradet bestar av tre fastigheter, Dragarbrunn 3:2, 3:3 och 3:4, inom
kvarteret Lindormen. Fragor inom ny detaljplan utreds som tillater utékad
byggnation vasterut mot Fyrisan. Planomradet omfattar ca 12 500 m3 (1,25
ha) och bestar bostader och centrumverksamhet. Férandring i och med ny
detaljplan som paverkar dagvattnet ar att nybyggnation tillkommer samt
att yta for bilparkering minskas kraftfullt.

1.1 Tillgadngligt underlag

e MSB Oversvamningsportalen, besokt 2022-03-21

e Uppsala kommun, Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, daterad 2018-04-17

e Uppsala Vatten och Avfall, Riskreducerande atgarder med avseende pa
grundvattnets sarbarhet, daterad 2021-12-09

¢ A-sidan situationsplan, daterad 2022-03-17

e A-sidan typsektioner, daterad 2022-03-09

2 Vattenniva Fyrisan vid éversvamnig av an

Enligt MSB Oversvamningsutredning av Fyrisan paverkas planomradet vid
dversviamning som motsvarar 50-arsfléde. Aven paverkan vid 100-ars fléde
i Fyrisan utreds har. Hojdsystem ar RH 2000. Fastighetsgrdans mot allman
platsmark, som ligger mellan planomradet och Fyrisan, har en markniva pa
ca + 7,3 m.6.h. MSB tvdrsektioner déver 6éversvamning vid 100-ars flode
anger en vattenniva pa ca 8,2 m.o.h. Oversvimningsytan och dess
modellerade vattendjup pa land ar av ndstan samma utbredning vid 50-
som vid 100-arsregn, varfor det antas att vattenniva pa 8,2 m.o6.h. ar den
samma dven vid ett 50-arsflode. Se Figur 1.
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A Vattendjup *-
N 0-0.5m 05-1.0m
B 1015m B >15m

‘ \

Figur 1. Kartor hamtade fran MSB kartverktyg for (t.v.) 50- och (t.h.) 100-arsflode i Fyrisan.
Kalla: MSB

Nagot tydligare kartor finns i webprogrammet Scalgo Live. Utifran
situationsplan i Figur 2 har nya byggnader, med en generell héjd pa 6m,
ritats in for omradet for att kunna simulera éversvimningsnivaer vid en
vattenniva pa +8,2 m.6.h. Samma uppgifter for 100-arsflode som MSB
nyttjar i sina kartor i Figur 1.

100-110 cm

vattendjup o070 em 20-50 cm

vattendjup vattendjup

110-125 cm
vattendjup

110-125 cm 5
vattendjup \

110-125 cm
vattendjup

Figur 2. T.v. Situationsplan med nya byggnader i rétt. T.h. Modellerad vattenniva pa +8,2 m
som illustrerar all 6versvamning vid 100-arsflode i Fyrisan. Kalla: A-sidan samt ScalgoLive/

Lantmateriet
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334

Huskropp v Huskropp b/k
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Vattenniva
+8.2m
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+7.0m

T % 79

Figur 3. lllustrerat vattendjup i planlage B-B fran situationsplan. Vattendjupet ar 1,3 m dar
marknivan ar +7,0. Fasad for huskropp c (A-A) ligger pa +7,3 vilket ger ett vattendjup pa 0,9
m. Huskropparnas héjd (hus v och b/k) ar schematisk inlagt p& 24 m och &r inte de faktiska
hojderna fér de planerade husen. Kalla: ScalgoLive/ Lantmateriet

Foljande bilder i Figur 4-6 visar vattendjupets utbredning inne pa aktuella
fastigheter. Bilderna kommer fran Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB) samt programvaran ScalgoLive med bakgrundskarta fran
Lantmaéteriet.

Figur 4. Vattenniva pa +8,2 m 6 h, visar infargning av omraden med specifikt vattendjup.
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Figur 5. Vattenniva pa +8,2 m 6 h, visar endast vattenomrade djupare &n 0,5 m i de bla
fargade ytorna.

Figur 6. Vattenniva pa +8,2 m 6 h, visar endast vattenomrade djupare @an 1,0 m i de bla
fargade ytorna.
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Figur 7. Vattenniva pa +8,2 m 6 h, visar endast vattenomrade djupare &n 1,3 m i de bla
fargade ytorna.

3 Byggnadsteknisk [6sning mot

dversvamning
Huvudentré ligger i huskropp b dir den moéter huskropp a i sektion D-D
(Figur 8).

.32

Figur 8. Huvudentré tillganglighetsanpassad i sektion D-D. Kalla: A-sidan
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For tillkommande byggnader foreslas dversvamningsrisk hanteras med
hjalp av 6versvamningssakra dorrar, sa kallade flood doors, som kan sattas
som ytterdorr eller mot korridor dar bostadsentréer och nedgang till
kallarplan finns, se Figur 10. Med denna typ av dorrar nar inte stigande
vatten fran 6versvamning i Fyrisan de nya bostaderna pa aktuella

fastigheter.
+ = + ' 3
4 =+ * o+ * ¥ o * ¥ + R
Betongbaljan - =11 = i =t 1 Betongbaljan
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Figur 9. Detaljritning med mattangivelser for dversvamningsskydd i huskropp och platta.
Ritningens niva +0,0 m omréknas till +7,5 m (RH2000). Kalla: A-sidan
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Figur 10. Skarning genom huskropp c-a som visar utformning av betongbalja samt
vattentata dérrar, liknande typ av Flood doors. Kélla: A-sidan, daterad 2022-04-12

Pl

Figur 11. Plushojder fran markniva (+7,3 m) till dversvamningsniva vid 100-arsregn (+8,2 m)
samt éverkant pa "betongbaljan” (+8,5 m). Bild: A-sidan, daterad 2022-03-09
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Ett skalskydd i form av gjuten betong under byggnad samt pa vagg upp till
underkant fonster, kallad betongbaljan i Figur 9 och 10. Hégsta kant for
oversvamningsskydd i betong ar langst in pa innegard +8,65 m och
narmast Fyrisan vid huskropp ca +8,50 m. Vattenniva vid 100-arsflode ar
+8,2 m. Detta redovisas i Figur 11. For byggnationen finns darmed en
uppmatt sakerhetsmarginal pa 0,3 m. Osdkerhetsmarginalen pa
oversvamnings-modellering fran MSB 2013 antas vara +0,2 m. Detta ger
egentligen en sikerhetsmarginal for "betongbaljan” pa 0,1-0,5 m. Det
byggtekniska sattet med en tidt betongbalja upp till underkant fonster
bedoms vara héjdmassigt tillrackligt utifran modellerad
oversvamningshandelse vid 100-arsflode i Fyrisan.

Osdkerheten i berdaknad éversvamningsutbredning beror dels pa
osdkerheten i berdknad niva, dels pa felet i hgjdmodellen. Hojdmodellen
uppges ha ett generellt medelfel som ar mindre an £0.5 m i héjd. Pa plana
och vil definierade ytor ska felet vara mindre an £0.2 m i hdjd, fel pa
upptill £0,5 m géller for skogsmark (Oversvamningskartering utmed
Fyrisan, MSB 201 3). Hojddata i MSB:s modellering ar hamtad fran
Lantmateriet och den nationella h6jdmodellen med punkttathet pa 0,5-1
punkt per kvadratmeter.

4 Hog kanslighetsklass for mark

Detaljplanen ligger inom omrade for Uppsalaasen som beddms ha en
kanslighetsklass hog, alltsa med hog risk for paverkan pa grundvatten
(Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, kallad MASEN). Detta innebar att forutsattningar
finns som paverkar hur dagvatten kan eller bér omhdndertas med syfte att
minska risken for Uppsalas dricksvattentakt som asen utgor.

Utgangspunkten ska vara att all typ av exploatering pa hog kanslighet ska
utféras med stora forsiktighetsmatt eftersom nagra av de identifierade
skadehandelserna kan ge upphov till mycket stora konsekvenser med stora
risker som f6ljd (MASEN). Exploatering ska utféras med langtgaende
skyddsatgarder i omraden med hog kanslighet.

Dag-och spillvatten
Planering/projektering
e Infiltration av dagvatten fran kérbara ytor sasom gator, vdgar,
lastzoner och parkeringsytor ska inte tillatas. Takvatten kan
tillatas infiltrera om det forst genomgar rening i till exempel
vaxtbaddar. Om det finns risk fér markfororeningar bor inte
infiltration av dagvatten vara tillaten. Byggdagvatten ska inte
tillatas infiltrera.
¢ Dag-och spillvattenledningar ska vara helt tata. Detta sdkerstalls
genom att till exempel svetsa ledningarna. Detta ska galla dven
pa omraden diar VA-huvudmannen inte har radighet. Detta kan
regleras genom kravstadllning i detaljplaner.
e "Bra materialval”’ vid ny-och ombyggnation for att minska den
diffusa belastningen.
Drift-och underhall
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e Befintliga ledningars tathet kontrolleras och eventuella brister
atgardas. Har maste hansyn tas till att lackage fran ledningar kan
spridas via ledningsgraven och infiltrera langre nedstroms.

e Atgirda enskilda avlopp som inte uppfyller dagens krav pa
rening/utformning.

Kommentar om dag- och spillvatten: Gardsplan planeras att anldaggas
med icke-infiltrerande beldggning, sa kallad tatskikt. Gardsplan behéver
dven anpassas till kulturvdrden i omradet. Inget dagvattennat finns i
nuldget och det planeras inte anldggas nagot nytt ledningsnat inom
omradet. VA-ledningar finns for spill- och dricksvatten med anslutning mot
Svartbdcksgatan.

Brandbekdampning
Planering/projektering
e Parkeringsplatser ska undvikas for att minska sannolikheten for
bilbrander med efterféljande slackvattenrisker. Hojdsattningen av
parkeringen ska vara sadan att avrinning sker mot
dagvattenbrunnar eller liknande.
Drift-och underhall
e Brandbekdampning ska i mesta méjliga man utféras med vatten.
Slackvatten ska i stérsta mojliga man samlas upp och ytavrinning
av slackvatten mot icke hardgjorda ytor ska forhindras.

Kommentar om brandbekampning: Skadeférebyggande atgarder ar att
begrdansa antalet parkeringsplatser som planeras inom omradet. Darmed
minskas sannolikhet for bilbrander. Skadereducerande atgard ar att
innergarden planeras som hardgjord med lag mdjlighet till infiltration.
Vatten fran slackningsarbete ska darfor inte infiltreras inom planomradet.
Den generella lutning pa fastigheterna mot Fyrisan medgor att slackvatten
fran innergardar avrinner till Fyrisan om inte lansar laggs ut for att samlas
upp for att forhindra okontrollerad avrinning och infiltration. Det tekniska
avrinningsomradet for dagvattenbrunnar och -ledningar har ett
direktutslapp till Fyrisan i denna del av Uppsala. Detta innebar att dven det
slackvatten som avrinner till dagvattenbrunnar pa Svartbacksgatan slapps
ut i Fyrisan.

Brandutryckningsfordon har atkomst via Svartbacksgatan for stegbil. Ingen
branduppstallningsplats har behévts inne pa gardsomradet enligt
avstamning med myndighet.

Markarbeten
Planering/projektering
e Entreprendrer bor utbildas i de risker som ar forknippade med att
arbeta i omrade med hog kanslighet att fororena grundvattnet.
Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner som galler.
e Kontrollprogram for grundvattennivaer och grundvattenkemi ska
finnas pa plats vid risk for paverkan pa grundvattnet.
Kontrollprogrammet startas i god tid innan markarbetenas start
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for att kunna uppratta en baseline for grundvattennivaerna och
grundvattenkemin.
e Innan byggstart undersdéks omradet for markféroreningar. Vid
behov genomfors efterbehandlingsatgarder av férorenad mark.
Bygg-och anldaggning
e Infor markarbeten behdver entreprendrerna informeras om att
avbryta arbetena och tillkalla miljokontrollant vid misstanke (lukt,
farg, avvikande material) om eventuell férorening. Detta galler
dven om tidigare utférda provtagningar inte pavisat
fororeningsforekomst.
e Uppstdllning av arbetsfordon ska ske pa tat platta eller liknande
som forhindrar spill att na grundvattnet.
e Kontroll av hydraulslangar och kopplingar till dessa for att kunna
upptdcka skador och lackage i tid.
Drift-och underhall
e Eventuella farmartankar med drivmedel eller liknande for den
dagliga driften ska stdllas upp pa tatt invallat omrade som
rymmer hela volymen.
e Begrdnsa anvdndningen av bekdampningsmedel.

Kommentar om markarbeten: Kravstallning for markarbeten och kunskap
hos entreprenor ska ske vid upphandling av entreprenér och kan behoéva
omnamnas i projekteringsunderlag.

Snoupplag
Planering/projektering
e Upplag med sné fran snordjning ska ha tat avledning av
smadltvatten mot sedimentationsdamm som vid behov forses med
oljeavskiljare. Snéupplag som ar av mer varaktig karaktar kan
medfora tillstands-eller anmalningsplikt.

Kommentar om snéupplag: Inga sndupplag planeras inom omradet. Som
mest kan det handla om enstaka snoévallar av det som plogas inom det
egna omradet.

5 Avrinningsvagar pa markyta i planomradet

Avrinningsvadgar ar modellerat i Scalgo Live (Figur 12). Avrinningsvdgarna
speglar hur nederbord avrinner enligt nuvarande hojdsattning pa
innergard. De tillkommande byggnaderna har inte justerats mot
innergardens marknivaer. Av den anledningen skapar
modelleringsprogrammet instangda omraden dar vatten har svart att ta sig
forbi. Ett instangt omrade finns med nuldgets héjdsattning utmed nya
huskroppen benamnd som "a” i situationsplanen i Figur 8.

Planomradet beddoms inte fa nagon negativ paverkan fran
nederbordsbaserad 6versvamning. Varken pa innergardarna eller mot
Svartbacksgatan.
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Nodvandiga atgarder for att sakra en god avrinning pa innergardarna ar att
ha en jamn lutning mot Fyrisan, utan att vatten fastnar kring byggnaders
husliv. Pa detta satt uppfylls krav stdllda gallande risk for
grundvattenpaverkan utifran riskklassning av marken.

Inget dagvattennat finns i nuldget for de tre fastigheterna och det planeras
inte anldggas nagot nytt ledningsnat inom omradet i samband med
exploateringen. Avledning av dagvatten fortsatter mot Fyrisan likt nuldaget
pa markytan. Det nya bostadshuset ersatter den stora bilparkeringen som
idag upptar stor del av fastighet 3:3 och 3:4. Detta ger en positiv effekt
genom minskade utslapp av metaller och olja till Fyrisan.

VA-ledningar finns for spill- och dricksvatten med anslutning mot
Svartbacksgatan.

Hojdsattning behodver sakras
utmed huskropp a.

Fyrisan Hojdskillnad uppmatt till ca 20 cm
mot angransande mark i séder.
Ytan kan med enkelhet planas ut.
Genom detta férsvinner

lagpunkten/vattensamlingen.

" f b ‘,' A
Figur 12. Rinnvagar enligt nuvarande hojdsattning tillsammans med inlagda ytor for
planerad byggnation. Portiker mot Svartbacksgatan ar markerat som streckade boxar.
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Vattentat betongbalja
Vattentat dorr

Fyrisan

Tillganglig entré

Korridor, trapphus, hiss
— — — — Fastighetsgrans

Figur 13. lllustration av innergard med flertal cykelparkeringar och tre bilparkeringsplatser.
Kélla: A-sidan daterad 2022-04-12

5.1 Hardgorandegrad for att minimera infiltration

Inom dagvattenutredningar mats infiltrationsmaojlighet genom
avrinningskoefficienter som ar relativt bestaimda inom branschstandard
fran Svenskt Vatten. Hur fort eller langsamt rinner vatten pa en yta och att
infiltration kan hinna ske nar vattnet rinner langsammare.

Marktyp Avrinningskoefficient | Kommentar

Grusad gang 0,2 Hog genomslapplighet

Grusvdg, ej bilvag 0,4 Hog genomslapplighet

Stensatt yta med 0,7 Lag genomslapplighet

grusfog

Asfalt, betong 0,8 Mycket lag
genomslapplighet

6 Berakning av dagvatten per parkeringsyta

Pa innergarden planeras i nuldget tre parkeringsplatser for motorfordon
(Figur 9). Vattenvolymen som kan rinna av varje parkeringsyta ar valdigt
liten, uppskattat till nagon liter per sekund trots palagd klimatfaktor pa
1,25 och en teoretisk 100 % hardgérandegrad. Parkering pa fastighet
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Dragarbrunn 3:4 har méjlighet att pa ytan avrinna till plantering utmed
husfasader i Figur 9. Ovriga fastigheter Dragarbrunn 3:2 och 3:3 har en
mer direkt avrinning mot Fyrisan sett till illustration fran A-sidan i Figur 9.

Krav stalls utifran Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt att infiltration av dagvatten fran
korbara ytor sasom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska inte
tillatas. Parkeringsytorna behover darmed forses med en marktyp med hog
avrinningskoefficient for att infiltration inte ska ske.

Jamfort med nulagets stora fordonsparkering med over 20 platser sa
minskar féroreningsbelastningen till Fyrisan fran parkerade fordon med
hjalp av det reducerade parkeringsantalet i den planerade exploateringen.

Uppdrag: 323528 Kv Lindormen Uppsala - dagvatten 2022-04-12
Bestéllare: TB-gruppen Slutrapport
https://tyrens.sharepoint.com/sites/323528-SE-TYR/Shared Documents/[03] Underlag/Interna underlag/PM dagvatten kv
Lindormen_slutversion 220419_rev1_tillganglighetsanpassad.docx

15(15)



