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1 Fo6rord

1.1 Inledning

Uppsala véxer och fram till 2050 forvantas befolkningen 6ka fran 200 000 till 350 000 invanare. For
att méta befolkningsdkningen kravs nya bostader och ett forstarkt transportsystem. De senaste aren har
olika kollektivtrafiklosningar for Uppsala kommun studerats och férslag pa strackning for
kapacitetsstark kollektivtrafik genom staden finns i versiktsplanen. Den foreslagna strackningen
utgors av en stadssparvag kallad Uppsala sparvag (tidigare kallad Kunskapssparet), som foljer en
varierad bebyggelsemiljo och potentiella exploateringsomraden med planer for ca 35 000 nya bostader
inom de sddra stadsdelarna.

Sparvagen innebér ett kollektivtrafiksystem med hog kapacitet och attraktivitet. Utbyggnad av sparvag
ar aven en del i en storre stadsutvecklingsstrategi med énskan om oOkat vérde pa fastigheter langs
sparvagen som resultat. Till skillnad mot en jarnvag kannetecknas sparvagen av en hogre flexibilitet da
den har lattare fordon som klarar mindre kurvradier och brantare stigningar.

Som en alternativ kollektivtrafiklosning till sparvéag utreds dven Buss Rapid Transfer (BRT), vilket
avser ett hogt utvecklat bussystem med liknande infrastruktur som ett sparvagssystem. Systemet bestar
ofta av snabbussar med hdg turtathet och stor passagerarkapacitet som prioriteras i trafiken. BRT
innebar pa kort sikt lagre kostnader for infrastruktur och fordonsinvesteringar och har en storre
flexibilitet men innebar en lagre kapacitet an sparvag. Alternativet BRT &r tankt i samma sparvagslinje
som sparvagen och gar liksom sparvég i hogsta méjliga man i egen bana.

Uppsala sparvag (sparvag och BRT) ér till stora delar beldget inom Uppsaladsens vattenskyddsomrade.
Detta stéller stora krav pa dagvattenhantering och skydd av grundvatten. Vidare berors aven flera
utpekade vattenforekomster samt ett naturreservat.

1.2 Syfte

Det ursprungliga syftet med foreliggande PM é&r att utgéra underlag vid ans6kan om stadsmiljoavtal
och fortsatt arbete med detaljplaner samt program- och systemhandling for Uppsala spéarvag.

Detta PM bestar av tva delar dar syftet med PM del 1 &r att klargéra nulage och forutséttningarna langs
sparvagslinjen och syftet med PM del 2 ar att utgéra underlag for program- och systemhandling samt
inleda arbetet med en kravspecifikation.

Detta PM kommer aven utgora ett underlag och eventuell bilaga for tillstindsansékan och
miljokonsekvensbeskrivning for detaljplanen kapacitetsstark kollektivtrafik.

1.3 Lasanvisningar

PM del 1 beskriver nuldge och forutsattningar langs sparlinjen utifran spardragning och
sparkonstruktion, avrinningsomraden, berdrda recipienter, markavvattningsforetag, dversvamningsrisk
samt paverkan pa grundvatten och Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade. PM del 2
innehaller fordjupningar med fokus pa paverkan, atgarder samt bedémningar.

PM del 1 togs ursprungligen fram for sparvéag varen 2018 och har uppdaterats i samband med
framtagande av PM del 2. | december 2019 levererades PM del 1 och PM del 2 for sparvag. Under
hosten 2020 kompletterades PM del 1 och PM del 2 med utredning adven for BRT samt ett
nollalternativ. | samband med kompletteringen reviderades sparvagslinjens strackning utifran
tillgangligt underlag vid datum 2020-07-02. Under framtagandet av detta PM pagar arbetet med att ta
fram en detaljplan for kapacitetsstark kollektivtrafik langs sparvagslinjen.

Utover foreliggande PM finns flera ytterligare styrdokument och riktlinjer som ska foljas i
projektering och anlaggning av Uppsala sparvag. Flertalet styrdokument rérande vatten redovisas i
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tabell 21. Detta PM behandlar dagvattenhanteringen och ska lasas tillsammans med 6vriga riktlinjer
och styrdokument.

I avsnitt 8 finns en teknisk kravspecifikation géallande funktion kring dagvattenhantering och
sparkonstruktion. Denna tekniska kravspecifikation ska foljas i vidare projektering av Uppsala
sparvag. | framtagandet av kravspecifikation har hansyn tagits till dvriga riktlinjer och styrdokument
for Uppsala sparvag. Kravspecifikationen galler tillsammans med dessa riktlinjer och styrdokument.
Da avsnitt 8.3 kan vara relevant for en bredare malgrupp, till exempel spar- och broprojektérer, har
denna &ven bilagts separat i bilaga 3.

I bilaga 1 redovisas fororeningsberékningarna for framtagen systemlésning for dagvatten, som
redovisas i sin helhet i bilaga 2. Bilaga 3 utgér den tekniska kravspecifikationen i avsnitt 8.3. Bilaga 4
anger markagoforhallanden i omradet kring sparlinjen. Bilaga 5 innehaller en kanslighetskarta Gver
Uppsala- och Vattholmadsarna. | Bilaga 6 anges de olika belaggningsytorna langs sparvagslinjen for
sparvag och BRT. Bilaga 7 anger uppdelningen av sparet eller kdrbana pa egen bana och i blandtrafik.
Bilaga 8 innehaller en konsekvensmatris for olika delstrackor av sparlinjen. Bilaga 9 innehaller en
sammanstallning av fororeningsbelastningen fran dagvattenutredningarna for angransande planer
(inklusive kartor). Bilaga 10 visar dagvattenhanteringen i anslutning till sparvagslinjen. Bilaga 11
visar en karta med omraden for kanslig zon vid anldaggning av broar inom Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade.

1.4 Noterat

Foreliggande utredning har beaktat den riskanalys (Geosigma, 2018) som tagits fram av Uppsala
kommun som beskriver risker ur grundvattensynpunkt. Avseende den platsspecifika och geografiska
informationen sa &r informationen i riskanalysrapporten mindre detaljerad. I samband med
sammanstéllandet av foreliggande rapport har den detaljerade digitala informationen inte varit
tillganglig, det vill sdga information som i detalj beskriver var olika risker och kanslighetszoner finns.
Dérav saknas en tydlig geografisk bild av var olika risker och kénslighetszoner ar belagna.
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DEL 1 — Nulége och forutsattningar
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2 Forutsattningar

2.1 Spardragning

Figur 1 visar spardragningen for Uppsala sparvag. Strackningen ar densamma for sparvag och BRT
och kallas i denna rapport for sparvagslinje for bade sparvag, BRT samt nollalternativ.
Utredningsomradet definieras av sparstrackan och det sparomrade som ar angivet i Kunskapssparets
gestaltningsprogram for kalkylunderlag (2018-05-15). Vissa revideringar av sparvagslinjens
strackning har gjorts utifran vidare projektering och utgér en sammanstallning av tillganglig underlag
vid datum 2020-07-02. Markagoforhallandena redovisas i bilaga 4.
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Figur 1. Oversiktskarta dver Uppsala sparvag (Sparlinje fran 2020-07-02).

2.1.1 Bro Ultuna

Langs sparvagslinjen planeras en bro éver Fyrisan for att koppla ihop centrala Uppsala med de
sydostra stadsdelarna och Bergsbrunna. Vid framtagandet av detta PM utreds tva broalternativ; en
oppningsbar lagbro (alternativ A) med brostod i vatten och tva vagbankar som brostod pa sidan om an
samt en fast hogbro (alternativ B)med brostdd pa respektive sida om Fyrisan. Bada alternativen utreds
for sparvag/BRT samt gang- och cykelbana. Utformningen av bron antas vara densamma for sparvag
och BRT. I nollalternativet antas att ingen bro dver Fyrisan vid Ultuna byggs.

2.1.2 Bro i FOP Sydostra stadsdelarna

Inom omradet for FOP Syddstra stadsdelarna planeras tvé mindre broar samt en faunapassage, kallad
Sévja Faunapassage, under sparvagslinjen langs en befintlig back som rinner fran Lunsen mot Savjaan.
Under bron planeras att ryttare samt storre daggdjur kunna passera under sparvagslinjen.
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2.2 Sparvag

Sparvag drivs pa el och laddas via kontaktledningar. Sparen kan besta av gatural for klassisk
gatusparvag eller vignolral vid spar av jarnvagstyp. Utrymmesbehovet for sparvagen varierar fran
ca 6,5 meter upp till ca 10 meter i bredd beroende pa en rad faktorer, exempelvis val av
kontaktledningsupphangning, ovrig trafik, vegetation samt om sndmagasin mellan sparvag och
vagbana ska finnas. Generellt sett finns tre utformningstyper for sparvag; sparvag pa egen bana,
sparvag i eget utrymme och sparvag i blandtrafik. Granserna mellan dessa typer &r flytande och
anpassningar gors beroende pa omradets karaktar.

2.2.1 Sparvag pa egen bana

Sparvagen gar pa egen bana och ar fysiskt avskild mot 6vrig trafik. Korsningar utférs som
plankorsningar. Endast sparvagnar har tillgang till banan och konfliktrisker med andra trafikslag
minskas. | vissa fall inhagnas sparomradet, men det ar &ven mojligt av att avgransa sparomradet med
andra typer av fysiska eller visuella avgransningar. Sparomradet kan utformas som makadamspar, men
det &r ocksa maijligt att anvanda nagon form av ytbelaggning eller grasspar.

2.2.2 Sparvéag med eget utrymme (kollektivkarfalt)

Sparvagen gar i ett eget utrymme i gatan. Sparomradet ar tydligt avgransat mot Gvrig trafik, men
inhdgnas inte. Sparvagnarna kors pa sikt (féraren kor manuellt) och hastigheten anpassas efter radande
trafikforhallanden. Goda siktforhallanden efterstravas. Sparomradet kan vara vegetationsklatt eller
hardgjort.

2.2.3 Sparvéag i blandtrafik
Sparvagen forlaggs i korfalt som delas med 6vrig trafik. Sparvagnarna kors pa sikt och goda
siktmiljoer och tydlig trafikmiljo efterstravas. Sparomradet ar hardgjort.

2.2.4 Sparvagsbro

En sparvagsbro kan leda sparlinjen over ett hinder, sdsom mellan héjdskillnader (exempelvis mellan
asar) eller dver vattendrag och andra véagar. En sparvagsbro kan ha bade egen bana, med eller utan
parallella kérbanor for andra trafikslag, eller koras i blandtrafik. For Uppsala sparvag ar bro aktuellt
vid passage over Kungsangsleden samt Fyrisan. | detta PM forutsatts att ingen trafik utover sparvagn
och géang- och cykel forekommer pa broarna. Enda undantaget ar snorojning av gang- och cykelbana
och utryckningsfordon.

For bron vid Savja faunapassage antas sparvagen ga i egen bana parallellt med biltrafik samt gang-
och cykelbana. Tva mindre broarna planeras aven inom FOP Syddstra stadsdelarna for sparvagn och
gang- och cykel.

2.2.5 Sparvag inom depaomrade

Sparvagen gar i ett eget utrymme inom depaomradet. Depdomradet ar inhagnat och sparomradet ar
tydligt avgransat mot dvrig trafik som kan forekomma inom depaomradet. Sparvagnarna kors pa sikt
och i laga hastigheter.

Verksamheten i depan kan ge upphov till féroreningar som riskerar att paverka recipienten men aven
inom depaomradet till exempel genom vatten fran tvatthall, verkstad.

2.3 BRT-system

Buss Rapid Transfer (BRT) ar en kollektivtrafiklosning av bussar som kér med hdg turtathet och stor
passagerarkapacitet som prioriteras i trafiken. Liksom for sparvag forlaggs BRT ofta i egna korfalt.
Fordon inom ett BRT-system kan vara eldrivna eller fossildrivna. Eldrivna bussar kan laddas under
fard genom kontaktledningar eller supersnabbladdare pa hallplatser samt vid dndstationsladdare.
Kapaciteten hos enskilda fordon i BRT-system ar mindre (24 meter) an for sparvag (30 eller 40 meter)
varfor fordonsfrekvensen maste vara hogre for BRT an for sparvag for att uppna samma kapacitet.
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2.3.1 BRT pa egen bana, med eget utrymme (kollektivkorfalt) och i blandtrafik
Utformningstyperna for BRT ar detsamma som for sparvag; BRT pa egen bana, i eget utrymme
(kollektivkorfalt) samt i blandtrafik, och kan beskrivas pa samma satt som for sparvag. Korbanan for
BRT ar dock alltid hardgjord. Aven for BRT ar granserna mellan dessa typer flytande och
anpassningar gors beroende pa omradets karaktar. Vid behov kan BRT koras pa vanlig kérbana.

2.3.2 Bro

Liksom en sparvagsbro kan en bro leda BRT-systemet Gver ett hinder, sasom mellan hojdskillnader
(exempelvis mellan asar) eller 6ver vattendrag och andra vagar. En bro kan ha bade egen bana, med
eller utan parallella korbanor for andra trafikslag, eller koras i blandtrafik. Liksom for sparvag ar bro
aktuellt for BRT vid passage 6ver Kungsangsleden och Fyrisan. | detta PM forutsatts att ingen trafik
utéver BRT och gang- och cykel forekommer pa broarna. Enda undantaget ar fordon for snérojning av
gang- och cykelbana samt utryckningsfordon.

For bron vid Sévja faunapassage antas BRT, liksom sparvagen, ga i egen bana parallellt med biltrafik
samt gang- och cykeltrafik. Tva mindre broar planeras aven inom FOP Syddstra stadsdelarna for BRT
och gang- och cykel.

2.3.3 BRT inom depaomrade
BRT gar i ett eget utrymme inom depaomradet. Depaomradet ar inhagnat och tydligt avgransat mot
ovrig trafik som kan forekomma inom depaomradet.

Liksom for sparvag kan verksamheten i en BRT-depa ge upphov till fororeningar som riskerar att
paverka recipienten, men dven inom depaomradet till exempel genom vatten fran tvatthall och
verkstad.

2.4 Nollalternativ

Avrtal for nollalternativet har satts till 2050. | nollalternativet antas att inget kollektivtrafikstrak med
sparvag eller BRT byggs. Exploateringen enligt beslutade detalj- och dversiktsplaner antas dock ha
genomforts. Inga styrmedel for 6kad anvandning av kollektivtrafik antas sattas in. Istéllet leder detta
till 6kad trafik av andra fordonstyper exempelvis personbilar enligt trafikprognos. Samma
utredningsomraden (sparvagslinjen) har studerats i nollalternativet som for sparvag och BRT. Ingen
dagvattenhantering antas dock byggas i sparvagslinjen da trafiken antas oka pa befintliga vagar. |
samband med exploatering och genomférande av detaljplaner kan befintliga gator och vagar byggas
om och da stélls krav pa dagvattenhantering. Denna utredning tar inte hansyn till detta. Vidare antas
att kollektivtrafikbron 6ver Fyrisan inte byggs och att bron 6ver Kungséangsleden endast utgérs av
gang- och cykeltrafik.

For utvérdering av nollalternativet har trendprognos for ar 2050 valts. Det 6verensstaimmer med
nollalternativet for luftkvalitetsutredningen for Uppsala kollektivtrafikstrak (SLB Analys, 2020) och
baseras pa trafikprognoser fran Uppsala kommun.

Valt nollalternativ ar en férenkling och det finns flera begransningar i genomférda berékningar. Ingen
hansyn har tagits till krav pa dagvattenhantering i angransande planer eller att viss rening av dagvatten
fran sparvagslinjen kommer ske i befintliga eller tillkommande dagvattensystem innan det nar
recipient. Ingen hansyn har heller tagits till att krav pa dagvattenrening langs befintliga vagar kan
komma att stallas. Berdknad fororeningstransport i nollalternativet bedéms darmed bli 6verskattad.

2.4.1 Korbana

I nollalternativet antas att planerad bebyggelse enligt antagna detalj- och éversiktsplaner kommer
genomforas. Den 6kade trafiken antas koras langs sparlinjens strackor som idag ar utbyggda eller som
planeras att byggas enligt beslutade detalj- och dversiktsplaner samt enligt utpekad strécka inom FOP
Sydostra stadsdelarna. Kérbanorna antas utgora hardgjorda ytor.
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2.4.2 Bro

I nollalternativet antas att ingen bro éver Fyrisan kommer byggas och att ingen trafik kommer ga langs
strackningen over Fyrisan. Bro éver Kungsangsleden antas byggas men endast med gang- och
cykelbana.

Bron vid Savja faunapassage samt de tvd mindre broarna som planeras i FOP Sydostra stadsdelarna
forutsatts byggas och trafikeras av biltrafik samt gang- och cykeltrafik.

2.5 Riskanalys Uppsala- och Vattholmaasarna

Uppsala- och Vattholmadsarna utgor en av Sveriges viktigaste grundvattenforekomster genom att den
forser kommunen med dricksvatten. Asarna utgér centrala delar i vattenférsérjningen och ar
prioriterade for att skydda tillgangen till dricksvatten for kommunen, bade idag och i framtiden.
Asarna omfattas av vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna. Inom vattenskyddsomradet
ska gallande sakerhetsforeskrifter foljas. Dispens fran foreskrifter for vattenskyddsomrade kommer
behdva sokas infor schakt for entreprenad, vilket Iampligen gors gemensamt for hela den aktuella
strackan alternativt for respektive entreprenadomrade. Skyddsatgarder for att skydda
dricksvattentakten vid markarbeten inom vattenskyddsomradet kommer behdva vidtas.

Geosigma AB har pa uppdrag av Uppsala Kommun genomfort en omfattande riskanalys for asarna
och markanvéandningen kopplat till vattenforsorjningen. Projektets riktlinjer for markanvandning ur
grundvattensynpunkt och riskanalyser ligger till grunden for beddmningarna.

”Mdlet med projektet har varit att ta fram en sammanvdgd riskbedomning for hela Uppsala- och
Vattholmadsarnas vattenkvalitet och kvantitet samt riktlinjer for markanvandningen i syfte att bevara
dsen som vattenreservoar pd kort och ldng sikt.” (Geosigma, 2018)

Uppsala Kommun har under varen 2018 beslutat om riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade, baserat pa Geosigmas utredning “Riskanalys av Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt”. For alternativet sparvagn har en utokad
riskanalys for Uppsala- och Vattholmaasarna genomforts. Ut6ver skyddsatgarder enligt foreskrifterna
for dricksvattentdkten behéver nivaer for skyddsatgarder aven utformas utifran Uppsala Kommuns
beslutade riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade.

2.6 Krav och riktlinjer

| detta avsnitt presenteras allmanna och lokala krav och riktlinjer kring vatten som galler fér Uppsala
sparvag. Inga fasta styrdokument for vatten ar framtagna for Uppsala sparvag eller BRT vid skrivandet
av detta PM. | avsnittet presenteras aven en kort omvarldsanalys fran nagra liknande projekt. En
sammanstallning for de krav, riktlinjer och styrdokument som berér Uppsala sparvag hittas i den
tekniska kravspecifikationen i avsnitt 8.3 samt bilaga 3.

Allménna krav

Det finns faststallda miljokvalitetsnormer for samtliga utpekade yt- och grundvattenférekomster i
Sverige. Inom vattenforvaltningen anvands miljokvalitetsnormer for att ange krav pa vattnets kvalitet
vid en viss tidpunkt. Statusklassificeringen beskriver den befintliga vattenkvaliteten i en
vattenférekomst medan miljokvalitetsnormen beskriver den vattenkvalitet som ska uppnas och vid
vilken tidpunkt det ska vara gjort. Miljokvalitetsnormen &r en miniminiva. Huvudregeln ar att samtliga
vattenférekomster ska uppna normen god status eller potential till ar 2015 och att statusen inte far
forsamras. For vattenférekomster som ej uppnadde god status till 2015 kan undantag tillampas, i form
av tidsfrist eller mindre strangt krav.

Ett markavvattningsforetag ar en samféllighet som bildats for att férbattra markavvattningen och
vattenavledningen. Vid forandringar eller paverkan pa ett markavvattningsforetags forutséttningar ska
samrad med foretagets styrelse ske. Om behov foreligger kan omprévning eller avveckling av
foretaget bli aktuellt.
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Natura 2000-omraden ar skyddade enligt EU:s Art- och habitatdirektiv samt enligt 7 kap. 28 §
Miljobalken och &ven riksintresse enligt 4 kap. 1 § Miljobalken. Malet med Natura 2000 &r att skydda
och bibehalla en gynnsam bevarandestatus hos de naturtyper och arter som ar listade i Fageldirektivet
och/eller Art- och habitatdirektivet. Enligt 7 kap. 28 a 8 Miljobalken ar det forbjudet att utan tillstand
bedriva verksamheter eller vidta atgarder som pa ett betydande satt kan paverka miljon i Natura 2000-
omraden. Avgorande for tillstand &r en verksamhets eller atgards effekt, paverkan, pa ett Natura 2000-
omrade, inte var verksamheten eller atgarden bedrivs eller vidtas. Tillstandskrav kan darmed
aktualiseras for verksamheter och atgarder som bedrivs eller vidtas i eller utanfor ett sadant omrade.
Tillstand far lamnas endast om verksamheten eller atgarden inte kan skada de fortecknade
naturtyperna i Natura 2000-omradet, eller dar denna inte innebar en stérning som pa ett betydande satt
kan forsvara bevarandet av de arter som avses skyddas.

Lokala krav och riktlinjer

Ur grundvattensynpunkt har Uppsala kommun beslutat om riktlinjer for markanvéndning. Uppsala
kommuns utveckling ska ske sa att risker som paverkar grundvattenkvaliteten i Uppsala- och
Vattholmadsarna beaktas tidigt i planeringen och hanteras. Grundvattenforekomsterna ska uppfylla
miljokvalitetsnormer for grundvatten samt gransvéarden for dricksvatten enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter. Riktlinjerna ska anvandas vid bedémning av markens forutsattningar for ny verksamhet,
exploatering och planhandlaggning samt vid bedémning av atgardsbehov inom befintlig
markanvandning utifran risker for grundvattnet. Riktlinjerna omfattar all mark inom Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade inom Uppsala kommun.

Ovriga styrdokument

Uppsala kommun antog ett vattenprogram i december 2015. Programmet syftar till att ge mal,
forutsattningar, inriktning och strategier for Uppsala kommuns vattenférvaltning. God ekologisk och
kemisk status ska uppnas for ytvattenforekomster respektive god kvantitativ och kvalitativ status for
grundvattenforekomster. Tillgdngen pa rent dricksvatten maste sékras samtidigt som
klimatforandringarna kommer skapa utmaningar i form av perioder med bade torka och héga
vattenfloden (Uppsala kommun, 2015).

Ett dagvattenprogram togs fram av Uppsala Vatten och Uppsala kommun péa uppdrag av
kommunfullméktige och antogs i januari 2014. Till dagvattenprogrammet féljer en handbok med
exempelsamling. | dagvattenprogram for Uppsala kommun anges fyra mal for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering;

- Bevara vattenbalansen

- Skapa en robust dagvattenhantering
- Tarecipienthdnsyn

- Berika stadslandskapet
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Anlaggningskrav enligt andra projekt

Da det saknas generella krav kring dimensionerande floden/vattennivaer och sparvag behéver dven
projektspecifika riktlinjer for dessa tas fram i projektets fortsatta arbete. Som utgangspunkt kan
allmanna riktlinjer for VA-projektering, exempel fran andra projekt samt tekniska begrasningar for
vattenansamlingar pa spar enligt nedan anvéndas.

P& moderna sparvagnar ar storsta delen av den elektriska utrustningen monterad pa taket. |
narheten av hjulen sitter dock vagnens elektriska drivmotorer. Dessa klarar fukt, men bor inte
komma under vatten.

Sparvagnar kan koras dven om det star vatten pa sparet, men med mycket begransad hastighet
(exempel fran Sparvag City i Stockholm, 5 km/h) s att vatten inte stanker upp och skadar
motorer etc. Begransande for hur djupt vatten sparvagnen klarar ar drivmotorernas placering
enligt ovan. Vid upphandling av vagnar kan darfor ett skallkrav for hur mycket vatten
sparvagnen ska klara stéllas. Som exempel kan ndmnas att i Lund har ett krav p& 20 cm stéllts®.
Sparvag i gata avvattnas genom hal i rannskenornas botten som ansluts till dagvattensystemet.
Eftersom detta ledningssystem i sin helhet dimensioneras enligt P110 bor avledning fran sparen
dimensioneras pd samma satt. Sa ar exempelvis fallet i riktlinjerna for projektering av
avvattningsanlaggningen kring Tvdrbanan. | samma projekt har Trafikverkets krav
(TDOK 2014:0051) anvants for dimensionering av trummor och diken i naturmark. Aven
dimensioneringen av avledningen fran korbana for BRT bor dimensioneras pa enligt P110.

I Lansstyrelsens riskhanteringsplan for éversvamning av Fyrisan (Lansstyrelsen 2015) finns
resultatmalet att jarnvdag och vag med riksintresse inte ska utséttas for avbrott pa grund av en
oversvamning med en aterkomsttid pa 50 ar eller oftare.

1 Muntlig kélla. PG Andersson, Trivector, 2018-03-13
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3 Ytvatten

Huvudsakliga recipienten for utredningsomradet ar Fyrisan. Mindre delar av utredningsomradet
avrinner till Hagaan respektive Savjaan. En viktig fraga att belysa ar hur sparvagen paverkar
miljokvalitetsnormerna for vatten, framst i ytvattenférekomsterna Fyrisan-Jumkilsan-Savjaan
(SE663992-160212) och Fyrisan-Ekoln-Savjaan (SE663334-160460). | det fortsatta arbetet med
detaljplaner och tillstdnd behdver det visas att sparvéagen eller ett BRT-system inte orsakar en
forsamring av ekologisk eller kemisk status for de nedan redovisade ytvattenforekomsternas status
(och mojligen dven nedstroms liggande ytvattenférekomsters status) eller dventyra uppnaendet av god
status hos berdrda ytvattenforekomster (eller nedstroms liggande ytvattenférekomster) vid de
tidpunkter som faststallts inom vattenférvaltningen.

3.1 Avrinningsomraden

Norra delen av sparvagslinjen ligger inom delavrinningsomradet ”Ovan Sivjadn i Fyriséns
vattendragsyta” och avrinner till Fyrisin-Jumkilsan-Savjaan. Sodra delen ligger inom
delavrinningsomradet "Mynnar i Mélaren-Ekoln” och avrinner till Fyrisén Ekoln-Sévjaan, se figur 2.
En liten del av utredningsomradet i vaster avrinner till Hagadn som sedan mynnar i Ekoln, Malaren.
Ostra delen av utredningsomradet ar idag skogsmark och avrinner till Savjadn, darefter till Fyrisan
Ekoln-Séavjaan (VISS, 2019a). Figur 2 visar aven tekniska avrinningsomraden for dagvatten dar fargen
anger recipienten.

Teckenférklaring

Sparlinje

W Noy X Sparvagslinje
FyrisanYJumkilsan-Sévjaan A

- Tekniska avrinningsomraden
Recipient

Backlosadiket
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Hagaan

Hagaan Savjaan

Topografiskt avrinningsomrade

I:] Topografiskt avrinningsomrade
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Figur 2. Topografiska och tekniska avrinningsomraden fér dagvatten kring utredningsomrédet, baserat pa uppgifter fran Uppsala Vatten. Bla
linjer anger de topografiska avrinningsomradena. Backlosadiket avrinner till Fyrisan. (Sparlinje fran 2020-07-02).
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3.2 Miljokvalitetsnormer

Den 6vergripande regleringen av miljokvalitetsnormer finns i 5 kap. miljobalken. UtOver det regelverk
som aterfinns i 5 kap. miljobalken finns ett férhallandevis stort antal férordningar och foreskrifter dar
sjalva miljokvalitetsnormerna finns. Miljokvalitetsnormernas syfte ar att utgora ett verktyg for att
komma till ratta med situationer dar manga olika kéllor bidrar till en oacceptabel miljosituation och
dar miljokraven maste fordelas mellan flera parter. Miljokvalitetsnormerna ar avsedda att tillampas
parallellt med den traditionella miljoregleringen.

Kemisk ytvattenstatus klassificeras for narvarande for 45 &mnen och &mnesgrupper som &r upptagna i
bilaga 6 till HYMFS 2019:25 och som slapps ut i eller pa annat sétt tillfors en ytvattenforekomst.
Kemisk ytvattenstatusen kan vara antingen “god” eller “’ej god”. Ekologisk status bestams utifran de
bedémningsgrunder som anges i bilaga 1-5 i HYMFS 2019:25. Statusen kan vara h6g”, ’god”,
’méattlig”, ~otillfredsstillande” eller “délig”. Ekologisk status bestar av tre nivaer enligt foljande, dar
den/de underliggande nivaernas status utgor grunden for den dverliggande statusen:

- Ekologisk status
- Kvalitetsfaktorer
- Parametrar

Sparvagsprojektet innebar att omraden med naturmark exploateras och blir hardgjorda ytor, vilket
leder till 6kad avrinning, tillforsel av ndringsdmnen samt hogre halter av sarskilda férorenande &mnen
och prioriterade &mnen. Samtliga berorda ytvattenforekomster har problem med 6vergddning pa grund
av belastningen av naringsémnen (for fordjupad information se avsnitt 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4). Deras
ekologiska status klassificeras som mattlig. Sparvagen forvantas bland annat bidra med dkade halter
av tungmetallerna koppar och zink. Enligt de senaste klassningarna i VISS beddms statusen for koppar
och zink som god for recipienterna Fyrisan Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Sévjaan och Savjaan.

Flera av de parametrar som ar avgorande for de respektive recipienternas status forvantas inte
paverkas negativt av sparvagen (t.ex. antracen, arsenik och hydromorfologiska parametrar). Det finns
dock en mojlighet att planerade broar och bropelare kan ha negativ paverkan pa hydromorfologin.

Enligt Miljobalken 5 kap 4 § far en myndighet eller en kommun inte tillata att en verksamhet eller en
atgard som innebér att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet sétt eller som aventyrar mojligheten att
uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt en miljokvalitetsnorm. Enligt
vattenforvaltningsforordningen 4 kap. 11-12 88 finns dock mojligheter att géra undantag under vissa
forutséttningar:

11 § Trots 5 kap. 4 § miljébalken far en myndighet eller kommun tillata en verksamhet eller atgard
som:

1. andrar en ytvattenforekomsts fysiska karaktar eller en grundvattenférekomsts niva, eller

2. medfor en risk att en ytvattenforekomsts kvalitet forsamras fran hog status till god status och
verksamheten eller atgarden ar en hallbar mansklig utvecklingsverksamhet. (Férordning
2018:2103).

12 8 En verksamhet eller atgard far tillatas enligt 11 § endast om

1. verksamheten eller atgarden
a. behdver vidtas for att tillgodose ett allmanintresse av storre vikt, eller
b. innebar att dess fordelar for manniskors halsa och sakerhet eller for hallbar utveckling
uppvager nackdelarna med en sadan éndring eller férsamring som avses i 11 §,
2. det av tekniska skal eller pa grund av orimliga kostnader inte ar mojligt att uppfylla syftet med
verksamheten eller atgarden pa nagot annat satt som ar vasentligt battre for miljon, och
3. alla genomforbara atgarder vidtas for att mildra de negativa konsekvenserna for
vattenforekomstens status.
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3.2.1 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan

Delstrackan genom centrala Uppsala benamns Fyrisan Jumkilsan-Savjaan (SE663992-160212) och ar
klassad som en vattenforekomst i VISS (VISS, 2019b). Statusklassning for recipienten Fyrisan
Jumkilsan-Savjaan enligt VISS (2019b hamtad: 2019-08-27) aterges i tabell 1.
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Figur 3. Recipienten Fyrisan, delstracka Jumkilsan-Savjaén, markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2019b hdmtad: 2019-08-27).
Tabell 1. Statusklassning for recipienten Fyrisan Jumkilsan-Sdvjadn (VISS, 2019b hamtad: 2019-08-27).

Recipient: Fyrisan Jumkilsan -  Ekologisk status Kemisk status

Savjaan

Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav” God ekologisk status till 2027 God kemisk ytvattenstatus
Miljoproblem Overgodning p.g.a. belastning av Miljogifter

néringsdmnen, morfologiska
forandringar och kontinuitet

*med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, antracen (for antracen géller undantaget till 2021).

Flertalet paverkanskallor i form av punktkallor med betydande paverkan har identifierats inom
avrinningsomradet; Uppsala Avloppsreningsverk, en storre anlaggning for djuruppfodning, fororenade
omré&den och nedlagda deponier. Aven diffusa kéllor har betydande paverkan pa vattenférekomsten;
urban markanvéndning, jordbruk, atmosférisk deposition samt andra relevanta.

Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen anges vara ett miljoproblem. Vidare anges savitt avser
ekologisk status, att det ar tekniskt omajligt att uppna god ekologisk status med avseende pa
naringsamnen till ar 2021 eftersom en eller flera vattenforekomster uppstroms har tidsundantag till ar
2027. Atgarderna for denna vattenférekomst behover emellertid genomforas till ar 2021 for att god
ekologisk status ska kunna nas till ar 2027.

De kvalitetsfaktorer som ar avgdrande for vattenférekomstens status samt dess Klassificering aterges i
tabell 2 och tabell 3. Amnen har begransats utifran relevans for paverkan fran dagvatten.
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Tabell 2. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten Fyrisén Jumkilsén-Sévjaan (VISS, 2019b hamtad:
2019-08-27).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering
Fys.- kem. Naringsdmnen Mattlig
Férsurning Ej klassad
Séarskilt fororenande amnen Mattlig
Koppar God
Krom Ej klassad
Zink God

Tabell 3. Prioriterade &mnen kopplade till kemisk status for recipienten Fyrisan Jumkilsn-Séavjaan (VISS, 2019b hamtad: 2019-08-27).

Kemisk status — Prioriterade @mnen

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering
Bly och blyfororeningar God
Kvicksilver och Uppnar ej god
kvicksilverforeningar
Kadmium och God
kadmiumfoéreningar
Nickel och nickelféreningar God
Fluoranten Uppnar ej god
HBCDD* God
PFOS Uppnar ej god
Tributyltennféreningar Uppnar ej god

*Hexabromcyklododekaner

Enligt tabell 2 &r statusen hos kvalitetsfaktorn naringsamnen mattlig och parametrarna koppar och zink
klassificeras som goda. Klassning saknas for arsenik och zink. Den kemiska statusen for Fyrisan
Jumkilsan-Savjadn uppnar ej god pa grund av 6verskridande av gransvérden av kvicksilver och
bromerad difenyleter (galler for samtliga ytvattenférekomster i Sverige), antracen, fluoranten, PFOS
och tributyltenn foreningar. Anldggning och drift av sparvag eller BRT kan paverka den ekologiska
statusen bade vad galler sarskilt fororenande &mnen (exempelvis koppar och zink) och naringsamnen
(fosfor). Forbattring ar dock mojlig dar dagvatten idag leds orenat till recipienten. Relevanta
fororeningar kopplade till sparvég tas upp i avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och
sparvag gors i avsnitt 7.1.2.
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3.2.2 Fyrisan Ekoln-Savjaan
Delstrackan genom sédra Uppsala benamns Fyrisan Ekoln-Savjaan (SE663334-160460) och &r klassad
som en vattenforekomst i VISS (VISS, 2019c). Statusklassning for recipienten Fyrisan Ekoln-Savjaan
enligt VISS (2019¢ hamtad: 2019-08-27) aterges i tabell 4.
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Figur 4. Recipienten Fyrisan EkoIn-Savjadn markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2019c) hamtad: 2019-08-27.
Tabell 4. Statusklassning for recipienten Fyrisan Ekoln-Sévjadn (VISS, 2019¢ hamtad: 2019-08-27).

Recipient: Fyrisan Ekologisk status Kemisk status

Ekoln - Savjaan

Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav” God ekologisk status till 2027 God kemisk ytvattenstatus
Miljoproblem Overgodning p.g.a. belastning av Miljogifter

néringsdmnen, morfologiska
forandringar och kontinuitet

*med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, antracen (for antracen géller undantaget till 2021).

Uppsala Avloppsreningsverk och fororenade omraden har identifierats som punktkallor med
betydande paverkan. Aven diffusa kallor har betydande paverkan pa vattenférekomsten; urban
markanvéndning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition samt andra relevanta.

Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen anges vara ett miljoproblem. Vidare anges savitt avser
ekologisk status, att det ar tekniskt omajligt att uppna god ekologisk status med avseende pa
naringsamnen till ar 2021 eftersom en eller flera vattenforekomster uppstroms har tidsundantag till ar
2027. Atgarderna for denna vattenférekomst behover emellertid genomféras till ar 2021 for att god
ekologisk status ska kunna nas till ar 2027.

De kvalitetsfaktorer som ar avgdrande for vattenférekomstens status samt dess Klassificering aterges i
tabell 5 och tabell 6. Amnen har begransats utifran relevans for paverkan fran dagvatten.
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Tabell 5. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten Fyrisan Ekoln-Sévjaén (VISS, 2019¢ hamtad:

2019-08-27).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor

Parameter

Klassificering

Fys.- kem.

Sarskilt férorenande dmnen

Naringsdmnen

Forsurning

Koppar
Zink

Mattlig
Ej klassad

Mattlig
God
God

Tabell 6. Prioriterade &mnen kopplade till kemisk status for recipienten Fyrisdn Ekoln-Savjaan (VISS, 2019¢ hamtad: 2019-08-27).

Kemisk status — Prioriterade @mnen

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Bly och blyféreningar God
Kadmium och kadmiumféreningar ~ God
Kvicksilver och Uppnar ej god
kvicksilverféreningar
Nickel och nickelféreningar God

Enligt tabell 5 &r den ekologiska statusen mattlig och parametrarna koppar och zink klassificeras som
goda. Den kemiska statusen for Fyrisan Ekoln-Séavjadn uppnar ej god pa grund av 6verskridande av
gransvarden av kvicksilver och bromerad difenyleter (galler for samtliga ytvattenférekomster i
Sverige), antracen, PFOS och benso(a)pyrene. Anlaggning och drift av sparvag eller BRT kan péaverka
den ekologiska statusen bade vad galler sarskilt fororenande amnen (exempelvis koppar och zink) och
naringsamnen (fosfor) till recipienten. Relevanta fororeningar kopplade till sparvag tas upp i

avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och spérvag gors i avsnitt 7.1.2.

Vattenforekomsten Fyrisan Ekoln-Savjadn ar den vattenforekomst som korsars av sparvagen och dar
bro planeras. Konnektivitet i vattendraget bedoms till mattlig status da vandringshinder som paverkar
vandringsbenégna fiskarter finns i upp- eller nedstrémsliggande vattenférekomster och bedéms
paverka fiskfaunan i forekomsten (expertbedomning fran 2019). Den hydrologiska regimen i
vattendraget ar klassad till hog status utifran nationellt utférd modellering (fran 2013). Den
sammanvagda statusen for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand bedoms till otillfredsstallande status
(daterad 2019). Parametern vattendragsfarans kanter har dalig status da 100% av forekomsten bedéms
som paverkad genom gravning, rensning eller markavvattning (utifran fjarrgeografiska analyser).
Vattendragsfarans form har dalig status pa grund av ménsklig paverkan pa farans bredd och djup.
Naromradet bedoms ha god status da 11 % av naromradet bedoms paverkat. Svamplanets struktur och
funktion har mattlig status da 29 % bedoms vara paverkat utifran geografiska analyser av
markanvéandning (modellering). Utférda sjomatningar visar att bottensubstratet i vattendraget (ej
klassat i VISS) paverkats av bland annat battrafik (SGU, 2014).
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3.2.3 Hagaan
Hagaan (SE663764-159182) ar klassad som en vattenforekomst i VISS (VISS, 2019d), se figur 5.
Statusklassning for recipienten Hagaan enligt VISS (2019d hamtad: 2019-08-27) aterges i tabell 7.
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Figur 5. Recipienten Hagaén markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2019d hamtad: 2019-08-27).

Tabell 7. Statusklassning for recipienten Hagaan (VISS, 2019d hamtad: 2019-08-27).

Recipient: Hagaan Ekologisk status Kemisk status
Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav” God ekologisk status till 2027 God kemisk ytvattenstatus
Miljoproblem Overgodning p.g.a. belastning av Miljogifter

néringsdmnen, morfologiska
forandringar och kontinuitet

*med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Vange reningsverk, en industrideponi och fororenade omraden har identifierats som punktkallor med
betydande paverkan. Aven diffusa kallor har betydande paverkan pa vattenférekomsten; urban
markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp, atmosférisk deposition samt andra relevanta.

Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen (fosfor) anges vara ett miljoproblem. Vidare anges
savitt avser ekologisk status, att det ar tekniskt omajligt att uppna god ekologisk status med avseende
pé naringsamnen till & 2021 pa grund av administrativa begransningar. Atgarderna behover emellertid
genomforas till ar 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till ar 2027.
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De kvalitetsfaktorer som ar avgdrande for vattenforekomstens status samt dess Klassificering aterges i
tabell 8 och tabell 9. Amnen har begransats utifran relevans for paverkan fran dagvatten.

Tabell 8. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten Hagaan (VISS, 2019d hamtad: 2019-08-27).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering
Fys.- kem. Naringsdmnen Mattlig
Forsurning Ej klassad
Sérskilt fororenande &mnen God
Zink Ej klassad

Tabell 9. Prioriterade &mnen kopplade till kemisk status for recipienten Hagaan (VISS, 2019d hamtad: 2019-08-27).

Kemisk status — Prioriterade @mnen

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering

Kvicksilver och Uppnar ej god
kvicksilverféreningar

Nickel och nickelforeningar Ej klassad

Anlaggning och drift av sparvag eller BRT kan oka fororeningstransporten av tungmetaller och
naringsamnen till recipienten da oexploaterad mark hardgors. Den kemiska statusen for Hagaan
uppnar ej god pa grund av dverskridande av gransvarden av kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (galler for samtliga ytvattenférekomster i Sverige). Relevanta fororeningar kopplade till
sparvag tas upp i avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och sparvag gors i avsnitt 7.1.2.
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3.2.4 Savjaan
Savjaan (SE663553-160798) ar klassad som en vattenforekomst i VISS (VISS, 2019e), se figur 6.
Statusklassning for recipienten Savjaan enligt VISS (2019e hamtad: 2019-08-27) aterges i tabell 10.
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Figur 6. Recipienten Savjadn markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2019e hamtad: 2019-08-27).

Tabell 10. Statusklassning for recipienten Savjadn (VISS, 2019e hamtad: 2019-08-27).

Recipient: Savjaan Ekologisk status Kemisk status
Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav” God ekologisk status till 2027 God kemisk ytvattenstatus
Miljoproblem Overgodning p.g.a. belastning av Miljogifter

néringsdmnen, morfologiska
forandringar och kontinuitet

*med undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Fororenade omréden har identifierats som punktkéllor med betydande paverkan. Aven diffusa kallor
har betydande paverkan pa vattenforekomsten; urban markanvandning, jordbruk, enskilda avliopp,
atmosfarisk deposition samt andra relevanta.

Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen (fosfor) anges vara ett miljoproblem. Vidare anges
savitt avser ekologisk status, att det ar tekniskt omajligt att uppna god ekologisk status med avseende
pé naringsamnen till & 2021 pa grund av administrativa begransningar. Atgarderna behover emellertid
genomforas till ar 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till ar 2027.
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De kvalitetsfaktorer som r avgorande for vattenforekomstens status samt dess klassificering aterges i
tabell 11 och tabell 12. Redovisade &mnen har begréansats utifran relevans for paverkan fran dagvatten.

Tabell 11. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten Savjaén (VISS, 2019e hamtad: 2019-08-27).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering
Fys.- kem. Naringsdmnen Mattlig

Forsurning Ej klassad
Sérskilt fororenande &mnen God

Koppar God

Krom God

Zink God

Tabell 12. Prioriterade amnen kopplade till kemisk status for recipienten Savjaan (VISS, 2019e hamtad: 2019-08-27).

Kemisk status — Prioriterade @mnen

Kvalitetsfaktor Parameter Klassificering

Bly och blyféreningar God
Kadmium och kadmiumféreningar ~ God

Kvicksilver och Uppnar ej god
kvicksilverféreningar

Nickel och nickelféreningar God

Anlaggning och drift av sparvag eller BRT kan oka fororeningstransporten av tungmetaller och
naringsamnen till recipienten da oexploaterad mark hardgors. Den kemiska statusen for Savjaan
uppnar ej god pa grund av 6verskridande av gransvarden av kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (galler for samtliga ytvattenforekomster i Sverige). Enligt tabell 11 ar den ekologiska
statusen mattlig och parametrarna koppar och zink klassificeras som goda. Relevanta fororeningar
kopplade till sparvag tas upp i avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och sparvég gors i
avsnitt 7.1.2.
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3.3 Markavvattningsforetag

Sparvagen korsar ett befintligt markavvattningsforetaget, Ultuna invallningsféretag, norr om Nedre
Foret, som omfattar ett forgrenat dike med batnadsomrade, som mynnar i Fyrisan, se figur 7.
Broalternativ A korsar huvuddiket en gang. Broalternativ B korsar huvuddiket samt ett sidodike.

\ \\)\ Teckenforklaring

Sparvig

Sparvagslinje

Markavvattningsforetag

5 — Dikelvall
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Figur 7. Markavvattningsforetag langs Uppsala sparvég (Sparlinje fran 2020-07-02).



26 (87)

4  Oversvamningsrisk

4.1 Lagpunktskartering — instangda omraden

Figur 8 visar en lagpunktskartering utford av WSP (2013) pa uppdrag av Uppsala Vatten. En ny
uppdaterad skyfallskartering &r under framtagande men var inte tillganglig vid tiden for detta arbete.
En lagpunktskartering, eller héjdanalys, visar var potentiellt instangda omraden ar belagna, men ger
ingen information om majliga vattennivaer i lagpunkterna. Med hansyn tagen till befintliga och
planerade vagtrummor, pagaende markarbeten samt tankt profil for spardragningen kan resultatet bli
annorlunda.

For aktuell spardragning finns enstaka konfliktpunkter; sédra Rosendal, mellan Ulleraker och Ultuna,
vid korsningen med vag 255 dster om Fyrisan samt vid Ultunaléanken pa vastra sidan av Fyrisan. For
det sistnamnda omradet ar dock risken for problem relaterade till skyfall med avseende pa instangda
omraden liten med tanke pa den planerade bron. Under fortsatt arbete inom projektet ar det viktigt att
hansyn tas till de potentiellt instangda omradena vad galler héjdsattning och dagvattenlosningar sasom
vagtrummor och fordréjningsatgarder. Inga ytterligare omraden bedoms riskera att bli instangda pa
grund av spardragningen.

Teckenforklaring
- Instangda omraden

Sekundara avrinningsvagar

I:] Topografiskt avrinningsomrade

Sparlinje

Sparvagslinje

0 500 1000 Meter

Figur 8. Lagpunktskartering och sekundara avrinningsvagar i Uppsala tatort (WSP, 2013). (Sparlinje fran 2020-07-02).2

Skyfall &r relativt snabba forlopp och sparvagnar kan antas finnas ute i trafik nar vattnet stiger pa
utsatta platser. Ostord framdrift kan inte garanteras vid stdrre regn an vad ledningsnatet klarar av, men
daremot bor sakra platser att stanna finnas. Vid placering och projektering av hallplatser bor darfor
avrinningsvagar och instangda omraden beaktas.

Vid de konfliktpunkter som namns bér en detaljerad utredning goras for att avgora hur el- och
signalsystem kan placeras for att minimera risk for avbrott.

2Underlaget fran lagpunktskarteringen som visas i figuren stimmer inte 6verens med SMHI:s avrinningsomraden i VISS, troligen till foljd av
skillnad i upplésning.
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4.2 Hoga vattennivaer i Fyrisan

EU:s dversvamningsdirektiv tradde i kraft 2007 vilket krdver att medlemsstaterna ska beddma
huruvida omraden kring landets vattendrag och kustlinjer ar i riskzonen for dversvamningar. | Sverige
genomfors dversvamningsdirektivet genom forordningen (SFS 2009:956) om Gversvamningsrisker
och Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps (MSB) foreskrifter (MSBFS 2013:1) om
riskhanteringsplaner. Uppsala tatort har inom ramen for forordningen om dversvamningsrisker
identifierats som ett av 18 omraden i landet med en betydande dversvamningsrisk. Inom det omrade i
tatorten Uppsala som paverkas vid en 6versvamning i niva med det berdknade hogsta flodet bor drygt
14 000 personer. Dessutom berdrs ca 2 500 arbetsstéllen och ca 16 500 personer har sina arbetsplatser
inom omradet, enligt uppgifter riskhanteringsplanen fran Lansstyrelsen i Uppsala lan (2015).

Figur 9 visar Fyrisans utbredning vid 100- respektive 200-ars flode i an. Hoga vattennivaer riskerar att
paverka sparvagen framforallt i de centrala delarna av staden, men dven langs Ultunalanken. | figur 10
visas en mer detaljerad bild 6ver centrala Uppsala. Foreslagen sparvagslinje langs med Resecentrum-
Baverns grand-Munkgatan dversvammas vid 100 och 200-arsflode.
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Figur 9. Fyrisans utredning vid 100- respektive 200-arsfléde (Uppsala Vatten). (Sparlinje fran 2020-07-02).
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Figur 10. Fyrisans utredning vid 100- respektive 200-arsflode i centrala Uppsala (Uppsala Vatten). Potentiella problemomraden langs
sparlinjen &r utmarkta med gul markering. (Sparlinje fran 2020-07-02).

Figur 11 visar en detaljerad dversvamningskartering dver centrala Uppsala med redovisade
vattennivaer vid ett 100-respektive 50-arsflode (MSB, 2013). Karteringen visar vattennivaer 00,5 m.
Vid ett 50-arsflode ar endast omréadet i direkt anslutning till Islandsbron péaverkat.
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Figur 11. Detaljerad 6versvamningskartering i centrala Uppsala for vattendjup vid ett 100-arsflode t.v. och ett 50-arsflode t.h. (MSB, 2013).
R&d linje visar sparlinjen i centrala Uppsala. (Spérlinje frdn 2020-07-02).

| 6versvamningskarteringen utford av MSB (2013) har aven beraknat hogsta flode for Fyrisan tagits
fram. Vid detta scenario 6verstrommas Islandsbron och vattennivan 6verstiger 1,5 m vid korsningen
Béverns grand—Kungsgatan.
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Vid hoga vattenstand eller vid mycket nederbord uppstar dven risker for barighetsproblem i gator da
draneringen i vagkroppen inte fungerar som planerat och erosionsskador kan uppsta. Nar gator star
under vatten kan elavbrott uppsta som paverkar sparvagns- eller busstrafiken, trafikledningssystem
och gatubelysning.

Vid denna typ av extrema handelser paverkas stora delar av centrala Uppsala och det gar inte att
specifikt bygga bort problemet bara for sparvag eller BRT. Samtidigt listas kollektivtrafik som en
viktig samhallsfunktion av MSB och fragan maste beaktas bade vid val av alternativa sparstrackningar
och vid projekteringen.
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5 Grundvatten

Uppsala sparvag ér till stora delar belaget inom tillrinningsomradet for Uppsala- och Vattholmadsarnas
vattenskyddsomrade. Det &r av stor vikt att grundvattenforekomsterna som berors inte paverkas
negativt av sparvag. Vidare ar omradet med Uppsaladsens dricksvattenanlaggningar av riksintresse

och &r avgorande for kommunens dricksvattenférsorjning. | detaljplaneprocessen behdver det visas att
sparvagslinjen inte orsakar en forsamring av kemisk eller kvantitativ status for nedan redovisade
grundvattenforekomster eller dventyra uppnaendet av god status hos berorda grundvattenférekomster
vid de tidpunkter som faststéllts inom vattenforvaltningen.

5.1 Tillrinningsomrade

Uppsaladsen stracker sig fran Sodertorn, ca 4 mil sydvast om Stockholm, korsar Mélaren via Eker6
och Munso och fortsatter norrut fran Balsta till Uppsala och vidare till Billudden, 6ster om Gavle, dar
asen dyker ner i Gavlebukten. | Uppsalaomradet stracker sig Uppsalaasen langs en nordsydlig
forkastning genom Uppsala, med mindre bidsar i Sdvjaans och Jumkilsans dalgangar samt
Vattholmaasen, se figur 12. Inom Uppsala har Uppsalaasen flera olika namn och ar uppdelad i flera
grundvattenforekomster; Vattholmadsen-Storvreta, Uppsaladsen-Uppsala, Jumkilsasen- Broby,
Savjaan- Samnan och Uppsalaasen- Fredrikslund. Sparvégslinjen ligger pa Uppsaladsen-Uppsala. Den
Ostliga strackan av sparvagslinjen ligger dven inom tillrinningsomradet for Savjaan-Samnan.
Uppsaladsen-Uppsala och Vattholmaasen ingar i vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmaasarna,
som stracker sig igenom staden. Stora delar av sparvagslinjen planeras inom vattenskyddsomradets
yttre skyddszon, se figur 12. Vid Ultuna, vid Ulleraker samt langs Yttre Sjukhusvéagen passerar
sparvagslinjen inom inre skyddszon.
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Figur 12. Grundvattenforekomster inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade (Geosigma, 2018). (Sparlinje fran 2020-07-02).
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5.2 Miljokvalitetsnormer

Kemisk grundvattenstatus klassificeras utifran de amnen och amnesgrupper som ar upptagna i SGU:s
foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU-FS 2013:2).
Foreskrifterna galler for de grundvattenférekomster som vid kartlaggning och analys har bedémts vara
utsatta for risken att inte uppna eller bibehalla god kemisk grundvattenstatus till nastféljande malar.
Kemisk grundvattenstatus kan vara antingen ”god” eller ’¢j god”. Om det bedoms att ingen risk finns
behdver ingen miljokvalitetsnorm bestdmmas. Kvantitativ grundvattenstatus bestams utifran balansen
mellan grundvattenuttag och grundvattenbildning och kan vara antingen ”god” eller ¢j god”.
Sparvagsprojektet innebér tillforsel av naringsamnen och fororeningar i dagvatten, som riskerar att
infiltrera i grundvattenforekomsterna.

5.2.1 Uppsaladsen-Uppsala
Uppsaladsen-Uppsala (SE664296-160193) utgor recipient for infiltrerande vatten inom delar av
utredningsomradet och ar klassad som grundvattenforekomst i VISS (VISS, 2020a).
Dricksvattenanlaggningarna &r utpekat som riksintresse av nationell betydelse. Riksintressen ska
skyddas mot atgarder som patagligt kan skada deras vérden eller forsvara méjligheterna att anvanda
omradena for de avsatta andamalen. Statusklassning for recipienten Uppsaladsen-Uppsala enligt VISS
(2020a hamtad: 2020-12-03) aterges i tabell 13.
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Figur 13. Recipienten Uppsaladsen, delstracka Uppsaladsen - Uppsala, markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2020a, hamtad: 2020-12-03).
Tabell 13. Statusklassning for recipienten Uppsaladsen - Uppsala (VISS, 2020af hamtad: 2020-12-03).

Recipient: Uppsaladsen - Kemisk status grundvatten Kvantitativ status
Uppsala
Statusklassning Otillfredsstallande grundvattenstatus™ God kvantitativ status
Kvalitetskrav God kemisk grundvattenstatus™ God kvantitativ
grundvattenstatus
Miljoproblem Tidsfrist fér parametern PFAS 11 och BAM
till 2027

*med avseende pd PFAS11, bekdampningsmedel 1,2-diklorbensamid (BAM) och klorid.

Tillgangen pa grundvatten ar vanligen god och utifran tillgangliga data bedoms forekomsten ha god
kvantitativ status (2019-12-20) men &r i risk att inte na god status till ar 2027. Vad galler kvalitativ
status har grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala enligt VISS (2019-12-20) otillfredsstallande
status och undantag med tidsfrist till ar 2027 for parametrarna PFAS 11 och BAM (VISS, 2020a). Risk
finns att inte god status nas 2027. Grundvattenforekomsten har god status for klorid men é&r i risk att
inte nd god status 2027 och atgarder bedoms behovas sattas in for att vanda trend innan
grundvattenforekomsten far otillfredsstallande status.
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Anlaggning och drift av sparvag eller BRT bedoms inte paverka halter av PFAS och BAM. Relevanta
fororeningar kopplade till sparvag tas upp i avsnitt 7.1 En jamforelse av trafikerad vag (BRT) och
sparvag gors i avsnitt 7.1.2.

5.2.2 Savjaan-Samnan

Séavjadn-Samnan (SE663758-160767) &r recipient for infiltrerande vatten i dstra delen av
utredningsomradet och ar klassad som grundvattenférekomst i VISS (VISS, 2020b hamtad:
2020-12-03). Delar av grundvattenforekomsten ligger inom vattenskyddsomradet for Uppsala- och
Vattholmadsarna. Grundvattenforekomsten star i hydraulisk kontakt med grundvattenfoérekomsten
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Figur 14. Recipienten Savjadn-Samnan ar markerad med turkost (VISS, 2020b) hamtad: 2020-12-03.
Tabell 14. Statusklassning for recipienten Savjaan-Samnan (VISS, 2020b hdmtad: 2020-12-03).

Recipient: Savjaan- Kemisk status grundvatten Kvantitativ status

Samnan

Statusklassning Otillfredsstallande grundvattenstatus® God kvantitativ status

Kvalitetskrav God kemisk grundvattenstatus™* God kvantitativ
grundvattenstatus

Miljoproblem Tidsfrist for parametern PFAS11 till 2027,

trikloreten och tetrakloreten,

*med avseende pd PFAS11

Vad galler kvalitativ (kemisk) status sa har PFAS 11 uppmatts i hoga halter i vattenforekomsten och ar
i risk att inte nd god status till ar 2027. Statusen for PFAS11 ar idag otillfredsstallande status och
tidsfrist till 2027 rader for parametern da det anses tekniskt omajligt att atgarda statusen inom tidigare
tidsintervall. Ett stort antal forordnade omraden finns beldgna pa forekomsten och flera fororeningar
finns i forekomsten men i relativt laga halter for enskilda amnen. Listade paverkanskallor ar
fororenade omraden, transport och infrastruktur samt urban markanvandning. Forekomsten status har
forsamrats sedan tidigare forvaltningscykel till foljd av andringar i 6vervakning, da PFAS11 inte
Overvakats i forvaltningscykel 2. Statusen for bly, koppar, krom och zink &r god.

Anléaggning och drift av sparvag eller BRT bedoms inte paverka halter av PFAS. Relevanta
fororeningar kopplade till sparvag tas upp i avsnitt 7.1. En jamforelse av trafikerad vdag (BRT) och
sparvag gors i avsnitt 7.1.2.
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5.3 Forutsattningar

Markens beskaffenhet styr hur mycket av nederbérden som kan bilda grundvatten. Omraden som
bestar av sand och grus har storre grundvattenbildning &n leromraden. Sand- och grusomraden har ofta
en torrare karaktér och saknar backar och diken, vilket indikerar att grundvattenbildningen ar storre &n
pa leromraden dar allt vatten avrinner i diken och inget vatten infiltrerar.

Generellt nar nederbdord faller pa ett markomrade &r det endast en mindre del av nederbérden som
bildar grundvatten. Huvuddelen av nederbdrden evapotranspirerar, tas upp av vegetation eller rinner
av som markavrinning, exempelvis som dagvatten.

Grundvattensituationen i Uppsala karaktériseras till stor del utav grundvattenférekomsten
Uppsaladsen-Uppsala, som gar igenom staden i nord-sydlig riktning (figur 15). Denna stora
grundvattentékt forsorjer Uppsala stad med dricksvatten. Grundvattentékten ar forstarkt genom
konstgjord infiltration norr om Uppsala, och asen &r skyddad som vattentakt.
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Sparvéagslinje

Geologiska profiler

Jordart
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‘ Postglacial lera
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Figur 15. Jordartskarta 6ver Uppsala langs Uppsala sparvag, samt placering av uttagna geologiska profiler fran SGU:s modell. (Sparlinje fran
2020-07-02).

Uppsala sparvagslinje passerar over flera olika typer av mark med olika beskaffenhet for
grundvattenbildning. I norr, i stadens centrala delar, bestar marken av relativt tjocka lager av lera dar
ingen grundvattenbildning sker. | avsnittet fran Sjukhusvagen till Angstrém gar spérvagslinjen nira
eller i direkt anslutning till dar asen gar. Har ar grundvattenbildningen relativt sett stor eller mycket
stor. Soder om Polacksbacken gar sparvagslinjen nara asen pa mer finkorniga siltiga jordar eller ibland
pa sand. Har ar grundvattenbildningen mer mattlig. Langre soderut fran Ulleraker och ned emot
Ultuna &r det ater leriga marklager som forhindrar grundvattenbildning och nederborden avrinner fran
omradet i exempelvis Backlosadiket.

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) har byggt upp en modell 6ver Uppsalaasen-Uppsala med
hjélp av ett stort antal borrningar och andra undersokningar. Fran modellen har fyra profiler (se figur
16, figur 17, figur 19 och figur 20) tagits fram som syftar till att visa pa hur asen forandras fran stadens
centrala delar och soderut. Profilernas placering aterges i figur 15. Profilerna syftar till att i stora drag
visa hur asmaterial finns dven vaster och Gster om sjalva Uppsaladsen-Uppsala och att materialet
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ibland Gverlagras av andra material och att méaktigheterna av isdlvsmaterial och lera kan variera stort. |
figur 18 har profil 2 vid Kungsangsleden presenterats som en mer illustrativ bild hamtad fran Lundin
1991. Overensstammelsen mellan SGU:s nyligen framtagna modell och Lundin 1991 &r inte fullgod
men stdmmer i stora drag.
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Figur 16. Utdrag ur SGU:s modell dver Uppsaladsen, enl. profil 1 i figur 15. For orientering ar laget for Uppsala sparvdg (US), och Fyrisan F
&r utmarkta i figuren.
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Figur 17. Utdrag ur SGU:s modell 6ver Uppsaladsen, enl. profil 2 i figur 15. For orientering &r laget for Uppsala sparvag (US), Fyrisan F,
Dag Hammarskjolds vdg, DH &r utmérkta i figuren.
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Figur 18. Schematisk jordartsprofil (O-V), bergyta och tolkad grundvattenyta (undre magasin). Laget &terspeglar profil 2 i figur 15.
Bearbetad fran Ingenjorsgeologisk karta éver Uppsala (Lundin, 1991). Har ses aven exempel pa randzon, slutna och 6ppna magasin.
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Figur 19. Utdrag ur SGU:s modell dver Uppsaladsen, enl. profil 3 i figur 15. For orientering ar laget for Uppsala sparvag (US), Fyrisan F och
Dag Hammarskjolds vag, DH ar utmarkta i figuren.
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Figur 20. Utdrag ur SGU:s modell 6ver Uppsaladsen, enl. profil 4 i figur 15. For orientering ar laget for Uppsala sparvag (ksp), Fyrisan F och
Dag Hammarskj6lds vag, DH &r utmérkta i figuren.

Grundvatten forekommer i friktionsjord® under leran (undre magasin) och i friktionsjord i marklager
nara markytan (6vre magasin). Det undre magasinet &r det egentliga grundvattenmagasinet for
Uppsalas vattenforsorjning. Det 6vre magasinet kan i huvudsak karakteriseras som ett sjunkvatten av
mer temporar karaktar. Gransen mellan évre och undre magasin, dar friktionsjorden bérjar 6verlagras
av lera, kallas randzon (se figur 18), vilket oftast aterfinns i gransen mellan hogre och lagre beldgna
omraden. Randzoner ar centrala for nybildningen av grundvatten till undre magasin. Inom den urbana
miljon forekommer dven grundvatten i fyllnadsmassorna ovanpa leran, dock ar dessa magasin oftast
inte kontinuerliga i utbredning och 6ver tid. Fyllnadsgraden i fyllmassorna beror till stor del pa
nederbdrdsmangden och torkar ofta ut under torrperioder. Dartill forekommer grundvatten i bergets
spricksystem dar ytligt uppsprucket berg normalt har higa vattenférande egenskaper.

Generellt anses det undre grundvattenmagasinet till f6ljd av de sammanhangande leromradena vara ett
slutet magasin med stor utbredning. Magasinets utbredning begrénsas dock lokalt av mindre
bergpartier samt i de yttre randomradena med mera omfattande moran- och bergférekomster. | centrala
delarna av Uppsala gar asformationen fram med mycket hdgpermeabelt och grovt material.
Uppsaladsen-Uppsala &r langs vissa strackor overtackt av lera medan andra strackor gar
isdlvsmaterialet i dagen. Asens isalvsmaterial har kontakt med andra vattenférande lager under leran,
sésom moran och sand. Asen har till stor del god kontakt med de undre magasinen och en
tillstromning sker frdn omgivande mark, vilket kan ske langt bort fran asen.

Grundvattenbildningen direkt pa asen ar begransad eftersom dess yta i markplanet ar liten. Den stora
tillforseln av vatten sker genom de undre magasinen. Nybildningen till det undre magasinet sker ocksa
dér berget och friktionsjorden gar i dagen, vaster och 6ster om asen. Darmed ar dven dessa omraden
kansliga for paverkan, aven om flodet till asen har en langre tidsaspekt.

3 Sand och grus
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5.4 Kanslighetsklassning

Kénslighet ar en egenskap som marken har i ett aktuellt omrade. Med kénslighet avses hur kanslig en
specifik plats ar for att en fororening pa markytan eller en marknara fororening ska paverka
grundvattnet. For att kunna beskriva markens kanslighet pa ett mer strukturerat sétt kan den delas upp i
olika klasser. Dessa s.k. kanslighetsklasser utgar fran de geologiska och hydrogeologiska
forhallandena i tillrinningsomradet sasom beddmning av jordart, jorddjup, lagerméktigheter och
avrinningsomrade. Som tidigare noterats sa ar det markens beskaffenhet som styr hur mycket av
nederborden som kan bilda grundvatten. Darfor kan samma material ha olika kanslighetsklassning
beroende pa dess hydrauliska koppling till Uppsaladsen, dvs Uppsalas dricksvattentékt.

Geosigma AB (2018) har i rapporten Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt delat in Uppsalaasens tillrinningsomrade i fyra
huvudsakliga kanslighetsklasser utifran ett antal kriterier:

- Kilass 1: Extrem kanslighet
- Kilass 2: Hog kénslighet
- Kilass 3: Mattlig kanslighet
- Kilass 4: Lag kéanslighet

Vidare har Geosigma AB i samma rapport exemplifierat kanslighetsklasserna enligt nedan (citat):

E. Extrem kanslighet

a) Isalvsmaterial i dagen (gront) pa jordartskartan + 50 m osakerhetsmarginal
(baserat pa SGU’s rekommendationer m.a.p. generaliseringar och onoggrannhet i
kartgranser).

H. Hog kanslighet

a) Lera med maktighet mindre &n 5 m som 6verlagrar isalvsmaterial.

b) Lera med méktighet storre &n 5 m som dverlagrar isalvsmaterial och som
avvattnas mot omraden i klass extrem.

c) Lera som déverlagrar moran och som avvattnas mot omraden i klass extrem.
d) Moran och bergomrade inom 1000 m fran kontaktytan mellan moran och
utbredning isélvsmaterial med hydraulisk kontakt med isalvsmaterial.

M. Mattlig kanslighet

a) Lera med maktighet stérre an 5 m som Overlagrar isdlvsmaterial och som
avvattnas mot klass hdg.

b) Lera med méktighet storre &n 5 m som éverlagrar moran och som avvattnas mot
klass hog.

c) Lera med maktighet mindre 4n 5 m som 6verlagrar moran som inte avvattnas
mot omraden i klass extrem.

d) Morén och bergomrade pa ett avstand storre an 1000 m fran kontaktytan mellan
moran och utbredning isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med isalvsmaterial.
e) Moran och bergomrade inom 1000 m fran kontaktytan mellan morén och
utbredning isélvsmaterial utan hydraulisk kontakt med isalvsmaterial.

L. Lag kanslighet

a) Lera med maktighet stérre an 5 m som Overlagrar isalvsmaterial och som inte
avvattnas mot omraden i klass extrem eller hdg.

b) Lera med méaktighet stdrre &n 5 m som dverlagar moran och som inte avvattnas
mot omraden i klass

extrem eller hog.
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¢) Moran- och bergomraden pa ett avstand storre an 1000 m fran kontaktytan
mellan morén och isélvsmaterial utan hydraulisk kontakt med isélvsmaterial.

| figur 21 redovisas en publik kanslighetskarta for Uppsala- och Vattholmaasarna, framtagen av
Geosigma. Kanslighetskartan tar hansyn till bade vertikala och horisontella stromningen fran ett
utslapp. Den baseras pa SGU:s tredimensionella jordlagermodell Gver tillrinningsomradet integrerat
med resultat fran en tredimensionell kalibrerad grundvattenflédesmodell for asarna och
tillrinningsomradet som Uppsala Vatten och Avfall AB anvant for en funktionsanalys av asen
(Geosigma, 2018). | bilaga 5 finns kartan i full storlek. Ingen klassificering av kanslighet har gjorts for
den vastligaste delen av sparvagslinjen.
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Klassning kénslighet
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Mattig kanslighet

Lag kanslighet

0 0,5 1 Kilometer
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Figur 21. Kéanslighetskarta for Uppsala- och Vattholmadsarna (Geosigma). (Sparlinje fran 2020-07-02).

5.5 Risker vid exploatering och markanvandning

Viss markanvandning kan ge upphov till skadehandelser och diffus langsiktig belastning pa
grundvatten. Den aktuella platsen for markanvandningen kan kopplas till risken for att en férorening
ska kunna paverka grundvattnet. Beroende pa verksamhetens utformning kan risken i hég grad variera
i en och samma kanslighetsklass (Geosigma, 2018). Utifran att riskerna kan kopplas till
markanvandning och diffus belastning, kan belastningen delas in i féljande:

- diffus belastning pa grundvattenforekomsterna avseende befintlig markanvandning och
kommande planerad markanvandning,

- befintliga verksamheter och markanvéandningar som utgér risk for grundvattnet pa omraden med
hdg och extrem kanslighet,

- planerade exploateringar och verksamheter inom omraden med hdg och extrem kénslighet.

Dagvattenhantering kan beskrivas som en diffus belastning. Befintliga verksamheter kan vara omraden
med fororenad mark, vilka kan utgora en risk vid t.ex. bygg- och schaktarbeten. Omraden dér
sparvagen planeras inom ytor med hog eller extrem kanslighet ar speciellt viktiga att folja upp i bygg-
och driftskede.
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Geosigma har aven utfort en riskanalys for sparvagsprojektet (endast sparvag). Sammanfattningsvis
visar riskanalysen att det finns ett antal potentiella risker som sarskilt behdver beaktas for att
sakerstalla att utbyggnaden av Uppsala sparvag inte kommer att medfora nagon negativ paverkan pa
Uppsaladsens grundvatten och att miljokvalitetsnormerna for den aktuella grundvattenforekomsten kan
uppnas.

Under anlaggningsfasen beddms de stérsta grundvattenrelaterade riskerna vara kopplade till utslapp av
byggdagvatten och markarbeten i potentiellt férorenade omraden som klassats med stor risk och ligger
inom mark med extrem kanslighet. Aven olyckor med arbetsfordon inom omraden med hog eller
extrem kanslighet kan innebéra en stor risk. Anlaggningsfasen utgor det storsta riskmomentet for asen,
dér skyddsatgarder kravs. Denna risk géller for utbyggnad av bade sparvag och BRT.

Under driftfasen utgor slackvatten fréan brander i sparfordon en stor risk. Aven trafikolyckor med
sparfordon innebér en stor risk inom omraden med extrem kanslighet. Med hansyn till dessa risker ska
sparfordon och hjulfordon inte dela eller korsa korfélt i omraden med hog och extrem kéanslighet. Om
detta anda maste ske kravs betydande skyddsatgarder. | dvrigt ska depder inte anlaggas i omraden med
hog eller extrem kanslighet. De senast foreslagna depaplaceringarna ar inom mark med mattlig
kanslighet, vilket innebar att ett utslapp av ett miljofarligt amne i dessa depalagen medfér en Mattlig
risk for grundvattnet. Eventuella andringar i placeringarna av depaerna ska goras sa att dessa fortsatt ar
inom omraden med mattlig kanslighet eller lagre. Aven teknikhus bor i storsta méjliga man undvikas
inom mark med extrem kénslighet.

For BRT galler samma risker som for sparvag. Da fossildrivna fordon eller fordon som drivs med
andra drivmedel kan férekomma for BRT kan ytterligare risk tillkomma, speciellt i omraden med hog
och extrem kénslighet.

Da ingen exploatering sker for nollalternativet tillkommer inga risker fran exempelvis palning och
omfattande schaktarbeten. Dock genomfors inga skyddsatgarder eller dagvattenlGsningar langs
sparvagslinjen samtidigt som trafiken okar vilket kan innebéra storre risk for grundvattnet.

5.5.1 Bygg- och schaktarbeten
Risker med framfor allt diffus belastning, dar det tankbart dven skulle kunna ske en skadehandelse, i
byggskedet &r i samband med schaktarbeten och palning.

Palning av byggnader har en viktig stabiliserande funktion for att byggnaden inte ska drabbas av
sattningsskador. Inom projektet Uppsala sparvag har olika lagen for en planerad depa i anslutning till
sparvagslinjen diskuterats. Bade sparvag och BRT utgors av tyngre fordon och kraver kraftigare
vaguppbyggnad &n for vanlig bil- och busstrafik. Vid byggandet av en depé kan pélning bli aktuellt.
Palning genom lerlager ner i dsmaterial bor undvikas pa vissa platser, t.ex. vid Ultuna (se profil 4 i
figur 20 och avsnitt 12).

Vid planering bor schaktarbeten for rorledningsgravar noteras da de tacker in storre avstand och av
tekniska och kostnadsskal behdver dras utefter raka linjer. Omraden med fororenad mark behover
ibland korsas vilken medfor risk for spridning av féroreningar. Schakten bidrar ofta i sig med en
forhojd infiltrationskapacitet.

Inom omraden med hog och extrem kénslighet kan hansyn behdva tas till schaktmassor fran
vagdikesmassor vid hart trafikerade leder (exempelvis Dag Hammarskjolds vég), fyllningsjord fran
industriomraden, avfallstippar samt kulturlager. For att minska risken for diffus spridning av
fororeningar fran dessa jordar bor denna typ av massor tas bort fran omraden med hog och extrem
kanslighet och kan exempelvis ateranvandas inom omraden i lagre kanslighetsklass.

Marknéara grundvatten bedoms finnas i norr och soder dar sparvagen korsar Fyrisan. Marknara
grundvatten kan aven finnas dar sparvagen gar genom Valsatra. Vid djupare schaktarbeten och
bortledning av grundvatten under en langre tid kan tillstand behovas om risk finns for att allmanna och
enskilda intressen kan paverkas. Pa asen bedoms grundvattnet inte vara marknara och paverkas vid
schaktarbeten.

Vid byggnation av broar forekommer risk genom schaktarbeten och palning. Byggnationen sker delvis
i omraden angivna som kanslig zon (se bilaga 11). Hansyn bor tas till geotekniska forutséttningar vid



40 (87)

val av placering samt val av metod for grundning av brostdd for att minska risken. Hansyn kan aven
behdva tas till potentiella férorenande omraden vid schaktarbeten samt palning, speciellt inom
omraden med hog och extrem kanslig zon. Da marknara grundvatten finns i omradet dér bron 6ver
Fyrisan ska byggas kan tillstand behovas for djupare schaktarbeten och bortledning av grundvatten om
risk finns for att paverka allmanna och enskilda intressen.

5.6 FOrorenad mark

Langs strackan passeras ett stort antal omraden som ar inventerade i Lansstyrelsens databas Gver
potentiellt fororenade omraden. De flesta bedémda omradena finns i de centrala delarna av Uppsala, se
figur 22. Vid schaktning for byggnationen kan férorenad mark patraffas, som maste hanteras, och
lokala stromningsriktningar &ndras, varvid fororenat grundvatten sprids.

| de centrala delarna av staden finns ett flertal oklassade omraden med potentiella fororeningar, se
figur 23. Sparvagslinjen gar dock till stor del pa befintlig mark med méktiga lerlager (1ag kanslighet),
varvid risken for paverkan pa grundvattenkvaliteten bedoms som mycket liten. Daremot kan
fororeningar patraffas vid anlaggningsarbetet. Langs resterande delen av strackan ar antal bedomda
omraden begransade, de flesta ej riskklassade. | Ultuna passerar strackningen en mattligt klassad
fororeningspunkt inom hdg kanslighetsklass. Ett riskklassat omrade behdver inte vara fororenat, utan
ar klassad som en potentiell risk utifran den verksamhet som bedrivs eller har bedrivits pa platsen.
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Figur 22. Potentiellt fororenande omréden fran Lansstyrelsens inventering och spardragning. (Sparlinje fran 2020-07-02).
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Teckenférklaring
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Figur 23. Potentiellt fororenande omraden fran Lansstyrelsens inventering och spéardragning. (Spérlinje fran 2020-07-02).

Tyréns (2020) har genomfért en markféroreningskartlaggning for detaljplan for kapacitetsstark
kollektivtrafik, dar atta riskobjekt inom en buffertzon (20 meter) samt atta objekt utanfor buffertzon
(20 meter) har identifierats. | utredningen bedéms tva identifierade omraden behdva ytterligare
undersokningar, de tva objekten ligger inom de foreslagna lagena for bron 6ver Fyrisan. Broalternativ
A korsar en tidigare deponi for muddringsmassor for Fyrisan vaster om Fyrisan. Broalternativ B ligger
nara en deponi for laboratorieavfall fran SLU, som aven ligger inom hog kénslighetsklass. Provtagning
av schaktmassor rekommenderas langs hela sparvégslinjen vid framtida markarbeten.
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DEL 2 — Paverkan, atgarder och bedémningar
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6 Flodesberakningar

6.1 Markanvandning

Markanvandningen har karterats med hjalp av flygfoto, grundkarta och féreslagna gatusektioner i
Kunskapssparets gestaltningsprogram for kalkylunderlag (2018-05-15). For delstracka 17 har
typsektion fran granskningshandling Uppsala sparvag omrade 3: Savja Faunapassage anvants. For
berakning av floden och fororeningstransport har sparstrackan enligt figur 24 anvants. Strackan ar
uppdelad i delstrackor med hansyn till recipient, markanvandningen fore och efter exploatering samt
val av ytbeldggning (se bilaga 6) och trafikslag (se bilaga 7).

Markanvandningen fore exploatering har bedémts i kategorierna vag, parkmark, skogsmark och
jordoruksmark. Markanvandningen efter exploatering for sparvag i blandtrafik har bedémts som vég.
For sparvdg i egen bana har markanvandningstypen banvall i betong anvénts (StormTac v.20.2.2).

Markanvandningen efter exploatering med BRT har bedomts som vag, bade i blandtrafik och dar BRT
gar i egen bana eftersom korbanan ar hardgjord. Trafikintensiteten har justerats for BRT for att
anpassa till planerad turtathet pa strackan, se avsnitt 7.2.

L7

)))))

Figur 24. Uppdelning av delstrackor for flodes- och féroreningsberékningar. (Sparlinje fran 2020-07-02).

Park- och jordbruksmark har avrinningskoefficienten 0,1, skogsmark 0,05, hardgjorda ytor 0,8,
sparvdg i egen bana med gras- eller angsbelaggning 0,4. Dar ytbelaggningen varierar inom delstrackan
har en sammanvagd avrinningskoefficient beréknats. Tabell 15 visar area, valda
avrinningskoefficienter och reducerad area for respektive delstrécka fore exploatering.
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Tabell 15. Area och reducerad area redovisas for respektive delstracka fore exploatering. Ytorna vid delstracka 7 och 15 (planerade broar)
genererar avrinning i dagslaget, men &r inte medraknade i ”fore exploatering” av berdkningstekniska skal.

Delstréacka Area (ha) Avr. koeffo  Reducerad area (ha)
Fore 1 Resecentrum-Munkgatan 0,69 0,80 0,55
2 Yttre Sjukhusvégen 1,07 0,10 0,11
3 Dag Hammarskjolds vag 0,54 0,80 0,44
4 Exercisféltet 0,30 0,10 0,03
5 Angstrom/Pollacks 0,10 0,80 0,08
6 Angstrom 0,34 0,10 0,03
7 Bro dver Kungséngsleden - - -
8 Ulleraker 0,99 0,80 0,79
9 Ulleraker-Ultuna 0,64 0,10 0,06
10 Ultuna 0,72 0,80 0,58
11 Rosendal 1,06 0,80 0,85
12 Vardsatravagen 1,52 0,80 1,22
13 Hugo Alvéns 0,96 0,10 0,10
14 Gottsunda allé 1,87 0,10 0,19
15 Ultunalanken, bro - - -
16 Bro-Bergsbrunna 3,12 0,05 0,16
17 Centrala Bergsbrunna 3,54 0,05 0,18
18 Bergsbrunna station 0,80 0,05 0,04
Totalt 18,28 0,30 5,40

Tabell 16 visar valda avrinningskoefficienter och reducerad area for respektive delstracka efter

exploatering vid utbyggnad av sparvag.

Tabell 16. Area och reducerad area efter exploatering med sparvag. I "efter exploatering” ér tillkommande broar karterade.

Delstracka Area (ha) Avr. koeff (p) Reducerad area (ha)
Efter 1 Resecentrum-Munkgatan 0,69 0,80 0,55
med 2 Yttre Sjukhusvégen 1,07 0,40 0,43
sparvag 3 Dag Hammarskjélds vag 0,54 0,40 0,22
4 Exercisfaltet 0,30 0,40 0,12
5 Angstrom/Pollacks 0,10 0,80 0,08
6 Angstrom 0,34 0,40 0,14
7 Bro 6ver Kungsangsleden 0,08 0,60 0,05
8 Ulleraker 0,99 0,48 0,48
9 Ullerdker-Ultuna 0,64 0,40 0,25
10 Ultuna 0,72 0,80 0,58
11 Rosendal 1,06 0,80 0,85
12 Vardsatravagen 1,52 0,40 0,61
13 Hugo Alvéns 0,96 0,47 0,45
14 Gottsunda allé 1,87 0,44 0,83
15 Ultunal&nken, bro 1,46 0,80 1,16
16 Bro-Bergsbrunna 3,12 0,44 1,38
17 Centrala Bergsbrunna 3,54 0,68 2,40
18 Bergsbrunna station 0,80 0,44 0,35
Totalt 19,81 0,55 10,9




Tabell 17 visar valda avrinningskoefficienter och reducerad area for respektive delstracka efter
exploatering vid utbyggnad av BRT.

Tabell 17. Area och reducerad area efter exploatering med BRT. I "efter exploatering” &r tillkommande broar karterade.

Delstracka Area (ha)  Avr. koeff (¢) Reducerad area (ha)
Efter 1 Resecentrum-Munkgatan 0,69 0,8 0,55
med 2 Yttre Sjukhusvégen 1,07 0,8 0,86
BRT 3 Dag Hammarskjolds védg 0,54 0,8 0,44
4 Exercisfaltet 0,30 0,8 0,24
5 Angstrém/Pollacks 0,10 0,8 0,08
6 Angstrom 0,34 0,8 0,28
7 Bro dver Kungséangsleden 0,08 0,8 0,06
8 Ulleraker 0,99 0,8 0,79
9 Ulleraker-Ultuna 0,64 0,8 0,51
10 Ultuna 0,72 0,8 0,58
11 Rosendal 1,06 0,8 0,85
12 Vardsatravagen 1,52 0,8 1,22
13 Hugo Alvéns 0,96 0,8 0,76
14 Gottsunda allé 1,87 0,8 1,49
15 Ultunalénken, bro 1,46 0,8 1,16
16 Bro-Bergsbrunna 3,12 0,57 1,78
17 Centrala Bergsbrunna 3,54 0,8 2,84
18 Bergsbrunna station 0,80 0,57 0,46
Totalt 19,81 0,75 14,9
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6.2 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfldden har beraknats for ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Tabell 18 visar floden fran respektive delstracka fore och efter exploatering med sparvég respektive
BRT. Dagvattenflédet 6kar med ca 200 % i samband med exploateringen (inklusive klimatfaktor) om
inga atgarder vidtas. Okningen av dagvattenflodet beror framst pa att natur- och parkmark exploateras
samt att sparvagshroar byggs inom projektet vilket genererar mer dagvatten an tidigare. Sparvag med

grasspar genererar dock mindre dagvatten jamfort med hardgjord gata.
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For BRT Okar dagvattenflodet med ca 275 % eftersom korbanan ar hardgjord langs hela strackan.

Tabell 18. Dimensionerande fldde (10 min 20-arsregn) for respektive delstracka fore och efter exploatering med sparvag respektive BRT.
Klimatfaktor 1,25 har anvants i berakningarna och sifforna ar avrundade till narmaste 5-tal. Recipient for respektive delstracka ar angivet.

Fore Efter expl. Efter expl.
Delstracka expl. med sprvag  med BRT Recipient
Q (Ils) Q (I/s)inkl.  Q (I/s) inkl.
1 Resecentrum-Munkgatan 200 200 200 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
2 Yttre Sjukhusvégen 40 150 310 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
3 Dag Hammarskjolds vag 150 75 150 Fyrisan Jumkilsan-Sévjaan
4 Exercisfaltet 10 45 85 Fyrisan Jumkilsan-Sévjaan
5 Angstrém/Pollacks 30 30 30 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
6 Angstrom 10 75 100 Fyrisan Jumkilsan-Sévjadn
7 Bro 6ver Kungsangsleden - 15 25 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
8 Ulleraker 280 170 280 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
9 Ulleraker-Ultuna 25 90 180 Fyrisan Ekoln-Savjaan
10 Ultuna 210 210 210 Backlosa/Fyrisan Ekoln-Sévjadn
11 Rosendal 300 300 300 Backlosa/Fyrisan Ekoln-Sévjadn
12 Vardsatravagen 440 220 440 Backlosa/Fyrisan Ekoln-Séavjadn
13 Hugo Alvéns 35 160 270 30 % Hagaan, 70 % Backlosa/Fyrisan
14 Gottsunda allé 65 300 530 Backlosa/Fyrisan Ekoln-Sévjadn
15 Ultunalénken, bro - 420 420 Fyrisan Ekoln-Savjaan
16 Bro-Bergsbrunna 55 500 640 Fyrisan Ekoln-Savjaan
17 Centrala Bergsbrunna 65 860 1000 Savjaan
18 Bergsbrunna station 15 130 160 Sévjaan
Totalt 1930 3820 5325
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7 Fororeningsberdkningar

7.1 Fororeningsinnehall fran sparvag

Fororeningar relaterade till sparvag uppkommer till f6ljd av anlaggning, trafik och underhall av
sparvagen, bade i form av diffusa utslapp och punktutslapp.

Punktutslépp kan ske vid olyckor och kan exempelvis orsakas av kollision med 6vrig trafik vid
korsningspunkter. Eftersom sparvagnen ar eldriven ar det ar inte sparvagnen i sig som orsakar stora
fororeningsutslapp vid en olycka. Det ar istallet slackmedel vid brand eller bransle och last fran évrig
trafik som dr den huvudsakliga kallan till ett eventuellt punktutslapp.

Den litteraturstudie kring fororeningsinnehall fran sparvag som har genomforts inom detta projekt
visar att det finns fa studier som beror féroreningar fran sparvag, speciellt vad géller paverkan pa
vattenrecipient. Under projektets gang har darfor kontakt tagits med forskare och experter sasom
Thomas Johansson (TJ Kommunikation), Thomas Larm (StormTac), VTI och K2 (Nationellt
kunskapscentrum for kollektivtrafik). Trots global sokning patraffades endast en studie som beskriver
dagvatten fran sparvag och som darmed &r representativ for detta projekt. Studien ar framtagen av
Sajjad et al. (2015) och ar utford pa sparvag (light rail) i Sydkorea.

StormTac sammanstéller 16pande resultat fran dagvattenstudier och har tagit fram schablonhalter for
jarnvag i tva kategorier: banvall och banvall i betong, hdghastighetsjarnvag

Kategorin banvall i betong, hoghastighetsjarnvag baseras pa den sydkoreanska studien (Sajjad et al.,
2015) for sparvag. Studien av Sajjad et al. (2015) saknar dock fororeningshalter for koppar och zink.
StormTac har darfor kompletterat datasetet med en studie med féroreningshalter fran en jarnvagsbro
(Gil & Im, 2014).

StormTacs schablonhalter for kategorin banvall i betong, hoghastighetsjarnvag baseras darmed pa de
vetenskapliga studierna:

- Characterization of Stormwater Runoff from a Light Rail Transit Area, Sajjad et al. 2015
- Characteristics of non-point source pollutants on a railway bridges, Gil & Im, 2014

Fororeningsinnehallet i dagvatten fran sparvag far darfor sagas vara mycket osékert da det saknas
heltackande studier for fororeningar som ar relevanta i detta sparvagsprojekt.

7.1.1 Jamforelse med jarnvag

For att fa en bild av fororeningssituationen for sparvag har dven studier for jarnvag beaktats. For
jarnvag finns fler studier. Bland annat undersoktes pa uppdrag av Trafikverket under 2017
fororeningar och halter for hoghastighetsjarnvag jamfort med traditionell tagtrafik (StormTac, 2017).

Jarnvég ger framst upphov till tungmetaller, PAH:er och herbicider. Historiskt har slipers av tra
anvants vid anlaggning av spar. Traslipers var impregnerade med bland annat kreosot, arsenik och
PAH:er. Moderna slipers gors av betong och darmed bedoms fororeningar som harror fran
impregnering ej vara relevanta for ny spardragning.

Bekampningsmedel i form av herbicider anvands for att halla banvallar fria fran vegetation. Uppsala
sparvag planeras framst i urban miljo, med spar for blandtrafik eller som egen graskladd bana. Gréna
spar kraver ingen annan skétsel an klippning om gréasyta och eventuellt vattning under langre perioder
med torka. Herbicider beddéms darfor inte vara relevanta for projektet.

Emissioner fran trafikering sker huvudsakligen vid slitage av hjul, bromsar och raler, men ocksa
korrosionsbestandiga poler och kontaktledningar. Sannolikt &r emissionerna storst dar inbromsning
och acceleration sker samt dar korrosion av metallytor (réls, kontaktledningar och stolpar) sker.
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Det finns sparvagnssystem som under vissa strackor kan ga pa batteridrift utan kontaktledningar. Om
systemet anldggs utan kontaktledningar eller delvis drivs med batteri &r det mojligt att
fororeningsbelastningen fran kontaktledningar minskar.

Enligt en studie av VTI (2006) géllande jarnvagens fororeningar &r bromssystemen av stor betydelse
for emission av partiklar. | studien beddms elektromagnetiska bromsar ge upphov till l&gre halter an
traditionella hjulbromsar. For sparvagstrafik sker det mesta av bromsningen elektriskt nar
drivmotorerna omkopplas till generatorer och bromsar sparvagnarna. Endast slutbromsning fran
mycket 1ag hastighet sker med mekanisk broms med bromsklossar mot bromsskivor. Traditionell
jarnvag omfattar dessutom generellt tyngre trafik med hogre hastigheter jamfort med sparvag, vilket
innebdr att axellasterna &r hogre och darmed dven slitaget vid exempelvis bromsning.

Emissionerna av partiklar utgors till stor del av jarn och zink, men ocksa av andra metaller sasom
kabolt, mangan, koppar, bly, krom och nickel, se tabell 19.

Tabell 19. Sammanstalining av ndgra komponenter och de vanligaste forekommande fororeningarna for jarnvagstrafik.

Komponent Fororening

Bromsar jarn, mangan, koppar, krom, bly
Bromsbelagg zink

Hjul, raler jarn, mangan, nickel, krom
Kontaktledningar koppar

StrOmavtagare Kol

Hjul och spar bestar till mer &n 96 % av jarn, kontaktledningar till 99,8% av koppar. Innehallet
varierar med fabrikat, och saledes &ven emissionerna. Sparvagnens stromavtagare har en slityta mot
kontaktledningen som bestér av grafit (kol). Kontaktskenan utgors normalt av en aluminiumprofil som
ovanpa har en grafitskena (kol) fastlimmad. Aluminium anvandes for att fa 1ag ofjadrad vikt sa
foljsamheten blir god. Grafiten forbéattrar eléverforingen och minskar radiostérningar samt gor att
kolet slits mer &n den av koppar utférda kontaktledningen (Sofia Krafft, personlig kommunikation).
Detta medfdr hogre lackage av kol men vasentligt lagre utslapp av koppar. Kol har inte samma
negativa paverkan pa miljon. Av metallerna &r koppar, mangan och zink mindre toxiska &n bly och
krom, men de ar samtidigt mer lésliga och har darfor storre paverkan pa vattenmiljon.

Vid halka sandar sparvagnarna sparen. Vanligtvis anvands samma typ av kvartssand som vid
jarnvagsdrift. Sanden krossas till fint stenmjol av hjulen och héjer friktionen. For att minska slitage
och gnissel brukar ralen smorjas i kurvor. Smorjning sker dven vid underhall av sparvaxlar, hjulflansar
och motorer. Vid smorjning frigors kolvaten. Kvave kan komma fran ballasten under kortare perioder
dér sadan anvands (exempelvis fran sprangmedelsrester fran sprangsten).

I tillagg till fororeningar fran sjalva sparet kan dven underhallsverksamhet vid depaer ge upphov till
diverse fororeningar sasom olja och fett, 16sningsmedel, fenoler, rostskyddsmedel och
frostskyddsmedel.
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Figur 25. Rumslig fordelning av amnen som regelbundet sprids fran jarnvagsverksamhet och deras vagar till yt- och grundvatten
(Burkhardt et al., 2008)

7.1.2 Jamforelse med bilvag

StormTac ar ett verktyg framtaget for att med relativt fa indata kunna fa en bild av dagvattenfloden,
fororeningsbelastning och rening inom ett specifikt omrade (StormTac, 2018). Resultaten ar dock inte
exakta med beaktande att naturliga system &r komplexa och svara att avbilda med en modell.

Berakningen av fororeningsbelastningen i StormTac gors med hjalp av schablonhalter. | StormTac
finns schablonhalter for banvall respektive banvall i betong trafikerad av hoghastighetstag (baseras
till stor del pa sparvagsstudien Sajjad et al., 2015), figur 26, figur 27 och figur 28.

| jamforelse med vagdagvatten ar halterna av kadmium, krom och bly relativt laga, medan halterna av
zink och speciellt koppar &r relativt hoga. Resultatet varierar nagot beroende pa
&rsmedelsdygnstrafiken (ADT) fér vagen. Fér banvall i betong &r halterna av kvéve, bly, koppar,
kadmium, zink, partiklar och olja higre &n foér banvall med ballast.

Schablonhalter for vag med ADT 500 respektive 1000 har valts for att beskriva markanvandningen vid
utbyggnad av BRT. Jamfort med banvall har vagdagvatten hogre halter av suspenderat material (SS),
kvéve, kvicksilver och kadmium enligt StormTacs schablonhalter. Den procentuella jamférelsen i
relation till banvall redovisas i figur 26 och de faktiska halterna i tabell 20.

Fororeningshalter
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3 1000
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400
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Banvall Banvall ibetong V&g ADT 1000 Vig ADT 5000  Vig ADT 15000
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Figur 26. Jamforelse mellan markanvéndningstyperna banvall, banvall i betong och vdg med ADT 1000, 5000 och 15 000 enligt
schablonhalter fran StormTac (v.20.2.2). Halterna for banvall &r satt till 1 (100 %). Halterna for banvall i betong och vég &r uttryckt i procent
i relation till banvall.
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Figur 27. Jamforelse av schablonhalter for naringsamnen och metaller mellan markanvandningstyperna banvall, banvall i betong och vag

med ADT 5000 enligt schablonhalter fran StormTac (v.18.2.2).
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Figur 28. Jamforelse av schablonhalter for partiklar, olja, BaP och PAH mellan markanvéndningstyperna banvall, banvall i betong och vég

med ADT 5000 enligt schablonhalter fran StormTac (v.18.2.2).
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Schablonhalterna baseras generellt pa fallstudier utférda med flodesproportionell provtagning. For
banvall och banvall i betong ar de baserade pa sammanstallda data, jamforelse med data fran relevant
markanvandning, generella slutsatser fran litteratursokning och rimlighetsbedémningar. |
schablonhalter finns osékerheter som bland annat kan hanforas till mdngden métdata och variationen
av densamma, olika provtagningsforfaranden, tidpunkt da provtagningen genomfordes samt
avgransning av den markanvandning som provtagningen avser. Tillforlitligheten &r generellt hogst for
markavandningskategorierna bostadsomraden och genomfartsvagar samt for amnena partiklar,
naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

| StormTac anges en Klassificering av schablonhalterna utifran sékerhet, och majoriteten av halterna
for banvall &r osékra eller mycket osékra, se tabell 20. | avsnitt 7.2 &r de mest osdkra &mnena
(kvicksilver, PAH16 och BaP) darfor inte redovisade. Tabell 20 visar att kopparhalterna for banvall i
betong sticker ut jamfort med banvall och vag. Det bor observeras att kopparhalterna i banvall i betong
ar hamtade fran en studie gallande en hogtrafikerad jarnvagsbro (Gil & Im, 2014). Resultaten fran
berékningarna i avsnitt 7.2 bor darmed endast ses som en grov indikation vad géller
fororeningsbelastningen.

Tabell 20. Schablonhalter i StormTac for banvall, banvall i betong och vég i relation till sékerheten for vardena. Grona varden &r mest sakra,
roda varden minst sakra. StormTac v20.2.2

Schablonhalter Banvall Banvall i betong Vag ADT 1000 Véag ADT 5000
[ug/1] [Hg/1] [kg/1] [Hg/1]
Né&ringsdmnen 70 160 140 160
N 2200 1900 2400 2400
Tung- Pb 2,5 2,9 3,9 7,5
metaller Cu 23 80! 23 30
Zn 45 100 43 97
Cd 0,02 0,05 0,28 0,31
Cr 2,9 3 7.4 9,1
Ni 4 4 4,4 6
Hg 0,01 0,01 0,08 0,08
Partiklar SS 15 000 23000 66 000 75000
Olja Olja 400 500 780 790
PAH:€r PAH16 0,15 0,1 0,16 0,32
BaP 0,05 0,03 0,011 0,015

1 Fororeningshalt baseras pd Gil & Im (2014)
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7.2 Antaganden fororeningsberakningar

7.2.1 Sparvag

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beraknats med schablonhalter fran StormTac (v.20.2.2).
I avsnitt 7.1 har tillganglig kunskap presenterats gallande fororeningshalter fran sparvag samt
jamforelser med jarnvéag och bilvag. For berdkning av fororeningshalter fran sparvag har StormTacs
schablon banvall i betong trafikerad med hoghastighetsjarnvag” valts. Schablonen baseras pa Sajjad
et al. (2015) vilket i dagslaget ar den enda kanda studie som beskriver fororeningshalter fran sparvag.
For strackor med gréasbelaggning &r avrinningen lagre jamfort med strackor med hardgjord belaggning.
For att beskriva detta i modellen har StormTacs avrinningskoefficient for grona tak (¢=0,31) anvénts
for sparvag med grashelaggning. Resultaten som presenteras ar teoretiska och ar att betrakta som
uppskattningar. I berédkningarna har féljande antaganden gjorts:

Arsnederbérden sattes till 544 mm/ar i enlighet med SMHI:s dataserier med okorrigerade
normalvarden for perioden 1961-1990 (SMHI, 2018)
- Korytor

o Delstracka 1 - 15 000 fordon/dygn ("Véag 6” i StormTac), ¢,=0,85

o Ovriga delstrackor med koryta och blandtrafik — 5 000 fordon/dygn ("Vig 4” i

StormTac), ¢,=0,85

GC-bana — ”Géng och cykelvig” i StormTac, ¢,,=0,85
- Egen bana med grésbeldggning — markanvéndningen “banvall i betong, trafikerad av
hoghastighetsjarnvdg” i StormTac, ¢,=0,31

Beréakningarna ar utforda for sparlinjen i figur 24 och enligt de gatusektioner som redovisas i
Kunskapssparets gestaltningsprogram for kalkylunderlag (2018-05-15). For delstracka 17 har
typsektion fran granskningshandling Uppsala sparvig omrade 3: Savja Faunapassage anvants.

7.2.2 BRT

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har berdknats med schablonhalter fran StormTac (v.20.2.2).
For BRT har StormTacs schablonhalter for ”Vig” anvénts i berdakningarna. Prognoser for turtathet har
erhéllits frdn UL via Uppsala kommun. P& strackan Resecentrum-Angstrém och Gottsunda-
Bergsbrunna beraknas 712 bussar/dygn. Mellan Rosendal-Gottsunda och Angstrém-Ultuna beréaknas
312 bussar/dygn. Turtatheten for BRT har implementerats i StormTac och avrundats till Vag 1 (500
fordon/dygn) och Vag 2 (1000 fordon/dygn). Dar BRT gar i blandtrafik har trafikintensiteten for
biltrafik valts for hela gatusektionen. Bussarna har antagits vara fossildrivna, dock kan eldrivna bussar
eller bussar som drivs pa fornybara drivmedel komma att anvandas.

- BRT
o Hardgjord belaggning, avrinningskoefficient ¢,=0,85
o Delstracka 6-9 och 12-13 — 500 fordon/dygn (V&g 17, faktor 0,5, i StormTac),
o Delstracka 2—4 och 14-18 — 1000 fordon/dygn (”Vég 2”, faktor 1, i StormTac),

- Blandtrafik, koryta
o Delstracka 1 - 15 000 fordon/dygn (”Vég 6” i StormTac), ¢,,=0,85
o Ovriga delstrickor med koryta och blandtrafik — 5000 fordon/dygn ("Vig 4” i
StormTac), ¢,=0,85
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7.2.3 Nollalternativ

I nollalternativet antas att inget kollektivtrafikstrak med sparvag eller BRT byggs. Istallet leder detta
till 6kad trafik av andra fordonstyper exempelvis personbilar. For utvérdering av nollalternativet har
trendprognos for ar 2050 valts. Det 6verensstammer med nollalternativet for luftkvalitetsutredningen
for Uppsala kollektivtrafikstrak (SLB Analys, 2020) och baseras pa trafikprognoser fran Uppsala
kommun. For nollalternativet antas att bron éver Fyrisan inte byggs och att bron 6ver Kungséangsleden
endast utgors av gang- och cykeltrafik.

| fororeningsherakningarna for nollalternativet antas att inga dagvattenatgarder for rening av
vagdagvatten byggs langs sparstrackan. Antagandet innebér en forenkling, da det idag stélls krav pa
dagvattenhantering vid exploatering. Exempelvis kan exploatering for delstracka 16—18 genom Sévja
och Bergsbrunna inte genomforas utan tillrackliga reningsatgarder. Sammanfattningsvis finns flertalet
begransningar kring fororeningsberékningar for valt nollalternativ, vilket ska beaktas nér resultaten
utvarderas, se avsnitt 11.5.

Berdknad trafikintensitet enligt trendprognos for 2050 har avrundats, delats in i jamna intervall och
implementerats i StormTac for berdkning av fororeningstransport. StormTacs schablonhalter for
”Vig” med avrinningskoefficient ¢,=0,85 har anvants i berdkningarna. Figur 29 visar antagen
trafikintensitet for respektive delstracka.
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Figur 29. Antagen trafikintensitet fér nollalternativet ar 2050. Siffrorna ar avrundade och indelade i intervall for berakning i StormTac med
markanvandningstypen ”Vig”.
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7.3 Resultat fororeningsberakningar utan reningsatgarder

Figur 30 och figur 31 visar beréknad féroreningstransport (kg/ar) fore och efter exploatering utom for
kadmium dar enheten anges i g/ar.

Befintlig situation (fore exploatering) jamfors med exploatering vid utbyggnad av sparvag respektive
BRT samt for nollalternativet. Exploateringen syftar pa byggandet av sparvag eller BRT utan hansyn
till 6vrig exploatering (exempelvis bebyggelse) i anslutning till sparomradet. Inga reningsatgarder ar
inkluderade i berékningarna.

Berakningarna indikerar att fororeningsbelastningen pa recipienten 6kar nagot med utbyggnaden av
sparvéagen utan reningsatgarder. Utbyggnad av BRT innebar nagot hogre fororeningsbelastning
jamfort med sparvag. Berdkning av nollalternativet visar pa jamforbar belastning med BRT samt
ytterligare okning av metaller. BRT (utan rening) ger en nagot hogre transport av kvave och olja
jamfort med nollalternativet, vilket mestadels beror pa att for nollalternativet ar bron éver Fyrisan inte
medraknad.
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8 Systemldsning

For att inte riskera en negativ paverkan pa aktuella vattenforekomster vid exploatering ar det av
yttersta vikt att folja de riktlinjer som Uppsala kommun har tagit fram for markanvandning inom
Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade. Riktlinjerna ar framtagna med hansyn till att
minimera risken for spridning av fororeningar till grundvattenforekomsterna inom Uppsala kommun,
men har aven kopplingar till ytvatten da Fyrisan och Savjaan ar potentiella in- eller
utstromningsomraden (Geosigma, 2018).

Dagvatten kan forsamra statusen for yt- och grundvattenférekomsterna genom att paverka dels
kvaliteten via fororeningsbelastning, dels kvantiteten (grundvatten) da genomslappliga ytor hardgors i
samband med sparbygget och ny exploatering som foljer av sparbygget. Den riskanalys som Geosigma
genomfort 2018 visar pa en liten till forhojd risk for en 6kad diffus fororeningsbelastning pa grund av
exploatering inom Uppsaladsen-Uppsalas tillrinningsomrade.

Som beskrivet i foregaende avsnitt saknas tillracklig kunskap kring fororeningar orsakade av sparvag.
Det galler saval diffusa utslapp vid daglig drift och underhall som punktutslapp vid exempelvis
olyckor. Med utgangspunkt i forsiktighetsprincipen maste robusta och langsiktigt hallbara
riskminimerande &tgarder saval som skyddsétgarder darfor vidtas. Atgérderna varierar med omradenas
kanslighet.

Inom omraden med extrem kanslighet ska exploatering i mesta majliga man undvikas. Som en direkt
konsekvens av detta har de tva tidigare delstrackorna, Inre Sjukhusvagen samt Ruddammsdalen, valts
bort bland annat pa grund av hansyn till vattenskyddsomrade och byggnadsminne. Inre Sjukhusvagen
lag nastintill helt inom extrem zon och var darfor ett samre alternativ an Yttre Sjukhusvéagen. Aven
Ruddammsdalen gar inom extrem zon, varav Dag Hammarskjolds vég &r att foredra.

Fororenat dagvatten inom omrade med extrem eller hog kanslighet far inte infiltreras utan ska i forsta
hand ledas till mindre kanslig zon och renas. Som férorenat dagvatten raknas vatten fran korytor och
takytor. Endast dagvatten fran “rena” ytor sdsom grasytor och parkmark (utan gédsling och kemiska
bekampningsmedel) far infiltreras. Dagvattenanlaggningar och ledningar ska vara tata.

Redan bebyggd miljo, exempelvis dar befintliga vagar med hdgtrafikbelastning passerar hog eller
extrem zon, kan innebara en stor risk for att fororeningar nar grundvattnet. Men om en befintlig gata
byggs om for blandtrafik kan fororeningsbelastningen minska, om atgarder gors for att forbattra
befintlig dagvattenhantering.

Uppsala sparvég har delats upp i flera forstudier dar konsekvensmatriser som berdr hela projektet
tagits fram. | bilaga 8 presenteras konsekvensbeddmningar for vatten kopplat till
sparvagsutbyggnaden. Konsekvensbedémningen ar utford i respektive forstudie och &r inte en del av
detta projekt.
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8.1 Foreslagen dagvattenhantering sparvag

En oversiktlig systemldsning for dagvattenhantering har tagits fram for utredningsomradet. | detta
stadie av projektet fungerar den som underlagsmaterial for kostnadskalkylering. Foreslagna
dagvattenlésningar ar valda med hénsyn till:

- Kanslighetsklassningen i utredningen Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (2018). Klassningen (avsnitt 5.4) ligger till grund
for zoner dar infiltration kan tillatas respektive tata dagvattenanlaggningar kravs.

- Forslag som finns utpekade i Kunskapssparets gestaltningsprogram for kalkylunderlag
(2018-05-15). | programmet finns information om foreslagen belaggning for sparet samt
dagvattenhantering i form av véaxtbaddar och skelettjordar i anslutning till sparet. For
narvarande ar sparkonstruktionen inte bestamd.

- Dagvattenutredningar for narliggande planer. I utredningarna finns information om befintlig
och planerad dagvattenhantering.

Avvattning av sparomradet sker till viss del genom sparkonstruktionen, antingen via ralen da
beldggningen ar hardgjord, eller genom infiltration i grasbelaggning och éverbyggnad. Dagvattnet
samlas upp med ledning som ansluts till befintligt/nytt dagvattensystem. Avvattning sker ocksa genom
ytavrinning fran sparomradet.

| figur 32 visas foreslagen dagvattenhantering i flera steg; dels i anslutning till sparet och dels dar
ytterligare dagvattenhantering kravs for rening eller fordréjning (anges pa kartan med symboler som
visar typ av anléggning). Eftersom denna utredning &r i tidigt skede och val av ytbeldggning kan
komma att &ndras har systemldsningen gjorts oberoende av ytbeldggning. Infiltration i grésbeldggning
och 6verbyggnad har darfor inte betraktats som en fullgod reningsatgard (avrinningskoefficienten ar
dock justerad enligt avsnitt 7.2). Dessutom &r sparvagen belagen inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
vattenskyddsomrade och passerar zoner med hdg och extrem kanslighet dar infiltration ar otillaten.
Reningsvolymen i sparuppbyggnaden ar da troligtvis begransad och 6verskottsvatten kommer behova
ledas bort. | systemlosningen har darfor separata dagvattenatgarder foreslagits oavsett ytbelaggning i
sparomradet.

Hallplatser foreslas avvattnas till samma anlaggning som ovriga sparomradet inom aktuell zon.
Foreslagen dagvattenhantering ar exempel pa Iésningar — andra renings- och fordrojningsatgarder kan
bli aktuella i kommande skede av projektet.

Foreslagna dagvattenldsningar kan delas in i féljande grupper:

- Véxtbadd — standard eller kdnslig zon
- Damm - standard eller kanslig zon

- Skelettjord — standard eller kanslig zon
- Infiltration via dike eller egen banvall

Exempel pa tata dagvattenkonstruktioner planeras bland annat for projekten Tullgarnsbron och
Ullerakersvagen och byggs med en geologisk barriér av bentonitlera och ett gravskydd, se handlingar i
respektive projekt for mer information.

Inom zoner med extrem eller hog kanslighet ska alla dagvattenledningar vara helsvetsade téta
ledningar. Fargen pa symbolerna i figur 32 anger om anléaggningen ar befintlig, planerad eller ny inom
projektet Uppsala sparvag. Flodespilarna pa kartan visar flodesriktningen i foreslaget system.

Foreslagen hantering omfattar befintliga, planerade och i projektet nya anlaggningar. | ett flertal
dagvattenutredningar gallande exploatering i Sédra staden har hansyn tagits till en eventuell
byggnation av sparvag. For planerade anlaggningar inom dessa omraden bedoms kapacitet darfor
finnas for hantering av dagvatten relaterat till sparvagen. Kapaciteten i befintliga anldggningar ar inte
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utredd i detta skede. Forutsattningar for att etablera nya anlaggningar har 6versiktlig bedémts utifran
hoéjddata och information om befintliga dagvattennat. Se bilaga 2 for systemltsning i full storlek.
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Figur 32. Systemlgsning for dagvattenhantering for Uppsala sparvig. Se bilaga 2 for storre format. (Spérlinje fran 2020-07-02).

8.2 Foreslagen dagvattenhantering BRT

Fdreslagen systemldsning och foreslagna dagvattenanlaggningar i avsnitt 8.1 och figur 32 géller aven
for BRT. Dagvattnet leds ytligt till dagvattenbrunnar och vidare till véxtbadd eller skelettjord i
anslutning till gatuomradet, alternativt via ledningsnat till en dagvattendamm.

Awven vid anlaggning av BRT maste riktlinjerna for markanvéandning féljas vilket bland annat kraver
tata dagvattenldsningar i kénsliga zoner.

Eftersom ytbeldggningen &r hardgjord for BRT kan ytbehovet av dagvattenanldggningar vara storre
jamfort med sparvag.

8.3 Teknisk kravspecifikation
Den tekniska kravspecifikationen hittas dven i sin helhet i bilaga 3.

Vid kommande projektering och dimensionering av avvattningsanlaggningar och sparkonstruktion for
Uppsala sparvég ska de tekniska kravspecifikationerna som definierats i denna tekniska
kravspecifikation foljas i kombination med dvriga riktlinjer och styrdokument, se tabell 21. Fler
riktlinjer och styrdokument kan tillkomma. Dimensionering av dagvattenhanteringen ska aven ske
enligt funktionskraven i Svenskt Vattens publikation P110. Hansyn bor dven tas till
oversvamningsrisken av sparvagen. Exempelvis finns resultatmalet i Lansstyrelsen riskhanteringsplan
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for 6versvamning av Fyrisan (Lansstyrelsen, 2015) att jarnvég eller vag med riksintresse inte ska
utsattas for avbrott pa grund av en 6versvamning med en aterkomsttid pa 50 ar eller oftare. Langre ner
i avsnittet stélls funktionskrav som ska anvéndas i fortsatt detaljutformning och projektering av
Uppsala sparvag (sparvag och BRT).

Tabell 21. Allménna och lokala krav, riktlinjer och styrdokument samt projektspecifika styrdokument som ska foljas i vidare projektering av
avvattningsanldggning och sparkonstruktion for Uppsala sparvag, tillsammans med detta PM.

Projektspecifika

Allmanna krav Lokala krav och riktlinjer Lokala styrdokument styrdokument
Beslutade miljokvalitetsnormer for | Oversiktsplan 2016 for Uppsala Dagvattenprogram for Tillstandsstrategi for
vatten kommun, Broreservat for Uppsala kommun (2014) : Kunskapssparet (2018)
transportinfrastruktur over Fyrisan
Markavvattningsfortag Reservatforeskrifter for Arike Fyris | Vattenprogram for
naturreservat (2018) Uppsala kommun (2015)

Svenskt Vattens publikation P110 Skyddsforeskrifter for
vattenskyddsomradet Uppsala- och
Vattholmagsens (1990)

Trafikverkets publikation M310 Riktlinjer for markanvandning inom
Avvattningstekniskt dimensionering ~ Uppsala- och Vattholmadsarnas

; . tillrinningsomréaden ur
h utf TDOK 2014:0051
och utformning ( ) grundvattensynpunkt (2018)

Livsmedelsverkets foreskrifter Riktlinjer for utslapp av dagvatten
LIVSFS 2017:2 om dricksvatten fran fastighetsmark.
(omtryck av SLVFS 2001:30) (Uppsala Vatten)

8.3.1 Generella funktionskrav

De funktionsspecifika kraven géllande avvattning och hantering av dagvatten som definieras for
Uppsala spéarvag omfattar teknisk och geometrisk utformning av anlaggningar sdsom spar, broar,
hallplatser samt el, tele och signalsystem. Funktionskraven galler dven for teknisk och geometrisk
utformning av anlaggningar for BRT. Kraven ska anvandas i den fortsatta detaljutformningen och
projekteringen av Uppsala sparvag (sparvag eller BRT). For avvattningen langs hela sparvagslinjen
galler att:

- Skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna ska foljas.
- Inget dagvatten eller annat férorenat vatten far na grundvattnet i extrem och hog
kanslighetszon.

8.3.2 Funktionskrav sparvagslinjen

Har redovisas specifika funktionskrav for teknisk och geometrisk utformning av sparomradet
respektive vagbana for BRT. Kraven ska anvandas i fortsatt detaljutformning och projektering av
Uppsala sparvég. Kraven for utformning och projektering av sparomradet omfattar att:

Generellt for hela sparvagslinjen (galler bade sparvéag och BRT)
- Slackvatten och fororeningar fran olyckor (exempelvis lackande olja, kemikalier) far inte
infiltrera i asen.
- Dagvatten som passerat reningslosning far infiltreras.

I extrem och hog kanslighetszon galler dessutom (galler bade sparvag och BRT)
- Tata losningar med gravskydd ska finnas i omraden med okad olycksrisk, exempelvis vid
korsningspunkter och strackor med blandtrafik, samt inom asens hogriskomraden. Ett exempel
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pa definition av tét l6sning som godkants av lansstyrelsen ar Tullgarnsbron, dar ett k-varde om
minimum 3,5 x 10 ** m/s angivits for en ca 1-2 cm tjock bentonitmatta.

- Inget dagvatten (varken orenat eller renat) far infiltrera i asen.

- Dagvattenledningar ska vara tata (helsvetsade).

8.3.3 Funktionskrav bro

Har redovisas specifika funktionskrav for teknisk och geometrisk utformning av bro som géller for
bade alternativen sparlinje och BRT. Kraven ska anvandas i fortsatt detaljutformning och projektering
av broar for Uppsala sparvéag. Kraven for utformning och projektering av bro omfattar att:

- Hansyn ska tas till geotekniska forutsattningar for basta placering utifran grundvattenskydd
(geotekniska undersokningar maste genomfaras) samt omraden angivna som kanslig zon for
Uppsala- och Vattholmaasarna (se bilaga 11).

- Vid placering av brostod ska hansyn tas till potentiellt fororenade omraden. Vid Ultuna pa
Fyrisans vastra sida, finns tva identifierade avfallsdeponier (icke farligt, farligt avfall).

- Brostoden ska placeras sa att paverkan pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i berorda
vattenforekomster minimeras, vilket behdver utredas noggrant om brostdd behdver placeras i
Fyrisan.

- Under forutsattning att enbart sparvagnar trafikerar broarna far dagvatten fran bron ledas
direkt till Fyrisan eftersom det forutsétts vara renare an dagvatten fran omraden med
angransande fordonstrafik. For BRT maste dagvatten fran bron ledas till reningsanlaggning.

- Gang- och cykelbanor bor avvattnas mot sparomradet for fordrojning i spardverbyggnaden.
Vegetationskladd sparéverbyggnad pa bron foresprakas.

- Vid eventuell anlaggning av dagvattendammar vid Fyrisans véstra strand ar det av stor vikt att
tatskiktet i dammarna laggs pa eller nara markytan da omradet har hogt grundvattentryck, s.k.
artesiskt vatten.

- Speciell hiansyn ska tas till artesiskt vatten vid brostod utifran genomforda geotekniska
undersokningar och vald metod for grundning av brostdd. For att undvika paverkan pa
markavvattningsforetag bor brostod ej placeras ingdende diken eller vattenanlaggningar.

8.3.4 Funktionskrav depaomrade

Har redovisas specifika funktionskrav for teknisk och geometrisk utformning av depdomrade som
géller bade for sparvag och BRT. Kraven ska anvandas i fortsatt detaljutformning och projektering av
depdomrade for Uppsala sparvag. Kraven for utformning och projektering av depdomrade omfattar att:

Generellt depdomrade

- For vatten fran tvatthall, verkstad och annat kraftigt fororenat vatten ska olja avskiljas innan
det leds vidare till spillvattennétet.

- Dagvatten fran hardgjorda ytor, tak och spar omhandertas lokalt i en dagvattenanlaggning.
Dagvattenhanteringen ska folja ”Riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark”.

I extrem och hog kéanslighetszon géller dessutom
- Tata losningar med gravskydd ska finnas i omraden med 6kad olycksrisk, exempelvis vid
korsningspunkter och strackor med blandtrafik, samt inom asens hogriskomraden. Ett exempel
pa definition av tat 16sning som godkants av lansstyrelsen ar Tullgarnsbron, dar ett k-varde om
minimum 3,5 x 10 m/s angivits for en ca 1-2 cm tjock bentonitmatta.
- Inget dagvatten (varken orenat eller renat) far infiltrera i asen.
- Dagvattenledningar ska vara tata (helsvetsade).
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9 Fororeningsberdkningar efter rening - sparvag

Berakningarna av fororeningstransport fran sparvag i avsnitt 7.3 visar pa ett reningsbehov. Med
foreslagen dagvattenhantering enligt avsnitt 8.1 fas sannolikt ingen okad belastning pa
vattenforekomsterna Fyrisan Jumkilsan-Savjaan och Fyrisan Ekoln-Séavjaan.
Fororeningsberdkningarna visar pa att det sker en viss okning av féroreningstransporten till Hagaan
och Savjadn jamfort med fore exploatering. Okningen av féroreningar beror framst pa att natur- och
parkmark exploateras. Sparvag genererar mindre fororeningar jamfort med bilvég, se avsnitt 7.1.2.
Utredningen &r dock dversiktlig och mer detaljerade berékningar och dimensionering av
reningsanlaggningar behdver goras vid projektering av delstrackorna.

Berakningarna av fororeningsbelastningen efter rening baseras pa foreslagna atgarder i
systemlosningen for sparvag (avsnitt 8.1). Atgarderna for sparvag bestar av vixtbadd, skelettjord och
damm och har lagts in i StormTac for respektive delstracka.

9.1 Fyrisan Jumkilsdn-Savjaan
Figur 33 och figur 34 visar fororeningstransporten till Fyrisan Jumkilsan-Séavjaan fore och efter
exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder for sparvag.

Exploateringen innebar delvis att trafikerad véag ersatts med sparvag med grasbeldggning, vilket
resulterar i minskade floden och fororeningstransport. Samtliga undersokta fororeningar minskar med
foreslagen dagvattenhantering. Exploateringen medfor forbattringsatgarder for gator dar dagvattnet
idag leds orenat direkt till recipienten.
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Figur 33. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.

35 10 1200
9
30 1000
8
25
! 800
_ 20 _ 6
) g s T 600
* 15 =~ 2
4
400
10 3
2
5 200
1
o M o o
P N olja ss
mFore expl.  m Efter expl. m Efter rening W Fore expl. M Efter expl. M Efter rening W Fore expl. W Efter expl. m Efter rening

Figur 34. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: féroreningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS.



61 (87)

9.2 Fyrisan Ekoln-Savjaan

Figur 35 och figur 36 visar fororeningstransporten till Fyrisan Ekoln-Savjaan fore och efter
exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder for sparvag. En del av sparstrackan avrinner till
Bécklosadiket. Backlosadiket ar inte listad som en vattenforekomst i VISS men har sitt utlopp i
Fyrisan Ekoln-Séavjaan. Resultaten nedan ar en sammanslagning av fororeningstransporten till
Backlosadiket och det som avrinner direkt till Fyrisan Ekoln-Sévjaan.

Exploateringen innebar delvis att trafikerad vag ersatts med sparvag med grasbeldggning, vilket
resulterar i minskade flden och fororeningstransport. Dar oexploaterad mark bebyggs Okar istéllet
flodena och fororeningstransporten. Exploateringen medfor forbattringsatgarder for gator dar
dagvattnet idag leds orenat till recipienten. Fororeningsberékningarna visar att samtliga undersokta
fororeningar minskar med foreslagen dagvattenhantering.
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Figur 35. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 36. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: fororeningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS.

9.3 Hagaan

Avrinningen till Hagaan har i berakningarna uppskattats vara 30 % av Hugo Alvéns vag, baserat pa de
tekniska avrinningsomradena i figur 2. Vid anlaggningen av Hugo Alvéns vag (delstracka 13) ar det
mojligt att den nya gatan med sparvag anlaggs med ett dagvattensystem som istallet avleds till
Backlosadiket. | detta fall sker ingen avrinning eller fororeningstransport fran sparvagen till Hagaan.

Utifran antagandet att 30 % av delstracka 13 leds till Hagaan har féroreningstransporten beréknats fore
och efter exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder. Enligt fororeningsberékningarna sker
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marginell 6kning av koppar, zink, nickel, kvave och fosfor trots foreslagna atgarder. Berakningarna ar
dock osékra (se avsnitt 7.1) och mangderna mycket sma. For jamforelse ar fosfortransporten till den
aktuella delen av Hagaan i ca 3200 kg/ar och utbyggnaden av sparvagen medfor enligt de
schablonmassiga berakningarna ca 50 g/ar. Kvéavetransporten okar med ca 240 g/ar, vilket &r mycket
lite i relation till den totala kvavebelastningen som uppgar till ca 85 000 kg/ar (SMHI:s vattenwebb).
Fororeningstransporten till Hagaan ar darmed mycket liten eller ingen alls om avledning istallet sker
till Backlosadiket.

9.4 Séavjaan

Figur 37 och figur 38 visar fororeningstransporten till Savjadn fore och efter exploatering samt med
foreslagna dagvattenatgarder for sparvag. Foreslagen rening ar skelettjordar dar dagvattnet tillats
infiltrera i marken (se bilaga 2).

Fororeningsberdkningarna visar pa 6kad transport av flertalet fororeningar. Det handlar dock om sma
mangder och det finns stora osakerheter i schablonhalter som anvénts i fororeningsberdkningarna, se
avsnitt 7. FOr denna delstracka exploateras skogsmark vilket leder hdgre avrinning och
fororeningstransport. Lokal rening och fordréjning i anslutning till sparet &r ett forsta steg. Vidare leds
dagvattnet till gemensamma anléggningar i omradet som kommer kréavas vid genomférande av FOP
Syddstra stadsdelen. Enligt bedémningen i dagvattenutredningen for FOP Syddstra stadsdelen
kommer den totala transporten till Savjaan minska efter foreslagna reningsatgarder, se bilaga 9.
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Figur 37. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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9.5 Kommentar berakningsresultat sparvag

Berakningsresultaten i ovanstaende avsnitt baseras pa antaganden och ingangsvarden med stor
osékerhet. Nedan listas ett antal beaktansvérda aspekter vid tolkning av resultaten:

Schablonhalterna &r osakra, sarskilt for dagvatten fran sparvag.

Dagvattenvolymer och darmed féroreningsmangder fran grasspar ar 6verskattade pga. att vald
avrinningskoefficient ar relativt hog. Ett spar med makadam och grasbeldggning har storre
fordréjningskapacitet &n ett gront tak

Reningseffekten pa dagvatten fran graskladda sparstrackor ar sannolikt 6verskattad da viss
rening redan skett i graszonen.

Reningseffekter genom retention vid transport i dikessystem (géller framst Backlosadiket) ar
ej inkluderad.
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10 FoOroreningsberakningar efter rening - BRT

Berakningarna av fororeningstransport fran BRT i avsnitt 7.3 visar pa ett reningsbehov. Med
foreslagen dagvattenhantering enligt avsnitt 8.1 fas sannolikt ingen okad belastning pa
vattenforekomsterna Fyrisan Jumkilsan-Savjaan och Fyrisan Ekoln-Séavjaan, med undantag for kvave
dar utbyggnaden innebdr en liten 6kad féroreningstransport.

Fororeningsberakningarna visar pa att det sker en viss 6kning av fororeningstransporten till Hagaan
och Savjadn jamfort med fore exploatering. Okningen av féroreningar beror framst pa att natur- och
parkmark exploateras. Vid utbyggnad av BRT &r belaggningen hardgjord vilket leder till hogre
avrinning jamfort med befintlig situation och jamfort med sparvag dar merparten av sparlinjen
planeras ha en grashelaggning. Valda schablonhalter for sparvag respektive BRT jamfors i avsnitt
7.1.2. Utredningen &r dock oversiktlig och mer detaljerade berédkningar och dimensionering behéver
goras vid projektering av delstrackorna.

Foreslagen systemldsning for BRT ar densamma som for sparvag. Berakningarna av
fororeningsbelastningen efter rening baseras pa foreslagna atgarder i systemlosningen (avsnitt 8.1).
Atgarderna bestar av vaxtbadd, skelettjord och damm har lagts in i StormTac for respektive delstracka.

10.1 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
Figur 39 och figur 40 visar fororeningstransporten till Fyrisan Jumkilsan-Séavjaan fore och efter
exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder for BRT.

Exploateringen innebar delvis att trafikerad vag ersétts med egen bana for BRT och ytan ar darmed
fortsatt hardgjord. Trafikintensiteten for egen bana med BRT ar generellt sett lagre &n for dagens
korbana som trafikeras med bilar. For dessa ytor ar flodena oférandrade men fororeningsbelastningen
kan minska nagot.

Dér oexploaterad mark bebyggs 6kar istéllet flodena och féroreningstransporten. Exploateringen
medfor forbattringsatgarder for gator dar dagvattnet idag leds orenat till recipienten.
Fororeningsberakningarna visar att samtliga undersokta fororeningar minskar med foreslagen
dagvattenhantering, med undantag for kvéave dar det sker en liten 6kning.

25 6
2,0 s
4
15
= -
1,0 e
2
0,5
1
0,0 0
Pb Cu Zn Cr Ni Cd
Fdre expl. Efter expl. Efter rening Fore expl. Efter expl. Efter rening

Figur 39. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 40. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: fororeningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS.

10.2 Fyrisan Ekoln-Savjaan

Figur 41 och figur 42 visar fororeningstransporten till Fyrisan Ekoln-Savjaan fore och efter
exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder for BRT. En stor del av spérstrackan avrinner till
Bécklosadiket. Backlosadiket ar inte listad som en vattenférekomst i VISS men har sitt utlopp i
Fyrisan Ekoln-Séavjaan. Resultaten nedan ar en sammanslagning av fororeningstransporten till
Backlosadiket och det som avrinner direkt till Fyrisan Ekoln-Sévjaan.

Exploateringen innebar delvis att trafikerad vag ersatts egen bana for BRT och ytan ar darmed fortsatt
hardgjord. Trafikintensiteten for egen bana med BRT &r generellt sett lagre jamfort med dagens
kodrbana som trafikeras med bilar. For dessa ytor &r flodena oférandrade men fororeningsbelastningen
kan minska nagot.

Dér oexploaterad mark bebyggs 6kar istéllet flodena och féroreningstransporten. Exploateringen
medfor forbattringsatgarder for gator dar dagvattnet idag leds orenat till recipienten.
Fororeningsberakningarna visar att samtliga undersokta fororeningar minskar med féreslagen
dagvattenhantering, med undantag for kvéave dar det sker en viss 6kning.
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Figur 41. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 42. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: fororeningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS.

10.3 Hagaan

Avrinningen till Hagaan har i berdkningarna uppskattats vara 30 % av Hugo Alvéns vég, baserat pa de
tekniska avrinningsomradena i figur 2. Vid anlaggningen av Hugo Alvéns vag (delstracka 13) ar det
mojligt att den nya gatan med BRT anldggs med ett dagvattensystem som istéllet avleds till
Backlosadiket. | detta fall sker ingen avrinning eller fororeningstransport till Hagaan.

Utifran antagandet att 30 % av delstracka 13 leds till Hagaan har fororeningstransporten beraknats fore
och efter exploatering samt med foreslagna dagvattenatgarder. Enligt fororeningsberakningarna sker
marginell 6kning av metaller och naringsamnen trots foreslagna atgarder. Berakningarna ar dock
osékra och mangderna mycket sma. For jamforelse ar fosfortransporten till den aktuella delen av
Hagaan i ca 3200 kg/ar och utbyggnaden av BRT medfér enligt de schablonmassiga berakningarna ca
90 g/ar. Kvavetransporten 6kar med ca 1 kg/ar, vilket ar lite i relation till den totala kvavebelastningen
som uppgar till ca 85 000 kg/ar (SMHI:s vattenwebb). Féroreningstransporten till Hagaan &r darmed
liten eller ingen alls om avledning istéllet sker till Backlosadiket.

10.4 Savjaan

Figur 43 och figur 44 visar fororeningstransporten till Savjaan fore och efter exploatering samt med
foreslagna dagvattenatgarder for BRT. Foreslagen rening ar skelettjordar dar dagvattnet tillats
infiltrera i marken (se bilaga 2).

Fororeningsberdkningarna visar pa 6kad transport av flertalet fororeningar. Det handlar dock om sma
mangder och det finns stora osakerheter i schablonhalter som anvants i féroreningsberakningarna samt
i antagandet gallande BRT, se avsnitt 7. For denna delstracka exploateras skogsmark vilket leder hogre
avrinning och féroreningstransport. Lokal rening och fordrojning i anslutning till sparet ar ett forsta
steg. Vidare leds dagvattnet till gemensamma anlaggningar i omradet som kommer kravas vid
genomforande av FOP Sydostra stadsdelen. Enligt bedémningen i dagvattenutredningen for FOP
Sydostra stadsdelen kommer den totala transporten till Savjaan minska efter foreslagna
reningsatgarder, se bilaga 9.
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Figur 43. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd.
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Figur 44. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: fororeningstransport av olja (kg/r). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av

SS.

10.5 Kommentar berdkningsresultat BRT

Berakningsresultaten i ovanstaende avsnitt baseras pa antaganden och ingangsvarden med osékerheter.
Nedan listas ett antal beaktansvérda aspekter vid tolkning av resultaten:

Schablonhalterna som anvands i StormTac &r osakra

Det saknas schablonhalter for korbana som trafikeras av BRT. Finns osakerhet i val av
markanvéndningstyp men ”Viag” antas vara representativ for berdkningarna

Reningseffekter genom retention vid transport i dikessystem (géller framst Backlosadiket) ar
ej inkluderad.
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11 Foéroreningsberakningar — jamférelse med nollalternativ

| detta avsnitt presenteras en jamforelse av fororeningstransporten fore exploatering, efter utbyggnad
av sparvag respektive BRT med reningsatgarder, samt nollalternativet enligt antaganden i avsnitt
7.2.3. Resultaten har delats upp per recipient. Generellt innebar nollalternativet en hogre
fororeningstransport till respektive recipient jamfort med utbyggnaden av sparvag eller BRT med
rening.

For nollalternativet antas att inga reningsatgarder byggs, se antaganden i avsnitt 7.2.3. Nollalternativet
har flertalet begransningar, vilket ska beaktas vid tolkning av resultaten. Om de storre
stadsbyggnadsprojekten i Uppsala (t ex Sydostra stadsdelen) blir av kommer reningsatgarder for
dagvatten att kravas, men detta ar inte medréknat i det aktuella nollalternativet.

11.1 Fyrisan Jumkilsan-Savjaan

Figur 45 och figur 46 visar fororeningstransporten till Fyrisan Jumkilsan-Séavjaan fore exploatering
samt efter exploatering med rening for sparvag/BRT samt nollalternativet utan rening. For samtliga
studerade amnen innebar nollalternativet storst fororeningstransport och sparvag (inkl. rening) minst
belastning till recipienten. Undantag géller for zink dér nollalternativet innebér en marginell minskad
transport, vilket kan forklaras av minskad trafik i de centrala delarna av Uppsala enligt trendprognosen
for ar 2050.
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Figur 45. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd. Nollalternativet ar beridknat utan
reningsatgarder for dagvatten.
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Figur 46. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: fororeningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS. Nollalternativet ar beréknat utan reningsatgarder for dagvatten.

11.2 Fyrisan Ekoln-Savjaan

Figur 47 och figur 48 visar fororeningstransporten till Fyrisan Ekoln-Savjaan fore exploatering samt
efter exploatering med rening for sparvag/BRT samt nollalternativet utan rening. For samtliga
studerade amnen innebar nollalternativet storst fororeningstransport och sparvag (inkl. rening) minst

belastning till recipienten.
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Figur 47. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. féroreningstransport (g/ar) av Cd. Nollalternativet &r berdknat utan

reningsatgarder for dagvatten.
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Figur 48. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: fororeningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS. Nollalternativet ar beréknat utan reningsatgarder for dagvatten.

11.3 Hagaan

Avrinningen till Hagaan har i berdkningarna uppskattats vara 30 % av Hugo Alvéns vég, baserat pa de
tekniska avrinningsomradena i figur 2. Vid anlaggningen av Hugo Alvéns vag (delstracka 13) ar det
mojligt att den nya gatan anldggs med ett dagvattensystem som istéllet avleds till Backldsadiket. |
detta fall sker ingen avrinning eller fororeningstransport till Hagadn. Den eventuella transporten till
Hagaan vid utbyggnad av sparvag eller BRT ar mycket liten (se avsnitt 9.3 och 10.3). En jamforelse
med nollalternativet bedoms darmed bli missvisande och inga diagram redovisas darmed for Hagaan.

11.4 Savjaan

Figur 49 och figur 50 visar fororeningstransporten till Savjadn fore exploatering samt efter
exploatering med rening for sparvag/BRT samt nollalternativet utan rening. For samtliga studerade
amnen innebar nollalternativet storst féroreningstransport. En exploatering innebar en dkad
fororeningstransport till recipienten, dar sparvag (inkl. rening) innebar lagst belastning.

2,5 7
6
2,0
5
15
4
g .
X @ 3
1,0 =
2
0,5
1
0,0 N _nm _nl o | i | 0 -
Pb Cu Zn Cr Ni cd
m Fore expl. Sparvag inkl rening  WBRT inkl rening  m Nollalternativ mFére expl. Sparvag inkl rening

M BRT inkl rening H Nollalternativ

Figur 49. T.v. fororeningstransport (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. T.h. fororeningstransport (g/ar) av Cd. Fér Savjaan ar jamférelsen med
nollalternativet osdker, se avsnitt 11.5.
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Figur 50. T.v. féroreningstransport (kg/ar) av naringsamnen. Mitten: féroreningstransport av olja (kg/ar). T.h. féroreningstransport (kg/ar) av
SS. For Savjaan ar jamforelsen med nollalternativet osaker, se avsnitt 11.5.

11.5 Sammanfattning jamforelse med nollalternativet

Jamforelsen mellan utbyggnad av sparvag, BRT och nollalternativet visar pa att nollalternativet ger
storst fororeningstransport. Valt nollalternativ har dock begransningar da antagandena ger en
forenklad bild med stor effekt pa berakningsresultaten.

Utredningsomradet for nollalternativet ar detsamma som for sparvag/BRT. Det innebar att
exploateringen av mark blir éverdriven, vilket bidrar till en 6verskattad féroreningstransport. For att fa
ett mer anpassat nollalternativ kan en detaljerad kartering for nollalternativet ge ett mer tillforlitligt
resultat.

For nollalternativet antas att inga reningsatgarder eller fordréjning av dagvatten byggs. | ett framtida
scenario ar det dock inte troligt eftersom planerade stadsbyggnadsprojekt, till exempel Sodra staden,
inte kan genomforas utan att reningsatgarder for eller fordrojning av dagvatten satts in. Da Savjaan
omfattas av Natura 2000 och fisken asp, som ar kanslig for grumling, forekommer i vattendraget
kommer hdga krav stallas pa exploatering inom avrinningsomradet. Darfor ska resultaten och
jamforelsen, speciellt for Savjaan, tolkas med forsiktighet.
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12 Angransande planer

Manga omraden i anslutning till Uppsala sparvag kommer i framtiden att fortdtas och byggas ut, bade
inom befintlig bebyggelse och tidigare jordbruks- och skogsmark eller annan typ av gronyta. Inom de
sodra stadsdelarna finns planer pa att bygga ca 35 000 bostéader i anslutning till sparvagen. En
fortatning utan reningsatgarder leder till en 6kad féroreningsbelastning till recipienten som indirekt
kan kopplas till sparvagen.

12.1 Dagvattenutredningar i anslutning till Uppsala sparvég

I anslutning till Uppsala sparvag finns tva fordjupade oversiktsplaner (FOP) samt fem detaljplaner
(DP) dar dagvattenutredningar har tagits fram, se tabell 22. Utredningsomradena for planerna
redovisas i figur 51. En sammanstéllining av berédknade fororeningsméangder till berdrda recipienter
fran de olika dagvattenutredningarna redovisas i bilaga 9. Datum samt ansvarig konsult skiljer sig
mellan dagvattenutredningarna. Vid skrivandet av detta PM har vissa angransande planer vunnit laga
kraft (DP Rosendal, DP Béckldsa) och vissa dnnu ej antagits (FOP Sydéstra stadsdelen).

Tabell 22. Dagvattenutredning for planlagda omraden i anslutning till Uppsala sparvag. En sammanstallning av berdknade
fororeningsmangder till berdrda recipienter redovisas i bilaga 9.

Omrade Rapportnamn Datum Konsult
DP Rosendal Fordjupad dagvattenutredning fér Rosendalsféltet 2015-06-01 WSP
Dag Hammarskjolds vag Dagvattenhantering for Dag Hammarskjolds vég, etapp 1 2017-11-08  Bjerking
Planprogram Ulleraker Ulleraker dagvattenhantering 2017-11-21  SWECO
o Dagvattenutredning for Sodra staden — underlag for strategiskt 2015-03-20 WSP

FOP Sddra staden program

Fordjupad dagvattenutredning for Sodra staden 2018-02-15  Geosigma
DP Béckldsa Béackldsa VA- och dagvattenutredning 2013-04-11 WSP
Planprogram Gottsunda Dagvattenutredning Gottsundaomradet 2017-01-13 Bjerking

Dagvattenutredning Gottsundaomréadet — komplettering 2017-06-30 Bjerking
FOP Sydostra stadsdelen Dagvattensystem for Syddstra stadsdelen Uppsala® 2019-05-20  Geosigma

*Granskningsrapport
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Figur 51. Utredningsomraden for framtagna dagvattenutredningar for angransande planer till Uppsala sparvig. (Sparlinje fran 2020-07-02).

12.2 Dagvattenutredningar i anslutning till Uppsala sparvéag - planer utan 6verlapp

Flera av de angransande planerna overlappar varandra. For att fa en representativ jamforelse av
beraknade fororeningsméngder fran framtagna dagvattenutredningar har de planer som bast anses ge
en dvergripande bild av belastningen till berdrda vattenférekomster valts ut, se figur 10. Dessa anses
vara FOP Sodra staden, planprogram Gottsunda (avrinning mot Hagaan) samt

FOP Sydoéstra stadsdelen.
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Figur 52. Utredningsomraden for framtagna dagvattenutredningar for angransande planer efter att dverlappande utredningsomraden plockats
bort. (Sparlinje frdn 2020-07-02).

FOP Sodra staden ger forutsattningar for utveckling av ca 25 000 nya bostader och 10 000 nya
arbetsplatser. Befintlig markanvindning fore exploatering enligt FOP Sédra staden avser
markanvandning utan ny bebyggelse av nagot av utvecklingsomradena inklusive Rosendal, BacklGsa
och Ulleréker. Vid framtagandet av dagvattenutredningen for FOP Sdra staden har ny bebyggelse
péaborjats inom bland annat Backldsa och Rosendal, inklusive viss dagvattenhantering. Omradet for
dagvattenutredningen for FOP Sodra staden efter exploatering med rening omfattar endast avrinningen
till Fyrisan via Backlosadikets, med en storlek pé ca 7 km?

Befintlig markanvandning fore exploatering enligt planprogram Gottsundas centrala delar domineras
av flerbostadshus och mellan bostadskvarteren finns gronytor med barrskogspartier och grasytor. Inom
den delen av planen som avvattnar till Hagaan utgor ungefar hélften av omradet av flerbostadshus och
hélften grénytor. Gottsunda centrum ligger inom omrade som avvattnas mot Fyrisan. Planen innebér
fortatningar av bostader och verksamheter inom bebyggt omrade, framst langs Hugo Alfvéns vag.
Inom hela planomradet (avrinning mot Fyrisan och Hagaan) planeras fortatning med ca 5 0007 000
nya bostader och verksamheter.
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Befintlig markanvandning fore exploatering enligt FOP Syddéstra stadsdelen inkluderar stadsdelarna
Bergsbrunna, Nantuna/Vilan, Savja samt nagra mindre gardar. Jarnvagen mellan Uppsala och
Stockholm delar upp omradet mellan den 6stra delen, som domineras av akermark, och véstra delen,
som domineras av skog och bebyggelse. Totalt omfattar planomradet nastan 2000 hektar. Planen
innebér att planomradets sodra delar i framtiden kommer bebyggas med bland annat flerbostadshus,
radhus, kontor, skolbyggnader samt GC-banor pa mark som idag ar skogs- eller akermark. |
dagvattenutredningen foreslas dven kompenserande tekniska reningsmetoder for ytterligare sanka
fororeningsbelastningen fran befintlig bebyggelse samt kompensera for belastningen efter
exploatering. Utredningen foreslar kompenserande tekniska reningsmetoder i form av “end of pipe”-
I6sningar i dagvattenhanteringen for den befintliga bebyggelsen norr och vaster om planomradet,
vilket kravs for att inte 6ka fororeningsbelastningen till berérda recipienter efter exploatering.

| tabell 23 redovisas fororeningsbelastningen fran de dagvattenutredningar som anser ge en

representativ bild for de planerade omradet. Berakningarna ar i samtliga fall framtagna med StormTac.
Amnena som redovisas ar alla klassade i berérda vattenférekomster. En sammanstalining av beraknad
fororeningsbelastning for samtliga planer i tabell 23 finns i bilaga 9. Enligt sammanstallda berékningar
ger utvecklingen av berorda planer inklusive foreslagna dagvattenatgarder, inte nagon 6kad
fororeningstransporten till berdrda recipienter. For de flesta &mnen sker istéllet en minskning.

Tabell 23. Berdknad fororeningsbelastning for klassade &mnen i recipient enligt framtagna dagvattenutredningar for berérda 6versikts- och
detaljplaner langs Uppsala sparvig, utan 6verlappande utredningsomraden. Siffrorna fran ursprungsrapporterna har avrundats.

FOP Sodra staden Planprogram Gottsunda FOP Sydostra stadsdel

Datum 2018-02-15 2017-01-03 2019-05-20
Konsult Geosigma Bjerking Geosigma
Avrinning | Fyrisan Jumkilsan-Savjaan | Hagaan Fyrisan Ekoln-Savjaan Savjaan

Fyrisan Ekoln-Savjadn

Efter Efter Efter Efter

Fore exploatering | Fore exploatering | Fore exploatering | Fore exploatering

exploatering med rening | exploatering med rening | exploatering med rening | exploatering med rening
P koglar 398 343 39 16 120 40 190 159
N  kglar 3680 3473 270 202 1000 570 2700 2470
Pb kglar 35 25 2 0,551 6,8 1,1 9,1 6,4
Cu kglar 60 51 4 1,7 15 5 21 18
Zn  kg/ar 326 240 14 4 48 7,4 57 39
Cd kglar 0,86 0,79 0,091 0,039 0,31 0,082 0,34 0,32
Cr kglar 18 12 1,3 0,2 5 2,2 4,6 4,5
Ni  kglar 15 12 1,2 0,4 4,6 1,7 5,2 5,2

12.3 Fororeningsbelastning fran Uppsala sparvag och angransande planer

Efter utbyggnad utgor sparvagslinjen (sparvag och BRT) ca 1 % av exploaterad yta i de angransande
planer som ar kanda vid framtagandet av detta PM. Fororeningsbelastningen fran sparvagen, med eller
utan rening, utgor darmed en mycket liten del av den totala avrinningen fran utbyggnadsomradena.
Totalt forvantas fororeningsbelastningen till berérda recipienter minska efter exploatering med
dagvattenrening enligt angransande planer.

Byggandet av sparvag eller BRT ér inte en forutséattning for genomforandet av de angransande
planerna.
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12.4 Dagvattenhantering anslutande planer

Figur 53 visar pa dar sparvagslinjen gar igenom eller angransar till planer dar det finns befintlig eller
planerad dagvattenhantering. Rdd linje innebdr att det saknas en angransande plan déar hantering av
dagvatten har utretts.

Sparvagslinjen har delats upp i tre kategorier;

1. Befintlig eller projekterad dagvattenanlaggning (gron)
2. Utredning pagar (gul)
3. Plan och utredning av dagvattenhantering saknas (rod)

Sammanstallningen visar att langs med néstan hela strackan finns planer dar dagvattenfragan ar utredd
och dar anlaggningar planeras och projekteras. Inom dessa omraden finns majlighet att dagvattnet,
efter hantering vid sparomradet, kan slutrenas i gemensamma anlaggningar for respektive omrade.

Det finns mindre strackor dar det saknas utredningar for dagvattenhantering, till exempel i centrala
delarna av staden.

N Dagvattenhantering
A angransande planer

Uppsala sparvag

Dammar
®  Befintlig damm
®  Planerad damm
4 Ny damm inom projektet

DV-hantering i angransande plan

1 - befintlig eller projekterad

2 - utreds

3 - saknas

Planomraden
Planprogram Gottsunda
FOP Sydostra staden
FOP Sédra staden

———- Polacksbacken

——— DP Rosendal

------- DP Ulleraker

DP Malma
——=—=- DP Ultuna
[ ]
B S T T A AN Y e DP Bicklssa
[ ]
]
0 05 1 Kilometer

L1 1

© Lantmateriet,

Figur 53. Angransande planer till sparvagen och befintlig eller planerad dagvattenhantering.
Sparlinjen &r indelad i tre kategorier: 1) befintliga eller projekterade dagvattenanlaggningar finns i anslutande plan, 2) utredning kring
dagvattenhantering pagar, 3) plan och utredning for dagvattenhantering saknas. Se bilaga 10 for stérre format.
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13 Anslutande verksamheter

En sparvagnsdepa kommer byggas i anslutning till sparvagen. For BRT kravs motsvarande bussdepa.
Lokaliseringen &r ej klar i dagslaget - ett flertal lagen utreds fortfarande. Enligt riktlinjerna for
markanvandningen bor depan ej placeras inom extrem eller hog zon. Risken for paverkan pa
Uppsaladsen-Uppsala ar dock stor dven for placering i mattlig zon eftersom konstruktionen maste
palas. Vid palningen punkteras det befintliga lerlager som idag fungerar som ett tatskikt dver
grundvattentakten. Det ar darfor viktigt att identifiera och kvantifiera risker vid val av depaléage.

| planarbetet for depaomradet ska placering och hojdsattning av depan goras sa att bade byggnader och
vagnar klarar atminstone ett 100-arsregn utan skador, enligt Svenskt Vatten P110 och Boverkets utkast
till allménna rad géllande 6versvamningsrisk.
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Figur 54. Exempel pé planskiss 6ver depa.

Pendlarparkeringar kan komma att anldggas i anslutning till sparvagslinjen. Storlek och placering &r €j
faststalld i dagslaget. En pendlarparkering kraver dagvattenhantering i enlighet med riktlinjerna for
markanvéandning, se avsnitt 2.6.
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14 Bedomd paverkan

| detta avsnitt beskrivs paverkan pa utifran de olika alternativen som studerats; sparvag, BRT samt ett
nollalternativ. Bedomningen av paverkan gors utifran en jamforelse med nulaget. | avsnitt 14.4 gors
aven en Oversiktlig jamforelse mellan alternativen i tabellform.

Generellt ger sparvag, liksom jarnvag, framst upphov till tungmetaller och naringsamnen. | jamforelse
med jarnvag ar halterna sannolikt lagre da bade hastigheten och axellasterna for sparvéag ar mindre an
for jarnvag. | dagslaget finns dock otillracklig kunskap om fororeningar fran sparvéag. Det ar darfor
viktigt att tillampa forsiktighetsprincipen vid val av teknik, sparstrackning, dagvattenhantering,
reningsatgarder och andra faktorer som paverkar kvalitet och kvantitet pa dag- och grundvatten.

Till f6ljd av den hardgjorda kérbanan ger BRT hogre avrinning an sparvag men ger ocksa framst
upphov till tungmetaller, naringsamnen och suspenderat material. Viss osékerhet rader dock i hur val
halter fran vag representerar halterna fran korbana med BRT. Beroende pa val av drivmedel varierar
aven risker vid olyckor samt spill vid hantering av drivmedel. Liksom for sparvag ar det viktigt att
tillampa forsiktighetsprincipen vid val av teknik, banstrackning, dagvattenhantering, reningsatgarder
och andra faktorer som paverkar kvalitet och kvantitet pa dag- och grundvatten.

I nollalternativet antas att exploateringen enligt beslutade detalj- och éversiktsplaner genomforts och
trafikmangden okar enligt prognoser. Ingen dagvattenhantering antas byggas langs sparvagslinjen.
Ingen hansyn har heller tagits till krav pa dagvattenhantering i angransande planer. Beraknad
fororeningsbelastning i nollalternativet bedéms vara 6verskattad da krav pa dagvattenhantering
kommer stéllas for angrdnsande planer och viss rening dven kommer ske i befintliga dagvattensystem.

14.1 Ytvatten

14.1.1 Sparvag

Idag leds vagdagvatten i staden orenat till Fyrisan. Dér sparvagen byggs i befintlig stad &r en
forbattring mojlig, enligt foreslagen systemldsningen i avsnitt 8 och bilaga 2. Utan hénsyn till
anslutande bebyggelse innebér en utbyggnad av sparvag langs tankt sparvagslinje med tillkommande
dagvattenatgarder en minskad fororeningstransport till Fyrisan mot nulaget, enligt
fororeningsberakningarna i avsnitt 9, da trafikerade vagar byts mot spéarvag med grasbeldggning och
dagvattenrening. Undantaget &r avrinning mot Savjaan dar viss 6kning sker. Har anlaggs sparvagen i
naturmark som i nulaget har lag avrinning och liten fororeningsbelastning vilket gor det svart att
uppna en minskad belastning trots reningsatgarder.

Utbyggnaden av sparvagen bedéms ha en marginell positiv paverkan pa ytvattenférekomsterna
Fyrisan Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan samt Hagaan da fororeningsbelastningen till
vattenférekomsterna minskar jamfort med nulaget. For vattenforekomsten Savjaan okar
fororeningsbelastning till vattenférekomsten vid utbyggnad av sparvag med rening genom
exploatering av naturmark. | dagvattenutredningen for FOP Syddstra stadsdelarna foreslas langtgaende
dagvattenatgarder for planerad och befintlig bebyggelse, inklusive sparvéag, som i utredningen bedéms
kunna minska den totala féroreningstransporten till Savjaan. Utredningen i detta PM ér inte tillracklig
for att visa pa om dessa atgarder kan leda till att beraknad fororeningstransport i dagvattenutredningen
totalt sett minskar eller leder till att miljokvalitetsnormerna uppfylls.

Enligt den tekniska kravspecifikationen ska eventuella brostod i Fyrisan utformas sa att paverkan pa
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Fyrisan Ekoln-Savjaan minimeras. Paverkan fran de tva
framtagna broalternativen for bron vid Ultuna redovisas nedan i avsnitt 14.3.5.

Utbyggnaden langs sparvagslinjen utgor en liten del av den totala exploateringen enligt avsnitt 12.1. 1
och med byggandet av sparvag kan personbilstrafiken vantas minska vilket kan innebara en minskad
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fororeningstransport till berorda recipienter. Byggandet av sparvagen innebar samtidigt ett okat tryck
pa utbyggnad och fortatning av staden med okad trafikmangd som foljd. Efter exploatering med rening
i enlighet med angrénsande planer forvéntas en minskning av den totala féroreningstransporten till
berdrda recipienter da dagvattenhanteringen forbattras i manga omraden. Ytterligare rening av
dagvattnet fran sparomradet antas dven ske dar dagvattnet passerar angransande
dagvattenanldggningar innan de nar recipienten. Utredningen i detta PM &r dock inte tillrackligt
omfattande for att kunna svara pa om minskningen av fororeningstransporten efter rening i
angransande system ar tillracklig for att uppna gallande miljokvalitetsnormer. Byggandet av sparvéagen
ar inte en forutséttning for exploatering enligt planerna.

14.1.2 BRT

I de centrala delarna av staden byts trafikerade vagar mot kérbana med BRT inklusive reningsatgarder
for dagvatten. Dar BRT byggs i befintlig stad ar en forbattring méjlig, enligt foreslagen systemldsning
i avsnitt 8 och bilaga 2. Utan hansyn till anslutande bebyggelse innebér utbyggnaden av BRT (med
rening) en minskad féroreningstransport till Fyrisan Jumkilsan-Savjaan och Fyrisan Ekoln-Savjaan
jamfort med nuldget, med undantag for en liten 6kad kvéavetransport. Undantaget &r avrinning mot
Savjaan dar viss okning sker jamfort med nulaget. Har anlaggs BRT i naturmark som i nuldget har 1ag
avrinning och liten fororeningsbelastning vilket gor det svart att uppna en minskad belastning trots
reningsatgarder.

Utbyggnaden av BRT bedéms ha en marginell positiv paverkan pa ytvattenférekomsterna Fyrisan
Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan och Hagaan da fororeningsbelastningen till
vattenforekomsterna minskar jamfort med nuldget. For vattenforekomsten Sévjaan okar
fororeningsbelastning till vattenférekomsten vid utbyggnad av BRT med rening genom exploatering
av naturmark. | dagvattenutredningen for FOP Sydostra stadsdelarna foreslas langtgaende
dagvattenatgarder for planerad och befintlig bebyggelse, inklusive BRT, som i utredningen bedéms
kunna minska den totala fororeningstransporten till Savjaan. Utredningen i detta PM ar inte tillracklig
for att visa pa om dessa atgarder kan leda till att beraknad fororeningstransport i dagvattenutredningen
totalt sett minskar eller leder till att miljokvalitetsnormerna uppfylls.

Enligt den tekniska kravspecifikationen ska eventuella brostod i Fyrisan utformas sa att paverkan pa
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Fyrisan Ekoln-Savjaan minimeras. Paverkan fran de tva
framtagna broalternativen for bron vid Ultuna redovisas nedan i avsnitt 14.3.5.

Utbyggnaden langs sparvagslinjen utgor en liten del av den totala exploateringen enligt avsnitt 12.1. |
och med byggandet av BRT kan personbilstrafiken véantas minska vilket kan innebéra en minskad
fororeningstransport till berorda recipienter. Byggandet av BRT innebar samtidigt ett 6kat tryck pa
utbyggnad och fortatning av staden med ¢kad trafikmangd som foljd. Efter exploatering med rening i
enlighet med angransande planer férvédntas en minskning av den totala féroreningstransport till
berdrda recipienter da dagvattenhanteringen forbéattras i manga omraden. Ytterligare rening av
dagvattnet fran vagbanan antas dven ske dér dagvattnet passerar angransande dagvattenanlaggningar
innan de nar recipienten. Denna utredning ar dock inte tillrackligt omfattande for att kunna svara pa
om minskningen av fororeningstransporten efter rening i angransande system ar tillracklig for att
uppna gallande miljokvalitetsnormer. Byggandet av BRT ar inte en forutsattning for exploatering
enligt planerna.
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14.1.3 Nollalternativ

I nollalternativet antas att trafiken dkar pa befintliga vagar langs sparvagslinjen enligt framtagna
trafikprognoser, samt att inga dagvattenatgarder vidtas langs befintliga vagar. Nollalternativet innebéar
darmed en 6kning i fororeningstransport till berdrda recipienter, enligt fororeningsberékningarna i
avsnitt 11, jamfort med nuldget. Utan hénsyn till anslutande bebyggelse innebar nollalternativet en
okad fororeningstransport till Fyrisan Jumkilsan-Séavjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan, Hagaan samt
Savjaan jamfort med nulaget. Okningen ar dock forhéllandevis liten i jamforelse med tillkommande
exploatering.

Nollalternativet bedéms medfora en liten negativ paverkan pa ytvattenforekomsterna Fyrisan
Jumkilsan-Savjaan, Fyrisan Ekoln-Savjaan, Hagaan samt Savjaan da fororeningstransporten till
vattenforekomsterna dkar jamfort med nuldget. Fororeningstransporten i nollalternativet ar dock
Overskattad da viss rening av dagvatten kommer ske i befintlig eller tillkommande dagvattenhantering
pa vissa delstrackor langs sparvagslinjen.

Da bron 6ver Fyrisan inte antas byggas i nollalternativet uppstar ingen paverkan pa de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Fyrisan Ekoln-Savjaan.

I nollalternativet antas att utbyggnaden langs sparvagslinjen enligt antagna detalj- och 6versiktsplaner
enligt avsnitt 12.1 genomfors. | och med att varken sparvag eller BRT byggs kan personbilstrafiken
samt busstrafik vantas oka. Efter exploatering med rening i enlighet med angrénsande planer férvantas
en minskning av den totala fororeningstransport till berorda recipienter da dagvattenhanteringen
forbattras i manga omraden. Da dagvattnet fran befintliga vagar rinner via angransande
dagvattenanldggningar innan de nar recipienten antas att en viss rening av dagvatten anda kommer
ske. Fororeningsmangden i nollalternativet beddms darmed vara dverskattad. Denna utredning &r dock
inte tillrackligt omfattande for att kunna svara pa om minskningen av fororeningstransporten efter
rening i angransande system ér tillracklig for att uppna géllande miljokvalitetsnormer.

14.2 Grundvatten

14.2.1 Sparvag

Sparvagslinjen planeras att pa langa strackor byggas pa och langs med Uppsaladsen-Uppsala. Dessa
omraden ar klassade med extrem eller hdg kanslighet. Inom extrem kansligzon ska exploatering i
mesta méjliga man undvikas. Generellt ar ett storre avstand fran Uppsaladsen-Uppsala battre ur
grundvattensynpunkt &n om anlaggningen ligger nara eller pa asen. Beroende pa arten av belastning
(typen av verksamhet med diffus langsiktig verksamhet eller skadehandelse) kan dven tunna lerlager
bidra med ett visst skydd for grundvattnet. Efter passage av Fyrisan och vag 255 ligger sparvagslinjen
inom tillrinningsomrade for Savjadn-Samnan. | denna del av strackan har marken lag och mattlig
kanslighet.

Belastning till grundvattnet handlar inte bara om dagvattenhantering. Sparvagen kan dven behéva
andra typer av konstruktioner for att fungera. Som exempel behover broar och depaer palas for att
forebygga sattningar. Palning kan innebéra risker for grundvattnet, speciellt om palning sker pa en
plats dar ett skyddande lerlager finns 6ver grundvattenmagasinet, som exempel i Ultuna, dar marken
har en lagre kanslighetsklass. Pa andra platser kan palningen innebéra att riskbilden inte forhojs.

Avseende risker och paverkan ur grundvattensynpunkt ar det viktigt att halla avstandet fran asarna och
i princip anlagga sparvéagen pa sa lag kanslighetsklass som mojligt. Darutdver maste aven
kringverksamhet, som anlaggande av byggnader d.v.s. byggverksamhet, ledningsschakter, palning
m.m. vara en del av planeringen da de ibland kan bidra till hogre risk.
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14.2.2 BRT

Sparvagslinjen for BRT planeras att pa langa strackor byggas pa och langs med Uppsaladsen-Uppsala.
Dessa omraden ar klassade med extrem eller hog kanslighet. Inom extrem kansligzon ska exploatering
i mesta méjliga man undvikas. Generellt ar ett storre avstand fran Uppsaladsen-Uppsala battre ur
grundvattensynpunkt &n om anlaggningen ligger nara eller pa asen. Beroende pa arten av belastning
(typen av verksamhet med diffus langsiktig verksamhet eller skadehandelse) kan dven tunna lerlager
bidra med ett visst skydd for grundvattnet. Om fossildrivna fordon och hantering av drivmedel ingar
for BRT kan ytterligare risk tillkomma. Efter passage av Fyrisan och vég 255 ligger sparvagslinjen
inom tillrinningsomrade for Savjaan-Samnan. | denna del av strackan har marken lag och mattlig
kanslighet.

Belastning till grundvattnet handlar inte bara om dagvattenhantering. BRT kan &ven behdva andra
typer av konstruktioner for att fungera. Som exempel behover broar och depéer palas for att forebygga
sattningar. Palning kan innebéra risker for grundvattnet, speciellt om palning sker pa en plats dar ett
skyddande lerlager finns dver grundvattenmagasinet, som exempel i Ultuna, dar marken har en lagre
kanslighetsklass. Pa andra platser kan palningen innebéra att riskbilden inte forhojs.

Avseende risker och paverkan ur grundvattensynpunkt ar det viktigt att halla avstandet fran asarna och
i princip anlagga BRT pa sa lag kanslighetsklass som mojligt. Darutéver maste aven kringverksamhet,
som anlaggande av byggnader d.v.s. byggverksamhet, ledningsschakter, palning m.m. vara en del av
planeringen da de ibland kan bidra till hogre risk.

14.2.3 Nollalternativ

Da ingen exploatering av sparvag eller BRT sker for nollalternativet bedoms risken for paverkan fran
exempelvis palning och schaktarbeten vara liten, speciellt da inte bron 6ver Fyrisan antas byggas.
Dock genomfors inga dagvattenlosningar eller andra skyddsatgarder for diffusa utslapp for befintliga
gator langs sparvagslinjen, vilket utgor en risk for paverkan pa grundvattnet da trafiken okar.

14.3 Ovrig paverkan

14.3.1 Oversvamningspaverkan

Av tekniska och ekonomiska skal gar det inte att bygga bort alla avvattningsproblem som kan intraffa
vid hogt vattenstand och mycket nederbérd. Vid stor nederbord kommer troligen vissa delar av gatu-
och sparvagsnatet att std under vatten tills vattennivan sjunkit, vilket maste accepteras. Storningar i
driften maste dven de accepteras vid de aterkomsttider som &r dimensionerande for ledningsnat vad
galler skyfall, medan anlaggningen och byggnader (depd) bor klara ett 100-arsregn/100-arsflode i
Fyrisan utan skador. Vid ett 50-arsflode (vilket generellt &r dimensionerande for jarnvag och vag av
riksintresse) ar dock endast ett omrade i direkt narhet till Islandsfallet paverkat. D& det saknas
generella krav kring dimensionerande floden/vattennivaer och sparvag behover projektspecifika krav
eller riktlinjer tas fram. Detsamma galler for BRT.

14.3.2 Markavvattningsforetag

Sparvagslinjen (sparvag och BRT) korsar markavvattningsforetaget Ultuna invallningsforetag pa bro i
samband med att sparvégslinjen korsar Fyrisan. Placering av brostdd i, eller annan paverkan pa, diket
bor undvikas for att undvika inte paverkan pa markavvattningsforetaget. Placering av brostod i
batnadsomradet bedoms inte medfora nagon paverkan pa foretaget. Broalternativ A medfor att
ingaende diken korsars en gang, broalternativ B tva ganger. Ingen paverkan uppstar i nollalternativet
da bron inte antas byggas. Vid paverkan pa diken eller andra ingaende vattenanlaggningar i
markavvattningsforetaget bor samrad med foretaget genomforas i samband med tillstandsprévning.
Forandringar kan innebara att omprdvning eller avveckling av foretaget kréavs. | dagvattenutredningen
for FOP Sodra staden bedéms atgarderna inom planomrédet kunna péverka markavvattningsforetaget.
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14.3.3 Natura 2000

Da fororeningsbelastningen samt avrinningen fran Uppsala sparvag till Sdvjaan, som ingar i Natura
2000-omradet Savjaan-Funbosjon, bedoms som marginell bedéms sparvag eller BRT inte paverka
Natura 2000-omradet. For nollalternativet 6kar dock fororeningsbelastningen samt avrinningen med
risk for paverkan fran fororeningar, grumling samt andrade floden i Savjaan. Da fisken Asp, som ar
kanslig for grumling, forekommer i Sévjadn kan detta leda till att sarskild aktsamhet utéver det
normala kan kravas vid anldggningsarbete och i dagvattenlésningar. Verkstéllande av FOP Sydostra
stadsdelarna innebér stor exploatering och forandring i markanvandning inom Savjaans
avrinningsomrade, dar Uppsala sparvag (sparvag eller BRT) utgor en liten del av planerad
exploatering. Enligt den preliminara konsekvensbedomningen for Natura 2000 for FOP Sydéstra
stadsdelarna (inkl. Bergsbrunna) kan en effektiv rening med gronblagratt dagvattensystem samt
fordrojning motsvarande befintlig mark fore exploatering medfdra positiva konsekvenser for
recipienten genom forbattrad dagvattenhantering (WSP, 2020). Paverkan pa Natura 2000-omradet
hanteras i tillstandsprocessen, se tillstandstrategin.

Markarbeten far inte paverka vattenforhallandena i Natura 2000-omradet Lunsen, som bland annat
omfattar skyddsvard sumpskog och myrmark. Fem vatmarker har identifierats och definierats i norra
reservatsgransen for Norra Lunsens naturreservat (Ecocom, 2019). Vatmarkerna ligger pa ett avstand
om ca 300 meter eller mer fran sparvagslinjen. Flera ingaende naturtyper i Lunsens Natura 2000-
omrade &r beroende av en oforandrad hydrologi. Risk for paverkan kan uppsta vid exempelvis
markarbeten som orsakar dranerande effekter uppstroms. Yt- och grundvattennivaer uppratthalls idag
delvis av den sma brutna terrangen som skapar flertalet bergsklackar i landskapet. Verkstallande av
FOP Syddstra stadsdelarna innebér stor exploatering och forandring i markanvandning i omradet, dar
Uppsala spérvag (sparvag eller BRT) utgor en liten del av planerad exploatering. Enligt den
prelimindra konsekvensbedémningen for Natura 2000 for FOP Sydostra stadsdelarna (inkl.
Bergsbrunna) bedoms étgarder for att forhindra dranering sannolikt behdva vidtas (WSP, 2020). Enligt
tillstandsstrategin for Uppsala sparvag bor samrad alternativt tillstand sokas gemensamt med
byggandet av en ny pendeltagstation vid Bergsbrunna, som planeras parallellt. Samrad alternativ
tillstdnd bor dven s6kas gemensamt med FOP Syddstra stadsdelarna som ocksa planeras parallellt.

Ingen paverkan fran Uppsala sparvag bedéms uppkomma pa Natura 2000-omradet Backlosa, da
byggnationen av sparvag eller BRT inte bedéms ge nagra konsekvenser for de arter och naturtyper
som finns beskrivna for omradet.

14.3.4 Naturreservat

| reservatsforeskrifterna naturreservatet Arike Fyris, som omfattar bade vattendraget samt
landomraden pa Fyriséns 6stra och vastra sida, anges undantag fran foreskrifterna for anlaggandet av
en trafikforbindelse dver Fyrisan i ungefarligt lage som Uppsala kommuns 6versiktsplan 2016.
Markerad anlaggningsyta anges i foreskriftskartan. Reservatsforeskrifterna utgor darmed inte ett
hinder for passage men tillstand fran Miljoforvaltningen i Uppsala kravs.

Ingen paverkan bedoms uppsta pa naturreservatet Norra Lunsen da sparvégslinjen passerar utanfor
naturreservatet. Dock far inte markarbeten paverka vattenforhallandena i Lunsen, se avsnitt 14.3.3.
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14.3.5 Brostod i vatten/fysisk paverkan

Enligt Uppsala kommuns 6versiktsplan 2016 finns ett reservat 6ver Fyrisan for anlaggande av
trafikforbindelse. Reservatet finns dven i angivet i Arike Fyris reservatsforeskrifter och anger
undantag fran foreskrifterna for anlaggandet av en trafikforbindelse Gver Fyrisan i ungefarligt lage
som Uppsala kommuns oversiktsplan 2016. Inom angiven korridor far bro anlaggas. Bada foreslagna
broalternativen ligger inom reservatet. Antalet brostdd ska minimeras for att minimera paverkan pa
hydromorfologin i Fyrisan. Bade broalternativ A och B innebar ingrepp i vattenfarans svamplan samt
vattendragets ndromrade, som idag ar paverkad av mansklig aktivitet. For bada alternativen bedoms ca
100 meter av vattenforekomsten (5 km) omfattas av arbetsomradet. Da vattendragsfarans form och
kanter idag har dalig status maste kanter och naromrade bevaras och aterstallas efter byggtid for att
inte paverka vattenforekomsten. Skyddsatgarder kravs for att undvika paverkan. Broalternativ A
innebar, med brostod i vatten, aven ett ingrepp i vattenmiljon till skillnad fran broalternativ B. Risken
for mojlig paverkan ar darmed hogre for broalternativ A och kréaver dessutom ytterligare
skyddsatgarder jamfort med broalternativ B, exempelvis grumlingsskydd och passerbarhet i
byggskede. Brostdd som placeras i vatten ska utformas sa att negativ paverkan pa Fyrisan minmeras. |
byggskedet behdver hénsyn tas till biologiska varden samt konnektiviteten i vattendraget.

Anldggningar for dagvattenhantering kan placeras inom vagreservatet i anslutning till bron. Hansyn
ska tas till vattenskyddsforeskrifterna for Uppsala- och Vattholmadsen samt asarnas kansliga zoner.
Geotekniska undersokningar kommer att genomforas och ar viktigt for val av placering brostdd.
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14.4 Sammanfattad bedémning och konsekvensbeddomning
En sammanfattning av bedémd paverkan av utredda alternativ presenteras i tabell 24.

Genomforda fororeningsberakningar visar att paverkan av utbyggnad av sparvag eller BRT endast
skiljer sig marginellt mellan varandra avseende paverkan pa recipienterna for ytvatten. Den 6kning
eller minskning av féroreningsbelastning som alternativen innebar for recipienten ar i samtliga fall
mycket sma i forhallande till de totala arliga utslappen till recipienten. | relation till den totala
planerade exploateringen i Uppsala utgor utbyggnaden av sparvég eller BRT en mycket liten del.

I centrala Uppsala innebér utbyggnad av sparvag eller BRT en forbéttring mot nulaget da det medfor
att dagvattenatgarder utokas eller vidtas dér det idag saknas. Detta innebar minskade transporter av
fororeningar i dagvatten till Fyrisan Jumkilsan-Savjaan samt Fyrisan Ekoln-Savjaan vilket ar positivt
for vattendraget och innebar sma positiva konsekvenser. | nollalternativet antas att inga ytterligare
dagvattenatgarder vidtas i de centrala delarna av Uppsala. Detta alternativ medfér darmed en 6kad
transport av fororeningar i dagvatten vilket innebar sma negativa konsekvenser for Fyrisan Jumkilsan-
Séavjadn samt Fyrisan Ekoln-Séavjaan.

Avrinningen fran sparvagslinjen till Hagaan ar mycket liten och det rader osakerheter kring om
dagvattnet kommer ledas mot Hagaan eller mot Béackl6sadiket och Fyrisan. | det senare fallet sker
ingen avrinning eller fororeningstransport fran sparvag eller BRT till Hagaan. | och med osékerheterna
ar ingen saker utvardering av paverkan pa Hagaan majlig.

Dér utbyggnad av sparvag eller BRT sker i oexploaterade omraden innebar projektet, trots
reningsatgarder, en 6kning av fororeningstransporten till Savjaan vilket ar negativt for vattendraget
och medfor sma negativa konsekvenser. Aven nollalternativet innebar sma negativa konsekvenser for
Séavjadn pa grund av okade trafikmangder och darmed okade fororeningsutslapp. | den totala
exploateringen i detta omrade utgor exploateringen av sparvag och BRT en mycket liten del. Samlade
dagvattenatgarder for hela omradet, inklusive sparvag eller BRT, kommer kréavas for att inte paverka
Savjadn och oka fororeningstransporten jamfort med nulaget.

Utbyggnad av sparvag eller BRT innebar okad risk for grundvattnet och paverkan pa Uppsaladsen,
framst i samband med byggnation av broar. D4 inga broar antas byggas i nollalternativet uppstar inte
denna risk. En utbyggnad av sparvag eller BRT innebar dven att dagvattenlosningar byggs, vilket
gynnar grundvattnet genom minskad infiltration av féroreningar. Valt nollalternativet innebar dock att
ingen dagvattenhantering infors langs befintliga vagar dar det idag saknas dagvattenhantering. Den
stora exploatering som planeras i anslutning till sparlinjen innebér en okad risk for paverkan pa
grundvatten, bade vid byggnation samt genom diffusa utslapp (exempelvis dagvatten), oavsett om en
utbyggnad av sparvag eller BRT sker eller inte. Krav pa dagvattenhantering antas dock stéllas for
angransande planer.

Skyddsatgarder kommer behdvas for att undvika paverkan pa hydrologin i Natura 2000-omradet
Lunsen vid exploatering, dar sparvag, alternativ BRT, utgor en liten del av den totala planerade
exploateringen i omrédet. Aven nollalternativet innebér viss exploatering i omrédet enligt gallande
planer och kommer kréava skyddsatgarder. Vid framtagande av detta PM &r inte FOP Sydostra
stadsdelarna antagen. Planen bedoms dock inte vara beroende av att sparvag eller BRT byggs.
Exploateringen enligt FOP Sydéstra stadsdelarna innebér risk for paverkan pd Natura 2000-omradena
Lunsen samt Savjaan-Funbo, och skyddsatgarder kommer behdva vidtas.



Tabell 24. En sammanfattning av beddémd péverkan. Samtliga alternativ jamfors med nulaget.
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| Spérvag (med rening)

| BRT (med rening)

Nollalternativ

undantag kvéve
(marginell 6kning)

Ytvatten .
Fyrisan Jumkilsan- Minskad fororeningstransport | Minskad Okad fororeningstransport
Sévjaan féroreningstransport,

Fyrisan Ekoln-Savjaan

Minskad foéroreningstransport

Minskad
féroreningstransport,
undantag kvéve
(marginell 6kning)

Okad fororeningstransport

Sévjadn

Liten 6kning av
fororeningstransport

Liten 6kning av
féroreningstransport

Okad féroreningstransport

Grundvatten

Uppsaladsen-Uppsala

Okad risk for paverkan

Okad risk for paverkan

Oférandrad risk for paverkan

Sévjadn-Samnan

Ingen/marginell risk for
paverkan

Ingen/marginell risk for
péverkan

Ofcrandrad risk for paverkan

Ovrig paverkan

Oversvamningspéverkan

Markavvattningsforetag

Ingen paverkan om diken
undviks

Ingen paverkan om diken
undviks

Ofdrandrat

Natura 2000 Savjaén

Okad fororeningstransport

Okad
féroreningstransport

Okad féroreningstransport

Natura 2000 Lunsen

Vidare utredning och
skyddsatgarder kravs

Vidare utredning och
skyddsatgarder kravs

Vidare utredning och
skyddsatgarder kravs

Natura 2000 Backldsa

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Naturreservat Arike-Fyris

Ingen paverkan (véagreservat)

Ingen paverkan
(végreservat)

Ingen paverkan

Brostdd i vatten

Risk for paverkan pa
vattenmmiljon

Risk for paverkan pa
vattenmmiljon

Ingen paverkan
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