Q Trivector

BENGT
DAHLGREN

SAFETEC Trivector Traffic

Rapport 2021:155, Version 1.31

Thomas Lange

Marknadslénk
AB

Riskutredning 2.0
Uppsala Sparvag

Potentiella trafiksakerhetsrisker baserat pa
programhandling samt forprojektering 2.0
Uppdatering ny utformning Sjukhusvagen

~ Uppsala centralstation




Dokumentinformation

Titel: Riskutredning 2.0 Uppsala Sparvag
Serie nr: 2021:155

Projektnr: 21223

Forfattare: PG Andersson, Trivector Traffic

Frida Odbacke, Trivector Traffic

Medver-
kande:

Kvalitets-
granskning:

Bestéllare: Uppsala kommun
Kontaktperson: Alva Herdevall, alva.herdevall@uppsala.se

Dokumenthistorik:

Version Datum Forandring Distribution

0.1 2021-10-20 Granskningsversion Bestallaren

0.5 2021-11-02 Uppdatering efter granskning Bestéllaren
Riskregister ej uppdaterade

0.6 2021-11-29 Uppdaterat riskregister Bestéllaren
Uppdatering blandtrafik Sjukhus-

0.9 2021-12-10 vagen Bestallaren
Uppdatering stracka B Gott-

1.0 2021-12-16 sunda Bestallaren
Uppdatering reserverat utrymme

11 2022-04-06 Sjukhusvagen Bestéllaren

1.2 2022-04-25 Uppdatering efter granskning Bestéllaren

1.3 2022-06-27 Uppdatering férproj 2.0 str D Bestéllaren

1.31 2022-10-20 Tillganglighetsanpassning Bestéllaren

Trivector | Lund | Géteborg | Stockholm | www.trivector.se

............................................................................................................................ >
Trivector Traffic - Vavaregatan 21 - SE-222 36 Lund / Sweden
Telefon +46 (0)10-456 56 00 - info@trivector.se



Forord

Uppsala kommun har inom ramen for projektet Uppsala Sparvéag handlat upp en
risk- och sékerhetsutredning for kapacitetsstark kollektivtrafik under senhdsten
2020. Vilken redovisades i februari 2021. Under arbetet med programhandling
har flera justeringar gjorts och framst att sparvagen forlagts i mittlage pa flera
delstrackor. Detta har resulterat i behov av uppdatering av Riskutredningen.

Redovisningen for Riskutredning 2.0 foreligger i denna rapport som primart ar
framtagen av Trivector Traffic men baseras dven pa tidigare delar som tagits fram
av Safetec. Inom ramen for det totala uppdraget har samverkan daven skett med
Bengt Dahlgren som inom ramen for samma uppdrag uppdaterat PM Risk och
Sakerhet.

Revideringen omfattar slutligt forslag till att ater fa reserverat utrymme i Sjuk-
husvéagen, delstracka A. Dessutom ingar tidigare justeringar av profilen i Gott-
sunda, delstrdcka B. Revidering omfattar d&ven den senaste versionen av férpro-
jektering 2.0 av delstrécka D.

Lund 27 juni 2022
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Inledning

1.1 Bakgrund

Uppsala kommun har éver 230 000 invanare, ar en av Sveriges éldsta stader och
har varit politiskt och religidst centrum sedan 500-talet.

Uppsala kommun och Region Uppsala arbetar for ett inforande av sparvég i Upp-
sala med trafikstart ar 2029.

Staten kommer att bygga tva nya spar fran Uppsala mot Stockholm sa att det
totalt blir fyra spar till Uppsala och en ny station vid Bergsbrunna. Staten kom-
mer ocksa att delfinansiera en sparvagsutbyggnad mellan Bergbrunna och Gott-
sunda under forutsattning att kommunen bygger bostader.

Langs foreslagen sparvagslinjestrackning har ett antal forstudier och sparutred-
ningar uppréattats. Dessa utredningar har infor detaljplanearbetet fordjupats till
forprojekteringsniva och redovisas i fyra stycken delstrackor A-D.

Sakerheten utmed foréndrade strackor behdver studeras, dokumenteras och just-
eras som en del i det sékerhetsarbete som ska leda fram till ett godkdnnande av
banan.

1.2 Syfte

Denna rapport, del 1 nedan, &r en del i ett storre uppdrag som avser uppdatering
av arbetet inom risk och sakerhet:

1. PM Riskutredning med identifierade punkter som kréaver atgard

2. PM Risk och sékerhet

3. PM sparvig och BRT — trafiksékerhetseffekter (ingen uppdatering)
4. PM Sammanstéllning resultat WS (ingen uppdatering)

Den totala utredningen syftar till att ta fram ett prelimindrt sékerhetskoncept for
hela sparvéagsstrackan mellan Uppsala Central och Uppsala Sédra samt att besk-
riva skillnaden i trafiksdkerhet mellan sparvagnssystemet och ett motsvarande
BRT-system.

Riskutredningen utgor underlag till utformning av sparvagen i detaljplaneskedet
samt utgor underlag for fortsatt arbete med ett sékerhetskoncept for Uppsala
sparvag infor godkannande och tillstandsansdkan hos Transportstyrelsen.

Handlingen ska belysa vilka risker som bor beaktas vid utbyggnaden av Uppsala
sparvag och foresla hur riskerna ska hanteras sa att en acceptabel sékerhet kan
uppnas.
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Syftet med del 1, riskutredning, ar att identifiera vilka konflikter som uppstar
mellan sparvagen och andra trafikslag (gangtrafik, cykeltrafik, biltrafik och buss-
trafik), hur konflikten kan lI6sas samt vad foreslagen 16sning ger for konsekven-
ser for de olika trafikslagen. Riskutredningen ska utgdra underlag till detaljpla-
nearbetet for Uppsala sparvag. Utredningen ska mynna ut i en redovisning av
varje konfliktpunkt (passage, korsning), forslag till eventuell forandring, samt
konsekvenser efter atgard.

Som utgangspunkt for studien finns de forslag till utformning som redovisas i
forprojekteringen 2.0 som baseras pa programhandlingen som tagits fram under
2021 for respektive delstracka.

Underlag for studien ar ocksa den utredning som Trivector har gjort avseende
barnperspektivet, Analys av Uppsala sparvag ur ett barnperspektiv, Trivector
Traffic, rapport 2020:28 version 1.0. | denna rapport redovisas strackor som
frekventeras mycket av barn och strackor dar behovet av att passera sparvagen
ar stort. De omraden som redan har detaljplanelagts eller har antaget planprogram
i Rosendal samt Ullerdker ingar inte i studien (rédmarkerat i figuren nedan).

Uppsala centralstation
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Figur 1 Den strackning som ar studerad i féreliggande forstudier for delstrackorna A-D (norra bro-
strackningsalternativet ar ej aktuellt). Rodmarkerade omraden i Rosendal samt Ulleraker
ingér inte i studien da dessa redan har detaljplanelagts.
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2. FOrutsattningar

2.1 Sparvagstypologier

Inom sparvagsbranschen i Sverige har en grupp bildats for att ta fram underlag
till en gemensam bas for Trafiksakerhetsinstruktion (TRI) for sparvag i Sverige.
Gruppen gar under begreppet BAS-TRI och har representanter for samtliga spa-
rinnehavare och trafikutdvare for sparvag i Sverige. Gruppen arbetar med ge-
mensamma begrepp och benamningar, signalgivning, sparvéagstypologier mm.

Den beskrivning av typologier som gruppen enats om ér:

A. Sparvig pa sdrskild banvall — STH upp till 80 km/h (100 km/h &r
mojligt)

Sparvég i reserverat utrymme — STH upp till 70 km/h

Spérvég i reserverat kollektivtrafikutrymme — STH upp till 70 km/h
Sparvég i blandtrafik — hastighet som 6vrig trafik

Sparvig 1 gatumiljo pa torg/gégata — hastighet 20 km/h

mooOw

Typologi C, D och E ar formellt blandtrafik ur ett sakerhetsperspektiv for spar-
vagen, medan typologi B till E innebér siktkdrning.

Denna uppdelning stammer i allt vasentligt med de typologier som redovisas i
planeringsriktlinjer for sparvag i UppsalaDet ar viktigt att halla sig till en gemen-
sam utformning av sparvagen och inte byta typologi for ofta. Varje byte utgor en
risk i sig bade for tredje part och for sparvagnsforaren.

2.2 En saker sparvag

For att skapa en saker sparvag bor man sérskilt tanka pa féljande punkter

» Signalreglerade gangpassager
» Passager som passerar starkt trafikerad gata OCH sparvéag ska ha
gront i samma fas.
» Om detta inte & mojligt ska passage saxas.
» Cyklister och spar
» Cyklister tar kortaste vagen = bygg cykelbanor parallellt med sparen
» Raétt hastighet i forhallande till trafikmiljon
> “Varje meter” sparvig ska analyseras
» Mattlig biltrafik langs sparvégen
» “Less is more” Max 6000 fordon per dygn*

1 Bearbetning av resultat frAn Sparvag och trafiksakerhet — hur farliga ar sparvagnar for oskyddade trafikan-
ter?, Trivector rapport 2013:67, Trafikverket Skyltfonden 2013. Person som korsar gata med éver 6000 for-
don/dygn riskerar att tappa uppmarksamheten pa sparvagstrafiken oaktat om den &ar mitt- eller sidoférlagd.
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» God sikt
» En Oppen anlaggning dar saval korsande som sparvagnsforaren har
god sikt
» Anpassning av vaxtligheten till sparvagen. Har kan Lunds véxtlig-
hetsmanual vara en forebild.
» https://sparvaglund.se/globalassets/sparvag/dokument/utredningar-
och-stoddokument/trad_vid_sparvag.pdf
» Kontaktledningsstolpar
» Placeras inte till hdger om sparet efter gatukorsning
» Placeras inte mellan sparen efter gatukorsning

2.3 Sparstrackning

Sparstrackningen omfattar totalt 17 km dubbelspar fran Uppsala C Till Bergs-
brunna (Uppsala S) med tva olika strackningar via Ulleraker respektive Gott-
sunda i enlighet med figur 1.

Storre delen av sparet ligger i typologi B, Sparvag i reserverat utrymme, med
nagra undantag for blandtrafik, typologi D. Passagen 6ver Fyrisan i delstracka D
ska vara korbar for erséattningsbussar och utryckningsfordon och maste darmed
klassas som typologi C, Sparvég i reserverat kollektivtrafikutrymme. Typologi
E, Sparvag i gatumiljo pa torg/gagata, forekommer péa nagra platser, tex Uppsala
C.

2.4 Nya bebyggelseomraden

Den stadsomvandling som beror sparvagen finns framst langs delstrackorna C
och D i form av nybyggnation, och delstracka B i Gottsunda i form av stadsom-
vandling.

Léngs delstracka D 6ster om Fyrisan finns en nyligen framtagen fordjupad 6ver-
siktsplan som innehaller utbyggnadsplaner och strategier for Uppsalas sydostra
stadsdelar. Langs delstracka C berdrs delar av det planprogram som finns for
utveckling av Ulleraker med framst nya bostader.

| Gottsunda pagar arbete med en stadsutveckling som delvis innebar andring av
bebyggelsen och ev. dven gatunétet vilket innebar att det fanns tva olika strack-
ningar av sparvagen mellan Vardsatravagen och Gottsunda allé dar den ena foljer
Hugo Alfvéns vag i hela strackningen, medan den andra gar langs Brandstolsva-
gen. | slutet av september 2021 beslutades att enbart arbeta vidare med strack-
ningen i Hugo Alfvéns vag.

2.5 Trafik

Gang- och cykeltrafik

Sparvagsstrackningen ar planerad med parallella gang- och cykelbanor langs i
princip hela strackningen. De storsta flodena finner vi langs Dag Hammarskjolds
vag, Vardsatravagen och strackan fran Gottsunda till Savja.


https://sparvaglund.se/globalassets/sparvag/dokument/utredningar-och-stoddokument/trad_vid_sparvag.pdf
https://sparvaglund.se/globalassets/sparvag/dokument/utredningar-och-stoddokument/trad_vid_sparvag.pdf
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Figur 2 Cykeltrafikfloden langs Uppsala Sparvag 2050, styrmedelspaket S2. Kalla: Arbetsmaterial
Risk och sékerhet 2021-01-29 samt Fordjupad Oversiktsplan for de syddstra delarna, inklu-
sive Bergsbrunna

En atgard som &r viktigare &n nagot annat ar att styra det stora cykelflodet langs

Dag Hammarskjolds vag vaster om sparvagen, alternativt skapa planskilda kors-

ningar mellan cykeltrafiken och sparvégen, for att undvika tva korsningspunkter

mellan sparvég och cykel i plan.

Kollektivtrafik

Den framtida strukturen for kollektivtrafiken i Uppsala har studerats tidigare och
redovisats i Mobilitetsstrategi, Trivector Traffic, Rapport 2019:65. De punkter
som sakerhetsmassigt ser mest kritiska ut vad galler kombinationen mellan spar-
vag och buss ar busshallplatser pa strackor dar sparvagen ar sidoforlagd eller gar
i blandtrafik, samt strackan i Béverns grand dar bussar blandas med sparvagnar.

Nér det géller trafiken i Baverns grdnd kan okad trafik pga bussar tillsammans
med sparvagnar oka risken for olyckor da gatan ar smal och da det med 6kad
trafik blir fler tillfallen med skymd sikt bakom motande fordon. Manga kollek-
tivtrafikfordon ger ocksa samre framkomlighet. En nyligen avslutad studie for
Goteborgs Trafikkontor och Vasttrafik, Kapacitetsbriststudie Goteborg — en
analys av kapaciteten for sparvagen i samverkan med &vrig trafik, Trivector
Traffic, Rapport 2020:137, pekar pa att en trafiksignal kan hantera mellan 23 och
29 sparvagnar per timma och riktning beroende pa gatans bredd (dvs den minsta
grontiden for gaende som passerar tvérs over sparen). | det trafikeringsupplagg
som ar underlag for denna studie utgar vi fran 20 sparvagnar per timma och rikt-
ning i hogtrafik. Baverns grand &r relativt smal och skulle kunna hantera upp till
29 passager per timma, vilket ger 9 bussar per timma innan trafiken borjar att
fordrojas i trafiksignalerna. Samma studie fran Goteborg indikerar en fordrgjning
i kortid pa ca 60% for den aktuella hallplatsstrackan vid ett flode pa 40 kollek-
tivtrafikfordon per timma och riktning.
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Figur 3 Forslag till busslinenéat i Uppsala efter att sparvagen satts i trafik. Markerat i rott ar strackor
dar buss gar parallellt med sparvagen. Kélla: Mobilitetsstrategi Trivector Traffic, Rapport
2019:65.
Biltrafik

Vi har tidigare konstaterat att det parallellt med en sparvég inte bor vara mer an
6000 fordon per timma och dygn (totalt bada riktningarna). Prognoserna for Upp-
sala 2050 s2 visar att det pa manga strackor kan forvantas hogre biltrafikfloden
an sa. Det ar viktigt att i dessa strak se dver vad man kan gora for att minska
biltrafiken eller skilja sparvagen fran gatan. Det &r i varje fall olampligt att lagga
sparvagen i gator med stora biltrafikfloden da detta dkar risken for personskade-
olyckor.

Delstréackor med blandtrafik férekommer och ska inte finnas om biltrafiken dver-
stiger 4000 fordon per dygn (Planeringsriktlinjer for sparvéag i Uppsala, 2020).
Av samtliga blandtrafikstrackor har den i Bécklosa trafikfloden 6ver 4000 fordon
per dygn vilket 6kar olycksrisken (férutom att framkomligheten kan forsdémras).
Dessutom kommer strackan trafikeras av tunga fordon fran Dag Hammarskélds
vag till AVC vaster om Béacklésa. En annan risk som behdéver hanteras &r hur
busshallplatser pa strackor med sparvag i blandtrafik ska hanteras. Bussar som
stannar pa hallplats och moter sparvagn utgor en risk om busspassagerare gar ut
i gatan bakom bussen och da omedelbart hamnar pa sparet. Blandtrafik anvands
dar utrymmet ar litet vilket innebdr att gatan per definition & smal och att det
finns ont om utrymme att bredda upp vid hallplatser.
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Figur 4 Delstrackor langs sparvagen med mer &n 4000 fordon per dygn ar 2050 scenario s4. Del-
stréackor med blandtrafik & markerade i farger enligt teckenforklaringen. Kalla: Arbetsmaterial
Risk och sékerhet 2021-01-29

2.6 Barnperspektivet

Barnperspektivet har tidigare studerats i Analys av Uppsala sparvag ur ett barn-
perspektiv, Trivector rapport 2020:28 dar en sammanstallning gjorts av viktiga
strak for barn.

Det kan konstateras att dessa viktiga strak for barn i flera fall ssmmanfaller med
strak med hog trafikbelastning. Vid biltrafikfloden 6ver 6000 fordon per dygn
okar olycksrisken med sparvagn. De viktiga straken for barn langs Dag Ham-
marskjolds vag och Vardsatravagen har bada hoga floden av bilar. Sarskilt Vard-
satravagen sticker ut.

Aven Gottsunda och nybebyggelsen mellan Savja och Bergsbrunna har samman-
fallande strak for barn och mattliga biltrafikfloden som bor hanteras. Det ar nsk-
vart att i dessa omraden na nivaer for biltrafiken som ar narmre 4000 an 6000
fordon per dygn ldngs med sparvagen.
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Figur 5 Viktiga strék for barn. Kalla: Analys av Uppsala sparvag ur ett barnperspektiv, Trivector rap-
port 2020:28

2.7 Korsningstathet

Korsningar och passager ska primart placeras i anslutning till hallplats dar has-
tigheten per definition &r lagre. Pa strackor dar hastigheter 6ver 50 km/h géller
ska det inte finnas korsningspunkter pa stracka mellan hallplatser.

Vid hastigheter under 50 km/h ska avstandet mellan korsningspunkter motsvara
stoppstrackan med driftbroms (retardation 1,2 m/s2) plus 10%. Da kan foraren
koncentrera sig pa en korsningspunkt i taget och fa nagra sekunders vila innan
nésta korsningspunkt.

Stoppstrackan a&r summan av reaktionsstrackan och bromsstrackan. Nedan redo-
visas stoppstrécka i tat stadsmiljo med reaktionstid 1,5 sekunder (enligt VGU)
och for ytterstrackor pa sarskild banvall eller reserverat utrymme med reaktions-
tid 3,0 sekunder. Skillnaden beror pa att foraren anses vara mer pa alerten i stads-
miljon &n nar man kor mer for sig sjélv.

Vid 50 km/h &r reaktionsstrdckan (reaktionstid 1,5 sekunder) 21 meter och
bromsstrackan 80 meter vid planmark. Detta ger en stoppstracka pa planmark pa
111 meter inklusive 10% tillagg. Med reaktionstid 3 sekunder blir stoppstrackan
134 meter.

Vid 30 km/h &r stoppstrackan 46 meter vid reaktionstid 1,5 sekunder och 59 me-
ter vid reaktionstid 3 sekunder. Bada inklusive palagg 10%.
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Detta innebar féljande avstand mellan korsningspunkter pa planmark inklusive
10% tillagg:

Tabell 1 Korsningsavstand vid olika hastighet och reaktionstid med driftboroms (1,2 m/s2) samt tillagg
med 10% for att ge foraren chans att koncentrera sig p& en korsning i taget.

Hastighet Reaktionstid 1,5 s Reaktionstid 3,0 s
30 km/h 46 meter 59 meter
50 km/h 111 meter 134 meter

En inventering av korsningstéatheten har gjorts och det ar flera strackor dar kors-
ningarna ligger med korta avstand, sa korta att hastigheten kanske borde sattas
lagre &n 30 km/h.

e < 50m

K-
e \ < R 50-140 m
‘) — > 140 M

Figur 6 Korsningstathet delstracka A, B, C och D.
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3. Konsekvensanalys

3.1 Begreppen riktvarde och gransvarde

Forprojekteringen har utgatt fran Planeringsriktlinjer Uppsala sparvég version
1 daterad 2020-04-22. | de fall som Planeringsriktlinjerna inte ger svar har Pro-
jekteringsanvisningen for Skéne?, varit underlag for forprojekteringen.

Riktlinjerna redovisas pa foljande nivaer: Fullgod standard, Godtagbar standard
och i vissa fall ocksa Tekniskt gransvarde.

Fullgod standard motsvarar begreppet “fullgod stadsparvig” enligt Guidelines
for attraktivare kollektivtrafik med fokus pd modern sparvag (Sparvagnssta-
derna, 2015) och normalmatt” 1 Handledning for sparvéigsplanering i Skéne
(Sparvag i Skane, 2011).

Godtagbar standard motsvarar begreppet ”god standard” enligt Guidelines for
attraktivare kollektivtrafik med fokus pa modern sparvag (Sparvagnsstaderna,
2015) och "minimimétt” i Handledning for sparvigsplanering i Skane (Sparvig
i Skane, 2011).

Tekniskt gransvarde motsvarar ett virde som ligger under “godtagbar stan-
dard” men é&r fortfarande tekniskt majligt.

Fullgod standard
Skall efterstravas i alla

situationer

Godtagbar standard,
Kan tillatasi fall dar det inte

gar att uppna fullgod standard
pga befintlig bebyggelse eller
av annan anledning

Tekniskt gransvarde

Figur 7 Standarder enligt Planeringsriktlinjer Uppsala sparvag.

| forsta hand ska fullgod standard efterstravas. | vissa fall kan det dock vara nod-
vandigt att gora avsteg och tillampa godtagbar standard, t ex pa grund av att be-
fintlig bebyggelse eller att ndgon annan anledning inte gér det mojligt att uppfylla

2 Projekteringsanvisningar for sparvag i Skane Lund, Malmé och Helsingborg, RAPPORT 2013:04, VERSION
2.0, 2014-02-13
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fullgod standard. Avsteg kan fa konsekvenser pa olika parametrar som t ex tra-
fiksakerhet, tillganglighet, underhallskostnader och restid for att namna nagra.
Eventuella avsteg fran godtagbar standard maste konsekvensutredas innan de
godkanns av sparvagsprojektet.

Det bor ocksa noteras att fullgod” och “godtagbar” inte kan ses som fristaende
varden, utan parametrarna samverkar inte sallan med varandra. En generell tum-
regel kan vara att man bor undvika att gora avsteg fran “fullgod” for flera para-
metrar samtidigt.

Vid behov av mer detaljerat utformningsstod har projekteringsanvisningen for
Skane anvants i forprojekteringen. | denna definieras ett antal grundlaggande
varden for sparvéagens utformning. Handlingen ar uppbyggd kring riktvérden och
gransvérden.

+ Riktvérdet ger god standard.
» Grénsvérdet ger acceptabel standard.

Riktvarde

Gransvarde

Utanfor gransvarde
sarskild utredning kravs

N

Absolut gransvarde

Figur 8 Beskrivning av hierarkin mellan olika nivéer av varden. Kalla: Projekteringsanvisningar for
sparvag i Skane, 2014

Vid 6verskridande av riktvarden enligt Projekteringsanvisningar for Skane har vi

gjort en bedémning om det kan paverka risken for olycka.

3.2 Generella observationer

Geometri

Vi har granskat samtliga delstrackor vad géller risker som kan leda till olycka
med antingen personskada eller egendomsskada. | ett antal punkter dverskrids
riktvérden och i vissa fall &ven gransvérden vilket 6kar risken for olycka. Det
handlar framst om horisontalradier under 40 meter och lutningar som ar 4% eller
mer. ldentifierade punkter beskrivs for varje delstracka.



12

Trivector Traffic

3
R

g

&
~
)
§

N

4,3% 503m L
Depa
5% 67m

a*

Figur 9 Identifierade strackor med lutning storre &an 4%. BIa pil = sack som kan bromsa rullande
vagn. Det ar viktigt att se till att det inte finns korsning i plan nedanfér lutningen.

Spéarvagnshallplatser

Pa manga platser finns sparvagnshallplatser dar plattformarna ligger mittemot
varandra vid mittforlagd sparvag. Kérbanan utanfor ar ofta smal, endast 3,5 me-
ter. Hallplats plattform som ligger fore korsning har tva problem. Det ena ar om
gatan ar utryckningsvag for blaljustrafik det andra ar att det ar svart med signal-
prioritering nar hallplats ligger fore korsning.

Blaljusfordon kan fastna i bilko infor korsningen om korsningen har rétt i signa-
len da den smala kdrbanan inte medger omkaérning. Star det samtidigt sparvagn
pa hallplatsen kommer blaljusfordonet inte forbi via sparet.
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Figur 10  Hallplats med plattformar mittemot varandra i anslutning till korsning. Nar sparvagn star pa
hallplats och det &r rott i signalen kan blaljusfordon som kommer fran ovankant i bilden fastna
bakom sévél sparvagn som bilar.

En saxning av hallplatsen med plattform efter korsning ger méjlighet for blaljus-

fordon att kora om bilkd pa sparomradet och i korsningen kora ut i kérbanan for

att passera hallplatsen via korbanan.

Sparvagn kan vid saxade plattformar fa prioritet direkt i trafiksignalen och sedan
stanna den tid pa hallplatsen som kravs for passagerarutvaxling. Vid hallplats
fore signal maste prioritet i signal begéaras manuellt av féraren dar passagerarut-
vaxlingen ar klar. Det brukar ta en stund innan signalen kan ge gront for spar-
vagnen.

Sparvagnshallplats i blandtrafik utgor en stor utmaning vad galler att hindra om-
korningar och att fotgangare korsar bakom sparvagn dar sikten ar skymd for mo-
tande sparvagn eller biltrafik.

Gangpassager

Vid gangpassager som korsar saval spar som gata saknas pa manga platser ut-
rymme mellan sparomradet och gatan, ska vara minst 2 meter, vid saxad passage
minst 2,5 meter helst 3,0 meter. Dessa passager bér som regel utformas som sax-
ade sa att man korsar gatan for sig och sparet for sig. Friliggande gangpassager
pa stracka bor sarskilt studeras sa de blir sakrare for gaende och inte kréaver re-
ducerad hastighet for sparvagn.

Blandtrafik

Pa ett antal strackor har blandtrafik med biltrafik valts. Enligt planeringsriktlin-
jerna ska detta endast goras om biltrafiken understiger 4000 fordon per dygn. Pa
ett stalle i Backlosa foreslas blandtrafik i gata med ett bilflode som Gverstiger
4000 fordon per dygn. Detsamma galler forslaget om blandtrafik i Sjukhusvégen.
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Langsparkering i gator med blandtrafik ar direkt olampligt da det leder till mins-
kad sikt och risk for pakorning av personer som kommer ut framfor en parkerad
bil.

Nar blandtrafikgata narmar sig korsning med signal eller vajningsplikt bor spar-
vagen ges reserverat utrymme minst 50 meter (langden ska analyseras baserat pa
trafikmangderna) fore korsningen for att garantera att sparvagnen inte stoppas av
bilar. Lésningen innebar dessutom att det blir lattare att prioritera och ge spar-
vagnen egen signalfas i korsningen vilket leder till 6kad sakerhet genom en mer
logisk reglering dar bilar och sparvagnar kan separeras. Delningen mellan gata
och spar maste utformas sa det ar tydligt for bilisterna att de inte ska félja sparet
utan naturligt leds in i bilkorféltet.

Hallplatser i blandtrafik méste utformas sa att bilar inte kor om stillastdende spar-
vagn da sadan omkaorning kan leda till pakorning av person som gar framfor spar-
vagnen.

Trafikfloden

Pa flera strackor ar biltrafiken 6ver 6000 fordon per dygn vilket leder till 6kade
risker for personskadeolyckor. Risken ligger i att en fotgangare korsar den starkt
trafikerade gatan, vilket ar en utmaning, och sedan inte observerar en sparvagn
nar man kommer upp pa sparomradet. Risken galler vid savél organiserade pas-
sager som spontana passager. Redan vid fléden éver 4000 fordon per dygn kan
denna risk uppsta. Risken galler saval mittforlagd som sidoforlagd sparvag.

3.3 Analyserade risker

For varje delstracka har vi koncentrerat oss pa att identifiera om nagon av fol-
jande risker kan forvantas uppsta.

» Pakorning av person eller cyklist.

» Kollision mellan sparvagnar.

» Kollision mellan sparvagn och véagfordon.

» Trafikstorning eller olycka da vagfordon befinner sig pa reserverat ut-
rymme eller sérskild banvall.

» Nedrivning av kontaktledningar.

» Trafikstorningar vid felparkerade bilar, varuleveranser, cyklar som fast-
nar i spar, foremal pa spar etc.

» Cyklist/rullator fastnar i spar och ramlar.

» Resenarer skadar sig p.g.a. hojdskillnad, halt pa plattform vintertid.

» Resenarer till/fran sparvagn blir pdkord av annat trafikslag.

» Ursparning.

» Vagfordon kor av vag vid planskildhet, vagfordon kor pa sparvéagens bro-
konstruktioner.

» Utrymning

Av dessa risker vet vi att saval i Sverige som internationellt de vanligaste olyck-
orna &r passagerare som skadar sig i vagnen (oftast fall i vagn vid kraftig in-
bromsning) och kollision med tredje part utanfor sparvagnen (oftast ett vagfor-
don).
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Handelser per miljon tagkm
Sverige 2019
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Figur 11  Handelser vid sparvag i Sverige 2019. Kalla: Transportstyrelsen branschradet for sparvag
och tunnelbana. Petrus Sarmento.

Evénements - Répartition relative et évolution

. v .
Oversattning se figurtext.

Figur 12  Andel handelser vid sparvagar i Frankrike 2010-2018. De tva viktigaste handelserna ar ska-
dad passagerare (Evt voyageur) och kollision med tredje part (Collision tiers). Ovriga handel-
ser ar obetydliga i andel. Kélla: Rapport annuel 2019, Parc — trafic — événements d’exploitat-
ion — Tramways, STRMTG, 2020

3.4 Delstracka A

Delstracka A Idper frén Uppsala C till Angstrém och gér genom centrala staden
med manga punkter dar riskerna for saval person- som egendomsskada ar stora.

De risker som ar storst for delstracka A ar:

» Pakorning av person eller cyklist.

» Kollision mellan sparvagn och véagfordon.

» Trafikstorningar vid felparkerade bilar, varuleveranser, cyklar som fast-
nar i spar, foremal pa spar etc.

» Cyklist/rullator fastnar i spar och ramlar.

» Resenarer till/fran sparvagn blir pakérd av annat trafikslag.

| figuren nedan redovisas de platser som identifierats ha risk for personskada
och/eller egendomsskada.
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Gangpassage kurva

Smal ang6ring — skymd sikt

Enkelriktad cykel vs dubbelriktad,
sned cykelpassage

Otydlig korsningsutformning
Risk for bilar i sparomradet

Korsning — stora cykelfléden
GC-korsningar

Gangpassage i soder saknas

Komplicerad korsning fér GC, daliga
vinklar
Alt 1: Korsning : Alt 3: Korsningspunkt

Figur 13  Delstracka A — platser med risk for personskada

N

\’w.
N\
N\

AN

\

: P&korning parkerad bil
Geometri
SN

Tungt fordon sveper ut 6ver sparet

Pakorning stoppbock

Korsningsutformning

Figur 14  Platser med risk foér egendomsskada delstracka A.



Tabell 2
Plats km
0+015

0+100

0+200

0+400

0+570

0+600

0+670

0+700

Beskrivning

Ar det riktiga stoppbockar
i sparslut?

Gangpassage med stora
floden 6ver sparkors. Risk
for klamskada samt fram-
mande foremal i vaxel (ur-
sparning). Risk for person-
pakdrning da sparvagnar
kommer fran olika hall,
vanstertrafik kan fore-
komma.

Gangpassage i kurva. Dalig
sikt med risk for pakor-
ning.

Angoringsficka — bor vara
minst 3,0 meter for att
storre fordon inte ska
hindra sparvagnstrafiken.
Skymd sikt - person kan
komma ut framfor lastbil.

Enkelriktade cykelbana pa
Islandsbrons norra sida —
farligt att ta sig till och fran
— skapar onodiga passager
over sparet.

Sned cykelpassage 6ver
sparet. Risk att cyklar kor
fast i sparet.

Tillfart Tradgardsgatan.
Utfart med storre fordon
riskerar att svepa ut i spar-
omradet — kan ev dven
stéra sparvagn mot Upp-
sala C.

Om buss ska kunna kora i
sparet ar det stor risk att
bilar dven kor i sparet och
sedan fastnar i signalen el-
ler hindrar sparvagn.

P
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X

E

Riskregister delstracka A (P= risk for personskada, E= risk foér egendomsskada)

Forslag till atgard

Ersatt med stoppkloss
om det inte redan ar
det.

Flytta sparkorset sa
langt norrut det gar.
Styr upp gangflodet
med markmaoblering.

Undvik gangpassager
pga sparvinklar och
sikt.

Ta bort lastficka, eller
om det inte gar satt
racken framfor last-
fickan for att undvika
att personer gar over
gatan precis framfor
lossande bil.

Forsok skapa en dub-
belriktad cykelbana
norr om sparet som
skapar kontinuitet pa
bada sidor bron. Cykel-
trafik pa sédra sidan
bron ar dubbelriktad
och vélordnad.

Réata upp sa mycket
som mojligt.

Ev enkelrikta Trad-
gardsgatan mot norr,
dvs tillfart endast via
Vastra agatan.

Spar riktning mot Sjuk-
husvagen (det norra)
skulle med fordel re-
serveras endast for
sparvagn. Buss kor i
gatan. D3 kan man an-
vanda en icke korbar
beldggning som tydligt
leder ut bilarna fran
sparomradet.

Effekt

Mindre skador pa
vagn vid pakérning.
Battre estetik.
Gangpassage utanfor
vaxel samt endast ho-
gertrafik.

Minskad risk for per-
sonpakaorning.

Minskad risk for per-
sonpakorning. Samre
tillganglighet till fas-
tigheter om lastfickan
tas bort.

Minskade passager
Over sparet. Skapa
dubbelriktad cykeltra-
fik bade norr och s6-
der om sparet. Dub-
belriktad pa sodra si-
dan |6ser dock den
stora mangden kon-
flikter.

Mindre risk att cyklist
valter.

Minskad risk for sam-
manstotning lastbil —
sparvagn.

Minskad stérning for
sparvagn. Minskad
risk for olycka vid
gangpassage.



Plats km
0+775

1+950

2+450

2+700

3+000

3+150

Beskrivning

Cykelpassage e;j illustrerad
— oklart hur cyklar passe-
rar sparet i syd-nordlig
riktning. Cykelmagasin pa
sydsidan- var far det plats?
Hela korsningen ar otydligt
illustrerad sa svart att rik-
tigt tolka hur den ar tankt
att fungera.

Skarp kurva, R=29 resp 25,
under gransvarde. Trots
att sparet flyttats till mitt-
lage har man inte fatt till
en storre radie i kurvan.,
med bred gang- och cykel-
passage.

Vaxel mot stracka B. Daliga
siktvinklar sarskilt for spar-
vagn fran Gottsunda mot
Uppsala C. Risk for sam-
manstotning med norrga-
ende bilar. Diagonal kors-
ning med gangpassage i
Husargatan.

Korsningsutformning ser
ut att ha ont om plats. Ho-
gersvang fran Regements-
vagen kan inte ga parallellt
med sparvagn.

Liten radie for sparvagen.
Saknas refuger mellan gata
och spar i norra utfarten.
Oklart om det ar signal-
korsning eller cirkulations-
plats.

Korsning saknar radier. Ut-
fart fran p-plats mot vaster
ser valdigt trang ut. For-
don fran Gster som ska in
pa p-plats, vanstersvang
med risk fér sammanstot-
ning med bil.

Skarp kurva ar under
gransvarde. Risk att bilko
laser sparvagn pa vag mot
norr. Hur fa bilister att inte
folja sparet genom rondel-
len? Sammanflatning in i
Lagerhyddsvagen — risk for
sammanstotning. Gang-
resp cykelpassager ej re-
dovisade — risk fér spon-
tant korsande fotgdngare.
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Forslag till atgard

Redovisa magasin for
vantande cyklister pa
syd-Ostra sidan.
Redovisa korsningen
mer i detalj.

Se 6ver om radien kan
goras storre — helst
min 40 meter.

Mittforlagt tar bort
konflikten bil-spar-
vagn. Se om tidigare
l6sning av korsning i
forproj 1.0 kan anvan-
das.

Gangpassage maste
minst vara vinkelrat
mot sparet. Okad sa-
kerhet och tydlighet.
Korsningen maste stu-

deras i detalj, nu ar det

en obegriplig skiss.
FARLIG PUNKT

Bredda upp korsningen

sa platsbrist inte upp-
star inom plangransen.
Tydliggor hur trafiken
ska ga. Justera kors-

ningen mot norr for att

fa sparen mer i mitten
av korsningen.

Signalreglera korsning
med allrétt vid spar-

vagnspassage, alterna-
tivt hoger ut — hoger in

och vandning i cirkulat-

ionen.

R=40 bor vara norm
som minsta radie i
detta stadium.

Se over korsningspunk-

ten for saval bilar som
fotgangare. Skapa eget
bilkorfalt fran séder.
Signalreglera med all-
rott vid sparvagnspas-
sage — svart med
blandtrafik fran soder i

Effekt

Battre trafiksdkerhet
och battre kunskap
om nodvandiga ut-
rymmen ryms inom
plangrans.

Hogre hastighet och
mindre risk for gnissel.

Battre sikt for de kon-
flikter som kvarstar.
Tydligare fordelning
mellan trafikslagen.
Minskad risk att t ex
rullator fastnar med
hjulen i sparet. Okad
sakerhet.

Okad sannolikhet fér
bra detaljlosning,
battre kapacitet och
mindre risk for
olyckor.

Minskad risk for sam-
manstétningar.

Storre framkomlighet
for sparvagn.
Minskad risk for
olycka, men valdigt
svart att skapa en bra
|6sning.



Plats km
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Beskrivning P E Forslag till atgard Effekt
Sparmittsdkning ser ut att Lagerhyddsvagen.
saknas — risk att slutlos- Bredda Lagerhyddsva-
ning inte ryms inom plan- gen genom att ta bort
omradet. p-platser —ser ut att

finnas plats.

Vid Uppsala C bor atgarder vidtas for att undvika att sparkorset ligger i det
centrala gangflodet. Forslaget ar att skjuta krysset sa langt norrut det gar genom
att forlanga sparen inom plangransen.

RN
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Figur 15  Uppsala C med forskjutet sparkors mot norr (rétt) och gangpassage utanfor sparkrysset
(gront). Plattformar for av- och pastigande i orange.

Avgreningspunkten till straicka B maste ses Gver. Diagonalt spar i gatukors ar

inte lampligt. GC-passager maste korsa sparet vinkelrat. Lampligt att justera sa

sparet gar mer likt forprojektering 1.0.
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Forproejketring 1.0 vid delningen mellan stracka A och B. Spéret gér ut i Dag H i hornet och

inte diagonalt éver gata och GC

Figur 16

-passage.

t inte

spare

Avgreningen fran delstracka A till delstracka B. Se 6ver korsningsstrukturen sa att
gar diagonalt éver GC-passage.

Figur 17
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3.5 Delstracka B

Delstracka B loper fran Rosendal till Gottsunda och géar genom férortsomraden
av blandad karaktar. Sparvagen loper mittforlagt i vagar med relativt stora tra-
fikfloden. | Gottsunda ska en omfattande stadsfornyelse genomforas. Vi anser att
utformning for delstracka B ger sma risker vilket gor den till forebild och norm
for dvriga delstrackor nér enhetlighet i utformning ska genomforas.

De risker som ar storst for delstracka B ar:

» Pakorning av person eller cyklist.
» Kollision mellan sparvagn och vagfordon.

| figuren nedan redovisas de platser som identifierats ha risk for personskada
och/eller egendomsskada.

Blandtrafik slut
Utfart - korsning

Otillaten U-svang

Saknas géngpassage

Saknas géngpassage —
Risk U-svéng =T Lutning 6ver 4%

Figur 18  Delstracka B — platser med risk for personskada
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I samtliga fall ar det korsningsutform-
ningen som innebér skaderisk

Figur 19  Platser med risk fér egendomsskada delstracka B.

Tabell 3 Riskregister delstréacka B (P= risk for personskada, E= risk fér egendomsskada)

Plats km Beskrivning P E Forslag till atgard Effekt
3+550 Biltrafik som ska soder ut ska vavas X Leda ut biltrafiken pri-  Tydligare trafik — hu-
in i blandtrafik i sparet. Hur leda bi- mart via Rosendalsva- vuddelen svanger
larna? Maste utfart fran omradet gen. vanster och ska inte in
ske via Torgny Segerstedts allé. i sparomradet soder
om korsningen.
3+770 Biltrafik medfor tranga sektioner X X Stanga utfart for bilar, Battre utrymme med
med risk for oskyddade trafikanter. moijligen ha kvar ho- mindre risk for pakor-
gersvdang som kan ga ning av oskyddad tra-
samtidigt som spar- fikant.
vagn.
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Plats km Beskrivning P E Forslag till atgard Effekt
3+800 Kurva med R=25, under riktvarde. Prova radie min 40 me-  Battre komfort och
Risk for gnissel och lag hastighet. ter. kortare restid samt
mindre storning pa
omgivningen.
4+100 Risk for U-svang, galler bilar fran Rott for medlopande Minskad risk for U-
norr. biltrafik ndr sparvagn svang vid gront. Om
passerar. rott vid sparvagnspas-
sage kan U-svang tilla-
tas vid gront ljus for
bil.
4+800 Saknas gangpassage over norra kor- Skapa utgang dven Okad sidkerhet och
banan. mot norr. tydlighet.
5+400 Korsning i kurva. Viktigt att se till Inga trad eller stolpari | Minskad risk for
att det inte finns trdd eller annat i innerkurvan. pakorning.
innerkurva som skymmer sikten.
6+100 Hallplats har inte utgang at norr. Flytta hallplats nagot Sakrare passager over
Risk for spring 6ver trafikerad gata. norrut sa att det blir gata i alla riktningar.
rimliga gangavstand till
korsningar norr och s6-
der om hallplats.
6+225 Kérspar ritade 6ver sparomradet Ta bort korsnings- Glesare mellan kors-
utan redovisad korsning. Valdigt punkt. ningar.
nara till féregaende korsning
(6+160).
6+450 Inga vanstersvangar i korsning samt Allrott ndr sparvagn Minskad risk for sam-
6+500 risk for U-svang. Galler tva T-kors- passerar. manstotning bil-spar-
ningar. Lang korsning som kan bli Noggrant signal- vagn.
komplicerad att signalreglera. Risk schema. Minskad risk for ko
for ko 6ver spar. som blockerar sparen.
6+675 Rakt fram pa sodra kdrbanan risk Allrott vid sparvagns- Minskad risk for sam-
for U-svang 6ver spar. Sarskilt fran passage. manstotning.
gata som kommer ut vid 6+600.
7+420 Lutning over 4% efter Sladvagens Minska lutning till un- Minskad risk for

korsning. Risk att sparvagn inte kan
stanna.

3.6 Delstracka C

der 4%

olycka.

Delstracka C Iéper fran Angstrém till Ulltuna och gar genom Ulleréker dér stora
forandringar kommer att ske de kommande aren.

De risker som ar storst for delstracka C ar:

» Pakorning av person eller cyklist.
» Kollision mellan sparvagn och véagfordon.
» Vagfordon kor av vag vid planskildhet, vagfordon kor pa sparvéagens bro-

konstruktioner.
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| figuren nedan redovisas de platser som identifierats ha risk for personskada
och/eller egendomsskada.

/

/

/
Gangpassage

Blandtrafik slutar

Langt till gdngpassage vid hallplats.
Korsning med otillaten vanstersvang.

, o~ -
Figur 20

Delstracka C — platser med risk for personskada
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I samtliga fall dr det korsningsutform-

ningen som innebdr skaderisk

Figur 21Platser med risk for egendomsskada delstracka C.



Tabell 4
Plats km
3+700

3+800

3+850

4+000

4+050
till
4+650

4+400 till
4+500

4+950

5+340

5+600

5+650

5+900

5+950

Beskrivning

Hogersvang fran vanster saknar radie
vilket leder till att redovisat 6ver-
gangsstalle blir kortare an med radie.

Gangpassage dar det ena sparet ar i
blandtrafik och det andra i reserverat
utrymme. Mellan det i reserverat ut-
rymme och 0stligt bilkorfalt finns re-
fug. Risk att passerande fotgangare
tror att trafikriktningen byter vid re-
fug.

Blandtrafik gar 6ver i reserverat ut-
rymme for sparvag och eget bilkorfalt
mot korsning. Risk att bilar fortsatter i
sparet och da kér mot stopp i KSI med
foljande olycka i korsning.

Otydligt hur gdende ska passera spa-
ret i anslutning till hallplats.

Hur ska Shared Space, som val ar
Gangfartsgata, fungera ihop med
sparvag? Otydlighet ar alltid risk.

Hur hantera vanstersvangande for-
don?

Utanfor detaljplan C men risk for
skymd sikt pga trad i innerkurva. Ja-
lusi-effekt kan gora att fotgangare
norr om kurvan inte uppmarksammas.

Ser ut som att bilar ska gora U-svang
Over sparet. Risk for vanstersvang dar
bil svanger framfor sparvagn.

Gangpassage i kurva. Om dalig sikt —t
ex pga trad risk for personpakorning.
Radie 154 meter tillater ganska hog
hastighet — nedsattning av hastighet i
korsning ger langre restid.

Korsning dar det ser ut som att
svangar ar forbjudna. Stor risk for
otillaten vanstersvang.

Langt mellan plattformens norra dnda
och 6vergangsstalle dver gata. Risk for
spring Over gata,

Infart i soder fran parkering har spar-
vagen till hoger. Risk att bil koncen-
trerar sig pa fordon i cirkulationen till
vanster och missar sparvagn fran so-
der med olycka som foljd.

Overgang fran blandtrafik till reserve-
rat utrymme precis fore cirkulation.
Risk att bilar foljer sparet och kor ut i
cirkulationen pa fel stalle.

P
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E

Riskregister delstracka C (P= risk for personskada, E= risk for egendomsskada)

Forslag till atgard

Rita upp korsningen sa
blir det lattare att be-
doma sakerheten.

Refuger mellan alla tre
korbanorna/sparomra-
den.

Materialval som ar
svarkort i borjan av re-
serverat utrymme for
sparvagen.

Fortydliga |6sning.

Sparvagen maste vara
tydligt avskild fran
Gangfartsgatan med
kantsten. Sparet far
inte vara hardgjort.
Siktanalys och ev flytt
av trad till utanfor GC.

Signalreglera med tra-
fiksignal som visar rott
for bil nar sparvagn ko-
mer.

Se 6ver gatumodblering
och trad fore korsning
for att garantera god
sikt.

Signalreglera med all-
rott vid sparvagnspas-
sage.

Kan hallplatsen flyttas
narmre korsningen?

Signal i infart till cirku-
lation for att stoppa bi-
lar innan de kor in.
Rott vid sparvagnspas-
sage.

Langre stracka med
skilda korfalt.

Effekt

Battre bedémning.

Tydligare trafikmiljo
mindre risk att bli
pakord.

Minskad risk att bilar
kor fel.

Minskad risk for
olycka.

Nagot tydligare om
det bara tillats GC pa-
rallellt med sparva-
gen.

Battre sikt mindre risk
for personpakérning.

Minskad risk for
olycka.

Minskad risk for per-
sonpakorning.

Minskad risk for
olyckor och skadade
personer.

Okad sannolikhet fér
att 6vergangsstille
anvands.

Minskad risk for
olycka pga ouppmark-
samhet.

Minskad risk for felbe-
teende.
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Plats km Beskrivning P E Forslag till atgard Effekt

6+275 Hallplats i blandtrafik. Risk for omkor- X Stang biltrafik. Tydligare trafiksystem,
ningar som leder till personpakdérning. enklare att forsta ris-

ker.

6+540 Slut Ulls vég - for kort reserverat ut- X  Se dver geometrin. Okad framkomlighet
rymme. Endast 22 meter vilket ar kor- Skapa reserverat ut- for sparvagn och
tare dn en sparvagn (ta hojd for 45 rymme. minskad risk for
meter). Risk att bilko blockerar utfart Materialval som ar kokrock.
och signalprioritering for sparvagn. svarkort i borjan avre- | Risk for intrang, vissa
Risk att bilar kor i sparet ut i kors- serverat utrymme for trad kan behova flytt-
ningen. sparvagen. tas.

| punkter dér blandtrafik upphor fére korsning &r det lampligt att anvanda ett
materialval som &r svarkart i borjan av det reserverade utrymmet for sparvagen.

3.7 Delstracka D

Delstracka D loper fran Gottsunda till Bergsbrunna (Uppsala Sodra) och gar till
stor del genom omraden som idag ar obebyggda men dér en omfattande exploa-
tering vantas framover. Detta gor att det i dagslaget inte ar bestamt exakt hur
staden ska byggas runt sparvagen vilket gor att underlaget vad géller 6vrig trafik
ar mer skissartat pa denna delstracka.

De risker som ar storst for delstracka D éar:

Pakorning av person eller cyklist.

Kollision mellan sparvagn och végfordon.

Trafikstorning eller olycka da vagfordon befinner sig pa reserverat ut-
rymme eller sérskild banvall.

Cyklist/rullator fastnar i spar och ramlar.

Resenarer till/fran sparvagn blir pakord av annat trafikslag.

Ursparning

Utrymning

vVvyy

vVVvVvyvyYy

| figuren nedan redovisas de platser som identifierats ha risk for personskada
och/eller egendomsskada.

Risk far omkarning vid hallplats Inget utrymme mellan sparen

\ T
\
/ Cykelbana byter lage mot biltrafik
\
Trangt for cyklar bakom hallplats l \ \ .'-.\
"

\
Inget dvergangsstalle i vaster Korsning i plan
Korsning i plan efter lutning 4,3% Korsning i plan efter lutning 4,3%

Figur 22  Delstracka D — platser med risk for personskada




Figur 23

Tabell 5
Plats km
7+800

7+850

74850

7+900

8+050

8+570
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Beskrivning

Otydlig 6vergang mellan reserverat
utrymme och blandtrafik. Ont om
plats for cykeléverfart i norr.

Trangt for cyklister att passera utanfor
plattformarna. Blandtrafik i gata med
mer &n 4000 fordon/dygn.

Risk for omkaorning vid hallplats.

Backlosa — befintliga gatutrad behalls.
Sannolikt omoijligt for kontaktledning
resp fel sort for att minska lévhalka.
Omlaggning av ledningar kommer
sannolikt att betyda utbyte av trad.

Korsning maste signalregleras. Bilar
fran vaster far rott nar sparvagn kom-
mer fran Oster. Risk for att sparvagn
fran vaster far stanna bakom bil.

| korsningens norra ben saknas ut-
rymme mellan sparen dar passerande
oskyddade trafikanter kan stanna mel-
lan trafikens riktningsandring.

Platser med risk for egendomsskada delstracka D.

[}

X

E

X

Riskregister delstracka D (P= risk fér personskada, E= risk for egendomsskada)

Forslag till atgard

Korsning signalregleras
sd bilar fran soder och
vaster far stopp for
sparvagn alternativt li-
ten cirkulation i kors-
ningen for att styra bi-
lar at sidan. Reserverat
utrymme fore korsning
fran blandtrafik pa
minst 50 meter.
Breddning ger battre
plats for och tydligare
cykeloverfart.

Skapa mer plats for
sparvag och cykel. For-
slag: biltrafiken enkel-
riktas eller tas bort helt
genom att anvanda
Backlosavagen.

Ta bort trad for okat
utrymme.

Upphojd kant behdvs
mellan sparen.

Ersatt befintliga trad
med sparvagsanpas-
sade som kan placeras
sa det passar med
sparomradet.

Skapa reserverat ut-
rymme véster om kors-
ningen. Studera om
cirkulationsplats kan
vara battre.

2 meter bred refug
mellan sparen.

Effekt

Minskad risk for
olycka. Tydligare tra-
fiksituation. Styr bil-
trafiken battre. Sak-
rare cykeloverfart.
Ev intrang i gallande
DP. Behov av att ta
bort trad.

Okad sikerhet och
minskad risk for att
cyklister valjer spar-
omradet.

Okad biltrafik p& Back-
|6savagen.

Okad sikerhet och eli-
minerad risk for om-
korningar.

Okad sikerhet.

Okad framkomlighet,
minskad risk for
kokrock.

Intrang pa annan
mark och redan plan-
lagd mark.

Okad sidkerhet for
oskyddade trafikanter.



Plats km
9+300

9+920

10+500

10+700

11+400

11+400

11+900

12+100

12+300

12+800
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Beskrivning

Kontrollera att Hogbro haller fri hojd
12 m enligt Sjofartsverkets regler. En
del klotoider i kombination med verti-
kalkurvor.

Lutning 4,3%, Gver gransvardet, pa
503 meter

Korsning Vag 255. Mycket trafik pa
statlig vag som i princip inte far korsa
dubbelspar.

Stenbrohultsvagen — trafiklosning inte
redovisad pa ritning nar biltrafik byter
fran enkelsidigt i vaster till dubbelsi-
digt i Oster.

GC-bana mellan spar och gata pa en
langre stracka — framjar ej tillganglig-
het till framtida bebyggelse langs ga-
tan. GC-bana byter sida fran mellan
spar och gata till utanfor gata pa den
sodra sidan men ej pa den norra.
Evakueringsvagar saknas pa langre
stracka.

Gatusektion byter fran dubbelsidig
gata till enkelsidig — bredare bro?

Gatusektion byter fran dubbelsidig
gata till enkelsidig — bredare bro?

GC-bana byter fran utanfor gata till
mellan gata och spar vid hallplats.

Kraftiga lutningar 5%, dver gransvarde
som slutar i vagkorsning risk for [6v-
halka.

Forslag till atgard

Sjofartsverket mater
over hogsta medelhog-
vatten plus en margi-
nal pa 0,5 m fér vagor.
Se 6ver geometrin i de-
taljprojekteringen.

Hastighetsnedsattning
i medlut. Vignolral for
minskad halkrisk vid
Iovfallning.

Vagen ska bli kommu-
nal.

Cirkulation i kors-
ningen for att under-
latta byte fran enkelsi-
dig vag till dubbelsidig
vag.

Bygg upp profilen pa
samma satt som i del-
stracka B for att upp-
fylla 6nskemalet om
likformighet.

Parallella gang- och cy-
kelbanor anlaggs sam-
tidigt som sparvagen.
Ska klara tung trafik.
Hall den fulla profilen
dven dver bron.

Hall den fulla profilen
aven over bron.

Bygg upp profilen pa
samma satt som i del-
stracka B for att upp-
fylla 6nskemalet om
likformighet.

Se 6ver korsning i plan
i slutet av lutning eller
minska lutningen till
under 4%.

Effekt

Berakning av fri hojd
enligt Sjofartsverket
av hogbro ger samma
fria hojd som vid Sta-
ket vilket gor att det
sannolikt inte ar ett
problem. Mindre risk
for hastighetsnedsatt-
ning pga geometri.
Okad sannolikhet fér
att kunna stanna for
ev hinder pa sparet.

Plankorsning ger risk
for olyckor.

Riskbedémning ar
mojlig.

Lattare att forsta hur
man ska bete sig.

Mojliggor evakuering
vid incident.

Farre korsningspunk-
ter.

Farre korsningspunk-
ter.

Lattare att forsta hur
man ska bete sig.

Okad trafiksdkerhet.

Topografin ar kuperad och inte direkt gynnsam sa man kan anta att saval trafik-
systemet som byggnaderna kraver att marken modelleras om ganska omfattande.
Detta bor da goras sa att papekade brister kan atgardas.
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4. Overgripande risker

4.1 Metod

Detta kapitel har tagits fram av Safetec och uppdaterats av Trivector och beskri-
ver risker och sakerhetsaspekter utifran 11 topphandelser (TH).

Underlaget fran forprojekteringen av de fyra delstrackorna har granskats pa en
overgripande niva utifran risken for olika topphandelser TH1 — TH11 (se tabell
1). Listan med topphéndelser har sitt ursprung i riskanalysarbetet for sparvagen
i Bergen, Bybanen. En ndrmare beskrivning av topphandelserna inleder under
respektive rubrik nedan. Denna genomgang syftar till att visa vilka handelser som
det finns storst sannolikhet for i Uppsala och som sérskilt bor adresseras i det
fortsatta arbetet.

Under analysen har fokus legat pa eventuella signifikanta forhallanden och risk-
bilder, dvs faror utanfér normal riskbegransning enligt planeringsriktlinjerna.

Forutom detta granskades ocksa planeringsriktlinjerna for Uppsala sparvég, bade
allmént och gentemot forprojekteringen.

For analysen anvandes foljande underlag och informationskéllor:

1.  Uppdaterade ritningar forprojektering 2.0 delstracka A, B och C,
White/Systra, okt 2021

2. Uppdaterade ritningar forprojektering 2.0 delstracka D, White/Systra,

juni 2022

[PM Uppsala sparvag Gottsunda-Bergsbrunna (1).pdf], 2020-10-23

[Bilaga 1 till mote 2021-01-07 Risk och sékerhet.pdf]

[Planeringsriktlinjer Uppsala spéarvag Version 1  2020-04-22.pdf]

Flygfoto, kartor (Google)

oA

4.2 Granskning planeringsriktlinjerna och allmanna iakttagelser

Riktlinjerna for hojden pa kontaktledningen (mellan 4,5 och 6,5 meter) skulle
kunna misstolkas med avseende pa Elsdkerhetsverkets foreskrifter (minsta hojd
4,2 meter). Forslagsvis fortydligas bakgrunden till arbetsintervallet 4,5 — 6,5 me-
ter och grénsytan gentemot foreskrifterna och befintlig och planerad infrastruk-
tur, som tex broar.

Sparvagnens vikt och maximalt axeltryck &r definierad, men relationen &r ocksa
avhangig fran antal axlar och avstandet dem emellan. Det foreslas darfor att rikt-
linjerna kompletteras med maximal viktbelastning per langdenhet, samt att in-
frastrukturens gransvarden for vikt forses med teknisk bakgrund till de valda vér-
dena.
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Ritningen 6ver det fria rummet runt sparvagnen kan kompletteras med matt for
sakerhetsutrymme utmed sparvagnen (som angett i avsnitt 5 i planeringsrikt-
linjerna for Uppsala: 0,7m). Bra om texten dven kan beskriva evakuering av rull-
stolsburna och andra funktionsnedsatta personer.

Resonemanget kring sidoforlagd kontra mittforlagd sparvéag foreslas att kom-
pletteras med en analys av skillnader mellan dessa topologier utifran trafiksaker-
heten. Nedan aterfinns en 6verordnad analys utifran topphandelser och de gene-

riska faror hanforliga till de tva huvudtopologier.

Tabell 6

lagd och sidoforlagd sparvag

Mittforlagd (tex KM1) Sidoforlagd (tex KS1)

TH1 Ursparning

Ursparning ut i vagbana
(100%).

Jamforelse av topphandelser och generiska faror mellan de tva huvudtopologierna mittfor-

- Urspérning ut i vagbana
(50%) eller GC-bana (50%).

- Snavare kurvradie vid inner-
kurva (tex Munkgatan/Sjuk-
husvagen).

TH2 Kollision mellan Spar-
vagn och annat sparfor-
don

Ingen vasentlig skillnad

Ingen vasentlig skillnad

TH3 Kollision sparvagn
och vagfordon

- Kollision vénstersvang (2 fi-
lar) och rak (2 filar) trafik.

- Hégersvang korsar ej ba-
nan.

- Korsande trafik aven i T-
korsning.

- Kollision vénstersvang (1
fil), hdgersvang (1 fil), och rak
(2 filar) trafik.

- Utan korsande vagtrafik i T-
korsning.

TH4 Kollision sparvagn
annat fast objekt

Inget specifikt, utan bero-
ende pa lokala férhallanden,
tex trad osv.

Inget specifikt, utan beroende
pa lokala forhallanden, tex
trad osv.

TH5 Brand i sparvagn och
langs banan

Evakuering mot kdrbana

Evakuering mot kdrbana
(50%) och grasmatta el. GC-
bana (50%)

TH6 Personskada i spar-
vagn

Ingen vasentlig skillnad

Ingen vasentlig skillnad

TH7 Personskada pa/vid
plattform

- Galler vid trafikvolym fran
bada sidor: Trafikanter kor-
sar vagbana (4 korta passa-

ger).

- Galler vid trafikvolym fran
bada sidor: Trafikanter korsar
vagbana (2 langre passager
till en sida).

- Kollision resenar med cy-
klist (mindre uppmérksam &an
vid utgdng mot kérbana).

TH8 Personskada vid av-
/pastigning

Ingen vasentlig skillnad

Ingen vasentlig skillnad

TH9 Personskada i och vid
spar

Ingen vasentlig skillnad

Ingen vasentlig skillnad

TH10 Personskada kollis-
ion oskyddad trafikant

- Sparvag avskild fran be-
byggelse genom véagtrafik.
- Svangande cyklist korsar
spar/ivag (2 korsade strak)

- Direkt gransyta sparvag —
bebyggelse/grasmark.

- Svangande cykilist korsar

spar/ivag (1 korsande strak)

TH11 Pakoérning av extern
part av konstruktion for
sparvagen

Langre avstand till fasta ob-
jekt

Narmare fasta objekt (tex
bropelare)
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Ett sakerhetskoncept har sin grund i ett antal definierade topologier for sparva-
gen, vilket begransar floran av tekniska lésningar for sektioner, korsningar och
hallplatser, och pa sa satt minimera antalet riskfaktorer. Merparten av de identi-
fierade riskerna i aktuellt underlag ar dock knutna till just 6vergangen mellan
olika topologier varfor planeringsriktlinjerna bor inkludera en véagledning kring
hur sparvéagen gestaltas i 6vergangen mellan olika topologier.

Signalreglering av 6vergangar och korsningar och nar de bor anvandas beskrivs
i planeringsriktlinjerna pa flera stallen. Det rekommenderas att konsolidera dessa
kriterier till en tabell, for att pa sa satt underlatta planeringen och senare arbete
med riskanalysen och uppfoljning av riskbegransande atgarder i planeringsun-
derlaget. Signalreglering kunde i vissa fall inte utlasas fran aktuellt planerings-
underlag, det foreslas att fortydliga bade uppbyggnad och sekvens av signalre-
glering i ritningarna fran forprojektering 2.0.

Kontaktledningens utformning har direkt inverkan pa sparvagens topologi och
bor darfor inkluderas i forstudiefas, till exempel &r gatusektionen beroende av
om elstolparna &r mittforlagd eller sidoforlagd. Detsamma géller cykelparke-
ringar som foreslas att inkluderas i forprojekteringen for att kunna forsakra sig
om tillracklig yta for vald plattformstyp eller gatumiljo.

Delar av planeringsunderlaget verkar sakna fullgod utformning av korsningar
eller hallplats utifran planeringsriktlinjerna (Utkast). Nagra exempel ar del D,
korsning Virvelvégen/Gottsunda allé,

4.3 Analys utifran topphéandelser

TH1 Ursparning

Ursparning kan uppsta genom ett fel pa sparvagnen, slitage/fel pa rals eller véxel,
sand/grus/sno/is som packas i sparet, for hog hastighet i kurvor eller genom vax-
lar. For ursparning bedéms ocksa risken for ursparning mot terrang (och forhal-
landen som mark/ berg/platt terrang) eller mot métande spar och foljdkollisioner
med sparvagnar som anlander dit. Ursparning pa grund av objekt i sparet bedoms
som foljd till denna topphandelse och ingar under TH4.

Risk for ursparning ar hogre i sparvaxel, &n mer nar sadana ligger i kurva och &r
utsatt for tung trafik (Del A, Resecentrum alt B).

Ursparning pa rakstracka ar mindre sannolikt, men i spar pa bank kan en sadan
handelse leda till storre fall eller att sparvagnen vélter (Del D, framst hogbroal-
ternativet).

Vertikal lutning av sparvagen medfér en inneboende risk for skenande rorelser,
med ursparning eller forlangda bromsstrackor som foljd. Risknivan okar ju hogre
lutningen &r och kan krava omfattande riskbegransande atgarder (Del D, fran bro
upp till vag 255). Férutom TH1 avses har &ven TH3, TH6 och TH11.

TH2 Kollision mellan sparvagn och annat sparfordon

Kollision mellan sparvagn och annat sparfordon, antingen annan sparvagn eller
spargaende underhallsfordon, kan ske pa grund av systemfel, vaxlingsrorelser,
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handhavandefel, utgang fran depa eller oplanerade korningar. Kollisioner kan
ske front mot front, front mot bak och fran sida. Har avses kollisioner vid kdrning
i sparet. Kollisioner pa grund av ursparning omfattas av ursparning TH1. Signal-
reglerade omraden bedéms generellt ha lagre risk.

Inget signifikant identifierat.

TH3 Kollision sparvagn och vagfordon

Kollisioner mellan sparvagn och vagfordon sker huvudsakligen i korsningar, i
blandad trafik eller om vagfordon kor ut fran vagen och hamnar av misstag i
sparvagnsspar. Kollision forekommer ocksa med underhallsfordon, t.ex. for
snoplogning vid plattformar eller underhall av parallella gang- och cykelvagar.

Overgéangar mellan eget sparomrade och blandtrafik innebar en allmant férhojd
risk for kollisioner med véagfordon orsakat av skiftningen i anlaggningens karak-
tar och trafikens sékerhetsforutsattningar. Riskbilden forstarks ifall Gvergangen
ligger inom végfordonens naturliga fardriktning (Del A, Lagerhyddsvagen till
Angstrom over Kungsangsleden och del C/D, avgrening vid Ultuna Park och d
sarskilt blandtrafiken i norrgdende riktning i Ulls vag).

Sparvaxlar i blandtrafik medfor risk for kollisioner nar sparvagnens rorelser un-
der vaxling missbeddms (Del A Resecentrum och del D, Bergsbrunna station).

TH4 Kollision sparvagn annat fast objekt

Kollision mellan sparvagn och annat fast objekt sker genom pakorning av fore-
mal i sparet, till exempel stenras fran bergvagg eller tunnelundertak (ej tillamp-
ligt for Uppsala), skadegorelse genom avsiktlig placering av foremal i spar, fallna
trad eller grenar, djur, last som faller fran fordon eller glémda foremal fran un-
derhall/reparation av banan. Ifall kollisionen leder till ursparning sa ingar detta
har som en uppfoljningshéndelse.

Tréad intill sparomradet bidrar till risk att grenar eller hela trad ramlar pa spar
eller i kontaktledningen.

Inget signifikant identifierat.

TH5 Brand i sparvagn och langs banan

Brand i sparvagn och langs banan (KL, likriktare etc.) bedoms ha lag risk och
utvarderades ej narmare. For brand i sparvagn bedéms dock mojligheten for ut-
rymning och evakuering langs sparet.

Strackor pa hog bank innebar samre majligheter for utrymning och evakuering
av sparvagn och atkomst for raddningspersonal. Detta galler ocksa for langre
strackor pa bro ifall alternativ atkomst saknas, sa som parallella GC-banor (Del
D, bro samt innan bebyggelse ar etablerad dster om vag 255).

TH6 Personskada i sparvagn

Personskador inuti sparvagnen uppstar som f6ljd till abrupta rorelser som snabb
retardation/acceleration eller hog hastighet i tranga kurvor. Personskador orsakas
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ocksa av hard inbromsning i samband med ovéntade handelser i omgivningen,
manniskor som korsar spar i sista minuten, eller djur i sparet.

Inget signifikant identifierat.

TH7 Personskada pa/vid plattform

Personskada pa eller vid plattform star i samband med utformningen av plattfor-
men och forhallandena nara plattformen sasom plankorsningar i slutet av hall-
platsen, eller dar ett cykelstrak passerar nara plattformen (risken for resenarer att
bli pakorda av cyklist). Resenarer kan falla in i sparet eller traffas av utstickande
delar pa sparvagnen (speglar etc.), sta for nara spar eller korsa sparen i oaktsam-
het vid hallplatsen.

Personskada orsakas bland annat genom pakorning av resenarer nar de genar
over sparomrade, eller nar de springer till en anslutande buss eller sparvagn. Ris-
ken ar storre dar tydlig ledning eller avgrénsning av trafikantfléden saknas, eller
dar en oséker genvag ar vésentlig kortare &n det sékra végalternativet.

Plattformar i blandtrafik forutsatter att efterfljande trafikanter vantar bakom
sparvagnen. Skulle de dnda kora om sparvagnen foreligger risk att bilen kor pa
gangtrafikanter som korsar vagbanan framfor sparvagnen. P4 samma satt fore-
ligger &ven risk att bilen kolliderar med métande trafik (TH3). I blandtrafik bor
det finnas en upphojd kant mellan sparen som eliminerar risken for omkérningar
vid hallplats.

Sparvaxlar i narheten av plattformar medfor forhojd risk for pakorning nar spar-
vagnens rorelser under vaxling missbeddms, specifikt vid hdga trafikantfloden
(Del A, Resecentrum alt A och korsning Ulls vég). Detta galler d&ven gangpassa-
ger utan direkt anslutning till hallplats, risken har da topphéandelse TH10 (Del A
resecentrum alt B till Baverns grand, Del C Ulleraker-Ulltuna, Del D om inte
planldggningen gors korrekt dster om vag 255).

TH8 Personskada vid av-/pastigning

Personskada vid av- och pastigning kan orsakas av att man skadas i dorren, det
ar fel pa dorrstyrning, ett felande traktionssparr, ouppméarksamhet eller att platt-
formen ligger i kurva som medfor dalig sikt ver plattformen och pa/avstigande.

Inget signifikant identifierat.

TH9 Personskada i och vid spar

Personskada i och vid spar avser skador som orsakas av kontakt med banans in-
frastruktur, dvs fotgangare snubblar i spar, cyklister fastnar i spar, eller person-
skada vid kontakt med stromférande delar eller kontaktledning.

Sparvéxel i narheten av plattformar eller tata gangstrak innebar forhojd risk for
klamskador nar véxeln laggs om och en fot befinner sig i sparet samtidigt som
vaxeltungan slar 6ver (Del A, Resecentrum alternativ A, del D, Station Ultuna
Park, Bergsbrunna station).
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Cyklister kan fastna i spar nar de korsar dessa diagonalt, bland annat 6ver torg
(del A Islandsbron vast, del C Almas allé, del D Korsning med Ulls vdg och
Bergsbrunna station).

TH10 Personskada kollision oskyddad trafikant

Personskada genom kollision med oskyddad trafikant kan ske nar ouppmark-
samma personer korsar banan eller nar fotgangare eller cyklister gar eller cyklar
vid rott ljus, korsar oreglerade korsningar eller korsar sparvagen utanfor utvisade
plankorsningar (genvéag).

Risken att personer eller cyklister korsar sparvagen har analyserats under TH7
for omraden pa eller vid plattform. Riskbilden aterfinns inom TH10 for stéllen
dar vagen 6ver plankorsningar eller genom gangport ar vasentlig langre an gen-
vagen (Gang fran Travvagen norrut, del C Ullerdker och Ultuna och del D, Over-
gang Virvelvéagen ostra sida samt del B, korsande cyklar till Norbyvagen). | jam-
forelse med TH7 uppfattas risknivan hogre for TH10 pa grund av hogre hastig-
heter pa banan an vid hallplatser.

Risken foreligger ocksa om genvagen uppfattas som mer naturlig, enkel eller
fortrogen, eller om utformningen av gaturummet ar oregelbunden (Gangstrak
utan 6vergang norra delen, del B, Vardsatravagen/Hugo Alfvéns vag). Obehdrig
korsning av sparomrade kan begransas genom racke eller staket, personer riske-
rar dock att fastna inom sparomradet, specifikt nar den ena sidan &r 6ppen (Del
C, Ullerakersvagen/Lagerhyddsvagen).

Korsande cykeltrafik utan signalreglering kan innebéra en forhojd risk, risknivan
okar ytterligare nar cykeltrafiken korsar diagonalt 6ver sparomradet (Del A,
Vistra Agatan, samt del C, torget vid Almas All€).

Risknivan vid 6vergangsstallen paverkas av siktforhallanden pa platsen. Ligger
overgangstalle i kurva okar risken da personer behdva titta snett bakat (Del A,
kurva Sjukhusvagen/Dag Hammarskjolds vag). Risknivan okar ytterligare vid
overgang mellan blandtrafik och kollektivspar, dar gangtrafikanter och cyklister
behover vara uppméarksamma pa olika trafikslag och som kommer ifran olika
riktningar (Del A, Munkgatan/Sjukhusvagen, samt Del D, vid Dag Hammar-
skdlds vag).

Trad invid sparomrade kan paverka siktforhallanden negativt bade for sparvagns-
forare och Ovriga trafikanter. Risken forstarks av I6vverk i hojd med sparvagn
och trafikanter och i forhallande till placering vid Gvergangar, korsningar och
kurvor (bland annat Del C, Ullerdker och Ultuna). Lovfallning under hosten in-
nebar allman risk for langre bromsstrackor och darmed risk for kollisioner, detta
galler bada topphandelser TH3 och TH10.

TH11 Pakorning av konstruktion for sparvagen

Pakaorning av konstruktion for sparvagen innebr risk for skador pa brokonstrukt-
ioner som kan leda till kollaps eller séttningar etc. vilket i sin tur leder till urspar-
ning eller att sparvagnen faller ner fran bron.
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Risk for pakorning galler framst bropelare i mitten av vagen, emellan kérbanorna
(Del C, Angstrém och éver Kungsangsleden och Ullerékersvagen mot centrala
Ulleraker), samt for kollision med bat (Del D, bada broalternativen.).

4.4 Referat forskningsrapport UDV

P& uppdrag av Unfallforschung der Versicherer (UDV, tyska forsakrings-
branschens forskningsenhet for battre trafiksakerhet) undersokte forskare fran
Bauhaus-Universitetet i Weimar polisens olycksstatistik fran 58 tyska stader dver
tre ar, totalt dver 4000 olyckor med personskador och inblandning av sparvagn
(Unfallforschung der Versicherer, 2016). Den statistiska analysen fordjupades
sedan genom granskning av 32 specifika situationer med forhdéjt antal olycksfall,
vilket resulterade bland annat i en lista med sakerhetsfaktorer och rekommendat-
ioner for planering utifran typologi for sparvagen.

Generellt konstateras att sparvagn ar ett mycket sakert trafiksystem, med forhal-
landevis fa olyckor per personkilometer jamfort med andra trafikslag. Infrastruk-
turen for sparvag ar dock i jamforelse mera oséker, da personskador ar mera fre-
kvent och allméant svarare. Flest olyckor med inblandning av sparvagn sker ge-
nom kollision med bil, dock har dessa olyckor normalt endast mindre personska-
dor som foljd. Antalet olyckor med dédlig utgang domineras av fotgangare
(75,3%) och cyklister (16,1%). For olyckor med svart skadade &r fordelningen
mera jamt bland trafikslagen.

Ett hogt antal av de undersokta olyckorna kunde hénforas till bristande efterlev-
nad av trafikreglerna, saval hos bilister som cyklister och gangtrafikanter. Det
rekommenderas darfor att man tar hénsyn till samtliga trafikslags behov i plane-
ringen, och att den fysiska utformningen aktivt stodjer efterlevnad av trafikreg-
lerna. Det noteras dven att alla granskade situationer uppvisar sakerhetsbrister i
foljsamhet till planeringsriktlinjerna. Kunskapslaget kring trafiksakerhet bedéms
alltsa som god, utan bristerna hanfors till omséttningen av rekommendationer
och riktlinjerna.

Upp till 86% av alla personskador sker vid korsningar, bilar orsakar nastan half-
ten av alla olyckor har. Signalreglering rekommenderas darfor vid trafikfléden
pa 100 bilar per dag eller fler. Manga olyckor sker i samband med ej tillaten
vanstersvang vid mittforlagd sparvag, riktningssignal for korsande trafik bor dar-
for dubbleras. Sparvagn bor aven ges forsprang i signaleringen. | signalreglerade
korsningar dominerar fotgangare och cyklister som vallande till olyckan, varfor
forskarna poangterar vikten av att bade sparvagn och signaler ska vara val syn-
liga. Rod ljussignal nonchaleras ofta av fotgangare och cyklister som korsar spa-
ren, ofta med hog fart.

Det konstateras att tidigare forskning framfor allt fokuserade pa hallplatser, och
att dessa i allménhet inneb&r hoga riskpotentialer for fotgdngare. Trafikanter som
springer till buss eller sparvagn i sista minuten ar den mest utsatta gruppen. Hall-
platser vid sidoforlagd sparvéag ar generellt sékrare an hallplatser i mittforlagd
sparvag. Fotgangare ar i allmanhet kansliga for omvégar. Det rekommenderas att
anslutning till hallplatserna gestaltas utan omvagar, till exempel att anldgga 6ver-
géngar i bada andarna av en mittforlagd héllplats. Aven pa strackan bor det finnas
tillrackligt antal organiserade passager dar behov foreligger.
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