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» Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Uppsala kommun upprattat denna skyfallsutredning for detaljplan stracka A-C
for ett nytt kollektivtrafikstrak i syfte att mojliggéra sparvag alternativt snabbuss (BRT) fran Uppsala
centralstation till nytt stationslage i Bergsbrunna, kallad Uppsala stdra (ingar i stréacka D). Syftet med
utredningen ar att utreda dversvamningsrisk pa sparvagen och foresla atgarder for hantering av denna. Som
underlag till denna utredning har en kopplad skyfallsmodell éver Uppsala, framtagen 2021 erhallits. Modellen
har uppdaterats med férprojekterad héjdsattning av sparvagen.

Merparten av den planerade sparvagen 6versvdmmas inte vid ett 100-arsregn. 8 platser som éversvammas
under upp till nagra timmar har identifierats. Loésningsforslag i form av kulvertar eller bortledning har
foreslagits. Med dessa foreslagna losningar s& motverkas éversvamningsrisken inom omradet.

Omrade 1 — Baverns grand

e | Baverns grand i centrala Uppsala finns en befintlig lagpunkt som dversvammas under en langre tid.
o Da det ar en befintlig skyfallsproblematik samt att det ej bedéms vara mgjligt att justera hojdsattningen
i centrala Uppsala foreslas det att sparvagen vander vid en tidigare hallplats for att undvika ett helt

stopp i trafiken.

Omrade 2 — Sjukhusvagen N

e Sparvagens planerade hojdsattning ger upphov till stdende vatten vaster om sparvagen mot
Akademiska sjukhuset dar ett vattendjup upp mot ca 1 m berdknas. Pa sparvagen beraknas ett
maximalt vattendjup mellan 0,06—0,1 m pa ett fatal stallen.

o Forslag pa l6sning: Efter samordning med sparvagsprojektér kommer rinnvagar ga pa samma satt
som for befintlig situation och darmed kravs ingen ytterligare atgard.

Omréade 3 — Sjukhusvagen S

e Paden sbdra delen av Sjukhusvagen beraknas det ansamlas staende vatten bade norr och séder om
Sjukhusvagen

o Forslag pa l6sning: Efter samordning med sparvagsprojektér kommer rinnvagar ga pa samma satt
som for befintlig situation och darmed kravs ingen ytterligare atgard.

Omréade 4 — Angstrémlaboratoriet

e Maximala vattendjup pa ca 0,4 m beraknas just vaster om sparvagen mot Angstrémlaboratoriet. Inom
planomradet berdknas ett vattendjup mellan 0,06—0,1 m med flackvisa punkter med vattendjup mellan
0,1-0,2 m.

e Forslag pa Iosning: Vatten foreslas ledas genom sparvagen med kulvertar

o Den norra kulverten behdéver dimensioneras for att klara av att genomleda ett flode pa cirka
60l/ vilket innebar en diameter pa minst 300 mm

o Den sddra kulverten behdver dimensioneras for att klara att genomleda ett flode pa cirka 40
I/s vilket innebar en diameter pa minst 250 mms

Omréade 5 — Hugo Alfvéns vag N

e | den nordvastra delen av Hugo Alfvéns vag finns en lagpunkt dar det berdknas samlas stdende
vatten med maximala vattendjup upp mot ca 0,3 m.
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e Omradet ar en lagpunkt idag. Vag och sparvag foreslas skevas sa att vatten kan rinna enligt befintlig

rinnvag

Omrade 6 — Hugo Alfvéns vag S

| den sddra delen av Hugo Alfvéns vag beradknas staende vatten upp mot 0,3 m i den sydvastra delen
av planomradet. Norr om planomradet, likt fér befintlig situation, berédknas det ansamlas stadende

vatten med maximala djup éver 0,5 m.
Oversvamning sker endast under regntoppen. Darfér rekommenderas ingen atgard

Omrade 7 — Akermark

e Sparvagens upphojning skapar en barriar for befintliga flodesvagar.

Vatten foreslas ledas i kulvertar under sparen for att bevara befintliga flodesvagar. Flédet som
behdver genomledas ar cirka 80I/s vilket innebar en diameter pa kulverten pa minst 300 mm.
Befintliga lagpunkter i omradet foreslas ses éver for att forbattra befintlig situation.

Omrade 8 — Ulls vag

| Ulls vag beraknas maximala vattendjup pa upp mot 0,3 m i en lagpunkt. Vaster om Ulls vag berdknas
det likt for befintlig situation att stdende vatten ansamlas med ett vattendjup upp mot 0,5 m.

e Andrad hojdsattning eller drénering behéver anlaggas om inte detta finns
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1 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Uppsala kommun upprattat denna skyfallsutredning for detaljplan stracka A-C
for ett nytt kollektivtrafikstrak i syfte att mojliggéra sparvag alternativt snabbuss (BRT) fran Uppsala
centralstation till nytt stationslage i Bergsbrunna, kallad Uppsala sédra (ingar i stracka D).
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Figur 1:1. Oversiktskarta med schematisk redovisning av kollektivtrafikstrékets stréckning for delstrécka A-D (Uppsala
centralstation-Uppsala S6dra). Denna skyfallsutredning avser DP A-C.

1.1 Syfte

Utifran befintlig skyfallshantering for Uppsala samt planerad hdjdsattning av gata och spar ska
skyfallssituationen utredas langs med sparstrackningen. Utifran detta ska slutsatser dras om intilliggande
fastigheter paverkas pa grund av sparvagens hojdsattning samt om sparet riskerar att 6versvammas och
eventuella atgarder kopplat till detta.
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1.2 Forutsattningar och underlag

Foéljande underlag har erhallits fran Uppsala kommun (om inte annat anges) och anvénts i utredningen:

o Kopplad modell i MIKE+, framtagen av DHI, med tillhérande filer, upplosning 4x4 meter, erhallen
2022-06-16

e PM Oversiktlig vattenutredning, daterad 2022-02-22

e Hojdmodell Sparvag i dwg, Systra, daterad 2022-02-26

Enligt uppgifter fran Uppsala kommun resulterar stdende vatten med ett djup pa 6 cm éver ralséverkant (ROK)
att trafiken saktar ner och 20 cm staende vatten éver ROK(réls dverkant) innebér totalstopp. Paverkan av
trafiken ska i storsta man undvikas.
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2 Omradesforutsattningar och befintlig skyfallsmodell (DHI,
2021)

Vid uppdragets start erhélls en befintlig skyfallsmodell fér Uppsala tatort med omnejd fran Uppsala kommun.
Modellen ar en kopplad markavrinnings- och ledningsnatsmodell som upprattades av DHI i programvaran
MIKE+ (DHI, 2021). | en kopplad modell kan vatten bade tranga upp ur, eller rinna ner i ledningsnatet,
beroende pa om det finns outnyttjad kapacitet i ledningssystemet eller ej. Detta ger en korrekt bild éver hela
oversvamningsforloppet och tar samtidigt hansyn till de lokala skillnaderna som finns runt om i ett
dagvattensystem. Utifran topografiska och tekniska (dagvattenledningsnatet) avrinningsomraden har modellen
delats upp i fyra delImodellomraden som med marginal tacker in Uppsala tatort. Delmodellernas utbredning
redovisas i Figur 2:1 nedan.

0 1000 2000 4000
T s Veter
Uppsala - Modellindelning ﬁ
modellomrade 1 modellomrade 3 D
modellomrade 2 modellomrade 4 SWEREF99 18 00

albe 2021-06-08

Figur 2:1. Utbredning fér samtliga delomraden (DHI, 2021).
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For att simulera markavrinning anvands faktorer som terrang/hojder, markens rahet, infiltration samt typ av
nederbordstillfalle som ska belasta modellen vid skyfallssimulering.

Skyfallsmodellens hdjdmodell fér markavrinning har en upplésning pa 4x4 meter och har etablerats utifran
laserskannat hojddata fran 2020. En bearbetning av héjdmodellen har gjorts for att beskriva de verkliga
vattentransportférhallandena vilket innebar att samtliga byggnader har inkluderats i hdjdmodellen sa att
transport av vatten inte sker éver/igenom en byggnad. Vidare har terrangmodellen justerats for viadukter i
syfte att beskriva nivan pa vagbanan i viadukten och inte nivan pa vagen over.

Ytans rahet, vilken styr vattnets hastighet pa markytan och saledes paverkar éversvamnings-forloppet, har
differentierats mellan hardgjorda ytor och 6évriga permeabla ytor. Hardgjorda ytor samt vattenytor har beskrivits
med en lagre rahet (mindre motstand), motsvarande Mannings tal M pa 50 for asfalterade ytor, M pa 30 for
hustak och M pé 40 for vattenytor s&som dammar och &ar. Ovriga ytor har beskrivits med en hégre rahet
(storre motstand), motsvarande Mannings tal M pa 2.

Till terrangmodellen har kopplats en infiltrationsmodul som later delar av vattnet infiltrera i stallet fér att rinna
av pa ytan. Pa alla ytor som inte antas vara hardgjorda har infiltrationsmodulen aktiverats.
Infiltrationshastigheten har ansatts utgéende fran SGU:s jordartskarta. Beroende pa de lokala
jordartsférhallandena varierar den ansatta infiltrationshastigheten i modellen mellan 0 och 180 mm/h, se
Tabell 1. Infiltrationslagrets maktighet har satts till 0,3 m med en total porositet pa 0,4. Detta innebar en total
magasinskapacitet i marken pa 120 mm (0,4 x 0,3 m). | omraden déar jordartskartan visar urberg har det
antagits ett éverlagrande jordlager utifran kompletterande ytskiktslager fran SGU. Overlagrande jordart har
antagits en maktighet pa 0,1 m och med porositet pa 0,4.

Genom Uppsala Iéper en jarnvag fran soder till norr. Jarnvagsbankar ar uppbyggda av djupa konstruktioner av
kraftigt dranerande makadam och underballast med stor magasineringskapacitet vid kraftiga regn. |
infiltrationsmodulen har beskrivning av jarnvagsbankar inkluderats med total magasinskapacitet for pa 800
mm (0,4 x 2 m) och med en infiltrationshastighet pa 360 mm. Lackagehastighet ansatts utifran lokala
jordartsférhallanden.

Tabell 1. Ansatta infiltrations- och ldckagehastigheter (mm/h) for olika jordarter

Parameter Hardgjorda Urberg Sand/ Moréan Organisk Lera
ytor isédlvsmaterial jordart
(torv)
Infiltrationshastighet 0 Varierande | 180 36 18 3,6
(mm/h)
Lackagehastighet(mm/h) | 0 0,036 18 3,6 1,8 0,36

Brunnar och utlopp i dagvattenmodellen har kopplats till markavrinningsmodellen. Kopplingen innebar att
dagvatten bade kan tranga upp ur eller rinna ner i ledningsnatet beroende pa om det finns outnyttjad kapacitet
i ledningssystemet eller ej. Ledningsnatsmodellen innehdller framst nedstigningsbrunnar. Utifran erfarenheter
av bade rannstensbrunnars kapacitet samt vilka maximala utfléden som kan genereras fran ledningsnat till
markyta i anslutning till nedstigningsbrunnar har ett maximalt brunnsutbyte pa 0.5 ms/s ansatts vid koppling av
dagvattenbrunnar. For dagvattenutlopp samt utbyte mellan markyta och vattendrag styrs flodesutbyte av
strukturernas geometrier.
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3 Skyfall

3.1 Skyfall i urbana miljoer

Skyfall innebar att stora mangder nederbdrd faller under en kort tid. Enligt SMHI ska intensiteten for ett regn
overstiga 50 mm/timme eller 1 mm/minut for att regntillfallet ska definieras som skyfall (MSB, 2017). Svenskt
Vatten (2018) menar dock att en sadan definition inte ar helt tillamplig for skyfall i urbana miljéer dar det i
stallet ar den totala tiden under vilket ett regn med en viss intensitet faller, den sa kallade regnvaraktigheten,
som &r avgorande fér markavrinningen. En viktig orsak till detta ar den stora andelen hardgjorda ytor som ej
medger infiltration samt att lagpunkter i terrdngen ofta redan ar vattenmattade vid regnets start eller bestar av
exempelvis lera med lag infiltration

Sambanden kan askadliggéras med sa kallade intensitets-varaktighetskurvor och volym-varaktigherskurvor
som visar att regnintensiteten minskar med en langre regnvaraktighet samtidigt som regnvolymen 6kar pa
motsvarande satt for langre varaktigheter. Sambanden mellan regnintensitet, regnvaraktighet och volym visar
att det inte finns ett entydigt "100-arssregn” eller "10-arsregn”. Konsekvenserna av ett regn med 100 ars
aterkomsttid i en stadsmiljé kan saledes variera kraftigt beroende pa om regnet varar i 10 minuter eller 2
timmar dven om regnet vid bada tillféllen teoretiskt kan definieras som ett "100-arsregn”.

3.2 Skyfall och klimatférandringar

Klimatférandringar kommer att paverka nederbérdsmonster i varlden och i Sverige. Om regnintensiteten
exempelvis 6kar med 25 % till slutet av seklet, vilket ar ett vanligt antagande i dagvatten- och
skyfallsutredningar genom att inkludera en klimatfaktor i berakningarna, skulle det innebara att sannolikheten
for ett befintligt 100-arsregn férdubblas (MSB, 2017).

3.3 Skyfall i Sverige

Skyfall i Sverige intraffar nastan uteslutande under juli och augusti da grundvattennivaerna generellt ar lagre
an andra tider pa aret. Det kan da finnas en betydande magasineringskapacitet i jordens éversta jordlager. En
jord med friktionsmaterial, sand eller grus, kan sldppa genom stora mangder vatten utan att mattas, mer an
100mm/timme, medan lerhaltiga jordar har mycket begransad infiltrationskapacitet. | sddana jordar kommer
det allra mesta av regnet avrinna ytledes oavsett om jorden ar torr eller bl6t vid regntillfallet (MSB, 2017). Den
overgripande jordsammansattningen varierar regionalt med mer lera i exempelvis Uppsala och storre andel
berg i dagen och sand i ndrheten av sjdar och hav.

3.3.1 Skyfallsjuridik

Enligt 2 kap 5 § i plan- och bygglagen 2010:900 (PBL) ska kommunen beakta éversvamningsrisker och risker
for manniskors halsa och sakerhet vid kommunal och fysisk planering. Det ar inte preciserat vilken risk,
aterkomsttid, som anses vara acceptabel i lagrummet (Malmé stad, 2017). | stallet har flera lansstyrelser,
daribland Stockholms, tagit fram egna rekommendationer (Lansstyrelserna, 2018) for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall. Dar rekommenderas att ny bebyggelse ska byggas for att inte ta eller orsaka
skada till foljd av ett skyfall med minst 100 ars aterkomsttid.

Verksamheter som anses vara av samhallsviktig karaktar rekommenderas fa en hogre sakerhetsniva sa att
funktionen kan uppratthallas aven vid en stérre dversvamning. Samhallsviktig verksamhet kan exempelvis
definieras som en verksamhet som vid en stérning orsakar en stérre negativ paverkan pa samhallet
(Lansstyrelserna, 2018).
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En skyfallstalig stad behdver darfér skapas i samrad mellan bade offentliga och privata aktérer da ingen part
har egen radighet over det skyfallsférebyggande arbetet (VA SYD, 2018).

3.3.2 100-arsnivan vid planering av ny bebyggelse

100-arsnivan for skyfall kommer fran Boverket som i sin tillsynsvagledning for dversvamningar beskriver det
som en lamplig utgangspunkt i samhallsplaneringen. Kommunen kan sjalv bestdmma om en hogre
sakerhetsniva ska aberopas (Lansstyrelserna, 2018). | vantan péa att en nationell standard tydliggérs genom
lagstiftning har flera stéder, daribland Malmo stad, valt att planera framtida bebyggelse utifran 100-arsnivan
som miniminiva. Malmé har motiverat valet med foljande punkter:

e 100-arsnivan ar en pabdrjad praxis i manga stader i Sverige.

e Flera lansstyrelser, bland annat Skanes, Stockholms och Vastra Gétalands, rekommenderar att
samhallsviktig verksamhet ska ges en hégre sékerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en éversvamning.

e Svenskt vatten rekommenderar i P110 att ny bebyggelse planeras for att klara minst ett 100-arsregn.

e Omraden som planeras for att klara ett 100-arsregn utan éversvamningar kommer kunna hantera
aven storre regnmangder utan katastrofala féljder genom en genomtéankt strategi for héjdsattning.

| de fall dar atgarder utéver 100-arsnivan kan ge stora mervarden for andra omraden samt ar ekonomiskt och
tekniskt mojligt, bor sddana atgarder 6vervagas.
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4 Skyfallsmodellering Uppsala sparvag

41 Modellomraden

Den erhallna kopplade markavrinnings- och ledningsnatsmodellen dver Uppsala &r uppdelad i fyra
delmodeller, M1-M4. Da strackorna for B och C gar ut till gransen mellan delmodellerna M2 och M3 slogs
dessa tva delmodeller samman till en ny delmodell kallad M23 f6r att undvika eventuella randeffekter.
Resultaten fran simulering av M2 och M3 jamfordes med resultat fran M23 for att verifiera att
sammanslagningen av de tva modellerna blivit korrekt. Modellomradenas utbredning ses i Figur 4:1.

Cm

[ ma3
| 1000 2000 4000 Meter
3 Plenomrdde - \ bt ——}

Figur 4:1. Utbredningen fér modellomradena M1 och M23. Planomréadet &r preliminért.
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Den erhallna hojdmodellen har en upplésning pa 4x4 m, vilket ocksa har anvants for denna utredning. Med en
upplosning pa 4x4 m kan de stérre modellomradena utredas utan att simuleringstiden blir allt fér lang och med
tillrdcklig noggrannhet for att kunna bedéma var éversvamningsproblematik kan uppsta vid skyfall. Dock
innebar det ocksa att detaljeringsgraden inte blir lika hog och att till exempelvis upphdjningar av trottoarkanter,
som kan paverka lokala flédesriktningar, inte tas hansyn till.

Projekterad hojdsattning av den planerade sparstrackningen erhdlls fran Systra och bearbetades in i
héjdmodellen. Likt fér grundmodellen justerades héjdmodellen darefter for att ta hansyn till viadukter under
sparvagen. Ovriga andringar av héjder med exempelvis nya byggnader sedan laserskanningen fran 2020 har
inte lagts till i hdjdmodellen och tas darmed inte hansyn till i simuleringarna.

Inga andringar pa ledningsnatet har gjort for de framtida scenarierna forutom i en punkt dar den planerade
héjdsattningen breder sig ut over utloppet fran en kulvert till ett dike vid korsningen Vardsatravagen-Tony
Segerstedts allé. Dar har utloppet flyttats langre séderut mot diket for att hamna utanfér sparvagens
utbredning.

4.2 Modellerade scenarier

Skyfallskarteringen déver Uppsala sparvag har genomforts med ett 100-arsregn med sex timmars varaktighet
for att utreda hur den planerade sparvagen beraknas paverka planomradet och narliggande omraden vid
skyfall. Regnets varaktighet pa sex timmar valdes enligt den erhallna grundmodellen fran Uppsala kommun
som togs fram av DHI.

For att utreda hur ofta och lange som vatten i samband med nederbérd kan forvantas sta pa sparen med
stopp i trafiken som konsekvens har regnscenarier for 10-, 30- och 100-arsregn analyserats. Samtliga regn
har en varaktighet pa sex timmar samt en klimatfaktor pa 1,3, vilket &r samma varaktighet som i den erhallna
skyfallsmodellen. Atgardsférslag har simulerats for ett 100-arsregn eftersom detta innebar att de dven
fungerar for vanligare regn

Regnen som har anvants ar sa kallade "designregn” av CDS-typ vilket bestar av flera blockregn med olika
varaktigheter och intensiteter for den valda aterkomsttiden (Svenskt Vatten, 2011). Vid simulering med 10- och
30-arsregn har hela nederbdrdsvolymen belastat ledningsnatet for att vid kapacitetsbrist tranga upp pa ytan
for markavrinning medan 100-arsregnet har belastat bade mark- och ledningsnatsmodellen.
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5 Resultat

| féljande avsnitt presenteras resultat fran skyfallskarteringen bade fére och efter planerad exploatering med
sparvagen. 8 fokusomraden har tagits fram dar planerad héjdsattning bedéms ger upphov till staende vatten
pa antingen sparet eller narliggande omraden. Fokusomradenas placering kan ses i Figur 5:1. For respektive
fokusomrade presenteras maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn (bade for befintligt och framtida scenario),
skillnad i maximalt vattendjup vid befintlig/framtida situation samt hur lange vatten berdknas sta pa sparen
med ett vattendjup 6ver 6 cm (och darmed paverka trafiken) vid ett 10-, 30-, samt 100-arsregn.

Overgripande resultat fér befintlig situation visas i bilaga 1A-1C och fér framtida situation i bilaga 2A-5C.
Bilagorna visar maximalt vattendjup, skillnad i maximala vattendjup (framtida-befintlig), vattendjup vid
simuleringens slut, vattenflode och vattenhastighet under hela simuleringsperioden, det vill saga inte
forhallandet vid en viss tidpunkt. Detta eftersom maximala varden intraffar vid olika tidpunkter beroende pa
topografi och friktion (Mannings M).

Hugo Alfvéns vag S 1’ i

’ .
N7
] 0 75 s0 1100 Mater
N ———————

Figur 5:1. Oversiktsbild med fokusomraden markerat i gult d&r resultat fran simuleringar redovisas mer utférligt. Preliminér
planomradesgréns &r markerad i rétt.

2022-11-18 | Sida 16 av 48



7/
Uppsala sparvag Skyfallsanalys NOfCO]‘lSUlt ’.’

Uppdragsnr.: 108 2576 Version: 0.1

5.1 Befintliga forhallanden

| detta avsnitt redovisas maximala vattendjup inom de 8 fokusomradena fran simulering av befintliga
forhallanden med studerat 100-arsregn. Maximala vattendjup ar inte en 6gonblicksbild utan visar det maximala
vattendjupet som uppstar i varje enskild cell under hela simuleringen.

5.1.1 Omrade 1 — Baverns grand

Figur 5:2 visar att det idag finns en befintlig versvamningsproblematik pa Baverns grand och Kungsgatan.
Simulering med 100-arsregnet ger upphov till stdende vatten med ett maximalt vattendjup just 6ver 0,5 m vid
korsningen Baverns grand-Kungsgatan.

1 Planomrde

Maxdjup befintlig situation (m)

0-0,06
[ 0,06-0,1
o1 o2
o203
s o5
s

Figur 5:2. Berdknade maximala vattendjup i centrala Uppsala vid befintlig situation och ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3. Planomradet &r preliminért.
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5.1.2 Omrade 2 - Sjukhusvidgen N

Delar av den norra delen av Sjukhusvagen éversvammas med ett vattendjup upp till 0,3 m, se Figur 5:3.

[ Planomrade

Maxdjup befintlig situation (m)

0-0,06
B 0,06 - 0,1
Il o1-0:2
o203
[ [ERE

Figur 5:3. Beréknade maximala vattendjup vid befintlig situation och ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Planomradet &r preliminért.
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5.1.3 Omrade 3 — Sjukhusvagen S

Mindre delar av den sddra delen av Sjukhusvagen dversvdmmas med ett vattendjup upp till 0,2 m, se Figur
5:4.

[ Planomréde

Maxdjup befintlig situation (m)

0-0,06
[o06-01
Hlo.1-02
Hlo:-03
Hlo:-o5
o5

Figur 5:4. Beréknade maximala vattendjup vid befintlig situation och ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Planomradet &r preliminért.
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5.1.4 Omrade 4 — Angstrémlaboratoriet

Oster om Angstrémlaboratoriet, dar sparvagen planeras, ansamlas vatten pa ett antal platser, se Figur 5:5

[ Planomride

Maxdjup befintlig situation (m)

0-0,06
I 0,06- 0,1
Hlo.:-0:2
Hlo:-03
-5
- 0,5<

L,

il

Figur 5:5. Berédknade maximala vattendjup vid befintlig situation och ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Planomradet &r preliminért.
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5.1.5 Omrade 5 - Hugo Alfvéns vag N

Norr och séder om Hugo Alfvéns vag ansamlas vatten dar sparvagen planeras, se Figur 5:6.

[ Planomrde

Maxdjup befintlig situation (m)

0-0,06
I 006-01
o102
Hlc:-03
o5
o5

Figur 5:6. Berédknade maximala vattendjup vid befintlig situation och ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Planomradet &r preliminért.
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5.1.6 Omrade 6 — Hugo Alfvéns viag S

| korsningen mellan Hugo Alfvéns vagen och Stenhammars vag finns ett omrade som dversvammas for
befintlig situation, se Figur 5:7.

[ Planomride

Maxdjup befintlig situation (m)

0-0,06
I o0,06-0,1
Hlo.:-0:2
o2 -03
Hlo:-os5
o

Figur 5:7. Beréknade maximala vattendjup vid befintlig situation och ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Planomradet &r preliminért.
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5.1.7 Omrade 7 — Akermark

Pa delstracka C, norr om Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) finns det ett omrade med akermark som
beraknas 6versvammas vid befintlig situation. Figur 5:8 visar utbredningen av de éversvammade omradena
och sparvagens placering.

[ Sparvigens utbredning

Maxdjup befintlig situation (m)

0-0,06
[ o006-01
B o,i-02
o2 03
o305
- 0,5<

Figur 5:8. Beréknade maximala vattendjup vid akermarken vid delstrdcka C vid befintlig situation i samband med ett 100-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,3. Sparvagens utbredning &r preliminér.
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5.1.8 Omrade 8 — Ulls védg

Vast om den planerade sparvagen finns ett stérre 6versvamningsomrade, se Figur 5:9. Ulls vag éversvammas
dock e;.

[ Planomride

Maxdjup befintlig situation (m)

0-0,06
I o06-0,1
o, -0
Hlo:-0:3
Hllo:-os5

Figur 5:9. Beréknade maximala vattendjup vid befintlig situation och ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.
Planomradet &r preliminért.
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5.2 Framtida forhallanden

Nedan foljer en presentation av resultatet av simuleringarna med planerad hojdséattning av sparvagen.

5.2.1 Omrade 1 — Baverns grand

Likt vid befintlig situation visar Figur 5:10 att det finns en dversvamningsproblematik vid Baverns grand samt
Kungsgatan med maximala vattendjup som 6verstiger 0,5 m vid ett 100-arsregn.

[ planomride

Maxdjup framtida situation (m)

0-0,06
I 0,06-0,1
o0z
I o:-03
N o:-05
- 0,5<

Figur 5:10. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Planomradet &r preliminért.
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Figur 5:11 visar att planerad hojdsattning av sparvagen ger upphov till en forflyttning av vattenmangder dar det
maximala vattendjupet i Baverns grand just séder om korsningen beraknas 6ka vid framtida situation jamfort
med befintlig. | korsningen berdknas daremot det maximala vattendjupet att minska med planerad
hojdsattning.

[ planomrade
Skillnad maxdjup (framtida - befintligt)
(m)
B < 025
N 0,25 - -0,15
0 0,15 - -0,05
-0,05 - 0,05
0,05-0,1

o1-02

Figur 5:11. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med klimatfaktor
1.3. Planomréadet &r preliminért.
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5.2.2 Omrade 2 - Sjukhusvidgen N

Figur 5:12 visar att sparvagens planerade hojdsattning ger upphov till stdende vatten vaster om sparvagen
mot Akademiska sjukhuset dar ett vattendjup upp mot ca 1 m beréknas. Pa sparvagen beraknas ett maximalt
vattendjup mellan 0,06—-0,1 m pa ett fatal stallen.

[ planomride
Maxdjup framtida situation (m)

0-0,06
B 0,06-0,1
o1-02
Il o2-03
Il os-05

Figur 5:12. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Planomradet &r preliminért.
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| Figur 5:13 ses att sparvagens hojdsattning ger ett 6kat vattendjup pa de redan lagre omradena vaster om
sparvagen mot Akademiska sjukhuset. Oster om sparvagen vid Studenternas IP beréknas det maximala
vattendjupet att minska vilket beddms bero pa att vatten stangs in vaster om sparvagen med dess nya
hdjdsattning och utbredning.

[ Planomride
Skillnad maxdjup (framtida - befintligt)
(m)
B - 0325
N 0,25 --0,15
T 0,15 - 0,05

-0,05 - 0,05

0,05-0,1
o1-02
I 0,2-026

Figur 5:13. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med klimatfaktor
1.3. Planomréadet &r preliminért.
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5.2.3 Omrade 3 — Sjukhusvagen S

Langre soderut pa Sjukhusvagen beraknas det ansamlas staende vatten bade norr och séder om
Sjukhusvagen, vilket kan ses i Figur 5:14.

[ Planomréde

Maxdjup framtida situation (m)

0-0,06
0 0,06-0,1
o102
o203
o3 05
I o5

Figur 5:14. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Planomradet &r preliminért.
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Figur 5:15 visar att ett djupare maximalt vattendjup beraknas sdéder om Sjukhusvagen vid planerad situation
medan vattendjupet norr om sparvagen vid Akademiska sjukhuset beraknas minska. Inom sparvagens
utbredning beddms skillnaden fér det maximala vattendjupet vara relativt liten.

[ Planomride
Skillnad maxdjup (framtida - befintligt)
(m)
B - 025
B 0,25 --0,15
T 0,15 - 0,05
-0,05 - 0,05
0,05- 0,1
o1-0.2
I 0,2 -0,26

Figur 5:15. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med klimatfaktor
1.3. Planomradet &r preliminért.
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5.2.4 Omrade 4 — Angstrémlaboratoriet

| Figur 5:16 ses att maximala vattendjup pa ca 0,4 m beraknas just vaster om sparvagen mot
Angstrémlaboratoriet. Inom planomradet beréknas ett vattendjup mellan 0,06-0,1 m med flackvisa punkter
med vattendjup mellan 0,1-0,2 m.

[ Planomréde

Maxdjup framtida situation (m)

0-0,06
I 0,06 - 0,1
Ho1-02
o0
I os-05
- 0,5«

Figur 5:16. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Planomréadet &r preliminért.
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Figur 5:17 visar att sparvagens planerade upphéjning vid Angstrémlaboratoriet berdknas ge 6kade maximala
vattendjup véster om planomradet. Eftersom Angstrémlaboratoriet enligt uppgifter fran bestéllare bedéms vara
ett extra kansligt omrade bor de 6kade maximala vattendjupen atgardas.

[ planomride
Skillnad maxdjup (framtida - befintligt)
(m)
B - 025
N -0,25--0,15
7 -0,15 - -0,05

-0,05 - 0,05

0,05-0,1
W o1-02
I 02-02

Figur 5:17. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med klimatfaktor
1.3. Planomradet &r preliminért.
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5.2.5 Omrade 5 - Hugo Alfvéns vag N

| den nordvastra delen av Hugo Alfvéns vag finns en lagpunkt dar det beraknas samlas staende vatten med
maximala vattendjup upp mot ca 0,3 m. | Figur 5:18 ses lagpunktens utbredning med staende vatten.

[ Planomréde

Maxdjup framtida situation (m)

0-0,06
[ 0,06 - 0,1
B o1-02
o203
Hlo:-05
I o5<

Figur 5:18. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Planomradet &r preliminért.
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| Figur 5:19 ses att maximala vattendjup beréknas 6ka i den centrala delen av lagpunkten medan
vattenmangderna i befintliga diken vid sidan av vagen berdknas minska vid planerad situation.

[ Planomréde
Skillnad maxdjup (framtida - befintligt)
(m)
B < 0,25
I 0,25 -0,15

-0,15--0,05

-0,05 - 0,05

0,05-0,1
I o.1-0,2
I 0,2-0,26

80 Meter

Figur 5:19. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med klimatfaktor
1.3. Planomréadet &r preliminért.
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5.2.6 Omrade 6 — Hugo Alfvéns viag S

| Figur 5:20 ses att det i den sddra delen av Hugo Alfvéns vag beraknas bli stdende vatten upp mot 0,3 mii
den sydvastra delen av planomradet. Norr om planomradet, likt for befintlig situation, beraknas det ansamlas
stdende vatten med maximala djup 6ver 0,5 m.

[ planomréde

Maxdjup framtida situation (m)

0-0,06
I 0,06 - 0,1
Bo:-02
o2 03
Hlo:-o05

Figur 5:20. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Planomréadet &r preliminért.
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Figur 5:21 visar att maximala vattendjup beraknas 6ka i den sydvastra delen av planomradet dar den
planerade sparvagens och Hugo Alfvéns vags utbredning stracker sig utdver den befintliga skogsmarken.
Vattendjupet pa den befintliga vagen beréknas vid planerad situation att minska vilket bedéms bero pa att mer
vatten rinner at sydvast med sparvagens nya utbredning och héjdsattning.

[ Planomrade
Skillnad maxdjup (framtida - befintligt)
(m)
B < 0,25
I 0,25 - -0,15

-0,15 - -0,05

-0,05 - 0,05

0,05-0,1
I 0,1-0,2
I 0,2-0,26

Figur 5:21. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med klimatfaktor
1.3. Planomréadet &r preliminért.
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5.2.7 Omrade 7 — Akermark

Den planerade sparvagens féreslagna strackning gar genom den befintliga lagpunkten dar det vid befintlig
situation beraknas ansamlas vatten. Sparvagens planerade dragning gor darmed att vatten berdknas samlas
bade norr och s6der om sparen med ett vattendjup upp mot 0,45 m som mest séder om sparen, vilket kan se i
Figur 5:22 nedan. Aven &ster om sparvéagens planerade strackning finns det en stérre lagpunkt dar det
berdknas bli stdende vatten med maximala vattendjup pa ca 1 m.

[ Spérvagens utbredning
Maxdjup framtida situation
(m)
0-0,06
[ 0,06-0,1
I o,1-0.2
I o.2-03
I 0,3-0,5
I 0,5<

150 Meter

Figur 5:22. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Planomréadet &r preliminért.
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| Figur 5:23 nedan ses hur den planerade sparvagens utbredning och upphdjning skapar en barriar som gor
att de maximala vattendjupen beraknas 6ka norr om sparen men minska séder om dem da flédesvagar skars
av. Dar ses aven att den befintliga lagpunkten pa akermarken éster om sparen berdknas 6ka nagot vid
framtida situation.

[ sparvagens utbredning
Skillnad maximala djup (framtida-befintligt)
(m)
. < 0,25
N 0,25 - -0,15
0,15 - -0,05

-0,05 - 0,05

0,05-0,1
m0,1-02
0,2 -0,26

150 Meter

Figur 5:23. Skillnad i maximala vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med klimatfaktor
1.3. Planomradet &r preliminért.
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5.2.8 Omrade 8 — Ulls védg

| Ulls vag beraknas maximala vattendjup pa upp mot 0,3 m i en lagpunkt som kan ses i Figur 5:24. Vaster om
Ulls vag berdknas det likt for befintlig situation att stdende vatten ansamlas med ett vattendjup upp mot 0,5 m.

[ Planomrade

Maxdjup framtida situation (m)

0-0,06
006-01
Hloi-02
o 03
o3 -05
I o5«

Figur 5:24. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Planomradet &r preliminért.
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Till f6ljd av lagpunkten i sparvagens planerade héjdsattning berédknas de maximala vattendjupen att 6ka i Ulls
vag, vilket kan ses i Figur 5:25.

[ Planomrade
Skillnad maxdjup (framtida - befintligt)
(m)
I < 0,25
I -0,25 - -0,15
[ -0,15--0,05
-0,05 - 0,05
0,05-0,1
o1-02

Figur 5:25. Skillnad i maximalt vattendjup mellan framtida och befintlig situation vid studerat 100-arsregn med klimatfaktor
1.3. Planomradet &r preliminért.
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5.3 Tid med staende vatten pa spar

Under féljande avsnitt presenteras resultat med hur lange ett vattendjup pa minst 6 cm beraknas sta pa
sparen vid simuleringar med 10-, 30- och 100-arsregn. Det bér podngteras att vattendjupet &r ovan markniva
pa hojdmodellen med uppldsning 4x4 m och att inga eventuella lokala upphdjningar av sparet fér en hogre
ralsoverkant har tagits hansyn till i framtagandet av tiden for vattendjupet. Riktlinjen 6 cm ar utifran uppgifter
frdn Uppsala kommun om att ett vattendjup éver 6 cm &ver ralséverkant innebar att trafiken méaste sakta ner
och att trafiken darmed paverkas.

| Figur 5:26-Figur 5:28 redovisas utvalda platser inom planomradet dar vatten samlas pa sparen med omraden
utifrdn den tid som ett vattendjup éver 6 cm beraknas férekomma vid ett 100-arsregn med sex timmars
varaktighet och klimatfaktor 1,3. | Tabell 2 redovisas sedan tiden med stdende vatten éver 6 cm i en punkt
inom respektive plats for ett 10-, 30- och 100-arsregn.

[ Planomréde

O Fokuspunkt
Tid med vattendjup Gver 6 cm (min)
Bl <10
[ 10-30
I 30-60
I 60- %
Il %0- 120
B 120 - 150
I 150 - 180

Figur 5:26. Tid da det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn. Fokuspunkten ar
belédgen i Baverns grénd. Planomrédet &r preliminért.
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[ Planomréde
O Fokuspunkt 7
Tid med vattendjup 6ver 6 cm (min) @
<10
[ 10-30
B 30-60
I 60-90
I <0- 120
I 120-150
I 150 - 180
B > 150

Figur 5:27. Tid da det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm vid studerat 100-arsregn i den norra delen av
Hugo Alfvéns vdg. Planomradet &r preliminart.
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[ Planomréde
O  Fokuspunkt
Tid med vattendjup &ver 6 cm (min)
1 <10
[ 10-30
I 30-60
Il 60-9%
I o0-120
B 120- 150
I 150- 180
B > 180

Figur 5:28. Tid da det berdknas sta vatten med ett vattendjup pa minst 6 cm i Ulls véag vid studerat 100-arsregn.
Planomradet &r preliminért.

Tabell 2 visar hur lange stdende vatten med ett vattendjup dver 6 cm beraknas i de redovisade
fokuspunkterna i samband med ett 10-, 30- och 100-arsregn. Resultatet for lagpunkten i Ulls vag bedéms dock
vara osakert med risk for att vara missvisande. Dar beraknas inget stdende vatten vid ett 10- eller 30-arsregn
men vid ett 100-arsregn beraknas staende vatten éver 6 cm under nastan hela simuleringstiden. Orsaken
beddms vara modelltekniskt dar det pa den redovisade strackan i Ulls vag inte finns nagot ledningsnat i
modellen. Eftersom 10- och 30-arsregnen enbart belastar ledningsnatet och férst belastar markmodellen nar
trycknivan i brunnarna dverstigs, innebar det att inget vatten hamnar pa ytan om inte finns en narliggande
brunn som kan éversvdmmas. Motsatt galler det for 100-arsregnet att det inte finns nagon brunn eller méjlig
avvattning av lagpunkten i modellen, vilket gor att vattnet forblir staende dar.

Tabell 2. Tid med vattendjup éver 6 cm i tre fokuspunkter i samband med 10-, 30- och 100-arsregn

Plats Tid med vattendjup 6ver 6 cm (min)
10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
Baverns grand 238 (~4h) 268 (~4,5h) 417 (~7h)
Hugo Alfvéns
grénd N 10 30 189 (~3,2h)
Ulls vag 0 0 720
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5.4 Atgirdsforslag

Atgarder och rekommendationer for att hantera den éversvamningsproblematik som har presenterats i avsnitt
5.2 och 5.3 redovisas i féljande avsnitt.

5.4.1 Omrade 1 - Baverns grand

Da 6versvamningsproblematiken i Baverns grand redan existerar vid befintliga férhallanden samt att det ar en
bebyggd miljo, centralt placerad i Uppsala dar fa méjligheter finns for atgarder, foreslas ingen atgard for att
hantera den volym som beraknas uppsta vid skyfall. Vid stérre regn dar vatten blir stdende pa sparen i
Baverns grand foreslas dock att sparvagen vander vid en tidigare hallplats for att undvika ett helt stopp i
trafiken.

5.4.2 Omrade 2 — Sjukhusvagen N

Med modellens upplésning pa 4x4 m tas detaljer som kantstenars upphdjning inte hansyn till, varmed resultat
fran simuleringarna pa denna plats bor tolkas med forsiktighet. Efter kontroll av befintligt hdjddata med
upplosning 1x1 meter och samordning med sparprojektoér har det framkommit att befintliga rinnvagar ésterut
mot och férbi Studenternas IP kan bibehallas och att mer vatten ej leds till lagpunkterna. Darfér bedéms ej
nagon ytterligare atgard behdvas.

5.4.3 Omrade 3 - Sjukhusvagen S

| den sodra delen av Sjukhusvagen ansamlas en storre volym vatten vaster om vagen till féljd av sparvagens
planerade utbredning och héjdsattning. Efter kontroll med sparprojektdr har det framkommit att den planerade
héjdsattningen for sparvagen moter befintlig mark och att inget ytterligare instangt omrade skapas.
Avrinningsomradet till omradet, cirka 7 ha, bestar till storsta delen av befintlig mark som ej omdanas och den
Okade hardgjordheten pa grund av sparvagen antas saledes utgoéra en liten andel av avrinningsomradet till
vagen.

5.4.4 Omrade 4 — Angstrémlaboratoriet

For att avleda vattnet som vid studerat 100-arsregn med planerad hojdsattning av sparvagen beraknas
ansamlas pa den vastra sidan av sparvagen foreslas en kulvert under sparvagen som kan avleda vattnet
Osterut. Samordning har gjorts med ledningssamordnare om att det ar mojligt att anlagga tva kulvertar for att
bibehalla befintliga flodesvagar.

e Den norra kulverten behéver dimensioneras for att klara av att genomleda ett fléde pa cirka 60I/ vilket
innebar en diameter pa minst 300 mm

¢ Den sddra kulverten behdver dimensioneras for att klara att genomleda ett fléde pa cirka 40 I/s vilket
innebar en diameter pa minst 250 mm

5.4.5 Omrade 5 - Hugo Alfvéns vag N

Vid ett 100-arsregn med planerad hojdsattning ansamlas en storre volym vatten pa sparen jamfort med
befintlig situation. Lagpunkten i vagen existerar redan vid befintlig situation. Oversvadmningsproblematiken
som uppstar vid planerad situation bedéms dock bero pa att vatten som ansamlas i befintliga diken nu rinner
pa vagen samt att sparvagens hoéjdsattning ar helt plan i modellen. Hojdsattningen i lagpunkten foéreslas darfor
justeras med en skevning at sydvast for att avvattna sparvagen och vagen enligt befintlig rinnvag.

2022-11-18 | Sida 44 av 48



7/
Uppsala sparvag Skyfallsanalys NOI"COﬂSUIt ’.’

Uppdragsnr.: 108 2576 Version: 0.1

5.4.6 Omrade 6 — Hugo Alfvéns vdag S

Vid ett 100-arsregn med planerad hojdsattning flyttas befintligt stdende vatten mot vagen sydvast om sparen
dar ett maxdjup pa ca 0,2 m uppnas. Dar bedéms ingen atgard vara nédvandig for att uppratthalla befintlig
skyfallssituation. Staende vatten éver 20 cm pa gata/sparvag ar under mindre an 1h vid ett 100-arsregn och i
kanten av gata/sparvag ar det strax 6ver 1 timme. Detta intraffar under den absoluta regntoppen och darfor
rekommenderas ingen atgard.

5.4.7 Omrade 7 — Akermark

For att bevara den befintliga flédesvagen som bryts med sparvagens planerade upphojning foreslas att
kulvertar anlaggs under sparvagen. Om befintliga flddesvagar bibehalls med kulvertar bedéms befintlig
skyfallssituation kunna bevaras och flédet som behdver genomledas ar cirka 80l/s vilket innebar en diameter
pa kulverten pa minst 300 mm. De befintliga lagpunkterna féreslas dock att ses éver med méjlig avledning av
stadende vatten med exempelvis diken som kan forbattra befintlig situation.

5.4.8 Omrade 8 — Ulls Vag

Vid ett 100-arsregn med planerad héjdsattning ansamlas staende vatten i en lagpunkt pa sparvagen.
Maxdjupet vid ett 100-arsregn &r ca 0,3 m. Orsak till lagpunkt bor utredas da befintlig héjdsattning saknar
lagpunkt. Omgivande bebyggelse beddms inte paverkas av sparvagens hojdsattning. Detta galler aven om
héjdsattningen pa sparvagen skulle andras sa att den blir densamma som befintlig. Om ej hojdsattningen gar
att &ndra foreslas sparvagen att forses med dranering for avvattning som kontrolleras efter ett skyfall.
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6 Slutsatser

Merparten av den planerade sparvagen éversvdmmas inte vid ett 100-arsregn. 8 platser som éversvammas
under upp till nagra timmar har identifierats. Losningsférslag i form av kulvertar eller bortledning har
foreslagits. Med dessa foreslagna I6sningar bedéms éversvamningsrisken inom omradet kunna motverkas. Pa
grund av modellens upplosning pa 4x4 m bor resultat och detaljer som kantstenars upphdjning tolkas med
forsiktighet. Omraden som kraver atgarder ar foljande omraden:

Omrade 1 — Baverns grand

o | Baverns grand i centrala Uppsala finns en befintlig lagpunkt som dversvdmmas under en
langre tid.

o Da det ar en befintlig skyfallsproblematik samt att det ej bedéms vara majligt att justera
hojdsattningen i centrala Uppsala foreslas det att sparvagen vander vid en tidigare hallplats
for att undvika ett helt stopp i trafiken.

Omrade 2 — Sjukhusvagen N

o Sparvagens planerade héjdsattning ger upphov till stdende vatten vaster om sparvagen mot
Akademiska sjukhuset dar ett vattendjup upp mot ca 1 m beraknas. Pa sparvagen beraknas
ett maximalt vattendjup mellan 0,06-0,1 m pa ett fatal stallen.

o Forslag pa l6sning: Efter samordning med sparvagsprojektdr kommer rinnvagar ga pa samma
satt som for befintlig situation och darmed kravs ingen ytterligare atgard.

Omrade 3 — Sjukhusvagen S

o Paden sddra delen av Sjukhusvagen beraknas det ansamlas stdende vatten bade norr och
soder om Sjukhusvagen

o Forslag pa l6sning: Efter samordning med sparvagsprojektdr kommer rinnvagar ga pa samma
satt som for befintlig situation och darmed kravs ingen ytterligare atgard.

Omréade 4 — Angstrémlaboratoriet

o Maximala vattendjup pa ca 0,4 m beraknas just vaster om sparvagen mot
Angstrémlaboratoriet. Inom planomradet beréknas ett vattendjup mellan 0,06—0,1 m med
flackvisa punkter med vattendjup mellan 0,1-0,2 m.

o Forslag pa l6sning: Vatten foreslas ledas genom sparvagen med kulvertar

= Den norra kulverten behéver dimensioneras for att klara av att genomleda ett fléde pa
cirka 601/ vilket innebar en diameter pa minst 300 mm
» Den stdra kulverten behdver dimensioneras for att klara att genomleda ett flode pa
cirka 40 I/s vilket innebar en diameter pa minst 250 mms
Omrade 5 — Hugo Alfvéns vag N

o | den nordvastra delen av Hugo Alfvéns vag finns en lagpunkt dar det berdknas samlas
stdende vatten med maximala vattendjup upp mot ca 0,3 m.

o Omradet ar en lagpunkt idag. Vag och sparvag foreslas skevas sa att vatten kan rinna enligt
befintlig rinnvag

Omrade 6 — Hugo Alfvéns vag S

o lden sbdra delen av Hugo Alfvéns vag beraknas staende vatten upp mot 0,3 m i den
sydvastra delen av planomradet. Norr om planomradet, likt for befintlig situation, berdknas det
ansamlas stdende vatten med maximala djup 6ver 0,5 m.

o Oversvamning sker endast under regntoppen. Darfér rekommenderas ingen atgard

Omrade 7 — Akermark

o Sparvagens upphgjning skapar en barriar for befintliga flodesvagar.

o Vatten foreslas ledas i kulvertar under sparen for att bevara befintliga flodesvagar. Fl6det som
behover genomledas ar cirka 80I/s vilket innebar en diameter pa kulverten pa minst 300 mm.

o Befintliga lagpunkter i omradet foreslas ses Over for att forbattra befintlig situation.
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e Omrade 8 — Ulls vag
o | Ulls vag berdknas maximala vattendjup pa upp mot 0,3 m i en lagpunkt. Vaster om Ulls vag
beraknas det likt for befintlig situation att stdende vatten ansamlas med ett vattendjup upp mot
0,5m.
o Andrad héjdsattning eller dranering behdver anldggas om inte detta finns
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