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SAMMANFATTNING

Uppsala kommun planlagger for ett nytt kollektivtrafikstrak som avser mojliggora for sparvag
alternativt snabbuss (BRT), mellan Uppsala centralstation och den nya jarnvégsstationen
Uppsala Sodra. Bengt Dahlgren AB i samarbete med Trivector AB, SAFETEC och
Marknadslank AB har tagit fram underlag med avseende pa risk och sakerhet for sparvagens
utformning.

Planerad kollektivtrafikstrackningen ar geografiskt uppdelat i fyra delstréckor:
A. Uppsala Centralstation — Exercisfaltet
B. Rosendal — Gottsunda
C. Angstrom — Ultuna
D. Béckloésa — Bergsbrunna

Plan- och bygglagen (PBL) och Miljébalken staller krav pa en process for (strategisk)
miljobedémning for detaljplaner som kan antas medfora en betydande miljopaverkan, vilket ar
fallet for den aktuella detaljplanen, varvid en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska upprattas.
MKB:n ska ge underlag till en samlad beddmning av planens miljopaverkan. Den ska beskriva,
beddma och véga samman effekter och konsekvenser vid kontinuerlig drift liksom vid plotsligt
intraffade oonskade handelser (olyckor). Bade ett bygg- och driftskede ska beaktas. Plan- och
bygglagen (PBL) stéller dessutom krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar
lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och sékerhet samt risken for olyckor.
Aktuellt PM omfattar en riskbedémning utifran ett olycksperspektiv och utgor saledes bade ett
underlag till planens miljokonsekvensbeskrivning samt till avvagningar med avseende pa
manniskors hélsa och sakerhet och risken for olyckor utifran PBL.

Aktuellt PM &r avgransat till att hantera tekniska olycksriskert, med direkt eller indirekt
paverkan pa manniskors halsa och miljon. Naturolyckor? behandlas i separata PM. Sociala
olyckor?® har utretts men redovisas inte i aktuellt PM. Snabbbuss (BRT) utreds i ett separat PM.
Aktuellt PM innehaller dven en fristaende analys med avseende pa raddningstjanstens
insatsmojligheter inom och i anslutning till planomradet. Horisontar for utredningsalternativet ar

1 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och 6versvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.



ar 2030, det ar som kollektivtrafikstraket bedoms vara utbyggt, men aven ett mer langsiktigt
perspektiv, ar 2050.

| jamforelse med Nul&ge och Nollalternativ beddms utredningsalternativet (planforslaget)
medfdra en forsamrad risksituation med avseende pa skyddsvardet manniska och
raddningstjanstens insatsmajligheter. Detta beror framst pa att sparvagen dras i tét befintlig
miljo (delstracka A) i ndra anslutning till befintlig bebyggelse och i gatumiljo déar
framkomligheten &r begransad. Risknivaerna med avseende pa skyddsvardena samhéllsviktig
verksamhet och naturmiljé bedéms i huvudsak vara likvardiga i samtliga alternativ, mojligen
med viss fordel for utredningsalternativet. Risknivaerna paverkas exemepelvis positivt av de
nya fordréjnings- och reningsatgarder som planeras utmed strackan. Riskanalyserna visar
samtidigt pa forhojda (absoluta) risknivaer med avseende pé ett antal av skyddsvarden. Atgarder
rekommenderas for att reducera risknivaerna i dessa delar till en tolerabel niva. Forslag pa
riskreducerande atgarder listas i kapitel 12.
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I INLEDNING

Uppsala kommun planlagger for ett nytt kollektivtrafikstrak. Straket mojliggor for sparvag
alternativt snabbuss (BRT), mellan Uppsala centralstation och den nya jarnvégsstationen
Uppsala Soédra. Bengt Dahlgren AB i samarbete med Trivector AB, SAFETEC och
Marknadslank AB har fatt uppdraget att ta fram underlag med avseende pa risk och sakerhet for
projektet.

Projektet ar uppdelat i tva detaljplaner; en for kollektivtrafikstrackningen och en for en ny depa.
Aktuellt PM hanterar endast kollektivstrafikstrackningen. Kollektivtrafikstrackningen ar
geografiskt uppdelat i fyra delar:

A. Uppsala Centralstation — Exercisfaltet
B. Rosendal — Gottsunda
C. Angstrom — Ultuna
D. Bécklésa — Bergsbrunna
Arbetet sker dock samordnat och inom ramen for ett sammanhéangande detaljplaneomrade.

Malet med aktuellt PM é&r att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens
lamplighet ur ett olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgarder
som kan bli aktuella att vidta i detta avseende. Malet ar &ven att tydliggtra den paverkan som
olycksrisker kan ha pa manniska och miljo, for att utgora underlag for bedomning av de
miljokonsekvenser som denna riskpaverkan innebar.

PM:et innehaller dven en fristaende analys med avseende pa raddningstjanstens
insatsmojligheter inom och i anslutning till planomradet.

.1 Bakgrund

Uppsala kommun har som ambition att fortsétta vaxa hallbart och behdver darfor arbeta for att
aven i framtiden kunna uppbada en effektiv kollektivtrafik med hog kapacitet. | Uppsala
kommuns dversiktsplan foreslas en stadsutvecklingsstruktur for Uppsala stad i vilken fyra
stadsnoder anges och hur dessa ska sammankopplas genom en hallbar kollektivtrafik.

Region Uppsala i samarbete med Uppsala kommun genomférde 2016 en utredning av
kollektivtrafikstyperna sparvag och snabbuss-systemet BRT (Bus Rapid Transit). Utredningen
visade, med utgangspunkt fran framtagna trafikprognoser baserade pa éversiktsplanen, att det

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx
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kravs ett sparvagssystem for att kunna hantera de forvantade resemangderna for horisontaret
2050.

Aret darpa, 2017, tecknades det sa kallade Uppsalapaketet mellan Uppsala kommun, Region
Uppsala och staten. Uppsalapaketet innebar en utbyggnad av ytterligare tvéa jarnvagsspar fran
Uppsala centralstation till Stockholms lansgrans, en ny tagstation i Bergsbrunna samt en robust
kollektivtrafiklosning mellan Gottsunda och Bergsbrunna. Uppsala kommun ska parallellt med
detta sakerstélla att det byggs 33 000 nya bostader i stadens sodra stadsdelar, med malet att
stadsdelen Bergsbrunna ska utvecklas till en ny levande stadsdel inkluderat bostader,
verksamheter och service. Det nu planerade kollektivtrafikstraket som binder samman den nya
stationen i Bergsbrunna med omgivande bebyggelsestruktur och den évriga staden blir en viktig
del i detta arbete. Region Uppsala atar sig att tillnandahalla fordon, depa och trafikera omradet.

Med bakgrund till ovan utreder nu Uppsala kommun mojligheten att anldagga ny sparvag i
Uppsala. Sparvagen planeras att starta vid Uppsala centralstation for att darefter genom tva
parallella sparstrackningar passera stadsdelarna Rosendal och Gottsunda i véster samt
stadsdelarna Ulleraker och Ultuna i 6ster. De tva linjerna sammanléankas soder om Ultuna for att
slutligen na den nya stadsdelen Bergbrunna och dess planerade tagstation Uppsala sodra.

Beslutet om att anlagga ny sparvag eller inte dr planerat att tas av kommunen och regionen
under 2021. Den planerade strackan &r totalt cirka 17 kilometer Iang och delas upp i fyra
delstrackor. Inom planomradet foreslas byggnation av tre nya broar, en for passage 6ver Fyrisan
vid Ultuna, en 6ver Kungsangsleden vid Polacksbacken samt en ny landskapsbro (faunapassage)
i de sydostra stadsdelarna. Befintliga Islandsbron, vilken méjliggor passage éver Fyrisan med
placering centralt i Uppsala, ingar ocksa i planomradet. Parallellt utreds dven alternativet med
snabbuss (BRT).

1.2 Kravbild

Plan- och bygglagen (PBL) [1] och Miljobalken [2] stéller krav pa en process for (strategisk)
miljobedémning for detaljplaner som kan antas medfora en betydande miljopaverkan, vilket ar
fallet for den aktuella detaljplanen. Dokumentet som upprattas kallas
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och utgar fran en genomfaérd miljobedémning (processen).
MKB:n ingar som en bilaga till planbeskrivningen och ska kunna lasas fristaende, i dess helhet,
samt ge underlag till en samlad bedémning av planens miljopaverkan. MKB:n ska beskriva,
beddma och véga samman effekter och konsekvenser vid kontinuerlig drift liksom vid plétsligt
intraffade odnskade handelser (olyckor). Bade ett bygg- och driftskede ska beaktas.

Plan- och bygglagen (PBL) [1] staller dessutom krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark
som ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for
olyckor.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx
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Aktuellt PM omfattar en riskbedémning utifran ett olycksperspektiv och utgor saledes bade ett
underlag till planens miljokonsekvensbeskrivning samt till avvagningar med avseende pa
manniskors halsa och sékerhet samt risken for olyckor utifran PBL.

1.3 Syfte och mal

Aktuellt PM syftar till att mojliggéra en samlad bedémning (sker i MKB:n) av vilken
miljopaverkan den aktuella detaljplanen kan medféra samt om foreslagen markanvandning kan
anses lamplig med avseende pa manniskors hélsa och sékerhet samt risken for olyckor. PM:et
ska séledes utgora bade ett underlag (ur ett olycksriskperspektiv) for den MKB som tas fram
och ett underlag till de avvéagningar som kommunen behover gora for att sékerstalla markens
lamplighet utifran PBL.

Malet med PM:et &r att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur
ett olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgarder som kan bli
aktuella att vidta i detta avseende. Malet ar &ven att tydliggora den paverkan som olycksrisker
kan ha pa manniska och miljo, for att utgora underlag for bedomning av de miljokonsekvenser
som denna riskpaverkan innebar.

|.4 Avgransningar

Aktuell riskbedémning har avgréansningar i sak, tid och rum (geografiska avgransningar) som
dels beror pa vilka delar som beddmts betydande inom ramen for genomfort
avgransningssamrad (dat. 2020-03-31) dels pa granssnitt mot andra underlag/utredningar som
redovisas som separata rapporter/PM. | de fall olycksrisker hanteras i andra underlag tydliggdrs
detta med en hénvisning till aktuellt underlag nedan.

Aktuellt PM utgar fran forprojekteringen for sparvagen.

AVGRANSNING | SAK

Aktuellt PM &r avgransat till att hantera tekniska olycksrisker®, med direkt eller indirekt
paverkan pa manniskors halsa och miljon. Naturolyckor® behandlas i separata PM (PM Vatten
[3] & PM Geoteknik [4]). Risk for sociala olyckor® (framférhopp) ingick inledningsvis i
utredningen men avgransades bort utifran att nationell statistik visat pa mycket lag forekomst.
Senast intraffade rapporterade handelsen instraffade 2010 [5].

Trafiksékerhet hanteras i ett separat PM/Riskutredning [6]. Denna aspekt beaktas darmed inte i
aktuellt PM.

4 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
5 Med naturolyckor avses olyckor férknippade med ras, skred, erosion och dversvamningar.
® Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakorningar.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx
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Skydd av grundvatten har utretts separat [7] och beaktas darmed inte i aktuellt PM.
Snabbuss (BRT) utreds och jamfors med sparvégsalternativet i ett separat PM [8].

AVGRANSNING I TID
Konsekvenserna bedéms utifran att kollektivtrafikstraket ar utbyggt, vilket bedéms vara ar
2030. Men &dven ett mer langsiktigt perspektiv, ar 2050 (huvudscenariot i aktuellt PM).

GEOGRAFISK AVGRANSNING

Geografiskt avgransas riskbedomningen till planomradet samt eventuella olyckors
influensomraden. Influensomradet kan skilja sig at beroende pa vilket skyddsvarde som studeras
t.ex. kan ett spill av miljofarligt &mne som hamnar i ett vattendrag transporteras langa strackor.
En ursparning drabbar dock endast sparvagens direkta naromrade.

Antagna detaljplaner genom Rosendal och Ulleraker ingar inte i bedémningen eftersom
omradena redan ar planlagda med hansyn till sparvag. Riskbedémning avseende risk och
sékerhet for dessa aktuella detaljplaner bér genomfdras nar underlag finns tillgangligt.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx



BENGT Sida: 10 (86)

Uppdragsnr: 60215126

DAHLGREN Risk & Sakerhet - Uppsala Sparvag

Uppsala Kommun

Datum: 2021-03-05

1.5 Disposition
Aktuell rapport utgor en riskbedomning med flera skyddsvarden, riskkallor och perspektiv.

Rapporten &r strukturerad enligt foljande:

Kapitel 1- 3: Inledning, Omradesbeskrivning och Metod
De inledande kapitlen redogor for rapportens forutsattningar, en kortfattad beskrivning av
planomradet samt vald riskanalysmetod.

Kapitel 4: Identifierade riskkéallor

Kapitlet redogor for identifierade riskkallor, avgrénsat i enlighet med kap 1.4-avgransningar.
Kapitlet innehaller aven en redovisning av identifierade olycksscenarier samt vilka
skyddsvérden som skulle kunna drabbas.

Kapitel 5 — 8: Olycksriskers paverkan pa Méanniska, Naturmiljo, Samhallsviktig
verksamhet och under byggskedet

| dessa kapitel presenteras specifik analysmetod och resultat fran de riskanalyser som utforts
med avseende pa respektive skyddsvarde och byggskedet. Alla fyra kapitel inleds med en
fordjupad beskrivning av skyddsvéardet/problematiken.

Kapitel 9: Raddningstjanstens insatsmdojligheter
Kapitlet utgor en fristaende analys med avseende pa raddningstjanstens insatsmajligheter inom
planomradet och i dess naromrade.

Kapitel 10: Oséakerheter

Kapitlet utgdr rapportens samlade redovisning av osakerheter. Kanslighetsanalyser redovisas (i
forekommande fall) aven i analyskapitlen 5-9 men sammanfattas héar tillsammans med 6vriga
osékerheter for att beskriva en samlad bild.

Kapitel 11: Jamforelse mellan alternativ
| detta kapitel stélls projektets alternativ (utredningsalternativet, nollalternativet och nuléget)
mot varandra.

Kapitel 12: Atgéarder

| detta kapitel redovisas mojliga atgarder for att reducera de risker som identifierats och
analyserats i tidigare kapitel. Redovisningen sker samlat for att ge en total bild av
rekommendera atgarder, dess effekt och eventuella synergier.

Kapitel 13: Slutsatser och forslag pa fortsatt arbete

I det avslutande kapitlet redovisas rapportens slutsatser tillsammans med en diskussion om
bland annat osékerheter och behov av fortsatta arbete. | kapitlet besvaras de fragestallningar
som stéllts upp i rapportens inledning.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx



Sida: 11 (86)
BENGT Uppdragsnr: 60215126
DAHLGREN Risk & Sakerhet - Uppsala Sparvag

Uppsala Kommun

Datum: 2021-03-05

2 OMRADESBESKRIVNING

Foljande omradesbeskrivning utgor en sammanfattning av aktuell detaljplan for planerat nytt
kollektivtrafikstrak med strackning Uppsala centralstation — Uppsala sédra. Nedan beskrivs
kortfattat omradets egenskaper med fokus pa relevanta forutsattningar for aktuell
riskbeddémning.

2.1 Oversikt

Aktuellt planomrade stracker sig fran Uppsala centralstation till Bergsbrunna och nya planerade
jarnvagsstationen Uppsala Sodra. Inom aktuellt omrade foreslas ett cirka 17 kilometer langt
kollektivtrafikstrak som mojliggor sparvag alternativt snabbuss (BRT). Planomradets bestar till
stor del av befintlig gatumark med delvis tranga gaturum (centrala delar) men aven ej
ianspraktagen mark i form av skogsmark och jordbruksmark samt delar av befintliga
bostadsytor, verksamhetsytor och rekreationsytor. Det planerade kollektivtrafikstraket delas upp
i de fyra delstrackorna A-D och illustreras i Figur 2-1.
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Figur 2-1 Oversiktshild 6ver planerat kollektivtrafiksstrak. Heldragna linjer motsvarar i stora drag aktuellt
planomrade, med undantag for de gra skrafferade linjerna i delstrackorna B och C vilka redan i dagslaget omfattas
av detaljplaner som méjliggér sparvag och snabbuss och darmed inte behéver ingé i planomradet. Streckade linjer
inom delstracka B och D visar alternativa strackningar som ingar i samradsforslaget.
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Inom planomradet foreslas byggnation av tre nya broar, en for passage 6ver Fyrisan vid Ultuna,
en 6ver Kungsangsleden vid Polacksbacken samt en ny landskapsbro (faunapassage) i de
sydostra stadsdelarna. Befintliga Islandsbron, vilken mojliggor passage Gver Fyrisan inom

delstracka A, ingar ocksa i planomradet.

Nedan beskrivs kortfattat de fyra ingaende delstrackorna utifran omradets egenskaper med

fokus pa relevanta forutsattningar for aktuell riskbedomning.
Delstracka A Uppsala centralstation — Exercisfaltet
Delstrécka B Rosendal — Gottsunda

Delstricka C Angstrom — Ultuna

Delstracka D Béckldsa — Bergsbrunna

2.1.1 Delstracka A: Uppsala centralstation — Exercisfaltet

Delstracka A stracker sig fran Uppsala centralstation i nordost till sodra delarna av Rosendal i
sydvast vid Angstrom/Excercisfaltet i sydost. Planerat kollektivtrafiksstrak for Delstracka A ses

i Figur 2-2.
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Figur 2-2 Planerad sparstrackning for Delstracka A Uppsala centralstation — Exercisfaltet
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Innerstaden

Delstracka A karaktariseras i delstrackans norra delar av ett innerstadsomrade bestaende av ett
tydligt rutnat av gator med flertalet omgivande byggnader. Kollektivtrafikstraket lamnar
stationsomradet i sodra anden. Straket korsar Kungsgatan for att sedan fortsatta vasterut pa
Baverns grand. Baverns grand har tidigare breddats och kantas av sa val 1960- och 70-talshus
som aldre smaskaliga trahusbebyggelse fran 1800-talet. For sparalternativ blir forandringarna
framst sparen i gatan, samt eventuella kontaktledningar som i forsta hand foreslas fastas i
fasaderna. Sparvagnen planeras ga mitt i gatan i blandtrafik med busstrafik i linjetrafik och
raddningstjanstens fordon. Aven trafik med angéringsbehov till aktuella fastigheter tillats langs
Baverns grand. De smala separata cykelbanorna tas bort och gangbanorna breddas istéllet.

Sparvagen passerar darefter 6ver Islandsbron till Munkgatan. Har passerar kollektivtrafikstraket
Pumphuset Svandammen, Flustret och Konditori Fagelsangen. Ett mindre intrang krévs i slanten
ner till Svandammen i korsningen Munkgatan/Sjukhusvégen, vilket kan kréava en lag stodmur.

Sjukhusvégen

Kollektivtrafikstraket viker sedan av soderut till Sjukhusvagen, forbi Akademiska
sjukhusomradet, Stadstradgarden och Studenternas. For att méjliggora sparvag i separat
utrymme kravs ett relativt stort markintrang pa Akademiska sjukhusets fastighet och ett visst
intrang i Stadstradgarden. Det minsta intrnget skapas med placering av sparet pa gatans ostra
sida intill Stadstradgarden. Detaljplanen utgar fran en sadan placering.

Befintliga tradrader langs Akademiska sjukhusets fastighetsgrans behéver tas ner da gatan
breddas. Dessa trad foreslas ersattas dels pa Akademiska sjukhusets fastighet innanfér den nya
fastighetsgransen, dels i mitten av gatan mellan sparet och korbanan pa de stallen dar det finns
tillrackligt med utrymme for detta.

Dag Hammarskjolds vag/Regementsvagen

Kollektivtrafikstraket fortsatter pA Dag Hammarskjolds vags ostra sida intill Uppsala Science
park. Placeringen foljer befintliga norrgaende korfalt. Allman biltrafik placeras i de befintliga
sodergaende korfalten. Tre tradrader planeras for att rama in gaturummet. Mellan gang- och
cykelbanan och kollektivtrafikstraket och pa Gstra sidan av gatan, mellan kollektivtrafikstraket
och biltrafiken i mitten av gatan och mellan bilkorfalten och gang- och cykelbanan pa vastra
sidan av gatan. Kollektivtrafikstraket fortsatter pa norra sidan av Regementsvagen.

Pagaende detaljplanearbeten

Pagaende planarbete finns planerat for Flustret, dock kommer arbetet eventuellt skjutas pa
framtiden.
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2.1.2  Delstracka B: Rosendal — Gottsunda
Delstracka B stracker sig fran sodra Rosendal, langs Vardsatravagen for att darefter passera och
avslutas i 6stra Gottsunda. Planerad kollektivtrafiksstrak for Delstracka B ses i Figur 2-3.
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Figur 2-3 Planerad sparstrackning for Delstracka B Rosendahl-Gottsunda, gra skrafferade linje inom delstrackan
omfattas i dagslaget av detaljplaner som méjliggér sparvag och ingar darmed inte i planomrédet.

Rosendal

Det ar sedan tidigare planlagt for spar langs storre delen av Torgny Segerstedts allé genom det
pagaende stadsutvecklingsprojektet i Rosendal. Detaljplanen omfattar darfor endast en kort
stracka i sodra Rosendal. Langs gatan finns flera verksamhetslokaler i bottenvaningarna pa
bostadshusen, samt USIF arena.

Kollektivtrafikstraket ar planlagt for att ga langs huvudstraket Torgny Segerstedts allé. Straket
kommer innehalla utrymme for bil, angoring mellan trad, cykelbana och trottoar for en god
framkomlighet for alla. Bostadshusen uppfors i ratvinkliga kvarter dar byggnaderna
huvudsakligen ligger langs gatan. Verksamheter planeras anlaggas i bottenvaningarna langs
straket. Torgny Segerstedts allé med aktuellt kollektivtrafikspar syftar till att sammanléanka
staden och Rosendal.
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Vardsatravagen

Kollektivtrafikstraket langs Vardsatravagen kommer félja den befintliga vagstrackningen.
Vagen har genom aren breddats med bland annat nya gang- och cykelbanor. En ny
kapacitetsstark kollektivtrafik som gar i eget utrymme kommer kréva att gatan breddas
ytterligare pa vissa stallen. Den befintliga bebyggelsen, som mestadels bestar av smahus,
kommer att finnas kvar. Den nya gatuutformningen kan innebéra att gatan upplevs som mer
urban. Bullerplank kan eventuellt komma att sattas upp langs delar av strackan. Dessa paverkar
till viss del stadsbilden, men kan utformas pa ett omsorgsfullt sétt for att smalta in i miljon.

Hugo Alfvéns vag/ Bandstolsvagen

Langs Hugo Alfvéns vag kommer stadshilden forandras kraftigt de narmsta aren till foljd av det
pagaende stadsutvecklingsprojektet i Gottsunda. Genom Gottsunda finns tva alternativa
dragningar for kollektivtrafikstraket — ett som foljer nuvarande Hugo Alfvéns vég och ett dar
huvudstraket flyttas till motsvarande lage som nuvarande Bandstolsvéagen. Alternativen
presenteras i varsin plankarta till samradet. Syftet ar att fa in synpunkter och vélja ett av
alternativen i nésta steg.

Kollektivtrafikstraket ar en viktig del i stadutvecklingsprojektet och kommer utgora ett
huvudstrak. Straket ska bidra till den stadsmassiga miljon med fasader néra gatan och med
lokaler for verksamheter i bottenvaningar.

Att huvudstraket foljer Hugo Alfvéns vag innebar den minsta forandringen av den befintliga
strukturen. Det innebéar dock att det kan vara svart att fa till framtida nya kvarter pa gatans norra
sida, eftersom avstandet till befintlig bebyggelse inom Bandstolen &r relativt kort. Om
huvudstraket istallet flyttas till laget for nuvarande Bandstolsvéagen sa kan nya kvarter placeras
pa sodra sidan av huvudstraket. Bottenvaningarna i befintliga bostadskvarter i Bandstolen kan
aktiveras. Pa det séttet kan den befintliga arkitektur som finns i Gottsunda idag lyftas fram dar
denna kantar ena sidan av det framtida huvudstraket genom stadsdelen. Fordelen &r ocksa att
huvudstraket blir rakare och darmed far en tydligare sikt mot centrum. Detta innebar dock ett
relativt stort intrang eftersom kommunen inte dger marken. Kommunen maste i sa fall sékra
radighet dver den.

| alternativet dar huvudstraket foljer Hugo Alfvéns vég kravs ett mindre intrang i Lina Sandells
park. | det andra alternativet kan parken istallet utvidgas mot gatan.

En likriktarstation planeras att integreras i ett av de nya kvarteren som planeras och kommer
saledes inte forandra stadsbilden avsevart.
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Gottsunda alllé

Liksom i 6vriga delar av Gottsunda kommer framforallt stadsbilden att forandras de ndrmsta
aren till foljd av den stadsutveckling som sker. Utanfér Gottsunda centrum planeras for ett
hallplatslage vilket ytterligare forstarker torget som en motesplats. Denna hallplats pekas ut som
en viktig bytespunkt mellan olika kollektivtrafikslag. En likriktarstation avses placeras
integrerat i en ny kvartersstruktur soder om huvudstraket.

Pagaende detaljplanearbeten

Planomradet angransar till ett antal pagaende detaljplaner langs strackan vilka beskrivs
kortfattat nedan.

Langs Vardsatravagen, vid Valsétra IP, finns ett pdgaende planuppdrag, Detaljplan for Valsatra
IP (PBN 2016-000535). Syftet med planldggningen &r att mojliggora en fastighetsreglering samt
att den tillatna markanvéandningen ska stimma 6verens med den faktiska markanvandningen.
Planarbetet ar just nu pausat, planen har inte varit ute pa samrad.

I augusti 2020 togs beslut om planbesked for Gottsunda stadsnod (PBN 2020-000152). Totalt
innefattar det fyra detaljplaner; Detaljplan for Gottsunda centrum, norra, Detaljplan for
Gottsunda ostra, Detaljplan for Gottsunda stadsstrak samt Detaljplan for Gottsunda centrum,
sodra. De nya detaljplanerna syftar till att mojliggora stadsutvecklingen av Gottsunda stadsnod i
enlighet med 6versiktsplanen och Planprogram for Gottsundaomradet (2019). Planlaggningen
syftar aven till att utreda och faststélla nya bebyggelsekvarter som tillfér nya bostader, lokaler
for handel och verksamheter, forskolor och idrottsanlaggningar.
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2.1.3  Delstracka C: Angstrém — Ultuna
Delstrécka C stracker sig fran Angstrém/Excercisféltet i norr genom Ulleréker for att passera
och avslutas i sodra Ultuna. Planerat kollektivtrafiksstrak for Delstracka C ses i Figur 2-4.
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Figur 2-4 Planerad sparstrackning for Delstracka C Angstrém-Ultuna, gré skrafferade linje inom delstréckan
omfattas i dagslaget av detaljplaner som méjliggor sparvag och ingar darmed inte i planomradet.

Ulleraker

| Ulleraker kommer en omfattande stadsutveckling ske inom de narmsta aren vilket kommer ha
stor inverkan pa stadsbilden. Den nya bron dver Kungsangsleden kopplar ytterligare samman
Angstrémslaboratoriet och Polacksbacken med Ulleraker. Genom Ulleraker &r det framforallt
den nya bebyggelsen som kommer forandra stadsbilden, men aven kollektivtrafikstraket
kommer bidra till en stadsmassig karaktar i omraden som idag bestar av stora delar naturmark.

Stora delar av Ulleraker &r redan planlagt for spar och ingar darfor inte i detaljplanen. Mellan
Ulleraker och Ultuna kommer kollektivtrafikstraket ga 6ver det 6ppna faltet vilket kan ha viss
paverkan pa landskapsbilden.
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Ultuna

| Ultuna planeras kollektivtrafikstraket folja befintliga Ulls vag dar kollektivtrafikstraket gar i
blandtrafik. Anlaggandet av kollektivtrafikstrak kommer saledes inte paverka den befintliga
stadsbilden avsevart bortsett fran de fysiska intrdng sa som eventuella spar,
kontaktledningsstolpar samt likriktarstation medfor.

Pagaende detaljplanearbeten

Planomradet angransar till ett antal pagaende detaljplaner langs strackan vilka beskrivs
kortfattat nedan.

| Ulleraker planeras det for ytterligare detaljplaner. Planuppdrag for Detaljplan for Hospitalet,
del av Kronasen 1:25 (PBN 2020-000599) gavs i mars 2020. Syftet med planlaggningen &r att
skapa en destination och en publik métesplats, i en kulturhistoriskt vardefull bebyggelsemiljo.

| februari 2021 gavs ytterligare tva planuppdrag i Ulleraker. Planuppdragen Detaljplan for
delomrade Tallstraket, del av Kronasen 1:25 (PBN 2020-003806) samt Detaljplan for
delomradet Sodra Ulleraker, del av Kronasen 1:25 (PBN 2020-003807). Dessa syftar till att
mojliggora stadsutveckling i Ulleraker, i enlighet med Planprogram for Ulleraker (2016). Syftet
med planlaggningen &r att mojliggora for bebyggelse for bostader, lokaler for handel och
kontor, forskolor och skolor samt park och rekreationsytor. For att hela sodra Ulleraker ska
kunna samordnas avslutas tidigare planuppdrag for Kronasen 3:2 (PBN 2012-020236).
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2.1.4  Delstracka D: Backlosa — Bergsbrunna

Delstracka D stracker sig fran Ostra Gottsunda, genom Béckldsa och dérefter med passage over
Fyrisan for att darefter passera och avslutas i Bergsbrunna och den nya stationen Uppsala sodra.
Inom delstrackan planeras for nya likriktarstationer (tva i Ultuna och tre i de syddstra
stadsdelarna). Planerat kollektivtrafiksstrak for Delstracka D ses i Figur 2.5.
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Figur 2-5 Planerad sparstrackning for Delstracka D Backldsa-Bergsbrunna

Gottsunda allé

Genom den vastra delen av Backlosa foreslas kollektivtrafikstraket att placeras mittforlagt i
Gottsunda allé. Har planeras gatan darfor att breddas, vilket kraver markintrang i naturmiljon pa
bada sidor om gatan. Det storsta intranget sker pa den norra sidan. Gottsunda allé &r en relativt
nybyggd vdg som passerar dver vandringsleden Gula stigen via en bro.

Norr och soder om Gottsunda allé aterfinns skogsomraden, vilka ingar i Natura 2000 Backlosa.
Kollektivtrafikstraket innebar att den befintliga bron 6ver Gula stigen behover breddas, fran
cirka 12 meter till cirka 21 meter. Passagen under végen Gottsunda allé blir dd&rmed l&ngre.
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Skogsomradet i soder angransar till ett stort 6ppet jordbrukslandskap som bestar av akermark.
Jordbruksmarken var tidigare en del av ett stérre sasmmanhangande jordbrukslandskap, vilken pa
senare tid delvis ersatts med bebyggelse. Kollektivtrafikstraket bedoms inte forandra
upplevelsen av det 6ppna jordbrukslandskapet och intilliggande naturomréaden.

| ostra Backlosa foreslas kollektivtrafikstraket placeras i samma gatuutrymme som évriga
motorfordon. Har kantas gatan av bebyggelse fran 2010-talet, i tre till sex vaningar. Utmed den
har delen av Gottsunda allé bibehalls gatans befintliga bredd, vilket innebér att ingen storre
forandring av gaturummet sker.

Ultunaallén

Cirkulationsplatsen Ultunaallén/Dag Hammarskjolds vag foreslas omvandlas till en
signalreglerad korsning. Oster om korsningen placeras kollektivtrafikstraket séder om gatan
Ultunaallén, i den norra kanten av ett storre dppet jordbrukslandskap. Det nya
kollektivtrafikstraket blir ett nytt inslag i landskapet, men bedéms inte forandra siktlinjerna
soderut fran Ultunaallén.

En ny vaganslutning, fran Ultunaallén till jordbruksmarken i soder, foreslas strax oster om
korsningen Ultunallén/Dag Hammarskjolds vag.

Strax vaster om korsningen Ultunaallén/Ulls vag foreslas en tresparsldsning, som majliggor att
sparvagnar kan byta riktning.

Den 6stra delen av Ultunaallén och ny bro éver Fyrisan

En ny broférbindelse foreslas 6ver Fyrisan. Bron &r en viktig forutsattning for utbyggnaden av
de sydostra stadsdelarna och koppla samman de sodra stadsdelarna. Infor samrad har tva
broalternativ studerats, de bendmns nedan som broalternativ A och broalternativ B. |
broalternativ A (Gvre streckad linje i Figur 2-5) forlaggs kollektivtrafikstraket i Ultunaalléns
forlangning 6sterut, mellan Ultuna herrgard och institutionsmiljon norr om Ultunaallén. |
broalternativ B (nedre streckad linje i Figur 2-5) foreslas kollektivtrafikstraket vika av diagonalt
sOderut efter korsningen Ultunaallén/Ulls vag.

Broalternativ A skulle innebara att kollektivtrafikstraket gar vidare genom det 6ppna landskapet
ner mot Fyrisan, vilken ar beldgen lagre an Ultunaallén och Herrgardsmiljon. Denna del
karakteriseras av en invallning vid an, en 6ppen grasyta som anvands som park- och
rekreationsomrade samt aldre fristdende trad som formar en mindre allé. De aldre traden
kommer att behdva tas ned. Omradet har tidigare varit angsmarker, men anvands nu i huvudsak
for rekreation. For alternativ A, 1ag bro, kommer hastigheten vara ca 30 km/h.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx



BENGT Sida: 21 (86)

Uppdragsnr: 60215126

DAHLGREN Risk & Sakerhet - Uppsala Sparvag

Uppsala Kommun

Datum: 2021-03-05

Broalternativ B skulle innebéra att kollektivtrafikstraket viker av diagonalt soderut efter
korsningen Ultunaallén/Ulls vég, vilket innebar att en del av befintlig gronyta tas i ansprak.
Gronytan som berdrs ingar i Akademiska hus utvecklingsomrade och &r belagen strax norr om
befintlig kontorsbebyggelse, vilken pa sikt ar tankt att vidareutvecklas. Kollektivtrafikstrakets
foreslagna placering innebér att gronytan delas upp i tva delar, vilket resulterar i en mindre
gardsyta i anslutning till befintlig kontorsbebyggelse. For alternativet B, hog bro, kommer
hastigheten vara ca 70 km/h.

Hemsldjdsvagen-vag 255

Mellan Hemsl6jdsvéagen och véag 255 planeras kollektivtrafikstraket att ga i egen bana med en
gang- och cykelvag pa den norra sidan, i direkt anslutning till kollektivtrafikutrymmet. Den
foreslagna dragningen foreslas passera genom befintlig skogsmiljo, vilket innebar att
kollektivtrafikstraket blir ett nytt element och inslag i en 6vrigt relativt orérd miljo.
Kollektivtrafikstrakets foreslagna bredd har anpassats for att minimera ingreppet i befintlig
skogsterrang. Delar av strédckan passerar genom mycket kuperad terrdng, vilket innebar att den
nya gatan delvis forlaggs i stor lutning och kommer innebéra en férandring av narmiljon. Strax
oster om Hemslojdsvagen omges kollektivtrafikstraket av skogsmark som for narvarande inte
omfattas av nagra utbyggnadsplaner. Lite langre 6sterut, i hojd med Nantunabacke, foreslas ny
bebyggelse utmed kollektivtrafikstraket i forslaget till fordjupad oversiktsplan for de sydostra
stadsdelarna.

Vag 255-Stenbrohultsvagen

Kollektivtrafikstraket foreslas ga igenom planomradet for forslag till fordjupad oversiktsplan for
de syddstra stadsdelarna. Det finns tva olika utbyggnadsscenarion for kollektivtrafikstraket, har
benamnda etappalternativ 1 och 2. Etappalternativ 1 innebar att kollektivtrafikstraket byggs ut
innan den omgivande tilltankta bebyggelsestrukturen med tillhérande gaturum. | ett sadant
scenario behover Skaneresan, 6ster om vag 255, byggas om. Etappalternativ 2 innebér att hela
gaturummet byggs ut samtidigt som kollektivtrafikstraket.

Kollektivtrafikstraket och den nya tilltankta huvudgatan blir en breddning av befintliga
Skaneresan, som kommer att innebéra en stor férandring av det upplevda gaturummet och
narmiljon. Strax norr om Skaneresan I6per en gang- och cykelvag, vilken vasterut passerar
under védg 255 i en tunnel. Kollektivtrafikstraket foreslas strax norr om Skaneresan, vilket
innebdr att gronyta och trad kommer att ersattas av gatumark.

Vid utbyggnaden av de sydostra stadsdelarna kommer den befintliga cirkulationsplatsen
Skaneresan/Stenbrohultsvagen pa sikt att forsvinna.

Forslag till fordjupad 6versiktsplan for de syddstra stadsdelarna
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| den fordjupande oversiktsplanen foreslas en huvudgata som l6per genom de nya stadsdelarna
och sammanbinder den nya bron dver Fyrisan med den tilltankta jarnvagsstationen i
Bergsbrunna. Gatan foreslas vara cirka 40 meter bred och inrymmer, forutom
kollektivtrafikstraket, &ven utrymme for gang- och cykeltrafik, motorfordon, gangfartsomraden
och grénytor med trad. Den nya gatan foreslas i ett orort skogs- och rekreationsomrade. Det &r
emellertid huvudsakligen den 6vriga tilltankta utbyggnaden av omradet som kommer att
forandra landskapsbilden. Kollektivtrafikstraket kommer att bli en viktig lank som kopplar
samman de nya stadsdelarna med 6vriga Uppsala. Kollektivtrafikstraket foreslas placeras i
mitten av gaturummet, med tradrader pa respektive sida. Gaturummet kommer att utformas som
en tydlig stadsgata, kantad av blandad bebyggelse med levande bottenvaningar.

Uppsala Sédra

| fordjupad Gversiktsplan for de syddstra stadsdelarna foreslas en ny jarnvagsstation, strax soder
om Bergsbrunna. Stationen planeras att trafikeras av pendeltag och regionaltag mot Stockholm.
Forutom att avlasta Uppsala Central kommer den nya stationen stirka Uppsalas regionala
tillganglighet, i synnerhet till och fran Stockholmsregionen. Prognoser visar pa att station
Uppsala sodra forvantas ha mellan 9000 och 16 000 pastigande tagresenarer en vardag ar 2050.
Stationen ar en viktig forutsattning fér utbyggnaden av de syddstra stadsdelarna.

En tidig programskiss har tagits fram for att utreda hur den nya jarnvagsstationen skulle kunna
se ut. Den fordjupade oversiktsplanen for de syddstra stadsdelarna och underlag fran region
Uppsala och Trafikverket har varit ett viktigt underlag i utredningsarbetet. Trafikverket arbetar
parallellt med att ta fram en jarnvagsplan for jarnvagsomradet. | programskissen har trafikfloden
for sparvagn, buss samt gang- och cykeltrafik studerats i forhallande till den nya
stationsbyggnadens placering och omradets forutsattningar.

Topografin inom omradet ar starkt kuperad, vilket innebér att de stora hojdskillnaderna behover
studeras i detalj. Det nya stationshuset foreslas i 6ster i kollektivtrafikstrakets forlangning.
Samtliga hallplatser, kopplade till det nya kollektivtrafikstraket, placeras i anslutning till
stationshusets vastra entré.

Pagaende detaljplanearbeten

Planomradet angransar till ett antal pagaende detaljplaner langs strackan vilka beskrivs
kortfattat nedan.

Ett planuppdrag for Detaljplan for Ultuna 2:1, Backldsa vastra (PBN 2014-003221) gavs ar
2014. Planomradet &r belaget soder om Gottsunda allé och kollektivtrafikstrakets foreslagna
dragning. Syftet med planl&dggningen &r att moéjliggora nybyggnad av flerbostadshus i en del av
fastigheten Ultuna 2:1. Uppsala kommun och SLU &r dverens om att kommunen ska forvarva
marken av SLU. Planarbetet &r vilande.
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| oktober 2018 gavs planuppdrag for Detaljplan for kv. Smaland (PBN 2014-001283).
Detaljplanen syftar till att mojliggora en fortdtning av kvarteret genom att bebygga en del av en
parkeringsyta och en bostadsgard. Skandia Bostader AB &ger fastigheten. Kollektivtrafikstraket
foreslas strax norr om fastigheten. Planarbetet &r just nu pausat, planen har inte varit ute pa
samrad.

Ett planuppdrag, géllande fastigheterna Savja 1:55, Nantuna 2:19 m. fl. i 6stra Nantuna,
planeras att tas upp for beslut i plan- och byggnadsnamnden varen 2021. Planomradet utgor den
forsta etappen av realiseringen av den fordjupade éversiktsplanen for de syddstra stadsdelarna.
Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra en ny stadsdel i 6stra Nantuna med cirka 1 600
bostader och 1 400 arbetsplatser. Detaljplanen ska skapa forutsattningar for bostader och
verksamheter med bland annat en sparvagnsdepd. Aven social infrastruktur sésom exempelvis
skolor, forskolor, idrottshall och allaktivitetshus ska mojliggoras.

22 Utredningsalternativ

Utredningsalternativet inom aktuell riskbeddmning innebar ett nytt kollektivtrafikstrak mellan
Uppsala central och Uppsala s6dra med anlaggning av ny sparvag.

Kommunens trafikprognoser med utgangspunkt i 6versiktsplanen ger en 6versikt dver forvantad
trafik. Horisontar for utredningsalternativet ar ar 2030, det ar som kollektivtrafikstraket bedoms
vara utbyggt, men aven ett mer langsiktigt perspektiv, ar 2050. Med avseende pa risk & sakerhet
(aktuell rapport) anvands konsekvent horisontaret 2050 som bedéms vara mer konservativt.
Utredningsalternativet inkluderar de tva planerade brobyggnationerna, varav en av dessa
inkluderar tva brolGsningar.

For sparalternativet har det styrscenario kallat S4 anvants for horisontar 2050. For sparvagen
anvands trafikeringsupplagg B med 6 min intervall for bada linjerna. Detta medfor 3
minuterstrafik i centrala Uppsala och Bergsbrunna (de strackor dar linjerna sammanfaller).

2.3 Nollalternativ

I nollalternativet behalls nuvarande kollektivtrafik men med en 6kad andel trafikanter
uppraknad fram till horisontar 2030 respektive 2050. Alternativet inkluderar inte planerade
brobyggnationer. Men hénsyn till foérvantade transportméangder har ett trendscenario ”business
as usual” for ar 2030 respektive ar 2050 anvants. Scenariot innebar att inget kollektivtrafikstrak
byggs och dvrig vagtrafik forvantas darfor oka enligt trend. Trendscenariot utgar fran
antaganden i 6versiktsplanen fran 2016.

24 Nulaget

Nuldget innebér befintligt transportsystem i nuvarande utformning och med dagens trafikering.
Alternativet inkluderar inte planerade brobyggnationer.
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3 METOD

| detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering samt vald metodik.

Detaljplaneprocessen genomgar flera olika skeden. Vid upprattande av denna riskbedomning
befinner sig projektet i samradsskedet, se Figur 3-1. Riskhanteringen féljer alla skeden i
planprocessen och allt eftersom projektet blir mer detaljerat, da planen passerar de olika skedena
i Figur 3-1, forfinas bedémningarna.

e——————— I
1 1

1 1 . Gransknings-

1 Samrdd 1 Underrsttelse Granskning Utltande Antagande Laga kraft
1 1

RS ———

Figur 3-1: En schematisk bild av planldggningsprocessen med nuvarande skede markt med rod streckad linje. [9]

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
s som den presenteras i 1SO 31 000 [10], se Figur 3-2. | denna rapport hanteras de delar som
benamns riskbeddmning. Riskbehandling pabdrjas i samband med att Uppsala kommun antar
detaljplanen. Metodiken foljer en gemensam Overgripande struktur, presenterad nedan i avsnitt
3.1-3.4.

Riskhanteringsprocessen

Etablering av kontext —

/
Riskidentifiering ]
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvérdering +—

-

Riskbehandling e

Figur 3-2: Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.
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3.1 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen dr en genomgang av potentiella riskkallor och skyddsvérden inom
planomradet samt i dess omgivning. Riskidentifiering sker utifran tre perspektiv; (A)
olycksrisker som orsakas av omgivningen men paverkar planomradet, (B) olycksrisker som
finns inom planomradet och paverkar omgivningen och (C) olycksrisker vars handelse och
paverkan stannar inom omradet. Dessa olika perspektiv illustreras i Figur 3-3.

A Olycksrisker i omgivningen
3 som kan paverka manniskor
' eller miljo inom omradet

B Olycksrisker som finns inom
omradet som kan paverka
omgivningen

/ C Olycksrisker som finns inom
l . omradet och paverkar

/ manniskor och miljé inom
c 3 omradet

b —

Figur 3-3: En illustration av tre olika perspektiv vid identifikation av olycksrisker. Figur efter MSB [11].

3.1.1 Identifiering av riskkallor

De riskkallor som berdrs ar de som kan paverka manniska och miljo inom eller i anslutning till
planomradet, se Figur 3-3. Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet,
riskkéllor och skyddsvérden.

Nedanstaende riskkallor beaktas i riskidentifieringen:
e Transportleder for farligt gods (beaktas inom 150 m)

o Riskfylld verksamhet. De verksamheter som berdrs omfattar farliga verksamheter enligt
LSO 2 kap. 4 §, bensin- och drivmedelsstationer, tillstandspliktiga verksamheter enligt
LBE samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Bensin och
drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter, tillstandspliktiga (LBE) inom 50 m och
6vriga inom 500 meter.

e Sparbunden trafik. Beaktas inom 50 meter till narliggande skyddsvarden.

Med avseende pa byggskedet beskrivs metod for riskidentifiering i kapitel 8.
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3.1.2  Identifiering av skyddsvarden
Skyddsvérdet i en MKB utgdrs av ménniska och miljé. Miljo har en bred definition och
innefattar saval (1) naturmiljo, (2) kulturmiljo som (3) fysisk miljé. Exempel pa dessa ar:

1. Vattendrag och sjoar, flora och fauna samt omradets estetik.
2. Kulturarv, friluftsspar och mansklig aktivitet.

3. Infrastruktur och bebyggelse, hér inkluderas &ven samhallsviktig verksamhet.

Skyddsvérden kan &ven, i enlighet med bevarande av fysisk miljo, inkludera riskkallor. Detta &r
en anledning till att krav stélls pa att beakta den riskpaverkan som omkringliggande
verksamheter har pa aktuell sparvags-stracka. Nar det kommer till identifiering av olycksriskers
paverkan pa miljo sker det i aktuell rapport indelat i Naturmiljo respektive Samhéllsviktigt
verksamhet. Kulturmiljo utreds inte direkt men inkluderas delvis av skyddsvérdet ménniska.
Aktuella skyddsvarden redovisas i ytterligare detalj inom respektive analyskapitel, se kapitel 5—
7.

3.2 Metodik for riskanalys

For varje perspektiv bedoms paverkan separat genom riskanalyser med avseende pa respektive
skyddsvarde (manniska, naturmiljé och samhallsviktig verksamhet). Val av metod for riskanalys
varierar for de olika skyddsvardena, beroende pa specifika forutséattningar och praxis. Metod for
genomforda riskanalyser redovisas darfor separat for respektive skyddsvarde i kapitel 5-7.

Med avseende pa byggskedet beskrivs metod for riskidentifiering i kapitel 8.

3.3 Metodik for riskvardering

Riskvéardering i denna rapport pa tva satt: dels genom en absolut vardering, t.ex. mot ett
definierat varderingskriterium, dels genom en relativ vérdering dér planforslaget, nollalternativ
och nulége jamférs med varandra.

Med avseende pa byggskedet beskrivs metod for riskvardering i kapitel 8.

34 Metodik for framtagande av atgardsforslag

Atgarder arbetas fram inom ramen for en sarskild atgardsanalys. Kortfattat innebar det att behov
av atgarder for respektive skyddsvarde vags samman till ett gemensamt atgardspaket.
Atgarderna vérderas dven overgripande utifran kostnad, genomférbarhet och driftaspekter.
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4 IDENTIFIERADE RISKKALLOR

| denna rapport beaktas endast riskkallor som kan resultera i sa kallade tekniska olyckor, dvs
olyckor forknippande med t.ex. industrianlaggningar, transportsystem eller kemikalier, se
avsnitt 1.4. ldentifierade riskkallor redovisas nedan uppdelade pa om de genereras inom
sparanlaggningen eller i dess naromrade.

4.1 Risker i omgivningen

Utmed och i anslutning till planomradet har ett antal verksamheter med tillstand for att hantera
brandfarlig vara (LBE) identifierats. Aven transporter till och fran aktuella verksamheter
beskrivs och bedéms som en risk i omgivningen. Dessa utgors av:

- Taste of Bangla (mindre mangd gasol)

- Akademiska sjukhuset

- Restaurang New India (mindre méngd gasol)

- Angstrémslaboratoriet

- Uppsala Universitet teknolog — och naturvetarkar (mindre mangd gasol)
- Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

- OKQ8 Bernadottevagen

- Biomedicinskt centrum (BMC)

Utover ovan identifierade riskkallor har inga rekommenderade leder for transporter av farligt
gods eller jarnvégar identifierats inom eller i anslutning till planomradet. Vidare har heller inga
farliga eller Seveso-klassade verksamheter identifierats i narheten av planomradet. Hantering av
mindre mangder gasol bedéms inte utgora en riskkalla som kan paverka planomradet och
kommer darfor inte att analyseras vidare. Ovriga verksamheter beskrivs nedan.

4.1.1  Akademiska sjukhuset

Inom Akademiska sjukhuset bedrivs sjukhusverksamhet, inkluderat akut- och
ambulanssjukvard. Sjukhusets lokaler finns centralt placerade i Uppsala med flertalet av
verksamhetens lokaler placerade 1angs med Sjukhusvéagen och finns langs med Delstrécka A.
Inom verksamheten sker férvaring av stora mangder brandfarlig vétska, klass 111 samt gas,
andningsoxygen.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx



BENGT Sida: 28 (86)

Uppdragsnr: 60215126
DAHLGREN Risk & Sakerhet - Uppsala Sparvag

Uppsala Kommun

Datum: 2021-03-05

Aktuella transporter av farligt gods inom verksamheten ar avfall (biologiskt-, smittférande- och
kemikalieavfall) samt transporter for pafylinad av forvaring enligt ovan. Verksamheten bedéms
uppfylla kriteriet for riskidentifiering fran avsnitt 3.1.1 och utreds vidare.

4.12  Angstrémlaboratoriet

Angstromslaboratoriet &r en av Uppsala universitets stérsta anlaggningar och finns invid
Polacksbacken. Har inryms manga tekniska och naturvetenskapliga institutioner samt
forskningsverksamhet. Verksamheten finns langs med Delstrécka A.

Inom omradet forvaras brandfarliga vétskor (totalt cirka 800 liter) samt brandfarliga gaser (cirka
750 liter vatgas och mindre mangder acetylen och gasol). Narmast forvaring sker cirka 100 fran
planerad spardragning. Aven forvaring av helium samt till viss mangd flytande kvave sker inom
omradet.

Till Angstromlaboratoriet transporteras olika typer av l6sningsmedel (etanol), syrgas och
flytande kvave. Mellan flertalet universitetsomraden daribland Angstrémslaboratoriet gors dven
mindre transporter av flytande kvéve och helium. Farligt avfall hdmtas cirka varannan vecka.

Verksamheten bedoms inte uppfylla kriteriet for riskidentifiering fran avsnitt 3.1.1 da
forvaringen av brandfarliga &mnen bedéms vara pa betryggande avstand till planerad
spardragning samt att antalet forvantade leveranser av farligt gods bedéms vara begransade.
Verksamheten utreds darmed inte vidare.

4.1.3  Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

Inom Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) bedrivs forsknings- och utbildningsverksamhet.
SLU:s storsta campusomrade Ultuna finns beldgen i de sodra delarna av Uppsala langs med Ulls
vég och finns langs med Delstracka C. Inom verksamheten férekommer dels borttransport av
farligt avfall (biologiskt-, smittférande- och kemikalieavfall) dels tillkommande transporter av
etanol samt gas (andningsoxygen, koldioxid och gasol). Verksamheten har inga storre méangder
samlad forvaring av brénnbara eller explosiva amnen.

Verksamheten bedoms inte uppfylla kriteriet for riskidentifiering fran avsnitt 3.1.1 da ingen
samlad forvaring av brandfarliga eller explosiva mangder forekommer samt att antalet
forvantade leveranser av farligt gods beddéms vara begransade. Verksamheten utreds darmed
inte vidare.

4.1.4 OKQS8 Bernadottevagen

Tankstationen OKQ8 Bernadottevagen finns langs med Delstracka B. Pa tankstationen sker
forséljning av drivmedel bensin (95/98), diesel, etanol (E85) och alkylatbensin (4-takt) samt
forsaljning av gasol ur gasolskap. Forvaringen av drivmedel sker i markforlagda cisterner med
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lastzon placerad langs med Bernadottevagen. Tankstationen ar placerad cirka 45 meter fran
aktuell spardragning.

Aktuella transporter med farligt gods till tankstationen OKQ8 Bernadottevédgen innefattas av
drivmedel bensin (95/98), diesel, etanol (E85), alkylatbensin (4-takt) samt gasol. Information
om transportvégar har inte kunnat inhamtats men i enlighet med lokala trafikforeskrifter for
Uppsala lan [12] ska den kortaste transportvagen fran naraliggande rekommenderad vag for
transport av farligt gods anvéandas.

Nybyggnation planeras i omradet inom Gottsunda strukturplan. | samband med planeringen
forvantas aktuell tankstation rivas for att ge utrymme for ny planerad byggnation, bostadshus,
pa aktuell fastighet. Aktuell riskbedémning gors med utgangspunkt fran nuvarande
forutsattningar varfor aktuell tankstation bedoms med héansyn till planerad spardragning.

Verksamheten bedoms uppfylla kriteriet for riskidentifiering fran avsnitt 3.1.1 och utreds vidare.

4.1.5  Biomedicinskt centrum (BMC)

Biomedicinskt centrum (BMC) tillhér Uppsala universitet och ar en utbildnings- och
forskningsanlaggning. BMC har lokaler med placering langs Dag Hammarskjolds vag och finns
langs med Delstracka A.

Inom omradet forvaras stérre mangder brandfarliga vatskor placerade i forrad i olika delar av
utbildningsbyggnaden. BMC har &ven forvaring av brandfarliga gaser (cirka 90 liter gasol).
Narmast forvaring sker cirka 170 meter fran planerad spardragning.

Till BMC transporteras farligt gods i sma mangder dagligen och i stérre mangder, max 500 liter,
varannan manad. Det forekommer dven transporter med flytande kvave. Farligt avfall hamtas
varje vecka.

Verksamheten bedoms inte uppfylla kriteriet for riskidentifiering fran avsnitt 3.1.1 da
forvaringen av brandfarliga &mnen bedéms vara pa betryggande avstand till planerad
spardragning samt att antalet forvantade leveranser av farligt gods bedéms vara begransade.
Verksamheten utreds darmed inte vidare.

4.1.6  Transporter med farligt gods

Inom Uppsala tatort rader det forbud mot att transportera farligt gods i markpliktiga fordon.
Undantag fran detta forbud finns for transporter med lastning eller lossning inom omradet. For
dessa fordon géller dock att de alltid ska vélja kortast lampligast vég [12].

Exakta transportvégar har inte kunnat identifierats for ovan redovisade verksamheter, dock
beddms dessa ske inom ordinarie vagnat och darmed utgdra en del av stadens transportsystem.
Med hansyn till rddande forbud inom Uppsala tatort kan antalet forvantade leveranser inom
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tatorten forvantas vara begransade. Transporter med farligt gods utreds inte vidare i aktuell
riskbedomning.

4.2 Risker inom planomradet

| detta avsnitt presenteras risker vars ursprung finns inom planomradet. Identifierade riskkallor
utgors av sparbunden trafik: ursparning (mekanisk paverkan), utslapp av slackvatten vid en
raddningsinsats (brand i sparvagn) samt mindre utslapp (oljor och drivmedel fran fordon).

4.2.1  Ursparning och mekanisk paverkan

Sparvagnsursparningar kan ske i hog hastighet och kan innebéra att vagnar hamnar utanfor
sparomradet. Personer, byggnader eller infrastruktur som befinner sig nara sparvagen kan i
handelse av en ursparningsolycka skadas allvarligt.

Risken for ursparning i samband med sparvagstrafik bedéms 6verlag som lag. Utifran
tillganglig statistik framtagen av trafikanalys [13] 6ver intraffade olyckor for sparvagstrafik for
aren 2000-2019 kan utléasas att antalet olyckor ar fa, mellan 50-60 olyckor per ar har
rapporterats under aktuella ar. Vidare kan utlasas att antalet olyckor kopplade till ursparning ar
Iag, uppskattningsvis mindre an 5% av inrapporterade olyckor har uppkommit till foljd av
ursparning vid tagrorelser eller i samband med vaxling.

4.2.2  Utslapp av slackvatten vid en raddningsinsats och andra mindre utslapp
Sparvagsolyckor kan innebara brand i fordon och kréava slackinsatser fran raddningstjansten. En
trafikolycka kan dven leda till mindre utslapp av drivmedel eller andra oljor. Dessa utslapp (om
de inte hindras) kan medféra utslapp av miljofarliga amnen i sparvagens narhet och i dagvattnet.

4.3 Identifierade olycksscenarier
Nedan redovisas en sammanstallning av de olycksscenarier som kommer beaktas i den fortsatta
riskanalysen samt vilka skyddsvarden som utsétts for riskpaverkan.

Tabell 4-1. Identifierade olycksscenarior som kommer att analyseras i denna rapport med paverkan pa specifika
skyddsvarden.

Handelse Manniska Naturmiljo Samhallsviktig
verksamhet

Olyckor i samband med

hantering av brandfarlig vitska X

eller gas

Raddningsinsatser som medfor
utslapp av slickvatten. Ovriga X
mindre utslapp.

Mekanisk paverkan i handelse
av en ursparning
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5 OLYCKSRISKERS PAVERKAN PA MANNISKA

| detta kapitel beskrivs och bedoms olycksriskers paverkan pa skyddsvardet manniska. De
olycksscenarier som behandlas &r i enlighet med riskidentifieringen:

e Olyckor som intraffar i omgivningen som forknippas med hantering av brandfarlig
vatska eller gas.

e Olyckor inom planomradet som forknippas med ursparning och mekanisk paverkan.

5.1 Identifiering av skyddsvarden
Inom planomradet med influensomrade finns ett antal platser dar manniskor vistas, bor eller
planeras att bo i nara anslutning till aktuellt kollektivtrafikstrak.

Personer som befinner sig inom kollektivtrafikstraket innefattas i det som normalt hanteras inom
ramen for trafiksékerhet, vilket inte ingar inom aktuell rapports avgransningar, se avsnitt 1.4.
Nar det kommer till olyckor vid verksamheter i anslutning till planomradet sker dock ett
undantag och personer som vistas inom sparanlaggningen behandlas i detta avseende som ett
identifierat skyddsvarde.

52 Riskanalys och riskvardering

Riskanalysen utgar fran identifierade olyckssenarier. Risker i omgivningen analyseras
kvalitativt (riskerna kopplade till hantering av brandfarlig vara och gas). For risker inom
planomradet gors en kvantitativ analys med berakning av riskmattet individrisk (ursparning och
mekanisk paverkan).

52.1  Akademiska sjukhuset
Aktuell identifierad forvaring (storre mangder) inom sjukhusomradet utgdrs av brandfarlig
vatska (klass 111) samt oxiderade gas, andningsoxygen. Analysen sker med kvalitativ metod.

Forvaringen av brandfarlig vatska sker inomhus och i en byggnad som forsetts med sekundért
skydd (sérskilda krav stalls inom Uppsala vattenskyddsomrade). Forvaringen sker ca 45 meter
fran sparvéagens tankta dragning och pa ett betryggande avstand med avseende pa paverkan vid
en ursparning. | handelse av brand kan ett haftigt brandforlopp forvantas. Det relativt langa
avstandet (45 meter) till sparvagen medfér dock att risken for att nagon skadas inom
planomradet bedoms vara Iag. Avstandet medfor en kraftig reduktion av stralningsnivan och det
finns goda forutsattningar for resenarer att satta sig i sakerhet. Sparvagnar kommer att kunna
stanna pa ett betryggande avstand alternativt passera forbi olycksplatsen.
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Forvaringen av oxiderande gas, andningsoxygen sker delvis inomhus och delvis utomhus samt
pa ett avstand om ca 25 meter fran sparvagens tilltankta dragning. Utvandig forvaring sker i
skydd bakom en byggnad med avseende pa sparvagen och forvaringen bedéms inte riskera att
paverkas vid en ursparning. Andningsoxygen klassas inte som brandfarlig gas men kan
paskynda ett eventuellt brandforlopp. Med héansyn till aktuell forvaring bedoms risken for att
den ska forstarka en brand inom planomradet eller dess narhet som Iag.

Risken for att passagerare eller personer som vistas inom planomradet ska ta skada vid en
eventuell olycka kopplad till férvaring av brandfarlig vatska eller andningsoxygen inom
Akademiska sjukhusets omrade beddms sammanfattningsvis som lag. Risken for att spavagen
paverkar aktuell férvaring vid en ursparning bedoms dven den som lag. Forvaringen bedoms
inte foranleda nagra behov av riskreducerande atgarder.

5.2.2 OKQS8 Bernadottevagen
Inom tankstationen sker forvaring och forséljning av drivmedel bensin (95/98), diesel, etanol
(E85). Aven alkylatbensin (4-takt) samt gasol sélj och férvaras inom verksamheten.

Analysen med avseende pa tankstationen sker med en deterministisk analys. Aktuellt
riskscenario ar éverspolning av drivmedel med antdndning som féljd (se Bilaga A). Scenariot
kan uppsta inom tankstationen dels i samband med lossning vid pafyllningsanslutning, da risk
for overspolning av drivmedel uppstar. Vid 6verspolning lacker drivmedel ut varvid polbildning
uppstar med efterfoljande risk for antandning med varmestralning som féljd. Stalningen fran
denna brand kan innebéra direkt fara for de manniskor som vistas i narheten. Lossningsplatsen
med pafylinadsanslutning utpekas darmed som ett riskomrade. Aven i samband med tankning
vid drivmedelspumparna finns risk for lackage och antandning. Denna hdndelse beddms dock
téckas in av ovan beskrivet scenario.

For aktuellt scenario antas en p6lbildning som uppgar till 300 m?, vilket antas vara ett stort
utslapp i enlighet med publikation av Lénsstyrelsen i Stockholm 1&n [14]. Scenariot beddms
vara osannolikt och bedéms endast som ett troligt scenario vid central pafylining
(pafyllningsanslutning) och inte vid tankning av fordon vid métarskapen. Scenariot utgar fran
att endast bensin &r branslet som l&cker ut och forbranns, vilket bedéms som ett konservativt
antagande eftersom Gvriga aktuella drivmedel som finns pa aktuell tankstation ger mindre
omfattande konsekvenser vid motsvarande scenario. Utdver detta finns en markbrunn i
anslutning av pafyllningsanslutning vid tankstationen, vilket minskar risken for att en kraftig pol
ska bildas i samband med en eventuell dverspolning.

Resultatet av berékningarna (se Bilaga A) innebdr att dimensionerande scenario ar en pél med
en area pa 300 m2, motsvarande en radie om cirka 10 meter. Varmestralning fran en sadan
polbrand med dessa forutsattningar motsvarar ett sammanlagt konsekvensavstand om cirka 38
meter. Ett storre konsekvensavstand an 38 meter bedéms vara mycket osannolikt.
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Férvaringen av drivmedel inom aktuell tankstation &r belagd i markférlagda cisterner med
lastzon placerad langs med Bernadottevagen. Avstandet mellan lastzonen och aktuell
spardragning ar cirka 80 meter. Avstandet mellan narmast placerad drivmedelspump och aktuell
spardragning &r cirka 48 meter.

Avstandet mellan pafyliningsanslutning/drivmedelspump och planerad spardragning dverstiger
beréknade konsekvensavstand. Olyckor vid drivmedelsstationen bedoms saledes inte paverka
passagerare eller personer som vistas inom planomradet. Sparvagnar bedéms kunna stanna pa
ett betryggande avstand alternativt passera forbi olycksplatsen.

Risken for att passagerare eller personer som vistas inom planomradet ska ta skada vid en
eventuell olycka kopplad till forvaring av brandfarlig vara vid OKQ8 Bernadottevagen beddms
sammanfattningsvis som lag. Forvaringen bedoms inte foranleda nagra behov av
riskreducerande atgarder.

5.2.3  Ursparning och mekanisk paverkan

Riskanalysen med avseende pa ursparning och mekanisk paverkan sker med kvantiativ metod
och genom beréakning av riskmattet individrisk. Riskvardering sker genom att beréknade
risknivaer jamfors med de riskkriterier och principer som foreslas i rapporten Vardering av Risk
utgiven av Raddningsverket [15], se Figur 5-1. | Bilaga B redovisas berakningsgang och
forutsattningar for den kvantitativa analysen.

Individrisk
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5 EMT Oacceptabel risk
g
EIE0S s
=]
£
S 1E-06 + ALARP
&
L EQ7 b —— e ———
(5]
£
(L 1E-08 + Acceptabel risk

1E-09 t t t t t t t t t

0 50 100

Avstand till riskkalla [meter]

Figur 5-1. Riskkriterier anpassade utifran Raddningsverket. R6tt omrade innebar oacceptabla risknivaer, gront
acceptabla och vitt presenterar omradet ALARP.

Individrisk ar ett riskmatt som definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att

omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Individrisken ar oberoende av
hur manga personer som vistas i omradet.
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Att individrisken befinner sig inom det acceptabla omradet innebér att risknivaerna anses vara
acceptabla utan behov av riskreducerande atgarder. Att individrisken befinner sig inom
ALARP7-omradet innebdr att risknivaerna anses vara acceptabla om rimliga riskreducerande

atgarder vidtas.

Resultat for beraknade individrisknivéaer avseende urspéarning presenteras for de bada
trafikméngderna i utredningsalternativet, med varierande hastigheter i Figur 5-2 (267
passager/avgangar) och Figur 5-3 (534 passager/avgangar). Inkluderat i figurerna finns aven

definierade riskvarderingskriterier fran Raddningsverket [15].

Individrisk, ursparning sparvag

beréknat enligt metodik i UIC Code 777-2, 267 avgangar per dag for olika

1E-03

hastighetsbegransningar

= =
m m
o) S
a =
i %

Frekvens att omkomma [ar-1]
[
m
o
o
.

Oacceptabel risk

ALARP

\ \
1E-Q7 — -+ — =% - O R
AR
\ \
- \\
1E-08 T i | l Acceptabel risk
(I
L
S |
1E-09 et e
0 5 10 15

Avstand [meter]

20

— - — Ovre kriterium

— -+ = Undre kriterium

70 km/h

— — -50 km/h

= = = =40 km/h

------ 30 km/h

......... 20 km/h

Figur 5-2. Individrisk avseende ursparning, 267 avgangar/passager per dag med varierande

hastighetsbegransningar.

” ALARP = As Low As Reasonable Practicable
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Figur 5-3. Individrisk avseende ursparning, 534 avgangar/passager per dag med varierande
hastighetsbegransningar.

Individriskkurvan for respektive avgangar/passager per dag visar att de avstand for vilka
risknivan befinner sig inom ALARP ér starkt beroende av hastigheten. Exempelvis ar risknivan
for 267 avgangar inom ALARP fram till cirka 4 meters avstand for hastighetsbegransningen 20
km/h och cirka 9 meter for 70 km/h (267 avgangar). For 534 avgangar dr samma avstand 4
meter respektive 9,5 meter.

Naraliggande bebyggelse

En inventering har genomforts av naraliggande bebyggelse (befintliga samt planerade
byggnader) i anslutning till planomradet. Inventeringen har gjorts med héansyn till genomford
forstudie och baseras fran beréaknade individrisknivaer.

Eftersom individrisknivaerna varierar beroende pa angiven hastighetsbegransning har planerad
hastighetsbegransning for sparvagen invid respektive byggnad tagits i beaktan. En
sammanstélining over identifierade byggnader presenteras, Tabell 5-1. En mer detaljerad
beskrivning 6ver identifierade byggnader inom respektive delstracka beskrivs sedan indelad
efter respektive delstracka. | Bilaga C aterfinns aktuella byggnader inklusive dess placering
markerade i forprojekteringens planskisser.
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I enlighet med ovan redovisade riskvarderingsprinciper féranleder bebyggelse inom ALARP-
omradet krav pa att riskreducerande atgarder vidtas.

Tabell 5-1: Aktuell hastighetsbegréansning for identifierade byggnader inom respektive delstrécka.

Befintliga byggnader 17 - - 1

Planerad byggnation - - 11 -

Delstracka A
Baverns grand, 17 befintliga byggnader

Baverns grand utpekas som ett riskomrade dar gatan ar smal och tatbebyggd, ofta mindre &n 15
meter mellan motstaende husfasader. Langs med Baverns grand &r tillaten maxhastighet for
sparvagen 40 km/h vilket med utgangspunkt i berdkningen av individrisk innebar att ett avstand
om 6,5 meter fran sparmitt ger risknivaer inom ALARP.

Utifran inventeringen bedéms 17 byggnader langs Baverns grand befinna sig cirka 6,5 meter
fran planerad spardragningen vilket innebar att risknivaerna for dessa byggnader ligger inom
riskomrade ALARP.

For de strackor dar befintligt bebyggelse utsatts for forjojda risknivaer rekommenderas
riskreducerande atgarder i form av hastighetensankning. | nuldget ar strackan projekterad for 40
km/h och skulle i sa fall sankas till 30 km/h.

Delstracka C
Nybyggnation i Ulleraker, 11 byggnader

| samband med nybyggnation i Ulleraker planeras for byggnation pa bagge sidor om sparvégen.
Pa stackan har 11 byggnader planerade byggnader inom cirka 9 meter fran spardragningen
identiferats.

Enligt spargeometrin tillats hastigheter langs delstrackan mellan 30 km/h och 70 km/h. Den
verkliga maximala hastigheten kommer att avgdras med hénsyn till trafiksdkerhet. Beddmning
for aktuella byggnader har gjorts efter den hogsta planerade hastigheten, 70 km/h.

Avseende hastighet och avstand till spardragning bedoms aktuella byggnader som placeras 9
meter eller narmare fa risknivaer inom omradet for ALARP.
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Antagen hastighet om 70 km/h motsvarar den planerade maximala hastigheten inom omradet.
En sinkning av denna hastighet beddms minska risknivaerna for aktuell bebyggelse. Aven
mojlighet att utforma aktuella planerade byggnader med avseende pa risk for ursparning
alternativt placera byggnaderna med langre avstand fran planerad sparvag bedéms som mojliga
riskreducerande atgarder.

Delstréacka D
Ultuna, en befintlig byggnad

Befintlig byggnad pa fastighet Ultuna 2:23, véster om Ulls vag har identifierats. Tilltankt
hastighet for sparvéagen &ar 50 km/h.

Avseende hastighet och avstand till spardragning bedéms aktuell byggnad ligga inom omradet
for ALARP da byggnaden, i samband med tresparlésning, hamnar sa nara som 5 meter (kortaste
avstandet) till planerad sparvag.

Aktuella riskreducerande atgarder som foreslas att se dver mojligheten att reducera hastigheten
inom aktuellt omrade.
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6 OLYCKSRISKERS PAVERKAN PA NATURMILJO

| detta kapitel beskrivs och bedoms olycksriskers paverkan pa skyddsvardet Naturmiljo. De
risker som behandlas &r i enlighet med genomford riskidentifiering olyckor som intréffar inom
sparvagsanlaggningen och som forknippas med ursparning och brand.

6.1 Identifiering av skyddsvarden
Skyddsvarden med avseende pa naturmiljo kan 6versiktligt kategoriseras enligt foljande:

e Yt- och grundvatten

e Ovrig naturmiljo

| rapporten Riskanalys av Uppsala-Vattholmaasarna tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt
[7] har en riskbedémning genomforts med avseende pa vattenskyddsomradet och
grundvattentékten Uppsala-Vattholmasarna som star i forbindelse med planomradet. Eftersom
dessa delar utreds i en separat handling har detta skyddsvarde inte utretts i aktuell
riskbeddmning.

Fyrisan utgor den huvudsakliga recipienten for utredningsomradet [3]. Mindre delar av
utredningsomradet avrinner dven mot Hagaan men da dessa ytor ar begransade har inget separat
scenario tagits fram for dessa ytor, se Figur 6-1.
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Figur 6-1. Figur som beskriver avrinningsomraden och recipienter. Backlésadiket avrinner till Fyrisén. Hamtad fran
PM Vatten, WSP 2020-12-08.

Det finns ingen heltdckande naturvérdesinventering framtagen som underlag till detaljplanen. |
MKB:n [16] beskrivs dock de naturvarden som berdrs av detaljplanen utifran ett antal olika
kéllor. Sparvagen gar till stor del i befintlig urban miljo (delstracka A & B). | delstrackorna C
och D ar naturmiljon istallet narmare och i mer direkt anslutning till sparomradet. I anslutning
till Kronparken och Stadsgardstradgarden finns ett antal identifierade naturvéarden (i huvudsak
trad) med hogt skyddsvarde. | detta skede finns ingen fullstdndig sammanstalld lista Over dessa
naturvarden och hansyn kommer darfor behdva tas i det fortsatta arbetet i de fall traden ligger i
nara anslutning (inom 11 m) fran spar.

Utifran identifiering av skyddsvéarden kommer endast skyddsvardet Fyrisan att analyseras
vidare. Analysen kan behéva kompletteras i kommande skeden med en analys med avseende pa
Kronparken och Stadstradgarden.
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6.2 Riskanalys och riskvardering

Vald metod for riskanalys med avseende pa skyddsvardet naturmiljo ar deterministisk analys
dar konsekvenserna av ett eller flera identifierade olycksscenarier analyseras och beddéms.
Utifran resultatet av analysen fors ett resonemang som leder fram till en bedémning av riskniva
samt eventuella rekommendationer av riskreducerande atgarder.

Utifran riskidentifieringen har féljande scenario identifierats:

e Utslapp av slackvatten till Fyrisan (direkt eller indirekt) i samband med brand i
sparvagn

6.2.1  Scenariobeskrivning

Brandsléackning vid brand i sparvagn kan ske med skum eller vatten. Vid slackning med skum
forbrukas mindre vatten vilket leder till att mindre méngd slackvatten riskerar att slappas ut. FOr
att kunna beddma ett vérsta troligt fall forutsatts i aktuellt scenario att slackning sker med
vatten. Mangden slackvatten som forbrukas vid en slackinsats variera men har for aktuellt
scenario och tillampning bedémts motsvara ca 5-10 m® [17].

Raddningstjansten forutsatts i mojligaste man i samband med en slackinsats vidta atgarder for
att begransa mangden slackvatten som rinner ut i naturen eller ner i dagvattensystemet. For ett
effektivt omhandertagande av slackvatten kravs dock att detta kan ske pa ett enkelt och
tillgangligt satt t.ex. genom samlingspunkter eller fordréjningsmagasin som har anpassats for
raddningstjanstens utrustning. Raddningstjanstens forsta prioritet vid en raddningsinsats ar alltid
att radda liv.
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6.2.2  Genomgang av delstrackorna

En oversiktlig systemldsning for dagvattenhantering har tagits fram for utredningsomradet [3].
Foreslagen 16sning redogor for principer for respektive delstracka och har anpassats till aktuell
kénslighetsklassning (grundvatten). Avvattning av sparomradet foreslas ske som en
kombination av avvattning via rélen, infiltration via grasbeldggning och 6verbyggnad eller
ytavrinning. Foreslagna dagvattenlésningar delas in i féljande grupper:

e Véxthadd — standard eller kanslig zon
o Damm — standard eller ké&nslig zon
o Skelettjord — standard eller k&nslig zon

o Infiltration via dike eller egen banvall

Eftersom stora delar av sparvagen gar genom kanslighetszoner for grundvatten kommer
dagvattnet till stérsta del inte att infiltreras lokalt utan istallet ledas vidare i ledning. Flera nya
dammar kommer att anldggas utmed strackan. Principen for dagvattenhanteringen &r i tva steg:
Steg 1 - lokal rening t.ex. i vaxtbadd eller skelettjord och steg 2 — rening i damm.

Dammarna som planeras beddms tillrackligt stora for att rymma ett eventuellt utslapp av
slackvatten. Dessa dammar utformas for att vid behov kunna stdngas av sa att inget utflode sker.

Fyrisan har idag en mattlig ekologisk status och utmaningar kopplade till dvergédning och
miljogifter. Inom ramen for aktuell analys gors bedomningen att inga irreversibla skador
uppstar i handelse av begransade utslapp av slackvatten, storre utslapp bor dock forhindras.
Beddmningen baseras pa dialog med kommunens sakkunnige [18] samt utifran Fyrisans hoga
stromningshastighet pa ca 9 m?s. Utslapp av slackvatten som har passerat reningsanlaggningar
forutsatts dven kunna accepteras. Atgarder behover séledes vidtas for att minimera risken for att
stora mangder orenat slackvatten nar Fyrisan.

Delstracka A & B

| delstrackorna A och B gar sparvagen i huvudsak i urban miljo. Dagvattensystemen utgors i
huvudsak av véxtbaddar och skelettjord som leds via planerade dammar. Losningen bedéms
acceptabel givet att dammar utformas for att kunna omhanderta dimensionerande volymer vid
en slackinsats motsvarande 5-10 m?® fororenat vatten.
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Delstracka C & D

| delstrackorna C och D gar sparvagen delvis i urban miljé men aven i 6ppna naturlandskap. |
dessa delar avvattnas sparvéagen via skelettjord och befintliga/planerade dammar. Den nya bron
som planeras éver Fyrisan ingar dven i delstracka D.

Inom strackan riskerar ett eventuellt utslapp forutom att indirekt (via dagvattnet) sprida sig till
Fyrisan aven att med korta rinntider eller direkt na Fyrisan. Sarskilt géller det vid handelser pa
eller i direkt anslutning till den nya bron. | dessa delar beddms ett storre utslapp kunna ske och
vara svart att férhindra om inte atgérder vidtas pa platsen. Atgérder for fordréjning av volymer
motsvarande 5-10 m? fororenat vatten bade fran bron och i anslutning till Fyrisan bedéms
nddvandiga att vidta.
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7 OLYCKSRISKERS PAVERKAN PA SAMHALLSVIKTIG
VERKSAMHET

| detta kapitel beskrivs och bedoms olycksriskers paverkan pa skyddsvardet samhallsviktig
verksamhet. De risker som behandlas &r i enlighet med riskidentifieringen olyckor som intréaffar
inom aktuellt kollektivtrafikstrak och som forknippas med urspéarning och mekanisk paverkan.

7.1 Identifiering av skyddsvarden

I oktober 2020 tog Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) tillsammans med
andra aktorer fram en férenklad och tydligare definition av samhallsviktig verksamhet.
Definitionen aterges nedan.

"Med samhallsviktig verksamhet avses verksamhet, tjanst eller infrastruktur som uppratthaller
eller sékerstaller samhallsfunktioner som &r nddvéndiga for samhéllets grundldggande behov,
vérden eller sékerhet.”

Identifieringen av aktuella skyddsvérden inom aktuellt planomradet har skett utifran en
strukturerad genomgang av planomradet och dess naromrade. Strukturen har utgatt fran de 11
sektorer som MSB definierat [19] och som finns atergivna i Tabell 7-1 nedan.

De underlag som identifieringen utgatt ifran utgors i huvudsak av inhdamtade kartor och
genomgang av planomradet samt Uppsalas 6versiktsplan [20].

Tabell 7-1. Identifiering av samhéllsviktiga verksamheter inom planomradet och dess naromrade.

I

Energiforsorjning Nej
Finansiella tjanster Nej
Handel och industri Nej
Halso- och sjukvard Akademiska sjukhuset, inkluderat ambulansstation Ja
samt omsorg

Information och Nej
kommunikation

Kommunalteknisk Vattenskyddsomradet och grundvattentikten Uppsala- Nej
forsorjning Vattholmaasarna (behandlas under avsnitt Naturmiljo)

Livsmedel Nej
Offentlig forvaltning Nej
Skydd och sékerhet Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) Ja
Socialforsékringar Nej
Transporter Uppsala centralstation Ja
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7.1.1 Identifiering med avseende pa Akademiska sjukhuset

Akademiska sjukhuset som sjukvard, inkluderat akut- och ambulanssjukvard klassas som
samhdllsviktig funktion. Saval sjukhuset samt ambulanssjukvarden har byggnadskroppar vilka
kommer hamna langs planerat kollektivtrafiksstrak.

7.1.2  Identifiering med avseende pa Statens veterinarmedicinska anstalt
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) beslutade i januari 2020 att Statens
veterindrmedicinska anstalt (SVA) vid Ultuna &r av riksintresse for totalforsvarets civila del.

Planerat kollektivtrafikstrak gar over faltet mot Statens veterinarmedicinska anstalt och Ulls véig
i Norra Ultuna. Sparvagen planeras passera SVA pa dess Ostra sida.

7.1.3  Identifiering med avseende pa Uppsala centralstation

Uppsala centralstation har utpekats som riksintresse. Riksintresset omfattar
stationsanldaggningen. Det vill séga perronger och spartillfarter till stationsomradet i tillracklig
omfattning for att sakerstalla anlaggningens kapacitetsgranser.

Planerat kollektivtrafikstrak har sin borjan vid Uppsala centralstation med planerad
spardragning och perronger till vaster om stationsomradet.

7.2 Riskanalys och riskvardering

Vald riskanalysmetod med avseende pa skyddsvardet samhallsviktig verksamhet ar kvalitativ
analysmetod dar konsekvenserna av ett eller fler identifierade scenarier analyseras och beddms.
Utifran resultatet av analysen utformas sedan atgardsforslag utifran ett i huvudsak kvalitativt
resonemang.

Aktuellt olycksscenario som bedoms ar risken for direkt skada pa aktuell samhéllsviktig
verksamhet i samband att sparvégstransporter mekaniskt skadar den samhallsviktiga
verksamheten till foljd av mekanisk paverkan som riskerar att uppkomma i samband med
ursparning.

Med avseende pa mekanisk paverkan i handelse av en ursparning har individrisknivaer for
sparvagen beraknats. Resultatet presenteras i Avsnitt 5.2.3 samt i Bilaga B. Ett konservativt
antagande har gjorts baserat pa genomforda berakningar dar byggnader som med planerad
spardragning kan komma att befinna sig narmare an 11 meter fran sparmitt bedéms kunna
befinnas sig inom riskomrade ALARP.

7.2.1 Analys med avseende pa Akademiska sjukhuset

Akademiska sjukhuset och dess byggnadskroppar som kommer att befinna sig ndrmast aktuellt
kollektivtrafikstrak, inkluderat ambulansstationen befinner sig samtliga pa ett avstand som &r
langre an 11 meter fran sparmitt. Risknivaerna bedéms som acceptabla med avseende pa risken
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for ursparning. Inga riskreducerande atgarder bedéms nodviandiga med avseende pa identifierad
samhéllsviktig verksamhet.

7.2.2  Analys med avseende pa Statens veterinirmedicinska anstalt

Statens veterindrmedicinska anstalt och dess byggnadskroppar som kommer att befinna sig
narmast aktuellt kollektivtrafikstrak befinner sig samtliga pa ett avstand som &r langre an 11
meter fran sparmitt. Risknivaerna bedéms som acceptabla med avseende pa risken for
ursparning. Inga riskreducerande atgarder bedoms nodvandiga med avseende pa identifierad
samhéllsviktig verksamhet.

7.2.3  Analys med avseende pa Uppsala centralstation

Stationsanlaggningen inkluderat perronger och spartillfarter till stationsomradet kommer
befinna sig pa betryggande avstand till aktuellt kollektivtrafikstrak. Avstandet mellan planerad
spardragning och stationshuset ar drygt 35 meter och avstandet ar ytterligare storre till aktuella
perronger och spar. Risknivaerna bedoms som acceptabla med avseende pa risken for
ursparning. Inga riskreducerande atgarder bedoms nodvandiga med avseende pa identifierad
samhallsviktig verksamhet.
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8 RISKER UNDER BYGGSKEDET

Projektet befinner sig vid uppréttande av denna handling i planeringsskedet och
produktionsplaneringen har inte &nnu initierats (beréknas startas upp kvartal tva 2021). Det har
darfor inte varit mojligt att analysera byggskedet annat an en Gvergripande niva. Nar
produktionsplaneringen natt langre kommer darfor detta kapitel att behéva kompletteras med en
mer detaljerad analys.

Generella identifierade risker under byggskedet utgors av®:
e Olyckor kopplade till transporter
e Brand
e Avgravda ledningar och ror
e Paverkan/fororening av grundvatten
e Ras & sked
e Sabotage
e Sprangarbeten

e Trangt arbetsomrade

8.1 Olyckor kopplade till transporter

Projekt av den typen som Sparvéag Uppsala utgor innebar en stor mangd transporter och en
logistisk utmaning. Projektomradet ar utstrackt geografiskt och transporterna kommer sannolikt
medfora paverkan pa normalt trafikflode, utryckningstrafik, ett antal tillfalliga avstangningar
och provisoriska trafikldsningar. Olyckor kopplade till transporter kan utgdras av trafikolyckor,
olyckor vid in-/uttransport till arbetsomraden samt olyckor med farligt gods. En logistik-
/transportplan kommer behdva tas fram och i det arbetet utgor riskhantering ett naturligt inslag.

8.2 Brand

Brand inom och i anslutning till projektets arbetsomraden kan uppsta i maskiner, vid heta
arbeten men dven av mer allméanna orsaker till exempel i anslutning till bodetableringar.
Arbetsplatser har dessutom vanligen behov av att anvénda sig av brandfarliga och explosiva

8 Baseras pa en 6vergripande genomgéng av planomradet och forfattarnas erfarenhet frén likande projekt.
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varor vilket medfor en sérskild risk. Brandskydd och insatsplanering behover sékerstallas under
byggtid. Raddningstjansten behdver ha kdnnedom om projektet och méjligheten till en effektiv
raddningsinsats behdver sakerstéllas i samtliga skeden.

8.3 Avgravda ledningar och ror

Uppsala Sparvag kommer sannolikt paverka/péaverkas av kritisk infrastruktur i samband med
markarbeten. Avgrévda ledningar och rér kan innebéra en direkt fara for yrkesarbetaren men
aven far stora konsekvenser pa samhéllet. | vissa kansliga omraden kan ett avgravt rér dven leda
till betydande konsekvenser for miljon.

8.4 Paverkan/fororening av grundvatten

Anlaggningsarbeten kommer att behéva genomfaras inom omraden med hog eller extrem
kanslighet med avseende pa grundvatten och dricksvattenanlaggningarna kopplade till Uppsala-
Vattholmaasarna (vattenskyddsomrade/riksintresse). Detta har studerats inom ramen for en
sarskild riskanalys [7]. Olyckor vid transporter (Farligt gods), utslapp inom etableringsomradet
eller brand (slackvatten) kan leda till att grundvattnet fororenas. Sarskilda forsiktighetsatgarder
bor vidtas under byggskedet utifran denna aspekt.

85 Ras & skred

Under byggtiden kommer schakt, spontning och arbete i vatten (brofundament) kunna leda till
olika typer av ras & skred. Detta har utretts inom ramen for den geotekniska utredningen [21]
[22]. Denna bedémning kommer dock att behéva forfinas i samband med att
produktionsplaneringen detaljeras.

8.6 Sabotage

Stolder och sabotage utgdr utmaningar i flera stora anldggningsprojekt. Konsekvenserna kan
forutom den omedelbara forseningen ocksa leda till utslapp och personskador. Val avgransade
och bevakade arbetsomraden bidrar till att reducera risken.

8.7 Sprangarbeten

Spréangarbeten i stadsmiljo ar en risk utifran flera olika perspektiv. Sérskild riskanalys kommer
behova tas fram innan ett sddant arbete inleds. Sarskilda restriktioner och forsiktighetsmatt
definieras i en sadan riskanalys.

88  Trangt arbetsomrade

Etableringsytor i stadsmiljo tenderar att bli alltfor sma. Detta medfor ett antal utmaningar under
byggtiden, bland annat att risken for trafikolyckor inom och i anslutning till arbetsomradet okar.
En genomarbetat produktionsplanering som far utgora grund for utpekande av
etableringsomraden hjalper till att reducera risken.
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9 RADDNINGSTJANSTENS INSATSMOJLIGHETER

Etableringen av en ny sparvag kommer att paverka raddningstjanstens maéjligheter for att utfora
en raddningsinsats, bade i form av en ny riskkalla som behdver hanteras och mojligheterna till
insatser mot befintliga verksamheter och miljo. F6ljande aspekter har identifierats:

e Utvandig insats (utrymning/slackning/angreppsvég/arbete pa tak)
e Insatsmojligheter pa broar och viadukter
e Framkomlighetsproblem vid utryckning (inklusive for ambulans och Polis)

| aktuellt kapitel redovisas en strukturerad genomgang av ovan redovisade aspekter. Vid behov
redovisas kravbild och metod for hur den aktuella aspekten har varderats. Avslutningsvis
redovisas en sammanfattning av de atgarder som forslas.

9.1 Utvandig insats (utrymning/slackning/angreppsvag/arbete pa tak)
Enligt BBR, Boverkets byggregler ska i princip samtliga lokaler ha tva av varandra oberoende
utrymningsvagar. For byggnader med tva till atta vaningar utgors den alternativa
utrymningsvégen i de flesta fall av raddningstjanstens stegar eller hojdfordon. Ar trapphuset
blockerat av brand eller rok ska en utrymning via balkong eller ett av fénsterna kunna ske.
Kravet géller en utpekad balkong eller ett utpekat fonster. Utrymning behdver inte kunna ske
fran en lokals samtliga balkonger eller fonster. Upp till elva meter (fyra vaningar) kan barbar
stegutrustning anvandas. Upp till tjugotre meter (atta vaningar) kan hojdfordon anvéndas.
Hajdfordon bestar av en havare (arm med korg) eller maskinstege (stege ned till markplan).
Maskinstege ar oftast ett smidigare och snabbare alternativ dven vid utrymning av fastigheter
upp till fyra vaningar. Uppsala Brandforsvar har tillgang till maskinstege i centrala staden. |
vissa fall kan inte hojdfordon anvandas pa grund av atkomstproblem eller for 1ag barighet for
hojdfordon. Aven om det inte &r efterstravansvart dr det acceptabelt att raddningstjansten kan
behdva béra stegutrustningen upp till femtio meter.

Som ett alternativ till utvandig utrymning kan utrymningen sékerstéllas genom invandig
utrymning, antingen genom tillgang till tva eller fler olika invandiga trapphus eller genom
forstarkt brandskydd av ett trapphus (sa kallade Tr1- eller Tr2-trapphus). Hur utrymningen skall
ske fran en fastighet faststalls i brandskyddsprojekteringen vid ny-, om- eller tillbyggnation och
ska finnas beskriven i en brandskyddsdokumentation.

Raddningstjansten kan vid behov anvanda utvandig slackning eller utvandig angreppsvéag. Det
innebdr att stegutrustning eller héjdfordon anvénds for att pafora slackmedel pa en brand i en
byggnad eller som en vag att ta sig in i en byggnad. Forutsattningarna for en sadan insats ar
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desamma som for utvandig utrymning. Hojdfordon kan ocksa med férdel anvandas som en
arbetsplattform vid arbete pa tak, exempelvis haltagning for brandgasventilation vid brand.

9.1.1 Forutsattningar

Nodvandiga forutsattningar for en utvéndig utrymning redovisas i Figur 9-1 och Figur 9-2. Det
innebar att for hojdfordon kravs en fri uppstallningsplats (5 m bred) pa ett avstand om 2-9 meter
fran fasaden. For barbara stegar behdvs en fri uppstallningsyta (6 m bred) pa ett avstand om 1-
1,5 meter fran husfasaden. Med husfasad avses ytan som sticker ut mest, vilket innebar att for
hus med utskjutande balkonger skall avstandet raknas fran dessa.

Max23m

Uppstallningsyta
12x5m

2-9m

1I]IIIIIIIIII]IIIIHIIIIIIIII.

. . Gata eller
raddningsvag

Uppstallningsyta 12 x5 m

Figur 9-1. Forutsattningar for utrymning med héjdfordon. Fritt avstand fran fasad till hojdfordonet om 2-9 meter
medfor ett behov om fri uppstéllningsplats om 7-14 meter fréan fasad (inraknat fordonets bredd om 5 meter). Uppsala
Brandférsvar rekommenderar att avstandet bor vara minst 11 meter fritt avstand frén fasad (6 meter plus fordonets
bredd) for att ge goda forutsattningar vid manévrering av héjdfordonets korg.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx



BENGT Sida: 50 (86)

Uppdragsnr: 60215126

DAHLGREN Risk & Sakerhet - Uppsala Sparvag

Uppsala Kommun

Datum: 2021-03-05

4,0-45m

|| éh‘lax im ? Hinderfri §
. : Hardgjord : sz §
o : uppstéllningsyta L] £ 40m
L : for stege : :
B T som

1-1,5m mellan fasaden och
uppstallningsomradet far det
bara finnas ej skrymmande
vaxter

=
1
3
@
S
3

Gata eller raddningsvag

Figur 9-2. Forutsattningar for utrymning med barbar stegutrustning.

9.1.2  Paverkan pa raddningstjanstens insatsmojligheter

Sparvagens tillkomst medfor tva tankbara hinder for utvandig utrymning, gatumiljon i sig samt
kontaktledningarna. Utformningen av gatumiljon forandras i form av nya refuger, kdrbanor och
trafikskyltar vilket paverkar mojligheten till uppstéllning av stegar och hojdfordon. Det &r darfor
av storsta vikt att vid planeringen av sparvagens utformning ta hansyn till eventuellt behov av
utvandig utrymning. Sérskilt galler detta i de centrala delarna av Uppsala.

Ett stort problem for raddningstjanstens insats utgors av sparvagens kontaktledningar som
placeras over sparen pa en héjd om drygt 5 meter. Dessa ledningar kommer att utgora saval ett
fysiskt hinder for raddningstjanstens utrustning (bade vid upphéngning i stolpar och i fasader)
saval som en personfara i form av elstrom for personer som kommer for néra ledningarna.
Sparvag stromforsorjs i de flesta fall med 750 V DC (likstrom), vilket troligen &ven kommer att
galla for Uppsala sparvag. Avstand upp till tva meter fran kontaktledning benamns naromrade,
och vid arbete i den zonen kravs en elsakerhetsplanering och en riskbedémning. Avstandet
narmast kontaktledningen (upp till en halv meter fran kontaktledning) benamns riskomrade. Vid
arbete i den zonen maste strommen sténgas av. Detta sammantaget medfor ett stort behov av
noggrann planering av utformningen av sparvagen vad galler placering, i dialog med
raddningstjansten. | vissa fall kan det vara nédvandigt att bryta och férregla strémmen innan
stegar eller hojdfordon kan resas.

Ett alternativ till utrymning via raddningstjanstens stegar och hojdfordon ar att sékerstélla
utrymningsmdojligheten via brandtekniska Idsning som tidigare beskrivits. Att tillskapa
ytterligare trapphus eller utvandiga trappor alternativt att uppgradera ett befintligt trapphus till
ett trapphus i klass Tr2 med slussar &r dock oftast byggnadstekniskt svart. Finns det en sadan
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mojlighet kan det vara en atgard att vidta inom sparvagsprojektet for att mojliggora eller
forenkla sparvagens dragning.

Foér kommande &nnu ej projekterade byggnader och &nnu ej faststéllda detaljplaner i anslutning
till sparvag maste hansyn tas till sparvagen och dess utformning vad galler raddningstjanstens
mojligheter till att bista vid utrymning.

9.1.3 Omraden langs delstracka A dir problem med utvindig atkomst kan uppsta
Langs Baverns grand planeras blandtrafik med busstrafik i linjetrafik och utryckningsfordon.
Sparvégen blir mittforlagd med gangbanor pa bada sidor, se Figur 9-3. En visuell analys pekar
pa att utrymningsproblematiken for raddningstjansten blir svar att I6sa langs Baverns grand
mellan Kungsgatan och Islandsbron, se Figur 9-4, en stracka pa drygt 300 meter. Dér ar det ofta
mindre an 15 meter mellan motstaende husfasader, och byggnader pa upp till sju vaningar dar
raddningstjansten behdver bista med utvandig utrymning pa bada sidor om vagen.

ANGBANA SPAROMRADE NGBAN
354 7,46 2,95
2,02 2,04

Figur 9-3. Utformning l&angs Baverns grand.
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Analysen av utrymningsmojligheterna for fastigheterna langs Béverns grénd redovisas i Tabell
9-1. En djupare analys for respektive fastighet ar nodvandig vid detaljprojekteringen av

sparvagen.
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Tabell 9-1. Visuell analys av utrymningsmdjligheter for fastigheter langs Baverns grand.

Kungsangen 13:9 (till vanster): Sju vaningar med
utrymning via hojdfordon pa Baverns grand.

Kungséangen 5:1 (till hoger): Sexvaningsdelen
nérmast korsningen behdéver utrymning via hojdfordon
pa Baverns grand. Fyravaningsdelen langre ned pa
gatan behdver utrymning via bérbara stegar.

Analys: Stegutrymningen av fyravaningsdelen kan
troligen l6sas, dock inte Gvriga utrymningar pa bada
sidor om gatan dar det krévs hojdfordon.

Kungséangen 5:2 (till vanster): Sex vaningar med
troligen genomgaende lagenheter som kan utrymmas
fran Dragarbrunnsgatan med héjdfordon.

/Analys: Aven om nagra lagenheter skulle ha en
alternativ utrymningsvag via fonster i gaveln bedéms
det har vara mojligt att kunna ordna atkomst for
hojdfordon.

Kungsangen 9:1 (till vanster): | trevaningsdelen

| [ndrmast korsningen har troligen samtliga lagenheter

L fonster mot Dragarbunnsgatan Tvavaningsdelen langre
" Ined pa gatan har stegutrymning mot Baverns grand.

Kungsangen 7:6 (till hoger): Sju vaningar som
=4 troligen kan utrymmas med héjdfordon pa
Dragarbrunnsgatan.

IAnalys: Sparvagen beddms inte utgdra ett hinder for
utrymning med hjélp av raddningstjénsten.
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7 [Kungsangen 7:9 (till hoger): Sex vaningar med trolig
« lUtrymning via hojdfordon p& Béverns grand.

1 [Kungsangen 9:8 (till vanster): Fyra vaningar med
trolig utrymning via barbara stegar pa Baverns grand.

llAnalys: Baverns grand ar bredare pa aktuellt

. \vagavsnitt. Om sparvagen sidoforlaggs narmare

- [Kungsangen 9:8 kan det kanske vara mojligt att skapa
~Iplats for hojdfordon till hoger och stegar till vanster
om sparvagen.

Kungsangen 7:8 (narmast i bild): Fem vaningar med
trolig utrymning med héjdfordon mot Béaverns gréand.
Léagdelen kan vid behov utrymmas med stegar.

nalys: Bredden pa Baverns grand kan troligen
mojliggora att utrymning av gavellagenheter kan nas
med hojdfordon placerat i korsningen Kungséngsgatan
och Baverns gréand.

slKungsangen 8:11 (till vanster): Tva till tre vaningar
,i g Eg med utrymning via stegar.

lll _[Kungséngen 6:10 (till héger): Fyra vaningar med
L _Mtrolig utrymning via barbara stegar pa Baverns grand.

nalys: En trang passage. Om alla lagenheter pa plan
3 till vanster har fonster mot Kungséngsgatan kan
utrymningsmojligheterna for fastigheten till hdger vara
genomforbara om sparvéagen sidoforlaggs till vanster
pa bilden sa stegutrymning kan ske pa Kungsangen
7:8.

Kungsangen 8:10 (tva byggnader till vanster): Tva
vaningar med utrymning via stegar.

Kungsangen 6:1 (till hoger): Tva vaningar med
utrymning via stegar.

Analys: Bedéms vara méjligt att genomfora
utrymning med hjélp av réddningstjénsten.
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' |[Kungsangen 6:8 (till vanster): Fem vaningar med
utrymning via hdjdfordon.

Kungsangen 8:2 (till hoger): Tre vaningar med
utrymning via stegar.

Analys: Troligen kan utrymning ske av Kungséngen
8:2 mot Ostra Agatan. Det mojliggor en
sidoforlaggning av sparvégen till hoger pa bilden
vilket kan eventuellt méjliggéra for iordningsstéallande
av uppstéllningsplats av héjdfordon for utrymning av
Kungsangen 6:8.

Sammanfattningsvis bedoms det vara svart att kombinera sparvagens utformning med de
alternativa utrymningsvagarna via raddningstjanstens hojdfordon i fastigheterna pa bada sidor
om Béverns grand narmast vaster om korsningen med Kungsgatan, se forsta bilden i Tabell 9-1.
Detta behover analyseras vidare for att sékerstélla utrymningsmaojligheterna for dessa tva
fastigheter, Kungsangen 5:1 och 13:9. Ovriga delar av Baverns grand bedéms ha férutséttningar
for sparvag och utrymning med hjalp av raddningstjansten, men dessa forutséttningar behdver
kontrolleras noggrannare i detaljutformningen. Fastigheternas utformning och placering gor att
en sidoforlaggning av sparvagen narmare fastigheterna séder om Béverns vag bedoms
underlatta for utrymning med hjélp av raddningstjénsten.

Om sparvagen utformas med ett system med laddteknik dar sektioner utférs utan kontaktledning
ar det lampligt att sa sker langs Béaverns grand dar det ar trangt mellan husfasaderna. En sadan
16sning skulle vara optimal ur utrymningssynpunkt.

9.1.4  Omraden langs delstricka B dar problem med utvandig atkomst kan uppsta
Langs Torgny Segerstedts allé¢, mellan Rosendalsvéagen och Vardsatravagen planeras blandtrafik
med gc-banor och trad pa respektive sida om sparen, se Figur 9-5. Befintliga byggnader langs
vagen ar fem vaningar hoga och bedéms vara beroende av utrymning med héjdfordon placerat
pa Torgny Segerstedts allé. Vagens bredd mojliggor detta, men det &r viktigt att sakerstélla
utrymningsmgjligheterna genom att forse vdgen med nddvandiga uppstéllningsplatser.
Eventuellt behov av frankoppling och forregling av strom for sparvagen maste beaktas vid
utformningen av uppstéllningsplatserna.
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Figur 9-5. Torgny Segerstedts allé, vy mot nordvést

Mellan Vardsatravagen och Gottsunda allé finns tva alternativa dragningar. En langs Hugo
Alfvéns vdg, och en rakare dragning som féljer Bandstolsvagen, se Figur 9-6. Langs végen finns
befintliga flerbostadshus i sju vaningar som med all sakerhet har raddningstjanstens héjdfordon
som alternativ utrymningsvag. Valjs alternativet langs Bandstolsvéagen blir sparomradet
mittforlagt i gatumiljo pa reserverat utrymme med trad, korbana och gc-bana pé vardera sida.
Det medfor en tillrécklig bredd for nddvandiga uppstéliningsplatser for raddningstjanstens
hojdfordon. Eventuellt behov av frankoppling och forregling av strom for sparvagen maste
beaktas vid utformningen av uppstallningsplatserna.

Figur 9-6. Alternativa dragningar av sparvagen samt befintlig bebyggelse langs Bandstolsvagen, vy mot sydost

En ny stadsdel planeras i Gottsunda i anslutning till planerad sparvag, seFigur 9-7. | planerat
strak for sparvagnstrafik planeras ett avstand mellan motstaende fasader pa upp mot 40 meter.
Det mojliggor att utrymme finns for uppstélining av raddningstjanstens utrustning. Planerad
utformning ar mittforlagd i gatumiljoé pa reserverat utrymme med trad, korbana och gc-bana pa
vardera sida, se Figur 9-8. Det medfor en tillrécklig bredd for nédvandiga uppstéliningsplatser
for raddningstjanstens héjdfordon. Eventuellt behov av frankoppling och forregling av strom for
sparvagen maste beaktas vid utformningen av uppstallningsplatserna.
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Figur 9-7. Planerad stadsdel med forslag pa utformning av Gottsunda Allé och Hugo Alfvéns véag. Originalbild
hamtad fran Gottsunda stadsnod, Strukturplan [23] . Planerat sparvagnsstrak ar markerat med streckad linje.
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Figur 9-8. Planerad utformning av Gottsunda allé.

9.1.5  Omraden langs delstricka C dar problem med utvindig atkomst kan uppsta
Sparvagen kommet att passera Angstrémlaboratoriet, Uppsala Universitet, se Figur 9-9. Detta ar
en stor, komplex och publik byggnad och darmed &r lokalerna dari férsedda med tillgang till
flera olika och brandtekniskt avskilda invandiga trapphus. Utrymningen &r saledes inte beroende
av raddningstjanstens stegutrustning, och paverkas inte av sparvagen.
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Figur 9-9. Angstrémlaboratoriet, vy mot séder. Sp&ren kommer att passera rakt fram pa bilden, till vanster om
byggnaden.

| Ultuna langs Ulls vag ligger SLU, Sveriges Lantbruksuniversitet. Sparvagen planeras utforas
med blandtrafik med trad och gc-végar pa bada sidor, se Figur 9-10. Till nagra av
verksamheterna planeras nya lokalgator. Precis som for Angstrémlaboratoriet bestar SLU av
stora och publika byggnader och darmed &r lokalerna dari forsedda med tillgang till flera olika
och brandtekniskt avskilda invandiga trapphus. Utrymningen ar saledes inte beroende av
raddningstjanstens stegutrustning, och paverkas inte av sparvagen. Raddningstjanstens
atkomlighet till byggnaderna far inte hindras, och for att majliggora utvandig insats eller arbete
pa tak bor uppstallningsplatser for hojdfordon finnas pa lampliga stallen. Detta maste beaktas
vid detaljutformningen av gatumiljon.

e
_B% O =

Figur 9-10. Ulls vag genom SLU, Sveriges Lantbruksuniversitet, vy mot soder
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9.1.6  Omraden lings delstricka D dar problem med utvindig atkomst kan uppsta
Befintlig bebyggelse i Backlosa har upp till sex vaningar héga flerbostadshus som hogst troligt
har alternativ utrymning genom raddningstjanstens héjdfordon med uppstéllning pa Gottsunda
allé dar sparvagen ska dras, se Figur 9-11. Sparvégen planeras som blandtrafik med trad och gc-
vag pa bada sidor. Befintliga fastigheter ligger indragna nagra meter in fran fastighetsgransen
vilket mojliggor yta for uppstallningsplats av raddningstjanstens hojdfordon. Att sa kan ske
maste sakerstallas vid detaljutformningen av gatumiljon.

L FASTGETSRNS,
1

Figur 9-11. Sparvag pa Gottsunda allé forbi Backlosa, vy mot vaster

Oster om Fyrisan passeras minimalt med befintlig bebyggelse. Inga utrymningsproblem har
identifierats.

Enligt den FOP, fordjupad Gversiktsplan, som ar under framtagning finns tankar pé en tat
stadsbebyggelse i anslutning till den nya jarnvagsstationen, Uppsala S6dra, se Figur 9-12.
Narmast sparstraket har en byggnadshojd pa atta vaningar angivits, vilket kan medféra att de
utformas med alternativ utrymning via réddningstjanstens hojdfordon. Vid utformningen av
byggnaderna och gatumiljon maste hansyn tas till placering av raddningstjanstens utrustning.
Ldses utrymningen byggnadsteknisk ges majligheter till en friare utformning av gatumiljon.
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Figur 9-12. Illustrationskarta hamtad fran Fordjupad 6versiktsplan, Uppsala Kommun, Utstallningshandling [24],
med mojlig utformning av bebyggelse langs delstracka D. Rod linje markerar sparvag.

9.2 Insatsmajligheter pa broar och viadukter

Insatsmdjligheterna for raddningstjansten vid en olycka eller brand med sparvagn ar goda i de
fall da sparvagen gar i gatumiljo i blandtrafik eller pa reserverat utrymme bredvid en gata eller
vag. Pa vissa stallen ges sparvagen en helt egen strackning, och da ar det av storsta vikt att
raddningstjansten kan ta sig till olycksplatsen med utrustning for slackning, losstagning,
sanering av utslapp och insatser vid andra handelser. Lampligtvis ldses detta genom att
raddningstjanstens fordon kan anvanda straket dér sparen gar. Pa atminstone tre platser kommer
sparvagen att ga pa en bro:

e Islandshron Gver Fyrisan i centrala Uppsala, delstracka A
e Bro dver Kungséangsleden, delstracka C

e Bro 6ver Fyrisan vid Ultuna, delstracka D

Pa Islandsbron ar insatsmajligheten god, da bron kommer att ha blandtrafik med korbana
lamplig for raddningstjanstens fordon. Bron 6ver Kungsangsleden behdver vara farbar for att
mojliggdra raddningsinsatser langs sparstraket (kan ske antingen via hardgjorda ytor i spar eller
genom att gang och cykelbana utfromas farbar for raddningstjanstens fordon). Bron Gver
Fyrisan vid Ultuna, oavsett om det blir en lagbro eller hogbr behdver likaledes vara farbar.
Forutom for att kunna gora en insats pa sjalva bron vid Ultuna, 6kar det raddningstjanstens och
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ovriga blaljusmyndigheters framkomstmajligheter generellt med ytterligare en vég att anvanda
for att korsa Fyrisan. For dessa myndigheters del ar en hogbro att foredra da den inte blir
Oppningsbar. En brodppning férsenar en utryckning avsevart, och vid tekniskt fel riskerar bron
att bli stdendes i uppfallt lage. Bron dver Fyrisan bor utformas s& utryckningsfordon ges en
mojlighet att passera sparvagnar pa bron.

9.3 Framkomlighetsproblem vid utryckning

For att kunna radda liv, egendom och miljé vid intraffade eller hotande olyckor eller andra
handelser 4r det ofta viktigt med en snabb insats av raddningstjanst. Aven ambulansen och
Polisen &r beroende av att snabbt kunna ta sig fram. Raddningstjansten har stora och tunga
fordon som ett flertal meters bredd. | stadsmiljo &r trafiken tét, vilket kan skapa
framkomlighetsproblem. En dragning av en ny sparvag genom befintlig stadsmiljo 6kar risken
for en fordrojning av en raddningsinsats. Dels genom en férdndring av gatumiljon, med nya
refuger, staket, trafikskyltar, vaxtlighet och liknande, dels genom sparvagnarna i sig. Cyklar,
bilar, bussar och lastbilar kan skapa fri vag for raddningstjansten genom att rulla in till sidan
eller svanga in pa en sidogata. En sparvagn har inte samma majlighet da den ar last till att folja
sparen och kan darmed blockera framkomligheten helt. Antalet broar éver Fyrisan dr begransat,
och flera gator ar fysiskt helt avstangda for stérre motorfordon.

Baverns grand ar en bra vég idag att anvanda for utryckningsfordon, da den &r stangd for vanlig
trafik. Dar tillats endast bussar, taxi, cyklister och fotgangare samt trafik for att na aktuella
fastigheter. Forses gatan med sparvag paverkar det framkomligheten negativt, och kan i
rusningstrafik innebéra helt stopp i framkomligheten. Ambulans och Polis har mindre fordon
och kan komma fram enklare, men raddningstjanstens fordon far storre problem. Darfor
rekommenderas att primért anvanda Drottninggatan langre norrut, eller Strandbodgatan langre
sOderut, se Figur 9-13.
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Figur 9-13. Alternativa utryckningsvégar i centrala Uppsala for att passera Fyrisan

Kor sparvagnarna i blandtrafik okar trangseln. Ges de ett eget utrymme pa befintlig vag innebéar
det istéllet att korbanor for dvriga fordon kan beh6va smalnas av. Det innebdr att spardragning
pa en befintlig vag skapar framkomlighetsproblem for raddningstjansten. Det optimala &r nar
sparvagen ges ett sarskilt utrymme bredvid befintliga vagar. Att en mindre gata blir blockerad ar
oftast inget problem om det finns mojligheter att enkelt svanga in pa en parallell gata. Dar kan
forseningen raknas i sekunder. Men blockeras eller forsvaras framkomligheten pa storre vagar
och genomfartsstrak kan flera viktiga minuter ga forlorade. Pa sadana vagar ar det viktigt att
planera trafikmiljon sa att raddningstjanstens framkomlighet inte paverkas negativt. En
utformning med smala kérbanor med endast ett korfélt ar inte 1amplig.

Planerad dragning av sparvéagen langs Sjukhusvéagen passerar ambulansstationens utfart, se
Figur 9-14. Har ar det av storsta vikt att sparplacering och gatumiljo utformas sa utryckning inte
blockeras eller forsenas. Langs Sjukhusvéagen planeras sparvagen i gatumiljo pa reserverat
utrymme Gster och soder om vagen vilket ar positivt eftersom sparvagnar i blandtrafik inte kan
lamna fri vag for utryckande ambulanser. Kérbanor for 6vrig trafik maste ha tillracklig bredd sa
fordonen kan skapa fri vag. Hallplatser ar inte lampliga att placera i anslutning till

ambulansstationen da det kan medfara fordonskder nar manga personer samtidigt korsar
vagbanan for av- och pastigning.
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Det &r av storsta vikt att Uppsalas blaljusmyndigheter kontinuerligt &r delaktiga i utformningen
av sparvagen for att tidigt fanga upp eventuella problem som kan medféra forlangda
utryckningstider.

L R

Figur 9-14. Ambulansstationens utfart pa Sjukhusvagen med varningsskylt och wig-wag markerade.

9.4 Sammanfattning av raddningstjanstens insatsmojligheter

Etableringen av en ny sparvag kommer att paverka raddningstjanstens majligheter for att utfora
en raddningsinsats, bade i form av en ny riskkélla som behéver hanteras och méjligheterna till
insatser mot befintliga verksamheter och milj6. Omfattningen av paverkan pa
raddningstjanstens insatsformaga bestams av vilka atgarder/Iésningar som valjs.

Foljande riskreducerande atgérdsforslag rekommenderas:

Utvandig insats

e For att spara vardefull tid vid livraddning foreslas inbyggt system for automatisk
jordning pa aktuella platser dar jordning ar nédvandigt for en insats med
raddningstjanstens stegutrustning.

e Vid fastigheterna i korsningen Kungsgatan och Baverns grand blir det svart att
kombinera sparvagen med dess kontaktledningar och uppstallning av raddningstjanstens
hojdfordon. Detta maste utredas vidare for att hitta en godtagbar l6sning.

e Med befintliga fastigheters utformning langs den vastra delen av Baverns grand ger
troligen en sidoforlagd spéarvag (sodra sidan av gatan) battre forutsattningar att
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genomfora utvandig utrymning. Exakt placering av spar bor faststéllas i samrad med
raddningstjansten, och genom iordningstallande av nédvandiga uppstéllningsplatser for
héjdfordon langs Béverns grands norra sida.

Nya fastigheter som projekteras intill sparvagen bor vid behov ha en byggnadsteknisk
16sning for att sakerstalla utrymningen. Forslagsvis genom dubbla trapphus eller
trapphus utformade som Tr1 eller Tr2 (ett trapphus med hojd brandsékerhet). Detta bor
regleras i detaljplaneskedet.

Om sparvagen forses med ett system med laddteknik kan sektioner utan kontaktledning
anvéndas langs delar dar kontaktledningar skulle utgtra ett hinder for utrymningen.

Insatsmojlighete pa broar och viadukter

Sparvagen pa sarskild banvall pa bro éver Kungsangsleden och Fyrisan bor vara farbar
for utryckningsfordon.

En hogbro ar ur blaljusmyndigheters perspektiv att foredra jamfort med en dppningsbar
lagbro, for att sékerstalla framkomligheten 6ver Fyrisan.

Framkomlighet vid utryckning

Ovrigt

Vid utformningen av gatumiljon maste hansyn tas till utryckningsfordons
framkomstmojligheter. Sarskilt galler detta vid hallplatser och blandtrafik. Langs de
stora genomfartslederna maste 6vrig trafik ha en mojlighet att lamna fri vag.

Som alternativ till att anvanda Baverns grand som utryckningsvag for att passera
Fyrisan i centrala Uppsala kan istéllet Drottninggatan i norr eller Strandbodsvagen i
soder anvéndas for battre framkomlighet. Detta maste utredas vidare for att hitta en
godtagbar 16sning.

Vid utformning av gatumiljon langs Sjukhusvagen far inte ambulansens
framkomstmojligheter forsamras. Ovrig trafik maste ha en mojlighet att lamna fri vag.
Hallplatser bor inte forlaggas i anslutning till ambulansstationens utfart.

Uppsalas blaljusmyndigheter bor kontinuerligt vara delaktiga i utformningen av
sparvagen for att tidigt fanga upp eventuella problem som kan medféra forlangda
utryckningstider.
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10 OSAKERHETER

Riskbeddmningar utgor beslutsunderlag med avseende pa handelser som eventuellt kan komma
att intraffa i framtiden. De bygger pd modeller och forutsattningar som innehaller osakerheter.
For att hantera dessa osdkerheter viljs variabler pa sékra sidan dvs sa att risknivan inte
underskattas. | de fall en osékerhet inte kan hanteras enligt ovan &r det viktigt att osakerheten
beskrivs sa att beslutsfattaren far nédvandig information om oséakerheten infor exempelvis
beslut om att vidta eller inte vidta forsiktighetsatgarder. I aktuellt kapitel beskrivs hur
osékerheter hanterats i aktuell riskbeddmning och for respektive skyddsvarde.

Osakerheter kopplade till rdddningstjénstens insatsmajligheter och byggskedet redovisas inom
ramen for respektive kapitel.

0.1  Osakerheter vid analys av skyddsvardet manniska

Osakerheterna for skyddsvardet manniska bestar dels av modellosakerheter dels av osakerheter i
indata. Modeller som anvands baseras pa vedertagna modeller. Berakningar och indata for
berakningar med avseende pa risk for stralningsnivaer inom aktuell tankstation finns beskrivna i
Bilaga C, motsvarande for individrisknivaer kopplande till ursparning och mekanisk paverkan
finns beskrivna i Bilaga B.

Osdkerheter i indata har hanterats med hjélp av konservativa antaganden och
sékerhetsmarginaler. Syftet ar att osakerheterna ska leda till Overskattningar snarare an
underskattningar av risknivan for att sékerstalla robustheten i resultatet.

For berakning med avseende pa risk for stralningsnivaer inom aktuell tankstation har
dimensionerande drivmedel varit bensin, vilket ses som ett konservativt antagande. Vidare har
aven antagande om Kritiskt stralning baserats pa ett konservativt antagande med hansyn till
antagen exponerad tid for de manniskor som beddms kunna befinna sig i narheten i handelse av
en olycka inom tankstationen.

For berakning med avseende pa individrisknivaer kopplande till ursparning och mekanisk
paverkan har bedémning av ursparningsfrekvens gjorts enligt konservativt antagande. De
osakerheter som inkluderas vid berdkningarna med hénsyn till antagen trafikintensitet bedéms
inte ge nagra storre effekter eftersom individrisknivaerna visat att trafikméangderna paverkar
avstandet dar acceptabel riskniva uppnas i relativt liten utstrackning.

10.2  Osakerheter vid analys av skyddsvardet naturmiljo
Riskbeddmningen med avseende pa naturmiljo innehaller ett antal avgérande osékerheter. Dessa
listas nedan med en kortfattad beskrivning samt hur de har hanterats.
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e En sammanhallen naturvardesinventering saknas.
Denna osakerhet innebar att det inte har gatt att bedoma enskilda naturobjekts
naturvarde i storre detalj. Dessa skyddsvarden behdver hanteras i kommande skeden nar
en mer precis inventering finns framtagen.

o Dagvattensystemet ligger inte inom Detaljplanen for Uppsala sparvég.
Dagvattenlsningen ar utredd samlad for Uppsala sparvag och kringliggande omraden.
Dagvattendammar mm (som aktuell riskbedomning utgar fran) ligger inte inom ramen
for den aktuella detaljplanen. Om de foreslagna systemen ska fungera maste dessa
arbeten féardigstallas &ven om de inte beslutas inom ramen for aktuell detaljplan.

Ovriga osakerheter, exempelvis géllande analyser och bedémningar, har hanterats med ett i
huvudsak konservativt forhallningssétt.

10.3  Osakerheter vid analys av skyddsvardet Samhallsviktig verksamhet
Osakerheterna kopplade till skyddsvérdet samhallsviktig verksamhet bestar i huvudsak av
osakerheter kring identifiering av samhallsviktig verksamhet och bedémning av den
samhéllsviktiga funktionens sarbarhet. Information om samhallsviktig verksamhet pa lokal,
regional eller nationell niva ar normalt sekretessbelagd. Det &r darfor svart att séakerstalla att
samtlig samhéllsviktig verksamhet finns med i underlaget till aktuell rapport.

Identifieringen har baserats pa offentliggjorda underlag. Sarbarheten hos den aktuella
funktionen har analyserats kvalitativt utifran logiska resonemang. | de fall dar osakerheter
forekommit har antaganden gjorts pa den sakra sidan for att inte riskera att underskatta
risknivan.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx



BENGT Sida: 67 (86)

Uppdragsnr: 60215126
DAHLGREN Risk & Sakerhet - Uppsala Sparvag

Uppsala Kommun

Datum: 2021-03-05

Il JAMFORELSE MELLAN ALTERNATIV

| detta kapitel stélls projektets alternativ (utredningsalterntivet, nollalternativet och nuldget) mot
varandra. Paverkan pa samhallsviktig verksamhet och byggskedet ingar inte i jamforelsen. Det
beror pa att skillnader mellan alternativen inte gatt att harleda. Alternativen beskrivs i kapitet 2.

Nedan redovisade jamforelser utgor kvalitativa bedémningar som baseras pa genomférda
analyser i aktuellt PM samt évriga underlagsrapporter, se [8].

Observera att bedomning och jamforelser har gjorts med utgangspunkt i forprojekteringen och
utan hansyn till rekommenderade riskreducerande atgarder. | kommande skeden nar
rekommenderade atgarder arbetats in i planforslaget kommer risknivaer att kunna justeras och
jamforelsen bli mer férdelaktig for utredningsalternativet.

1.1 Jamforelse med avseende pa skyddsvardet manniska
Utredningsalternativet innebér en forhojd riskniva (absolut vardering) med avseende pa ett antal
narliggande byggnader (delstracka A, C & D). En direkt jamforelse med nollalternativet och
nulage &r svar att genomfora eftersom risker kopplade till busstrafik inte har analyserats i detalj.
Riskerna kopplade till ursparning medfor i sitt allvarligaste scenario en paverkan pa
byggnadskonstruktion och skador pa de personer som vistas inne i de aktuella byggnaderna.
Eftersom en trafikolycka som involverar buss inte bedéms leda till motsvarande konskevens
bedoms risknivan i detta avseende som forhojda i utredningsalternativet sett i relation till
nollalternativet och nuléget.

1.2 Jamforelse med avseende pa skyddsvardet naturmiljo

Med avseende pa skyddsvardet naturmiljo bedéms utredningsalternativet vara likvardigt med
nollalternativet och nulaget. Sparvagen medfor inte nagon hogre risk for utslapp an vagtrafik
(busstrafik mm). Eventullt innebar utredningsalternativet en forbéattrad situation i detta avseende
i och med att reningsanlaggningar forbéattras och dammar byggs. Dessa kan dock d&ven komma
att uppforas i nollalternativet.

Obeservera att byggskedet kan fa betydade paverkan skyddsvardet naturmiljo. Byggskedet har
inte studerats i detalj och ingar darfor inte i denna jamforelse.

1.3  Jamforelse med avseende pa riddningstjinsten insatsmoijligheter
Raddningstjanstens insatsmojligheter bade forbattras och forsamras i utredningsalternativet sett
i relation till nollalternativ och nuldge. Inom delstrdcka A sker de storsta férsamringarna i och
med att sparvagen forsvarar framkomligheten pa och i anslutning till Baverns grand. | denna del
kravs aven ytterligare utredning for att sakerstélla att sparvagen inte forhindrar saker utrymning
fran angransande byggnader i handelse av brand.
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Inom delstracka D medfdr den nya bron 6ver Fyrisan forbattrade insatsmajligheter och
framkomlighet for raddningstjansten. Antalet broar 6ver Fyrisan ar begransat i dagslaget och
den nya bro som ingar i utredningsalternativet ar ett valkommet tillskott, sarskilt med tanke pa
de nya stadsdelar pa Gstra sidan om Fyrisan som &r under utveckling.

https://bengtdahlgren.sharepoint.com/sites/risksakerhetuppsalasparvag/Delade dokument/26 Beskrivningar/PM Risk & Sakerhet.docx



BENGT Sida: 69 (86)

Uppdragsnr: 60215126
DAHLGREN Risk & Sakerhet - Uppsala Sparvag

Uppsala Kommun

Datum: 2021-03-05

12  ATGARDER

| detta kapitel redovisas mojliga atgarder for att reducera de risker som identifierats, analyserats
och varderats i tidigare kapitel. Rekommenderade riskreducerande atgarder har valts utifran
riskniva samt med Gvergripande hansyn till atgardernas kostnad, genomférbarhet och
driftaspekter. Redovisningen av rekommenderade atgarder sker samlat for att ge en total bild av
rekommenderade atgarder.

Kapitlet ar indelat efter respektive analyserat omrade: Manniska, Naturmiljo, Samhallsviktig
verksamhet, Byggskedet och Raddningstjanstens insatsmojligheter.

12.1 Atgéirder for skyddsvarde Manniska

Riskanalysen med avseende pa skyddsvardet manniska har identifierat risker i omgivningen
samt risker inom planomradet. Inga risker i omgivningen har bedomts féranleda ett behov av
atgarder varfor endast risker/atgarder inom planomradet redovisas nedan.

12.1.1  Risker inom planomradet

Avseende risker inom planomradet har risken for ursparning och mekanisk paverkan utretts. Ett
antal byggnader som kan riskera att paverkas i handelse av en ursparning har identifierats
baserat pa aktuellt avstand till planerad sparvagsdragning samt hastighetsbegréansning langs
aktuell delstracka. Befintliga byggnader inom ALARP-omradet har identifierats inom
delstrackorna A och D, planerad byggnation inom ALARP aterfinns langs Delstracka C.

Delstracka A & D

Identifierade befintliga byggnader utmed planomradet, vilka bedoms erhalla risknivaer inom
ALARP med avseende pa risk for ursparning, ar ssmmantaget 18 byggnader. Utav dessa finns
17 byggnader langs Baverns grand (Delstracka A) och en byggnad pa fastighet Ultuna 2:23
(Delstracka D). For befintlig bebyggelse ar atgardsalternativen begransade och tekniska atgarder
har beddmts som svdra att genomféra. Atgarder i dessa delar méste séledes ske inom
sparanlaggningen. For dessa strackor rekommenderas en hastighetssankning. Fran 40 km/h till
30 km/h for Baverns grand och fran 50 km/h till 20 km/h utmed fastigheten Ultuna 2:23.

Samtliga berdrda byggnader finns specificerade i Bilaga C.
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Delstracka C

Identifierade planerade byggnader utmed planomradet, vilka bedéms erhalla risknivaer inom
ALARP med avseende pa risk for ursparning, ar sammantaget 11 byggnader. Samtliga av dessa
byggnader finns langs delstracka C (planerad nybyggnation i Ulleraker). Bedémning for
aktuella byggnader har gjorts efter den hdgsta planerade hastigheten, 70 km/h varvid acceptabel
risk bedéms uppnas 9 respektive 9,5 meter (beroende pa trafikintensitet) fran sparmitt.

For planerad bebyggelse &r alternativen for méjliga riskreducerande atgarder fler &n vid
befintlig bebyggelse. Utdver hastighetsbegransningar finns i dessa fall d&ven moéjligheten att
infora tekniska atgarder i fasad (konstruktion utformad utifran berdknad olyckslast) samt att
flytta bebyggelsen och placera den pa ett langre avstand fran sparet. Val och inriktning i detta
avseende kraver fortsatt utredning.

Samtliga bertrda byggnader finns specificerade i Bilaga C.

122 Atgirder for skyddsvirde Naturmiljo

Riskanalysen med avseende pa skyddvardet naturmiljo har fokuserat pa risker forknippade med
utslapp av fororenat slackvatten i handelse av brand i en sparvagn. | rapporten Riskanalys av
Uppsala-Vattholmadsarna tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt [7] har en riskbeddmning
genomforts med avseende pa vattenskyddsomradet och grundvattentékten Uppsala-
Vattholmasarna som star i forbindelse med planomradet. Eftersom dessa delar utreds i en
separat handling har detta skyddsvarde inte utretts i aktuell riskbedémning. Utrett skyddsvérde
utgors istéllet av ytvatten och i forsta hand Fyrisan.

Det finns ingen heltdckande naturvérdesinventering framtagen som underlag till detaljplanen i
detta skede. Hoga naturvérden (utdver ytvatten) kan darfér behdva analysera i det fortsatta
arbetet i de fall hoga naturvarden identifieras som ligger i nara anslutning (inom 11 m) fran
spar.

Atgarder koppade till omhéndertagande av dagvatten ligger bade inom och utanfér planomrédet.
Atgérder utanfor planomradet kan inte faststéllas i och med att detaljplanen antas. Dessa utgérs
exempelvis av dagvattendammar.

Den nya bron som planeras 6ver Fyrisan ingar i delstracka D. | anslutning till bron bedéms ett
stérre utslapp kunna ske och vara svart att forhindra om inte atgérder vidtas pa platsen. Atgérder
for fordrojning av volymer motsvarande 5-10 m2 fororenat vatten bade fran bron och i
anslutning till Fyrisan bedoms nédvandiga att sakerstalla.
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12.3 Atgéirder for skyddsvarde Samhallsviktig verksamhet

Riskanalysen med avseende pa skyddsvardet Samhéllsviktig verksamhet redovisar inga behov
av att vidta atgarder inom planomradet. For samtliga identifierade skyddsvarden uppnas
erforderliga skyddsavstand med avseende pa risk for ursparning med hansyn till planerad
sparvag.

12.4 Atgéirder med avseende pa risker under byggskedet

Projektet befinner sig vid uppréttande av denna handling i planeringsskedet och
produktionsplaneringen har inte annu initierats (beraknas startas upp kvartal tva 2021). Det har
darfor inte varit mojligt att analysera byggskedet annat &n en 6vergripande niva. Nar
produktionsplaneringen natt langre kommer darfor detta kapitel att behéva kompletteras med en
mer detaljerad analys. | kommande skede &r det rimligt att atgarder ocksa arbetas fram i detta
avseende.

12.5  Atgirder med avseende pa riddningstjanstens insatsmajligheter
Etableringen av en ny sparvag kommer att paverka raddningstjanstens méjligheter att
genomfora en raddningsinsats, bade i form av en ny riskkalla som behover hanteras och
mojligheterna till insatser mot befintliga verksamheter och miljé. Foljande aspekter har
identifierats:

e Utvandig insats (utrymning/slackning/angreppsvag/arbete pa tak)
e Insatsmojligheter pa broar och viadukter
e Framkomlighetsproblem vid utryckning (inklusive for ambulans och Polis)

Omfattningen av paverkan pa raddningstjanstens insatsférmaga bestams av vilka
atgarder/I6sningar som valjs. En tidig dialog med raddningstjansten rekommenderas infor val
och inriktning med avseende pa nedan rekommenderade atgarder:

Utvandig insats

e For att spara vardefull tid vid livraddning foreslas inbyggt system for automatisk
jordning pa aktuella platser dar jordning ar nodvandigt for en insats med
raddningstjanstens stegutrustning. (Delstracka A)

e Vid fastigheterna i korsningen Kungsgatan och Bavern grand blir det svart att
kombinera sparvagen med dess kontaktledningar och uppstallning av raddningstjanstens
hojdfordon. Detta maste utredas vidare for att hitta en godtagbar I6sning. (Delstracka A)
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Med befintliga fastigheters utformning langs Béaverns grand ger troligen en sidoférlagd
sparvag (sodra sidan av gatan) battre forutsattningar att genomféra utvandig utrymning.
(Delstracka A)

Nya fastigheter som projekteras intill sparvagen bor vid behov ha en byggnadsteknisk
16sning for att sakerstalla utrymningen. Forslagsvis genom dubbla trapphus eller
trapphus utformade som Tr1 eller Tr2 (ett trapphus med hojd brandséakerhet). Detta bor
regleras i detaljplaneskedet. (Delstracka B-D)

Om sparvagens forses med ett system med laddteknik kan sektioner utan kontaktledning
anvandas langs delar dar kontaktledningar skulle utgdra ett hinder for utrymningen.
(Destracka A)

Insatsmojligheter pa broar och viadukter

Sparvégen pa sérskild banvall pa bro éver Kungsangsleden och Fyrisan bor vara farbar
for utryckningsfordon. Kungangsbron kan dven goras atkomlig genom att gang och
cykelvag utfors korbara. (Delstréacka B och D)

En hogbro ar ur blaljusmyndigheters perspektiv att foredra jamfort med en 6ppningsbar
lagbro, for att sakerstalla framkomligheten éver Fyrisan. (Delstracka D)

Framkomlighet vid utryckning

Vid utformningen av gatumiljon maste hansyn tas till utryckningsfordons
framkomstmojligheter. Sarskilt galler detta vid hallplatser och blandtrafik. Langs de
stora genomfartslederna maste ovrig trafik ha en majlighet att Iamna fri vag. (Samtliga
delstrackor)

Som alternativ till att anvanda Baverns grand som utryckningsvag for att passera
Fyrisan i centrala Uppsala kan istéllet Drottninggatan i norr eller Strandbodsvégen i
soder anvéndas for battre framkomlighet. Detta maste utredas vidare for att hitta en
godtagbar 16sning. (Delstracka A)

Vid utformning av gatumiljon langs Sjukhusvégen far inte ambulansens
framkomstmojligheter forsamras. Ovrig trafik maste ha en méjlighet att lamna fri vég.
Hallplatser bor inte forlaggas i anslutning till ambulansstationens utfart. (Delstracka A)
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13 SLUTSATSER

I jamforelse med Nuldge och Nollalternativ innebar utredningsalternativet (planférslaget) en
forsamrad risksituation med avseende pa skyddsvardet manniska och raddningstjanstens
insatsmojligheter. Detta beror framst pa att sparvagen dras i tat befintlig miljo (delstracka A) i
nara anslutning till befintlig bebyggelse och i gatumiljo dar framkomligheten ar begrénsad.
Risknivaerna med avseende pa skyddsvardena samhéllsviktig verksamhet och naturmiljo
beddms i huvudsak vara likvardiga i samtliga alternativ, méjligen med viss fordel for
utredningsalternativet. Risknivaerna paverkas exempelvis positivt av de nya fordrojnings- och
reningsatgarder som planeras utmed strackan. Riskanalyserna visar samtidigt pa forhojda
(absoluta) risknivaer med avseende pé ett antal av skyddsvarden. Atgarder rekommenderas for
att reducera risknivaerna i dessa delar till en tolerabel niva. Forslag pa riskreducerande atgarder
listas i kapitel 12. Givet att riskreducerande atgarder vidtas bedéms foreslagen
sparvag/detaljplan ha forutsattningar for att bedémas som lamplig for andamalet utifran de
aspekter som utretts i aktuellt PM. I nulaget har inga utav de utpekade atgarderna genomforts.

Observera att projektets tidiga skede i vissa fall begrénsat riskanalysens djup. Detta galler
exempelvis byggskedet. | kommande skeden kan analysens darfér komma att behdva
kompletteras och fordjupas.

[3.1  Forslag pa fortsatt arbete

Aktuellt PM tas fram i ett tidigt skede och flertalet rekommenderade atgarder pekar pa behovet
av ytterligare utredning. Nar dessa utredningar ar fardigstéllda och planférslaget har reviderats
behover aktuell handling uppdateras med de slutsatser som dessa utredningar resulterat i.

Exempel:

o For skyddsvardet ménniska rekommenderas projektet utreda méjligheten att vidta
hastighetssénkande atgarder.

e For skyddsvardet naturmiljo rekommenderas projektet att aterkomma till fragan kring
skydd av hdga naturvérden i Kronparken och Slottstradgarden efter att en detaljerad
naturvardesinventering tagits fram i dessa delar.

e Med avseende pa byggskedet rekommenderas att en fordjupad riskanalys tas fram i
samband med att produktionsplaneringen inleds (enligt nuvarande tidplan under senare
delen av varen 2021).
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e Med avseende pa raddningstjanstens insatsmojligheter rekommenderas en fordjupad
dialog med raddningstjansten utifran aktuellt underlag. En sadan dialog bor leda fram
till en nyansering av de atgarder som foreslas i aktuell rapport.

e Med avseende pa risken for sucid (hopp fran hog hojd) rekommenderas projektet
utvérdera behovet av hoga racken for hdgbroalternativet.

e For omradena Ullerdker och Rosendal (som inte ingdr i planomradet) rekommenderas
kompletterande PM tas fram som likstéller arbetet dar med det som sker i aktuellt PM
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BILAGA A — DETERMINISTISK ANALYS DRIVMEDELSTATION

| denna bilaga redogors for olycksscenario for drivmedelsstationen inom aktuellt omrade samt
berakning av konsekvensavstand for detta scenario.

Olycksscenario

Ett olycksscenario som &r tankbart for drivmedelsstationen &r ett storre utslapp av drivmedel i
samband med pafyllining foljt av antandning. Utslappet leder till pélbildning och antandning
leder till en polbrand med varmestralning som féljd. Stralningen fran denna brand kan innebara
dodsfall for manniskor i nérheten.

Berakning av konsekvensavstand

Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [25].

Bensin &r betydligt mer lattantandlig &n exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar
att risken for antdndning av en pdl med bensin bedéms vara sannolik. Bensin antas som
representativt dmne for drivmedelsstationerna, vilket ses som ett konservativt antagande. Nedan
listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berékningarna av stralning fran
poélbranden.

- Nar lackage uppstar antands detta omgaende.
- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Viderforhéllanden dr “normala” och péaverkar inte stralningen, exempelvis antas
halvklart vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [26]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna éverstiger detta
varde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? forvantas
ingen omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lange som 1 minut. Vidare géller att vid 1 minuts exponering forvantas samtliga
personer fa 2:a gradens brannskador, men alla som far 2:a gradens brannskador omkommer inte.

Forbranningsvarme ansétts till 44,7 MJ/kg och massavbrinningshastighet ansétts till 0,048
kg/m?s. Poldiametern ansétts till 300 m? vilket genererar en polradie pa cirka 9,8 meter.
Avgiven effekt av sddan brand uppgar till cirka 644 MW med en avgiven effekt i form av
stralning pa cirka 193 MW. Riskavstandet fran flamfronten resulterar i cirka 28,3 meter. Det
totala riskhanteringsavstandet av en sadan brand uppgar till cirka 38,0 meter.
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BILAGA B — RISKBERAKNINGAR FOR URSPARNINGSRISK

| denna bilaga analyseras risknivan till foljd av ursparningsrisker fran sparvagen.

Riskanalysen genomfdrs med en kvantitativ metod dér berékningar av frekvenser och
konsekvenser vags samman till riskmattet individrisk. Individrisk definieras som sannolikheten
for en godtycklig individ att omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats.
Vart att notera ar att individrisk utgor ett matt och inte den verkliga sannolikheten att
omkomma. Individrisken &r oberoende av hur manga personer som vistas i omradet och bedéms
vara det riskmatt som &r av storst relevans i det aktuella fallet.

For att utreda risknivan for paverkan pa manniskors hélsa och sakerhet inom planomradet utfors
nedanstaende berakningar avseende ursparning och sannolikheten att en ursparad vagn
kolliderar med ny bebyggelse. Berakningarna utfors utifran metodik som presenteras i UIC
Code 777-2 Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone
[27]. 1 UIC Code 777-2 redovisas ursparningsfrekvens for persontdg med och utan sparvaxlar.
Av dessa valjs ursparningsfrekvensen for persontag med vaxlar, 2,5-1078 per km, som ingaende
parameter i berédkningarna. Detta beddms vara ett konservativt antagande.

Utifran tillganglig information om projektet framgar att maximal hastighet som kommer att rada
pa sparen uppgar till 70 km/h. Antal passager per dygn varierar pa olika platser. 267 avgangar
per dygn géller for de strackor dar en linje gar. Gemensamma strackor i norr och soder far 534
passager under ett dygn.

Sannolikhet for ursparning i anslutning till bebyggelse (P1)
Sannolikheten ursparning i anslutning till bebyggelse beraknas med foljande ekvation:

P,=e.XxdXZ;X365x1073

e, = ursparningsfrekvens per tag km (2,5-107%)

V = vagnens hastighet vid ursparningstillfallet

d = den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet = V2/80
Z,4 = antal tag per dygn

Enligt ovan &r den maximala hastigheten for sparvagnarna ar 70 km/h. Individrisk beréknas for
denna hastighet och for den lagsta hastigheten 20 km/h samt intervaller mellan dessa
hastighetsbegransningar. Berakningen utfors for de tva olika ovannamnda trafikflodena (267
respektive 534 passager per dygn).
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Sannolikhet for att ursparad vagn kolliderar med byggnad (P2)

Sannolikheten for att ursparat tag kolliderar med byggnad berdknas med féljande ekvation.
Sannolikheten &r beroende av avstandet mellan spar och byggnad och avtar med ett 6kat
avstand. Sannolikheten berdknas med foljande ekvation:
P, ={[(b—a)/b]?}x 05 x c/d
d = den langsta stracka som det urspérade taget kan gé langs med spéret, d = V2 /80
b = det maximala vinkelrata avstandet (m) fran sparet som taget kan hamna, b = V95>
a = vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c = det langs sparet parallella avstandet inom vilket byggnad I6per risk att traffas av
ursparad vagn pa ett avstand a, ¢ = (d/b) X (b —a), forb > a,dab <adrc =0

For att berakna individrisk itereras berakningen med varierat vinkelratt avstand, a, for att erhalla
en individriskkurva.
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BILAGA C — INVENTERING AV BEFINTLIGA OCH
PLANERADE BYGGNATIONER

| denna bilaga presenteras identifierade byggnader inom planomradet, befintliga samt planerade,
vilka med avseende till ursparningsrisker riskerar att befinna sig inom riskomrade ALARP. For
respektive byggnad presenteras aktuellt avstand till planerad sparvag samt planerad
hastighetsbegransning utmed aktuell sparvagstracka.

Delstracka A
Baverns grand, 17 befintliga byggnader

Baverns grand utpekas som ett riskomrade dar gatan ar smal och tat bebyggd, ofta mindre an 15
meter mellan motstaende husfasader. Langs med Baverns grand ar tillaten max hastighet for
sparvagen 40 km/h vilket med utgangspunkt for individrisk innebar att ett avstand om 6,5 meter
eller narmare fran sparmitt ger risknivaer inom ALARP. Aktuella byggnader finns markerade i
Figur C- 1 samt Figur C- 2.

Utifran inventeringen bedoms 17 byggnader langs Baverns grand befinna sig cirka 6,5 meter
fran planerad spardragningen vilket innebér att risknivan for byggnaderna bedéms inom
riskomrade ALARP.
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Figur C- 1 Delstracka av Baverns grand, 13 identifierade byggnader, befintliga byggnader
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Figur C- 2 Delstracka av baverns grénd, 4 identifierade byggnader, befintliga byggnader

Delstracka C

Nybyggnation i Ulleraker, totalt 11 byggnader

| samband med nybyggnation i Ulleraker planeras for nybyggnation strax séder om ny bro éver
Kungséngsleden. Nybyggnation planeras pa bagge sidor om sparvégen.

Enligt spargeometrin tillats hastigheter langs delstrackan mellan 30 km/h och 70 km/h. Den
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verkliga maximala hastigheten kommer att avgdras med hénsyn till trafiksédkerhet. Bedémning
for aktuella byggnader har gjorts efter den hogsta planerade hastigheten, 70 km/h.

Avseende hastighet och avstand till spardragning bedoms aktuella byggnader som placeras 9
meter eller narmare fa risknivaer inom omradet for ALARP.

Totalt 11 byggnader far ett kortast avstand om cirka 9 meter fran spardragningen. Aktuella
byggnader finns markerade i Figur C- 3-Figur C- 6.
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Figur C- 3 Tva identifierade byggnader, planerad nybyggnation
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Figur C- 4 Tva identifierade byggnader, planerad nybyggnation
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Figur C- 6 Tre identifierade byggnader, planerad nybyggnation
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Delstracka D

Fastighet Ultuna 2:23, en befintlig byggnad

Befintlig byggnad pa fastighet Ultuna 2:23, vaster om Ulls vég har identifierats. Tilltankt
hastighet for sparvagen ar hor 50 km/h.

Avseende hastighet och avstand till spardragning bedéms aktuell byggnad ligga inom omradet
for ALARP da byggnaden, i samband med tresparldsning, hamnar sa nara som 5 meter (kortaste
avstandet) till planerad sparvag. Aktuell byggnad finns markerad i Figur C- 7.
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Figur C- 7 En identifierad byggnad, befintlig byggnad
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