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RITNINGAR

Ritningsnummer Typ Skala Format
G-10-1-01 Plan Sjukhusvégen 1:1000 Al
G-10-1-02 Plan Sjukhusvégen 1:1000 Al
G-10-1-03 Plan Kungsangsbron 1:1000 Al
G-10-1-04 Plan Ultuna allé 1:1000 Al
G-10-1-05 Plan Faunapassagen 1:1000 Al
G-10-1-06 Plan Overgang vag 255 1:1000 Al
G-10-1-07 Plan Ostra gronpassagen 1:1000 Al
G-10-1-08 Plan Trag vag 255 1:1000 Al
G-10-1-09 Plan Trag vag 255 1:1000 Al
G-10-1-10 Plan Uppsala sédra 1:1000 Al
G-10-2-01 Sektion A-A, B-B H1:200 L 1:200 Al
G-10-2-02 Sektion C-C, D-D H 1:200 L 1:200 Al
G-10-2-03 Sektion E-E, F-F H1:200 L 1:200 Al
G-10-2-04 Sektion G-G, H-H H 1:200 L 1:200 Al
G-10-2-05 Sektion A1-Al, B1-B1, C1-C1 H1:100L 1:100 Al
G-10-2-06 Sektion D1-D1, E1-E1, F1-F1 H1:100L 1:100 Al
G-10-2-07 Sektion G1-G1, H1-H1 H1:200 L 1:100 A1l
G-10-2-08 Sektion 11-11, K1-K1 H1:200 L 1:100 A1l
G-10-2-09 Sektion L1-L1, M1-M1 H1:100L 1:100 A1l
G-10-2-10 Sektion N1-N1, O1-01 H1:100L 1:100 A1l
G-10-2-11 Sektion A2-A2, B2-B2 H1:100 L 1:500 A1l
G-10-2-12 Sektion C2-C2, D2-D2 H 1:100 L 1:500 Al
G-10-2-13 Sektion A3, B3 & C3 H 1:100 L 1:200 Al
G-10-3-01 Jordarter Stracka A 1:5000 Al
G-10-3-02 Jordarter Stracka B 1:5000 Al
G-10-3-03 Jordarter Stracka B 1:5000 Al

G-10-3-04 Jordarter Stracka C 1:5000 Al
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G-10-3-05 Jordarter Stracka C 1:5000 Al

G-10-3-06 Jordarter Stracka D 1:5000 Al

G-10-3-07 Jordarter Stracka D 1:5000 Al

Allmant

Objekt

Uppsala kommun planerar att anlagga en sparvag alternativt snabbuss (BRT) genom
staden. Strackan ar totalt 17 km lang. Den slutliga strackningen kommer att
faststéllas under detaljplaneskedet.

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag att gora en enklare arkivinventering av aktuell
stracka, borra i vissa nyckelomraden samt att studera aktuell profil for att kunna
forbattra kalkylen for projektet. | tidigare utredning sé var inte profilen for strackan
fardig. Utredningen skall redogdra for de markforstarkningar som kan tankas behdva
utforas i de olika strackningarna.

Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska
forutsattningarna for vidare projektering av planerad sparvag genom Uppsala.

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utforda undersokningar.

Underlag

1) Sparutredning Kunskapssparet PM Geoteknik, uppdragsnummer 17U31896,
dat. 2017-07-04 och utfort av Bjerking AB. Deluppdrag enligt nedan.

1.1)
1.2)
1.3)
1.4)
1.5)
1.5)
1.6)
1.7)
1.8)
1.9)

A.1.1. Strandbodgatan- Islandsgatan-Stadstradgarden

A3.1 och A3.2. Inre sjukhusvagen del 1 och 2

A3.3. Ruddamsdalen

B.1. Rosendal

B.2. Vardsatravagen

B4.1. Ultuna s6dra

C1. Exercisféltet-Norr

D1. Ultunalanken

Depélagen

Delstracka mellan Kungsgatan och Kungsangsleden, dat. 2017-11-14

1.10) Forstudie Gottsunda
1.11) Spéralternativ for Angstrém och bro éver Kungsangsleden
1.12) PM Férutsattningar Kungsgatan-Angstrém, dat. 2017-11-14

2) Generalkonsult Rosendal, PM Geoteknik, uppdragsnummer 10197660, dat.
2015-06-03 och utfort av WSP AB

3) PM Forutsattningar for grundlaggning av bron vaster om Fyrisan,
uppdragsnummer 10165111, dat. 2012-11-09 och utfért av WSP AB.
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4)
5)

6)

7
8)

9)

Angstromlaboratoriet Etapp 4, Projekterings PM Geoteknik,
uppdragsnummer 13U23236, dat. 2013-12-20 och utfért av Bjerking AB
Ulleréker, Oversiktlig geoteknisk undersékning, uppdragsnummer
6295073080, dat. 2015-05-28 och utfort av Sweco Civil AB.

Ulleraker, Geoteknisk undersokning for vagar och VA, uppdragsnummer
6295073407, dat. 2017-08-25 (rev. 2017-10-16) och utfért av Sweco Civil
AB.

Ulleraker Etapp 1:1, Geoteknisk undersokning for detaljprojektering,
uppdragsnummer 12704950, dat. 2019-05-02 och utfért av Sweco Civil AB.
Rosendal Etapp 4, Projekterings PM Geoteknik, dat. 2020-03-26 och utfort
av WSP AB.

Granskningshandling Geoteknisk undersékning Gottsunda allé,
uppdragsnummer 12U21454, dat. 2013-02-26 och utfért av Bjerking AB.

10) Studenternas- Arena/Hus F, Hus T Kronasen 2:1, Markteknisk

undersokningsrapport, uppdragsnummer 14U26505, dat. 2017-04-21 och
utfort av Bjerking AB.

11) Brofdrslag, Alternativ A och B, Markteknisk undersékningsrapport,

uppdragsnummer 20U0980, dat. 2020-09-22 rev. 2020-10-05 och utfort av
Bjerking AB

12) Tullgarnsbron, Markteknisk understékningsrapport, uppdragsnummer

1320032515, dat. 2019-02-13 rev. 2021-02-10 och utfort av Ramball

13) Ledningsunderlag, erhallet fran bestallare, ledningséagare i omradet och

webbtjansten ledningskollen.se

14) Jordartskarta, erhallet frAn Sveriges geologiska undersokning (SGU)

15) Fastighetskarta (Lantmateriets)

16) Sparvagens strackning i plan samt profil, erhallet av bestallaren

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For
standarder se tabeller nedan.

Tabell 0.1. Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-
1/A1:2013
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Tabell 0.2. Faltundersokningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012,
(CPT) SGlI Information 15; CPT-Sondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Viktsondering (Vim)

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Trycksondering
Mekanisk (TrM)

SGF Metodblad TrM (090127) och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Tung slagsondering
(Slb)

SGF Metodblad SIbT (061001) och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Jord-bergsondering
(Jb)

SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
Bergsondering och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Kolvprovtagning
(Kv St lI)

SGF Rapport 1:2009; Metodbeskrivning for prov-
tagning med standardprovtagare och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationer i bh,
Hydrogeologiska
metoder

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
SGI Information 11 Matning av grundvattenniva och
portryck

Tabell 0.3. Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

AMA Anlaggning 17, tabell CB/1

Skrymdensitet SS 02 71 14, utgava 2
Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3
Konflytgrans SS 02 71 20, utgava 2

Konforsok (skjuvhallfasthet)

SS 02 71 25, utgava 1

(avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 g
konen ar 7 mm enligt SGF:s
laboratoriekommittés rekommendationer)

CRS-forsok

SS 02 71 26, utgava 1

Tabell 0.4. Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Installation for grundvatten-

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
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méatning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksmatare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Avlasning av grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
niva/portryck SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Geoteknisk kategori

Da framtida konstruktioner ej ar kanda har ingen bedémning av geoteknisk kategori
utforts.

Oversikt befintliga forhallanden

Spéren placeras generellt i befintlig vagbana. Mellan Ullerdker och Ultuna samt fran
Ultuna till Bergsbrunna sa forutsatts sparvagen ga i naturlig opaverkad mark till stor
del.

Marknivan varierar inom strackningen med hogre markhojder dar sparen loper Gver
asen och lagre nivaer kring Fyrisan.

Marktekniska undersdkningar

Positionering

Inmétning av geotekniska sonderingspunkter utférda i april, augusti och nhovember
2021 har utforts av WSP Sverige AB.

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med Leica Viva GS 12 (RT_GBS).
Inmétningen motsvarar matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk
Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

Geoteknik

Faltundersokningar

WSP Sverige AB har i april, augusti och november 2021 utfort geotekniska
faltundersokningar for rubricerat projekt. Resultat av undersokningarna redovisas pa
handlingens tillhérande ritningar.

Faltundersokningen har utférts under ledning av faltgeoteknikerna Jamil Mohammad
och Andreas Viitamaki pa WSP Sverige AB.
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uUtfoérda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Tabell 0.1. Utférda faltundersokningar

Sondering/provtagning antal typ/anméarkning
Jordbergsondering (Jb) 59
Spetstrycksondering (CPT) 13
Skruvprovtagning (Skr) 29
Grundvattenror (Gvr) 9
Slagborrprovtagning (SIb) 1

Kalibrering och certifiering

Tabell 0.2. Sammanstéllining utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum
Borrvagn GM75GTT 2020-08-27
CPT-spets 20756 2020-06-09

Provhantering

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i provtagningspasar och
benamnts i falt.

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Laboratorieundersokningar
Sweco Geolab har under april och maj 2021 utfért geotekniska
laboratorieundersodkningar for rubricerat projekt.

Resultatet av utférda laboratorieundersékningar redovisas i Bilaga 1.

Utférda undersdkningar

Tabell 0.3. Sammanstéllining av utférda laboratorieundersékningar

Metod antal typ/anmarkning
Rutinanalys 3
CRS-forsok 3

Provfdrvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 6 manader
efter utférd rutinundersdkning.

Inventering av tidigare utférda undersdkningar

Som en del av uppdraget s& har WSP paborjat en Geosuitedatabas samt utfért en
inventering av tidigare utférda undersckningar inom aktuellt omrade. Databasen ska



WSP Sverige AB Uppsala Kommun
Markteknisk undersékningsrapport Uppsala sparvag

ses som ett arbetsmaterial och innehaller i dagslaget bade originaldata fran projekt
utforda langs delstrackan samt sonderingsresultat som digitaliserats fran projekt dar
endast papperskopior patraffats. De sonderingar som digitaliserats benamns i
databasen GAXXX resp. STXXX [1.3].

WSP ansvarar inte for riktigheten i andra aktorers utférda undersdkningar, varken
betraffande understkningsresultat eller l1agen.

Tabell 0.4. Sammanstallning av innehall i databas

Metod antal typ/anmarkning
Vingborrsondering (Vb) 7
Spetstrycksondering (CPT) 40
Skruvprovtagning (Skr) 70
Trycksondering (Tr) 70
Slagborrprovtagning (SIb) 1
Kolvprovtagning (Kv) 11
Jordbergsondering (Jb) 86
Grundvattenrér (Gv) 50
Hejarsondering (Hfa) 9
Provgrop (Pg) 7
Kolvprovtagning 1

Hydrogeologi
6 grundvattenrdr har installerats inom ramen fér undersoékningen. Se figur 4.1 for

oversiktbild.
Warl s
o
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Figur 4.1 Installerade grundvattenror
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Resultat av avlasningarna utférda i grundvattenrdr redovisas nedan i tabellform.

Tabell 4.5 Uppmatta vattennivaer i grundvattenror
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Ror-1ID Matperiod Min Nivad/Djup u | Max Niva/Djup Antal
my umy matningar
21W402GV 2021-08-15 +44,16/1,2 +44,16/1,2 1
21W409GV 2021-08-15 +43,90/0,4 +44,16/0,4 1
21W502GV 2021-07-02 till +30,61/6,2 +31,83/5,0 2
2021-08-20
21W505GV 2021-06-30 +33,39/2,3 +33,39/2,3 1
21W606GV 2021-11-12 Torrt Torrt 1
21W703G 2021-08-20 Torrt Torrt 1
21W711G 2021-08-20 Torrt Torrt 1
21W905GV 2021-11-12 Torrt Torrt 1
21W911GV 2021-11-12 Torrt Torrt 1
Miljoteknik

Inga markmiljétekniska undersékningar har utférts inom detta uppdrag.

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa
miljoféroreningar patraffats.

Vardering av undersokning

Den geologiska kartan har delvis kunnat bestyrka de geotekniska undersékningarnas
resultat.

Grundvattenmatning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa
arstidsvariation. Generellt under de perioder av aret da mer nederbord faller, sdsom
host och var ligger normalt grundvattenytan narmare markytan och under torrare
perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.

Redovisning

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar som utférts inom ramen for
detta projekt redovisas pa geotekniska plan-, profil- och tvarsektionsritningar. De
data som samlats ihop och digitaliserats inom andra narliggande projekt langs
strackan redovisas endast i plan.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem,
version 2001:2 med SGF kompletterat beteckningsblad 2016. Detta kan hittas pa
lanken http://www.sgf.net/ under fliken Kunskapsbank.
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VI AR WSP

WSP &r en av vérldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling.
Med cirka 55 000 medarbetare i dver 40 lander samlar vi experter inom analys och
teknik, for att framtidssakra vérlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar for en mansklig, trygg
och véalfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder
olika uppdrag inom transport och infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet
och milj6, energi och industri samt urban utveckling. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Dragarbrunnsgatan 41

753 20 Uppsala

Besok: Dragarbrunnsgatan 41
T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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