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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och utvérdering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Uppsala kommun. [1]
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Ordlista

NOx — Kvéveoxider
NO;— Kvavedioxid
PM10 — Partiklar med diameter upp till 10 pm.

Enkelsidigt- dubbelsidigt gaturum — gata som har bebyggelse pa ena eller bada sidor om
gatan.

Haltbidrag — Bidrag till totalhalten fran en enskild kalla

BRT-buss — Bus Rapid Transit, buss med hég medelhastighet
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Sammanfattning

Uppsala kommun planerar for att anldgga ett kollektivtrafikstrak som ska stracka sig fran
Uppsala centralstation till det nya stationslaget Uppsala Sodra i Bergsbrunna. SLB-analys
har pa uppdrag av Uppsala kommun genomfort spridningsberéakningar for hur planforslaget
kommer att paverka luftkvaliteten langs kollektivtrafikstraket. Utover att de lagreglerade
miljokvalitetsnormerna klaras ar det viktigt att se till att manniskor utsétts for sa laga
luftféroreningshalter som mojligt med tanke pa negativa halsoeffekter.

Berakningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvévedioxid, NO,, vilka
omfattar de miljokvalitetsnormer som dr svarast att klara i Uppsalaomradet. Berdkningarna
har gjorts for nulaget ar 2020 samt for ett nollalternativ, ett utbyggnadsalternativ dar
kollektivtrafikstraket trafikeras av snabbuss (BRT-buss) (bussalternativet) och ett dar det
trafikeras av sparvagn (sparvégsalternativet) ar 2030 samt ar 2050 med prognoser for
trafikméngder och fordonsparkens sammansattning.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras ar 2030 och 2050

For partiklar, PM10, finns tva olika normvarden definierade i férordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett &r svarast att klara galler for
dygnsmedelvéarden. Dygnsmedelvardet av PM10 far inte Overstiga halten 50 pg/m?®
(mikrogram per kubikmeter) mer &n 35 ganger under ett kalenderar.

I nuléget klaras miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd fér méanniskors hélsa langs hela
kollektivtrafikstrakets tankta strackning och dess alternativa  strackningar.
Miljokvalitetsnormen for PM10 beréknas ocksa klaras med god marginal for samtliga
scenarier bade ar 2030 och 2050.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras ar 2030 och 2050

For kvéavedioxid, NO,, finns tre olika normvdrden definierade i forordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara galler for
dygnsmedelvéarden. Dygnsmedelvardet av NO, far inte Overstiga halten 60 pg/m?®
(mikrogram per kubikmeter) mer &n 7 ganger under ett kalenderar.

I nuldget klaras miljokvalitetsnormen till skydd for halsan for NO, langs hela
kollektivtrafikstrakets tankta strackning och dess alternativa strackningar. | framtiden
forvantas utslappen av kvaveoxider fran trafiken minska till foljd av skarpta avgaskrav.
Miljokvalitetsnorm fér NO, kommer darmed att klaras med god marginal for samtliga
scenarier bade ar 2030 och 2050.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och definierar luftféroreningshalter for bl.a.
partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, som &r strdngare 4n motsvarande normvérden.
Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara véagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktérer. Miljokvalitetsnormerna fungerar som
rattsliga styrmedel for att uppna miljckvalitetsmalen.

| nuldget klaras miljokvalitetsmalen for bade PM10 och NO,. Framtidens renare
fordonsflotta gor att trots prognosticerade trafikokningar sa beraknas miljomalen uppnas
for kvavedioxid dven i framtiden for samtliga scenarier. Utslappen av PM10 férvantas dock
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inte minska i samma utstrackning. Vid utbyggnaden av ett kollektivtrafikstrak beraknas
miljokvalitetsmalen for PM10 att uppnas for samtliga scenarier och delstrackor ar 2030.
De oOkade trafikmangderna ar 2050 gor att malen berdknas Gverskridas nagot i
nollalternativet och bussalternativet langs delar av kollektivtrafikstrakets planerade
strackning. | sparvagsalternativet uppnas miljokvalitetsmalet aven ar 2050. Haltbidraget
fran sparvagen har dock inte tagits med i berakningarna och halterna fran spéarvagen kan
darfor vara nagot underskattade.

Exponeringen av luftféroreningar

Eftersom det inte finns ndgon troskelnivd under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer ar det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som mojligt i omraden dar
manniskor bor och vistas.

En utbyggnad av sparvégsalternativet leder till att manniskor som vistas i omradet kring
kollektivtrafikstraket far en lagre exponering av luftfororeningar langs strackningen bade
ar 2030 och 2050 jamfort med ett tankt nollalternativ dér kollektivtrafiken inte byggs ut.

En utbyggnad av bussalternativet leder till att manniskor i anslutning till
kollektivtrafikstraket far en nagot hogre exponering for luftféroreningar jamfort med
sparvagsalternativet. Detta beror pa att bade trafikmangderna och den tunga trafiken ar
nagot hogre i bussalternativet 4n i sparvagsalternativet. Aven jamfort med nollalternativet
ses en viss 0kning i luftféroreningshalterna, trots nagot lagre biltrafik i bussalternativet.
Detta beror pa att busstrafiken ger en 6kning av den tunga trafiken och pa vissa strackor
aven en 6kning av den totala trafikméngden.

| denna rapport har endast luftféroreningshalterna langs med kollektivtrafikstraket
beraknats. Om utbyggnaden av kollektivtrafiken (antingen buss eller sparvag) leder till en
allman minskning av biltrafiken i Uppsala, sa leder det till att manniskor Gver ett storre
omrade far en minskad exponering for luftféroreningar.

Osékerheter for berakningarna

| berdkningarna finns osakerheter vad galler prognoser for trafikfléden och framtida utslapp
fran vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av olika branslen, motorer och dack.
Vad galler sammanséttning av olika fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon
foljer berakningarna Trafikverkets prognoser for ar 2030 och 2035 (for ar 2050). For
dackanvandning i samtliga berakningsalternativ har en dubbdécksandel vintertid pa ca 50-
60 % antagits, vilket ar de andelar som har uppmatts ar 2019 av Trafikverket.
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Inledning

Uppsala kommun planerar for att anlagga ett kollektivtrafikstrak som ska trafikeras av
antingen spartrafik eller snabbussar. Straket foreslas bli ca 17 km langt och stracker sig
fran Uppsala centralstation till ett nytt stationslage i Bergsbrunna, kallat Uppsala Sodra. En
oversiktskarta oOver kollektivtrafikstrakets olika delstrackor (A-D) samt alternativa
strackningar framgar av Figur 1. Delstracka A stracker sig mellan Uppsala centralstation
och Dag Hammarskjolds vég via Akademiska sjukhuset. Vid Dag Hammarskjolds vdg, i
hojd med Exercisféltet, delas kollektivtrafikstraket i en vastlig och en ostlig forgrening.
Exakt hur forgreningarna kommer dras ar inte faststdllt och det finns tva alternativa
strackningar for en véstliga och tre alternativa strackningar for den 6stliga. Den vastliga
forgreningen fortsatter i delstracka B som strécker sig mellan Rosendal och Gottsunda via
Valsétra. Pa delstracka B finns en alternativ strackning av kollektivtrafikstraket langs Hugo
Alfvéns vag. Delstracka C utgor den oOstliga forgreningen. Det stacker sig fran
Angstrémlaboratoriet/ Exercisfaltet till Backlosa via Ulleraker och Ultuna. | Béckldsa gér
kollektivtrafikstraket ihop igen och delstracka D stracker sig mellan Bécklosa och de
planerade sydostra stadsdelarna i Bergsbrunna och tagstationen Uppsala sodra.
Kollektivtrafikstraket kommer korsa Fyrisan, laget for denna bro ar inte faststéllt och det
finns tva alternativa strackningar for den.

| denna utredning har spridningsberakningar gjorts for luftféroreningshalter av partiklar,
PM10, och kvavedioxid, NO,, for féljande alternativ:

e Nulage ar 2020

¢ Nollalternativ ar 2030

e Bussalternativ ar 2030

e Sparvéagsalternativ ar 2030
o Nollalternativ ar 2050

o Bussalternativ ar 2050

e Sparvéagsalternativ ar 2050

| nollalternativen antas att inget kollektivtrafikstrak byggs. | bussalternativen antas att
kollektivtrafikstraket trafikeras av snabbussar (BRT-bussar) och i sparvégsalternativen
antas att straket trafikeras av spartrafik. Beraknade halter har jamforts med gallande
miljokvalitetsnormer fér PM10 och NO; enligt férordningen SFS 2010:477.

Utifran beraknade halter har dven en beddmning gjorts for hur manniskor som vistas i
omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens vagledning for
detaljplanelaggning med tanke pa luftkvalitet [2].
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver kollektivtrafikstraket strackning. Alternativa strackningar ar
markerade med orange, befintlig bebyggelse ar gramakerad och planerade bebyggelse ar
lila. Det fyra delstrackorna ar markerade med A-D och varje delstrdcka avgransas av en
gra linje. De gra partierna av delstracka B och C ingdr inte i detaljplanen for det planerade
kollektivtrafikstraket.
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FOrutsattningar

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden.

Vid planering och planlaggning ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm dvertrads. FOor narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [10]. Halterna av svaveldioxid,
kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r
sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras i hela regionen [11, 12, 13, 14, 15].
| Luftkvalitetsforordningen [10] framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften
med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran hélsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar under langre tid (motsvarar arsmedelvéarde) och att
minimera antalet tillfallen da de exponeras for hdga halter under kortare tid (dygns- och
timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvéardena
Overskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa. Vardena
anges i enheten ug/m?® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvérde och ett
dygnsmedelvérde. Arsmedelvardet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvardet far
overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och
Uppsala 14n har dygnsmedelvérdet av PM10 varit svarare att klara an arsmedelvérdet. Aven
2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [16].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hdgsta dygnsmedelvédrdet av PM10 under
berakningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 50 pg/m?® for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [10].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte Overskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar
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Kvavedioxid, NO>

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO till skydd for halsa.
Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvérde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde far inte dverskridas och dygns- och timmedelvérdet
inte far verskridas mer an 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen ska
Klaras. | alla métningar i Stockholms- och Uppsala I&an har dygnsmedelvérdet av NO- varit
svarare att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades dven i
kartlaggningen av NO-halter i Stockholms och Uppsala I&an [16].

| resultatet som fdljer redovisas det 8:e hdgsta dygnsmedelvardet av NO; under
berakningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 60 pg/m? for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO avseende skydd av hélsa [10].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderéar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas mer &r 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas mer &n 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
overstiger 200 pug/m?3 under en timme mer an 18
ganger under ett kalenderar

Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftféroreningar ska inte dverskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Miljokvalitetsmalen
med preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd marknédra ozon, ozonindex och
korrosion [10].

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 till skydd for halsa. Véardena anges i
enheten pg/m? och omfattar ett arsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. For att malet ska
uppnas ska arsmedelvardet inte dverskridas och dygnsmedelvardet inte dverskridas mer an
35 ganger under ett kalenderar. | alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har
arsmedelvardet av PM10 varit svarare att klara &n dygnsmedelvérdet. Aven 2015 ars
kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala l&n visade detta [16].
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Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderéar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >30
pg/m?3 inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO>

Tabell 4 visar gallande nationella miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO till skydd for
halsa. Miljomal finns preciserade for arsmedelvarde och timmedelvarde. For att malet ska
uppnas ska arsmedelvardet inte dverskridas och timmedelvardet inte 6verskridas mer &n
175 timmar under ett kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har malet
for timmedelvardet av NO, varit svérare att klara an arsmedelvardet. Aven 2015 ars
kartlaggning av NO2-halter i Stockholms- och Uppsala 1an visade detta [16].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO> [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderéar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt >60
pg/m? inte vara fler &n 175 per kalenderar

Luften i Uppsalai nulaget

Kungsgatan ar den gata i Uppsala med storst luftféroreningsproblematik nar det géller
kvévedioxid och partiklar (PM10) enligt Ostra Sveriges Luftvardsférbunds kartlaggning av
luftfororeningar som utfordes av SLB-analys for ar 2015 [16]. Andra gator i Uppsala med
relativt hdga halter enligt kartldggningen var Vaderkvarnsgatan, Strandbodgatan,
Vaksalagatan, Sysslomansgatan, Ovre Slottsgatan, Munkgatan, Ra&byvagen samt S:t
Olofsgatan.

| Uppsala méts luftkvaliteten kontinuerligt i gatuniva vid Kungsgatan samt i takniva vid
Dragarbrunnsgatan [27]. Enligt méatningarna i takniva sa ar de urbana bakgrundshalterna
nagot lagre an i Stockholm for kvavedioxid (ca 7 pg/m? i Uppsala) samt pa en snarlik niva
som Stockholm for partiklar (ca 10 pg/m?3) [8].

Nar det galler gatuniva sa ar utslappen av kvaveoxider fran trafiken pad Kungsgatan i
Uppsala hdga. Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid till skydd for manniskors hélsa klaras
inte vid kommunens métstation vid Kungsgatan. Arsmedelvérdet av kvavedioxid minskade
fran 2010 till 2016, men har sedan flytten av matstationen till en mer avgasbelastad plats
pa Kungsgatan ar 2017 legat lika hogt som vid matstarten ar 2009. Det ar framforallt
dieseldrivna bussar som berdknas sta for den storsta andelen av NO-utslappen [27]. Enligt
berdkningar som baseras pa forvantade utslappsminskningar till foljd av en renare framtida
fordonsflotta s3 kommer utslappen av NOx pa Kungsgatan att minska med ca 65 % mellan
ar 2019 och 2025 om trafikmangden skulle vara densamma som idag. Det skulle innebéra
att miljokvalitetsnormen for NO, klaras ar 2025 och att dven de striktare
miljokvalitetsmalen nas ar 2030 [27].
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For PM10 i gatunivda sa klaras miljokvalitetsnormen vid Kungsgatan, men
miljokvalitetsmalet overskrids bade for ars- och dygnsmedelvarden. Har ses dock en
nedatgaende trend och arsmedelvardet har minskat med ca 40 % vid maétstationen pa
Kungsgatan i Uppsala sedan 2008 da matningarna startade. Bidragande orsaker tros vara
dubbdécksforbudet som infordes ar 2010 samt intensiv stadning av Kungsgatan och
nérliggande gator [27].

Halsoeffekter av luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors hélsa [18,
19]. Effekter har konstaterats aven om luftféroreningshalterna underskrider gransvardena
enligt miljoébalken [20, 21]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik 6kar risken for
att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar
individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kénsliga an vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Det ar darfor
sarskilt viktigt att luftfororeningshalterna ér laga pa skol- och forskolegardar. Studier i
USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade végar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebdra samre lungfunktion resten av livet. Manniskor som redan har
sjukdomar i hjarta, kédrl och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar.
Luftfororeningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre manniskor I6per
storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen
Okar om de utsatts for luftféroreningar.

Berakningsforutsattningar

Planomrade

Delstracka A strécker sig mellan Uppsala centralstation och Dag Hammarskjolds vég via
Akademiska sjukhuset. Den forsta delen av delstracka A gar saledes genom Uppsala
innerstad. Fran Uppsala centralstation korsar kollektivtrafikstraket Kungsgatan och
stracker sig sydvasterut langs Béaverns grand. L&ngs den strdckan &r gaturummet bebyggt
med flervaningshus pa vardera sida av gatan. Baverns grand kommer enbart trafikeras av
kollektivtrafik men med plats for utryckning- och angoringstrafik. Forbi Akademiska
sjukhuset och langs Dag Hammarskjolds véag delar kollektivtrafikstraket gaturummet med
ovrig trafik. Denna stracka ar delvis bebyggd med flervaningshus pa ena eller bada sidorna
om gatan. Vid Dag Hammarskjolds vdg, i hojd med Exercisféltet, delar sig
kollektivtrafikstraket i en vastlig och en ostlig forgrening. Exakt hur férgreningarna
kommer dras ar inte faststallt och det finns tva alternativa strackningar for den véstliga och
tre alternativa strackningar for den ostliga.

Den véstliga forgreningen fortsatter i delstracka B som stracker sig mellan Rosendal och
Gottsunda via Valsatra. Pa delstraicka B finns en alternativ strackning av
kollektivtrafikstraket langs Hugo Alfvéns vag. Utformningen av gaturummet kring
kollektivtrafikstraket & detsamma langs bada alternativa strackningarna, skillnaden ar bara
var den kommer dras. Stadsdelarna Rosendal och Gottsunda planeras byggas ut med nya
bostader och verksamheter till ar 2030. Genom Rosendal trafikeras straket enbart av
kollektivtrafik men med plats for utryckning- och angéringstrafik. Delar av strackan genom
Rosendal &r redan detaljplanelagd och ingar darfor inte i denna detaljplan (se grastreckade
delar av kollektivtrafikstraket i Figur 1). Genom Valsatra och Gottsunda delar
kollektivtrafikstraket gaturummet med 6vrig trafik.
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Delstricka C utgdr den 6stliga forgreningen. Det stacker sig fran Angstrémlaboratoriet/
Exercisfaltet till Backlosa via Ulleraker och Ultuna. Delstracka C trafikeras enbart av
kollektivtrafik med plats for utryckning- och angéringstrafik, utom i Ultuna dar
kollektivtrafikstraket delar gaturummet med Gvrig trafik. | Ulleraker planeras nya bostéader.
Dessa dr dock inte med i gaturumsberékningarna i denna utredning. Delar av strackan &r
redan detaljplanelagd och ingar darfor inte i denna detaljplan (se grastreckade delar av
kollektivtrafikstraket i Figur 1). Langs den del som finns med &r trafikméangden liten, darav
beddms halterna vid de planerade bostéderna inte 6verskrida varken miljokvalitetsnormen
eller miljokvalitetsmalet for NO, och PM10. | bussalternativet resulterar det dock i att
luftféroreningshalterna genom omradet blir ndgot underskattade.

| Backlosa gar kollektivtrafikstraket ihop igen och delstracka D stracker sig mellan
Backlosa och de planerade sydostra stadsdelarna och tagstationen Uppsala sodra i
Bergsbunna. De syddstra stadsdelarna kommer byggas ut med verksamheter och ca 10 000
bostader till ar 2030. Flervaningshus planeras till bada sidor av gaturummet langs
kollektivtrafikstraket genom omradet. Kollektivtrafikstraket kommer att korsa Fyrisan i
delstracka D, laget for denna bro ar inte faststallt och det finns tva alternativa strackningar
for den. Fran Ultuna och 6ver bron kommer straket trafikeras enbart av kollektivtrafik.
Huruvida den delen av delstracka D som gar genom de planerade syddstra stadsdelarna
kommer trafikeras av enbart kollektivtrafik eller om gaturummet kommer delas med 6vrig
trafik &r inte faststallt annu. 1 denna utredning gjordes berdkningar med antagandet att
strackan kommer delas med 6vrig trafik. Resultatet av den delen av delstracka D kan dérfor
ses som ett vérsta fall.

Trafikprognoser

Separata trafikprognoser har anvants for de olika berdkningsscenarierna och
berékningsaren, se Tabell 5. Prognoser for trafikfloden langs kollektivtrafikstraket for
utbyggnads- och nollalternativen ar 2030 och 2050 framgar av figurerna i Appendix 1.
Aven vissa omkringliggande védgar har uppdaterade trafikfloden enligt prognoserna.
Prognoserna av trafikmangd har gjorts av Uppsala kommun och prognosen av andel tung
trafik har gjorts av WSP. Prognoserna av trafikmangd bygger pa Uppsala kommuns olika
framtidsscenarier som baseras att pa olika grader av styrmedel satts in for att 6ka
anvandandet av kollektivtrafik. | trafikprognosen for nollalternativet antas att inga
styrmedel sétts in. | prognoserna for buss- och sparvagsalternativet antas att styrmedel, sa
som hojda p-avgifter, fler bilpooler och hdjda milkostnader for bilkérning, leda till minskat
bilakande och okat nyttjande av kollektivtrafik.

Lite forenklat &r trafikméangden storst i nollalternativet, lagre i bussalternativet och
ytterligare lagre i sparvagsalternativet for respektive berakningsar. BRT-bussar langs
kollektivtrafikstraket kan dock pd vissa strackor med lite Ovrig trafik medfora att
trafikmangden langs dessa strackor blir nagot storre i bussalternativet an i nollalternativet.

| bussalternativet trafikeras kollektivtrafikstraket av tva busslinjer, respektive busslinje
trafikeras av 356 bussar per dygn. Delstracka A och D trafikeras av bada busslinjerna och
delstrécka B och C av en busslinje per delstracka. | berdkningarna &r bussarna inte elbussar.
Da detaljplanen inte kan styra dver typ av buss s& har utgangspunkten varit ett varsta fall.
Skulle kollektivtrafikstraket istallet komma att enbart trafikeras av elbussar skulle
luftfororeningshalterna av kvavedioxid mer likna de i sparvégsalternativet.
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Tabell 5. Sammanfattning av vilket trafikscenario som anvants i de olika
berékningsalternativen.

Berakningsalternativ Trafikscenario

Nulage 2020 OSLVF:s emissionsdatabas och kommunens trafikmétningar
Nollalternativ 2030 Uppsala kommuns trafikprognos Trend 2030

Bussalternativ 2030 Uppsala kommuns trafikprognos S2 2030 + BRT-bussar

Sparvagsalternativ 2030 Uppsala kommuns trafikprognos S4 2050 justerad for 2030
Nollalternativ 2050 Uppsala kommuns trafikprognos Trend 2050
Bussalternativ 2050 Uppsala kommuns trafikprognos S2 2050 + BRT-bussar
Sparvagsalternativ 2050 Uppsala kommuns trafikprognos S4 2050

Studerade alternativ

For de tva berdkningsaren 2030 och 2050 studerades tre alternativ: nollalternativet
bussalternativet och  sparvégsalternativet.  Gaturumsberakningarna i  samtliga
framtidsscenarier inkluderar nuvarande samt planerad bebyggelse i omradena Rosendal,
Gottsunda och de syddstra stadsdelarna i Bergsbrunna.

I nollalternativet antas att inget kollektivtrafikstrak byggs. Trafikméangden baseras pa
Uppsala kommuns trafikprognos som antar att inga atgarder gors for att minska trafiken till
forman for nyttjande av kollektivtrafik.

| bussalternativet antas att kollektivtrafikstraket byggs ut och trafikeras av bussar. Det
planeras for tva busslinjer, som bada trafikerar delstracka A och D och antingen stracka B
eller C. Trafikméangden i bussalternativet baseras pa Uppsala kommuns sa kallade
trafikprognos styrmedelspaket 2 samt att 356 bussar per dygn och busslinje trafikerar
kollektivtrafikstraket.

| sparvagsalternativet byggs kollektivtrafikstraket ut och trafikeras av sparvagnar. |
berakningarna inkluderas inte eventuella slitagepartiklar fran spartrafiken. Det finns
begransat med underlag for att bedoma sparvagnars partikelutslapp. Enligt en rapport fran
IIASA (International Institute for Applied System Analysis) sa finns studier som beraknar
att PM10-utslappen per sparvagnskilometer endast utgér 2 % av de fran jarnvagen [28].
Déarav gors bedomningen ar att utslappen av PM10 fran sparvagen inte paverkar
berdkningsresultat i ndgon storre utstrackning, men att halterna fran sparvagen kan vara
nagot underskattade. Trafikmangden baseras pa Uppsala kommuns sa kallade
trafikprognos styrmedelspaket 4.

Spridningsmodeller

Berékningar av luftfororeningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [3] och med
OSPM gaturumsmodell [4] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har anvénts for att
generera ett representativt vindfalt 6ver gaussmodellens berakningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for
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ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvands darfor en klimatologi baserad pa
meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993-2010). De meteorologiska
métningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen
mellan tre olika nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar a&ven hansyn till variationerna
i lokala topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den geografiska
fordelningen av luftfororeningshalter tvd meter ovan oppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tvd meter ovan takniva. | berdkningarna
anvands en variabel gridstorlek som &r beroende av storleken pa emissionerna fran
vaglankar och skorstensutslapp. Gridrutornas storlek varierar mellan 30 och 500 meter, dar
de minsta gridrutorna skapas dar det &ar storst utslapp. For att beskriva haltbidragen fran
utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har berakningar gjorts for hela
Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits genom
maétningar.

OSPM gaturumsmaodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva. For
att berdkna halterna nere i gaturum kompletteras darfor gauss-berdkningarna med
berdkningar med gaturumsmodellen OSPM. Forutsattningarna for ventilation och
utspadning av luftfororeningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt
storre avgasutslapp, utan att halterna behover bli oacceptabelt hoga, an tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet ar slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. OSPM-
modellen anvands for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse langs
kollektivtrafikstrakets planerade strackning.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid framrakning
av halter av luftféroreningar. For berakningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2015 anvants [5]. Dar finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. | Uppsalaregionen ar véagtrafiken den storsta kéllan till luftféroreningar.
Utslappen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.

Végtrafikens utslapp av kvéveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer for ar 2020 och 2030 for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-
modellen (ver. 3.3). For ar 2050 har 2035 ars varden anvants som darefter justerats till att
galla for ar 2050 enligt en korrektionsfaktor berdknad utifran HBEFA 4.1 HBEFA &r en
europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till svenska forhallanden [6].
Trafiksammanséttningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser)
galler for ar 2020 (nulaget), samt for ar 2030 och 2050 (nollalternativ och
utbyggnadsalternativ). Sammanséttning av olika fordonstyper och brénslen, t ex andel
dieselpersonbilar ar 2030 och 2050, galler enligt Trafikverkets prognoser for scenario BAU
("Business as usual”). Fordonens utslapp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att
minska i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom EU.
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Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan men bildas
ocksa vid slitage av bromsar och dack. Léangs starkt trafikerade véagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra végbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-andelar baseras pa Nortrip-
modellen [24, 25]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen 6kar med
vagtrafikens hastighet [7, 24, 25].

Trafikverket gor kontinuerligt regionala matningar av dubbdacksanvandning. Trenden
visar att dubbdacksanvandningen i Uppsalaomradet minskade med cirka 20 % mellan aren
2010 och 2015 for att sedan vanda och ater 6ka med cirka 10 % mellan aren 2015 och 2018
[8]. For berdkningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdacksandelar pa 50-
60 % for personbilar och latta lastbilar, vilket stods av Trafikverkets métningar [9].
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Konsekvenser

PM10-halter for nulaget ar 2020

Figur 2 visar berdaknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e varsta dygnet for
nuldget ar 2020 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess alternativa
strackningar. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar. For att
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa ska klaras far PM10-halten inte
éverstiga 50 pg/mé.
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Figur 2. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet
for nulaget ar 2020 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess alternativa
strackningar. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/ms3. Befintlig bebyggelse ar
gramarkerad. Bruna punkter visar placeringen av befintliga grundskolor. Streckade delar
visar alternativa strackningar. De gra delarna av delstracka B och C ingar inte i detaljplanen
for kollektivtrafikstraket.
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Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i samtliga delstrackor A-D. Aven
miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras bade for dygnsmedelvarden och arsmedelvarden i alla
delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A beréknas halterna av PM10 i nuléget till 18-27 pg/m?3 for det 36:e varsta
dygnet. De hogsta berdknade halterna aterfinns langs med Sjukhusvagen samt delar av
Munkgatan och ligger i intervallet 25-27 pg/m?.

Delstracka B

| delstracka B beraknas halterna av PM10 i nuldget till 17-28 pg/m?® for det 36:e varsta
dygnet. De hogsta halterna har beréknats langs med delar av Hugo Alfvéns vag dar de
uppgar till ca 28 pg/m?.

Delstracka C

Langs med delstracka C gar det lite trafik i nuldget. Halterna av PM10 for det 36:e vérsta
dygnet berdknas till 17-23 pug/m? dar de hogsta halterna aterfinns langs med strackningen
i narheten av den mer trafikerade Kungséangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beraknas halterna av PM10 i nulaget till 17-20 pg/m? for det 36:e varsta
dygnet. Oster om Fyrisan planeras kollektivtrafikstraket mestadels att dras dér det idag inte
finns nagra befintliga vagar. Dagens halter ar darfor laga dar.
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PM10-halter for nollalternativet ar 2030

Figur 3 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e vérsta dygnet for
nollalternativet ar 2030 langs med kollektivtrafikstrakets foreslagna strackning och dess
alternativa strackningar. | nollalternativet antas att varken sparvag eller BRT-bussar
kommer att trafikera strackan. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far PM10-halten
inte Gverstiga 50 pg/m?.
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Figur 3. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e vérsta dygnet
for nollalternativet &r 2030 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/ms3. Befintlig bebyggelse &r
grdmarkerad och planerad bebyggelse markeras med lila. Bruna punkter visar placeringen
av befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingér inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.

16



SLB 30:2020 - Luftkvalitetsutredning av planerat kollektivtrafikstrak i Uppsala

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i samtliga delstrackor A-D. Aven
miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras enligt berakningarna bade for dygnsmedelvérden och
arsmedelvarden i alla delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A beréaknas halterna av PM10 i nollalternativet 2030 till 17-27 pg/m? for det
36:e varsta dygnet. De hogsta beraknade halterna, som ligger i intervallet 25-27 pg/m?,
aterfinns langs med Sjukhusvagen samt langs Dag Hammarskjolds vag intill den nya
bebyggelsen vaster om Exercisfaltet. Aven om miljokvalitetsmalet klaras i delstracka A sa
ligger arsmedelvardet langs med den sistnamnda strackan precis under gransvardet pa 15
ug/md,

Delstracka B

| delstracka B berdknas halterna av PM10 i nollalternativet 2030 till 1725 pg/m? for det
36:e varsta dygnet. De hogsta beraknade halterna aterfinns i Gottsunda dar den planerade
bebyggelsen bildar dubbelsidiga gaturum.

Delstracka C

Langs med delstracka C gar det mycket lite trafik aven i nollalternativet 2030 bortsett fran
langs med Ulls vég i Ulltuna. Halterna av PM10 for det 36:e vérsta dygnet berdknas till
17-24 pg/m? dar de hogsta halterna aterfinns dar strackningen korsar den mer trafikerade
Kungséangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beraknas halterna av PM10 i nollalternativet 2030 till 17—20 pg/m? for det
36:e varsta dygnet. Oster om Fyrisdn antas dven i nollalternativet att den planerade
bebyggelsen i de syddstra stadsdelarna kommer att uppforas vilket medfér dkad trafik och
bebyggda gaturum i omradet. Darmed okar halterna i detta omrade jamfort med nulédget.
Men aven med den nya bebyggelsen ror sig fortfarande om relativt laga halter i omradet da
den lokala trafiken &r begransad och omradet ligger en utanfor centrala Uppsala.
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PM10-halter for bussalternativet ar 2030

Figur 4 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e vérsta dygnet for
bussalternativet ar 2030 langs med kollektivtrafikstrakets foreslagna strackning och dess
alternativa strackningar. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far PM10-halten
inte 6verstiga 50 pg/m?.
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Figur 4. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det 36:e varsta dygnet
for bussalternativet ar 2030 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/ms. Befintlig bebyggelse ar
grdmarkerad och planerad bebyggelse markeras med lila. Bruna punkter visar placeringen
av befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingar inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Halterna i bussalternativet ar 2030 &r nagot hogre an i nollalternativet pa flertalet strackor
trots antaganden om en i allménhet minskad biltrafik jamfort med nollalternativet. Detta
beror pa att busstrafiken langs strackningen ger en 6kning av den tunga trafiken och pa
vissa strackor medfér busstrafiken aven en viss 6kning av den totala trafikmangden.
Halterna ar anda relativt laga och bade miljokvalitetsnormen for PM10 och
miljokvalitetsmalet Frisk Luft beraknas klaras for bade dygnsmedelvarden och
arsmedelvarden i samtliga delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A beraknas halterna av PM10 i bussalternativet ar 2030 till 18-24 ug/m?® for
det 36:e varsta dygnet. De hogsta beraknade halterna som ligger i intervallet 23-24 pg/m?
aterfinns langs Baverns grand och delar av Sjukhusvégen.

Delstracka B

| delstracka B berdknas halterna av PM10 i bussalternativet ar 2030 till 17-21 pg/m? for
det 36:e varsta dygnet. Halterna ar generellt l1aga. De hogsta berdknade halterna aterfinns
langs delar av Torgny Segersteds Allé och Hugo Alfvéns vég i de dubbelsidiga gaturum
som uppstar dar.

Delstracka C

| delstracka C berdknas halterna av PM10 for det 36:e vérsta dygnet beraknas till 17-22
ng/m?® dér de hogsta halterna aterfinns strax norr om Kungsangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beréknas halterna av PM10 i bussalternativet ar 2030 till 17-21 pg/m? for
det 36:e varsta dygnet dar de hogsta halterna aterfinns i de dubbelsidiga gaturum som utgors
av den planerade bebyggelsen dster om vag 255 i de syddstra stadsdelarna.
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PM10-halter for sparvagsalternativet ar 2030

Figur 5 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e varsta dygnet for
sparvagsalternativet ar 2030 langs med den foreslagna sparstrackningen och dess
alternativa strackningar. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far PM10-halten
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Figur 5. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (png/m3) under det 36:e varsta dygnet
for sparvagsalternativet ar 2030 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/ms. Befintlig bebyggelse ar
grdmarkerad och planerad bebyggelse markeras med lila. Bruna punkter visar placeringen
av befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingér inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Halterna av PM10 &r i sparvégsalternativet ar 2030 generellt lagre an bade nollalternativet
och bussalternativet detta beror pa den lagre trafikméangd som antas i sparalternativet.
Haltbidraget fran sparvagen i sig ar dock inte medtaget i berakningarna, vilket gor att
halterna kan vara nagot underskattade.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i samtliga delstrackor A-D. Aven
miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras enligt berdkningarna med god marginal bade for
dygnsmedelvérden och arsmedelvarden i alla delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A beréknas halterna av PM10 i sparvagsalternativet ar 2030 till 17-24 pg/m?®
for det 36:e varsta dygnet. De hogsta beraknade halterna pa 20-24 pg/m? aterfinns langs
delar av Sjukhusvéagen samt Dag Hammarskjolds vég.

Delstracka B

| delstracka B berdknas halterna av PM10 i sparvagsalternativet ar 2030 till 17-22 pug/m?®
for det 36:e varsta dygnet. De hogsta beraknade halterna aterfinns i Gottsunda dar den
planerade bebyggelsen bildar dubbel- eller enkelsidiga gaturum och de ligger i intervallet
20-22 pg/md.

Delstracka C

| delstracka C beréknas halterna av PM10 for det 36:e vérsta dygnet beréknas till 17-21
nug/m® dar de hogsta halterna aterfinns dar sparvdagen korsar den mer trafikerade
Kungsangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beraknas halterna av PM10 i sparvégsalternativet ar 2030 till 17-19 pg/m?
for det 36:e véarsta dygnet.
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PM10-halter for nollalternativet ar 2050

Figur 6 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
nollalternativet &r 2050 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess alternativa
strackningar. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar. For att
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far PM10-halten inte
dverstiga 50 pg/md,
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Figur 6. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet
for nollalternativet &r 2050 langs med det foreslagna kollektivtrafikstridket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 50 pug/m3. Befintlig bebyggelse ar
gramarkerad och planerad bebyggelse lilamarkerad. Bruna punkter visar placeringen av
befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingér inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Trafikméngderna i nollalternativet for 2050 ar generellt hogre an for 2030, vilket bidrar till
nagot hogre partikelhalter 2050 jamfort med 2030. Det géller framforallt i de omraden dar
stora omraden med ny bebyggelse planeras, som Gottsunda och Bergsbrunna.
Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i alla delstréckor.

Delstracka A

| delstracka A berdknas halterna av PM10 i nollalternativet 2050 till 18-28 pg/m? for det
36:e varsta dygnet. De hogsta halterna som beraknas ligga i intervallet 25-27 pg/m?
aterfinns langs med delar av Sjukhusvdgen och Dag Hammarskjolds vég.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras i nastan hela delstracka A. Langs en Kortare stracka
av Dag Hammarskjolds vag ligger arsmedelhalten pé ca 16 pg/m? och darmed éverskrids
miljomalet for arsmedelvarde pa ca 15 pg/m?®nagot.

Delstracka B

| delstracka B berdknas halterna av PM10 i nollalternativet 2050 till 1725 pg/m? for det
36:e varsta dygnet. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras i hela delstrackan. De hogsta
berdknade halterna aterfinns i Gottsunda dar den planerade bebyggelsen bildar
dubbelsidiga gaturum.

Delstracka C

Langs med delstracka C gar det mycket lite trafik dven i nollalternativet 2050 bortsett fran
langs med Ulls vag i Ulltuna. Halterna av PM10 for det 36:e vérsta dygnet berdknas till
17-26 pug/m?® dér de hogsta halterna aterfinns dar strackningen korsar den mer trafikerade
Kungsangsleden. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras i hela delstrackan.

Delstracka D

| delstracka D berdknas halterna av PM10 i nollalternativet 2050 till 17-28 pg/m? for det
36:e varsta dygnet. Aven i nollalternativet antas att den planerade bebyggelsen i de syddstra
stadsdelarna kommer att uppforas vilket medfor 6kad trafik i omradet och trafikmangden
ar 2050 antas vara betydlig hogre jamfort med ar 2030. Darmed 6kar halterna i detta omrade
jamfort med nulaget och ar 2030. Miljokvalitetsmalet Gverskrids nagot langs delar av
strackningen genom Bergsbrunna med arsmedelhalter strax dver 15 pug/m?.
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PM10-halter for bussalternativet ar 2050

Figur 7 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
bussalternativet ar 2050 langs med den Kkollektivtrafikstrakets foreslagna strackning och
dess alternativa strackningar. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt
ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far PM10-halten
inte 6verstiga 50 pg/m?.
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Figur 7. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e véarsta dygnet
for bussalternativet ar 2050 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/ms3. Befintlig bebyggelse &r
gramarkerad och planerad bebyggelse lilamarkerad. Bruna punkter visar placeringen av
befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingér inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Halterna av PM10 &r for bussalternativet ar 2050, precis som for ar 2030, nagot hogre an i
nollalternativet pa flertalet strackor trots antaganden om en i allmanhet minskad biltrafik
jamfort med nollalternativet. Detta beror pa att busstrafiken langs strackningen ger en
okning av den tunga trafiken och pa vissa strackor medfor busstrafiken dven en ékning av
den totala trafikmangden. Partikelhalterna ar ocksa hogre i bussalternativet ar 2050 jamfort
med 2030 eftersom trafikméangderna okar till ar 2050. Miljokvalitetsnormen for PM10
klaras trots detta for samtliga delstrackor. Miljémalet Frisk Luft Gverskrids nagot i
delstrackorna A, B och D, men klaras for delstracka C.

Delstracka A

| delstracka A beraknas halterna av PM10 i bussalternativet ar 2050 till 18-28 pg/m? for
det 36:e varsta dygnet. De hogsta halterna, som beréknas ligga i intervallet 27-28 pg/m?,
aterfinns langs delar av Sjukhusvéagen och Dag Hammarskjolds vag. Miljomalet Frisk Luft
klaras darmed for dygnsmedelvarden, men 6verskrids nagot for arsmedelvérden langs delar
av dessa gator. Arsmedelhalterna berdknas dar ligga i intervallet 15-16 pg/mé.

Delstracka B

| delstracka B berdknas halterna av PM10 i bussalternativet ar 2050 till 17-28 pg/m? for
det 36:e varsta dygnet. De hogsta berdknade halterna som ligger i intervallet 25-28 pg/m?
aterfinns i Gottsunda dér den planerade bebyggelsen bildar dubbelsidiga gaturum langs
Hugo Alfvéns vag och Gottsunda Allé. Miljomalet Frisk Luft klaras for dygnsmedelvarden,
men Gverskrids marginellt for arsmedelvarden langs en kortare stracka av Hugo Alfvéns
vég.

Delstracka C

| delstracka C beréknas halterna av PM10 for det 36:e vérsta dygnet berdknas till 17-25
ug/m? dar de hogsta halterna aterfinns strax norr om Kungséngsleden. Miljokvalitetsmalet
Frisk Luft klaras bade for dygnsmedelvarden och arsmedelvarden i hela delstracka C.

Delstracka D

| delstracka D beréknas halterna av PM10 i bussalternativet ar 2050 till 17-32 pg/m? for
det 36:e varsta dygnet. Miljokvalitetsmalet for dygnsmedelvérden 6verskrids langs delar
av strackningen nara Uppsala Sodra. For arsmedelvarden beraknas Gverskridanden av
miljomalet langs storre delen av strackningen genom de syddstra stadsdelarna 6ster om vag
255. De hogsta halterna beréknas i de dubbelsidiga gaturum som den planerade
bebyggelsen dar utgor.
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PM10-halter for sparvagsalternativet ar 2050

Figur 8 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e vérsta dygnet for
sparvagsalternativet ar 2050 langs med den foreslagna sparstrackningen och dess
alternativa strackningar. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far PM10-halten
inte 6verstiga 50 pg/m?.
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Figur 8. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det 36:e varsta dygnet
for sparvagsalternativet ar 2050 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 50 pg/m3. Befintlig bebyggelse &r
gramarkerad och planerad bebyggelse lilamarkerad. Bruna punkter visar placeringen av
befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingér inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Halterna av PM10 &r i sparvégsalternativet ar 2050 generellt lagre &n bade nollalternativet
och bussalternativet for samma ar tack vare trafikmangden antas vara lagre i
sparvagsalternativet jamfort med de andra alternativen. Haltbidraget fran sparvagen i sig ar
dock inte medtaget i berakningarna, vilket gor att halterna kan vara nagot underskattade.
Partikelhalterna ar nagot hogre ar 2050 jamfort med ar 2030 for sparvagsalternativet p.g.a.
antagandena om okad trafikmangd mellan dessa ar i sparvagsalternativen.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i samtliga delstrackor A-D for sparvégsalternativet
ar 2050. Aven miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras enligt berdkningarna bade for
dygnsmedelvarden och arsmedelvarden i alla delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A beraknas halterna av PM10 i sparvagsalternativet ar 2050 till 18-26 pg/m?
for det 36:e varsta dygnet. De hogsta berdknade halterna pa 23-26 pg/m? aterfinns langs
delar av Sjukhusvéagen samt Dag Hammarskjolds vég.

Delstracka B

| delstracka B berdknas halterna av PM10 i sparvagsalternativet ar 2050 till 17-23 pg/m?®
for det 36:e varsta dygnet. De hogsta beraknade halterna aterfinns i Gottsunda dar den
planerade bebyggelsen bildar dubbel- eller enkelsidiga gaturum och de ligger i intervallet
22-23 pg/m?,

Delstracka C

| delstracka C berdknas halterna av PM10 for det 36:e vérsta dygnet berdknas till 17-24
ug/m® dar de hogsta halterna aterfinns dar sparvdagen korsar den mer trafikerade
Kungsangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beraknas halterna av PM10 i sparvégsalternativet ar 2050 till 17-25 pg/m?
for det 36:e varsta dygnet. De hogsta halterna aterfinns i de dubbelsidiga gaturummen i de
sydostra stadsdelarna dster om vég 255, framforallt ndra Uppsala Sodra.
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NO.-halter for nulaget ar 2020

Figur 9 visar beraknad medelhalt av kvdvedioxid, NO, under det 8:e vérsta dygnet for
nulaget ar 2020 langs med den kollektivtrafikstrakets foreslagna strackning och dess
alternativa strackningar. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far NO,-halten inte
dverstiga 60 pg/m3. For NO; finns inget miljomal for dygnsmedelvarde definierat.
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Figur 9. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (pg/m3) under det 8:e varsta
dygnet for nulaget &r 2020 langs med det foreslagna kollektivtrafikstrdket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/ms. Befintlig bebyggelse ar
grdmarkerad. Bruna punkter visar placeringen av befintliga grundskolor. Streckade delar
visar alternativa strackningar. De gra delarna av delstracka B och C ingér inte i detaljplanen
for kollektivtrafikstraket.
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Miljokvalitetsnormen for NO, klaras i samtliga delstrackor A-D. Aven miljokvalitetsmalet
Frisk Luft beraknas klaras bade for timmedelvarden och arsmedelvarden i alla delstrackor,
forutom langs en liten del av Hugo Alfvéns vag pa delstracka B.

Delstracka A

| delstracka A berdknas halterna av NO i nulaget till 29-37 pug/m? for det 8:e varsta dygnet.
Det hdgsta berdknade halterna aterfinns langs Sjukhusvagen samt delar av Baverns grand
och Munkgatan och ligger i intervallet 36-37 pg/m®,

Delstracka B

| delstracka B beraknas halterna av NO2 i nulaget till 13-41 pg/m? for det 8:e varsta dygnet.
De hdgsta beraknade halterna aterfinns langs med delar av Hugo Alfvéns vag dar de uppgar
till ca 41 pg/mé.

Delstracka C

Delstracka C trafikeras i nulaget av lite trafik. Halterna av NO; for det 8:e varsta dygnet
berdknas till 10-22 pg/m® dar de hogsta halterna aterfinns langs med strackningen i
narheten av den mer trafikerade Kungsangsleden.

Delstracka D

| delstracka D berédknas halterna av NO; i nulaget till 9-24 pg/m? for det 8:e vérsta dygnet.
De hogsta berdknade halterna aterfinns langs en del av Ulltunaallén dar de uppgar till ca
24 pg/mé. Oster om Fyrisan planeras kollektivtrafikstraket mestadels att dras dar det i
nuléaget inte finns nagra befintliga vagar. Dagens halter ar darfor laga dar.
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NO.-halter for nollalternativet ar 2030

Figur 10 visar berédknad medelhalt av kvavedioxid, NO. under det 8:e varsta dygnet for
nollalternativet ar 2030 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess alternativa
strackningar. | nollalternativet antas att varken sparvag eller BRT-bussar kommer att
trafikera strackan. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar. For att
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far NO-halten inte
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Figur 10. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m?3) under det 8:e varsta
dygnet for nollalternativet ar 2030 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/ms3. Befintlig bebyggelse &r
grdmarkerad och planerad bebyggelse lilamarkerad. Bruna punkter visar placeringen av
befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingér inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Till &r 2030 forvantas utslappen av kvéaveoxider fran trafiken minska till foljd av skarpta
avgaskrav. Detta, tillsammans med delvis minskad trafik, leder till minskade NO--halter
jamfort med nulaget i delstracka A-C. Den haltékning som kommer fran trafikokning som
vantas langs delar av delstracka D dampas av minskningen av trafikutslapp.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras i samtliga delstrackor A-D. Aven miljokvalitetsmalet
Frisk Luft beraknas klaras bade for timmedelvarden och arsmedelvarden i alla delstrackor.

Delstracka A

| delstréacka A beréaknas halterna av NO- i nollalternativet 2030 till 13-24 ug/m? for det 8:e
varsta dygnet. De hogsta berdknade halterna som ligger i intervallet 24 pug/m?® aterfinns
langs med Dag Hammarskjolds vég intill den nya bebyggelsen vaster om Exercisféltet.

Delstracka B

| delstracka B beraknas halterna av NO- i nollalternativet 2030 till 9-22 pg/m? for det 8:e
varsta dygnet. De hogsta beraknade halterna aterfinns, likt for PM10, dar den planerade
bebyggelsen i Gottsunda bildar dubbelsidiga gaturum.

Delstracka C

Langs med delstracka C gar det mycket lite trafik dven i nollalternativet 2030 bortsett fran
langs med Ulls vég i Ultuna. Halterna av NO,, for det 8:e vérsta dygnet beraknas till 8-15
ug/m® dar de hogsta halterna aterfinns dar strackningen korsar den mer trafikerade
Kungsangsleden.

Delstracka D

| delstracka D berdknas halterna av NO- i nollalternativet 2030 till 8-18 pg/m? for det 8:e
varsta dygnet. Oster om Fyrisén antas &ven i nollalternativet att den planerade bebyggelsen
kommer att uppforas vilket medfor okad trafik och de hogsta halterna aterfinns utmed de
dubbelsidiga gaturum som bildas av den planerade bebyggelsen i de sydéstra stadsdelarna.
Darmed Okar halterna i detta omrade jamfort med nuldget. Men dven med den nya
bebyggelsen ror sig fortfarande om relativt laga halter i omradet da den lokala trafiken ar
begransad och omradet ligger en bit utanfor centrala Uppsala.
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NO.-halter for bussalternativet ar 2030

Figur 11 visar berédknad medelhalt av kvavedioxid, NO. under det 8:e varsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2030 langs med den det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far NO,-halten inte
dverstiga 60 pg/md,
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Figur 11. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO, (ug/m?3) under det 8:e varsta
dygnet for bussalternativet ar 2030 langs med det féreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/ms3. Befintlig bebyggelse &r
gramarkerad och planerad bebyggelse lilamarkerad. Bruna punkter visar placeringen av
befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingar inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Halterna i bussalternativet ar 2030 ar dven for NO, pa flertalet strackor hogre an i
nollalternativet trots antaganden om en i allmanhet minskad biltrafik. Detta beror, dven for
NO,, pa den 6kning av tunga trafiken langs strackningen och langs vissa strackor den
okning av den totala trafikmangden pa som busstrafiken medfar. Miljokvalitetsnormen for
kvavedioxid, NO; klaras for alla delstrackor. Aven miljokvalitetsmalet Frisk Luft beraknas
klaras bade for timmedelvarden och arsmedelvarden i alla delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A beréknas halterna av NO; i bussalternativet 2030 till 10-25 pg/m? for det 8:e
varsta dygnet. De hogsta beraknade halterna som ligger i intervallet 24-25 pg/m? aterfinns
langs med Béverns grénd.

Delstracka B

| delstracka B beréknas halterna av NO i bussalternativet 2030 till 9-16 pg/m?® for det 8:e
varsta dygnet. De hdgsta halterna aterfinns dar den planerade bebyggelsen i Gottsunda och
Rosendal bildar dubbelsidiga gaturum.

Delstracka C

Langs med delstracka C berdknas halterna av NO-, for det 8:e varsta dygnet beréknas till 8—
19 pg/m? dar de hogsta halterna aterfinns dar strackningen korsar den mer trafikerade
Kungsangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beréaknas halterna av NO- i bussalternativet ar 2030 till 8-22 pg/m? for det
8:e varsta dygnet. De hogsta halterna aterfinns utmed de dubbelsidiga gaturum som bildas
av den planerade bebyggelsen i de sydodstra stadsdelarna och beraknas ligga i intervallet
20-22 pg/m?.
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NO.-halter for sparvagsalternativet ar 2030

Figur 12 visar berédknad medelhalt av kvéavedioxid, NO, under det 8:e varsta dygnet for
sparvagsalternativet ar 2030 langs med den foreslagna sparstrackningen och dess
alternativa strackningar. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far NO,-halten inte
dverstiga 60 pg/md,
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Figur 12. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m?3) under det 8:e varsta
dygnet for sparvagsalternativet ar 2030 langs det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/ms. Befintlig bebyggelse ar
gramarkerad och planerad bebyggelse lilamarkerad. Bruna punkter visar placeringen av
befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingér inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Halterna av NO, ar i sparvégsalternativet ar 2030 generellt lagre an bade nollalternativet
och bussalternativet for samma ar tack vare lagre trafikmangder jamfért med de andra tva
alternativen.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, klaras i samtliga delstrackor A-D. Aven
miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras enligt berdkningarna med god marginal bade for
timmedelvarden och arsmedelvarden i alla delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A beraknas halterna av NO; i sparvagsalternativet 2030 till 9-20 pg/m? for det
8:e varsta dygnet. De hogsta berdknade halterna som ligger i intervallet 19-20 pg/m?®
aterfinns langs med delar av Sjukhusvagen och Dag Hammarskjolds vag.

Delstracka B

| delstracka B beréknas halterna av NO; i sparvagsalternativet 2030 till 8-18 pg/m? for det
8:e varsta dygnet. De hogsta halterna aterfinns dar den planerade bebyggelsen i Gottsunda
bildar dubbelsidiga gaturum.

Delstracka C

Langs med delstrécka C berdknas halterna av NO- for det 8:e véarsta dygnet beréknas till 8—
12 pg/m?® dar de hogsta halterna aterfinns dar strackningen korsar den mer trafikerade
Kungséangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beréknas halterna av NO- i sparvagsalternativet ar 2030 till 7-13 pg/m?® for
det 8:e vérsta dygnet.
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NO.-halter for nollalternativet ar 2050

Figur 13 visar berédknad medelhalt av kvavedioxid, NO. under det 8:e varsta dygnet for
nollalternativet ar 2050 langs med kollektivtrafikstrakets foreslagna strackning och dess
alternativa strackningar. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far NO,-halten inte
dverstiga 60 pg/md,
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Figur 13. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m?3) under det 8:e varsta
dygnet for nollalternativet ar 2050 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 60 ug/ms3. Befintlig bebyggelse ar
gramarkerad och planerad bebyggelse lilamarkerad. Bruna punkter visar placeringen av
befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingar inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Trafikmangderna i nollalternativet for ar 2050 &r generellt hogre an for 2030. Samtidigt
forvantas utslappen av kvaveoxider fran trafiken minska till ar 2050 foljd av skarpta
avgaskrav. Den forvantade haltokningen som ¢kad trafik innebar tas helt eller delvis ut av
de minskade trafikutslappen vilket leder till att halterna i nollalternativet 2050 inte skiljer
sig mycket fran nollalternativet 2030. Det géller aven i de omraden dar stora omraden med
ny bebyggelse planeras, som Gottsunda och Bergsbrunna. Miljokvalitetsnormen for NO-
klaras i alla delstrackor. Aven miljokvalitetsmalet Frisk Luft klaras enligt berakningarna
med god marginal bade for timmedelvarden och arsmedelvarden i alla delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A berédknas halterna av NO: i nollalternativet 2050 till 9-20 pg/m? for det 8:e
varsta dygnet. De hogsta berdknade halterna som ligger i intervallet 18-20 pg/m? aterfinns
langs med delar av Sjukhusvagen och Dag Hammarskjolds vag.

Delstracka B

| delstracka B beraknas halterna av NO- i nollalternativet 2050 till 8-17 pg/m? for det 8:e
varsta dygnet. De hogsta halterna aterfinns dar den planerade bebyggelsen i Gottsunda
bildar dubbelsidiga gaturum. I det omradet ar halterna nagot lagre jamfort med 2030 trots
att trafiken vantas Oka, detta bedoms bero pa de forvantade minskade utslappen av
kvaveoxider fran trafiken foljd av skérpta avgaskrav fram till ar 2050.

Delstracka C

Langs med delstrécka C berdknas halterna av NO- for det 8:e véarsta dygnet beréknas till 8—
13 pg/m?® dar de hogsta halterna aterfinns dar strackningen korsar den mer trafikerade
Kungséangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beréknas halterna av NO> i nollalternativet 2050 till 7-23 pg/m? for det 8:e
varsta dygnet. De hogsta halterna aterfinns utmed de dubbelsidiga gaturum som bildas av
den planerade bebyggelsen i de sydostra stadsdelarna. | de syddstra stadsdelarna véntas
trafiken Oka kraftigt till ar 2050, jamfort med ar 2030. NO-halterna dr darav nagot hogre i
nollalternativet 2050 jamfort med ar 2030. Haltokningen dampas dock av de minskade
trafikutslappen som forvéntas till foljd av skdrpta avgaskrav.
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NO,-halter for bussalternativet ar 2050

Figur 14 visar berédknad medelhalt av kvavedioxid, NO, under det 8:e varsta dygnet for
bussalternativet ar 2050 langs med kollektivtrafikstrakets foreslagna strackning och dess
alternativa strackningar. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa ska klaras far NO,-halten inte
dverstiga 60 pg/md,
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Figur 14. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m?3) under det 8:e varsta
dygnet for bussalternativet ar 2050 langs med det foreslagna kollektivtrafikstraket och dess
alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/ms. Befintlig bebyggelse ar
gramarkerad och planerad bebyggelse lilamarkerad. Bruna punkter visar placeringen av
befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingar inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Halterna av NO, i bussalternativet ar 2050 é&r, precis som for 2030, hogre an i
nollalternativet pa flertalet strackor trots antaganden om en i allmanhet minskad biltrafik
jamfort med nollalternativet. Detta beror pa att busstrafiken langs strackningen ger en
okning i den tunga trafiken och pa vissa strackor medfor busstrafiken dven en 6kning av
den totala trafikméangden.

Halterna av NO; i bussalternativet ar 2050 ar nagot lagre langs kollektivtrafikstrakets
strackning jdmfort med bussalternativet 2030. Detta trots att trafikmangderna for
bussalternativet ar 2050 generellt ar hogre jamfort med bussalternativet ar 2030. Den
forvantade haltokningen som Okad trafik innebar tas helt eller delvis ut av de minskade
trafikutslappen av kvaveoxider som forvantas till foljd av skarpta avgaskrav till &r 2050.

Miljokvalitetsnormen for NO; klaras i alla delstrackor. Aven miljokvalitetsmalet Frisk Luft
klaras enligt berakningarna bade for timmedelvarden och arsmedelvarden i alla delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A beréknas halterna av NO- i bussalternativet 2050 till 9-21 pg/m? for det 8:e
varsta dygnet. De hogsta beraknade halterna som ligger i intervallet 20-21 pg/m? aterfinns
langs med Béverns grand.

Delstracka B

| delstracka B berédknas halterna av NO i bussalternativet 2050 till 8-16 pg/m?® for det 8:e
varsta dygnet. De hdgsta halterna aterfinns dar den planerade bebyggelsen i Gottsunda och
i Rosendal bildar dubbelsidiga gaturum.

Delstracka C

Langs med delstracka C beraknas halterna av NO-, for det 8:e varsta dygnet beréknas till 8—
15 pg/m? dar de hogsta halterna aterfinns dar strackningen korsar den mer trafikerade
Kungsangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beréaknas halterna av NO- i bussalternativet ar 2050 till 8-20 pg/m? for det
8:e varsta dygnet. De hogsta halterna aterfinns utmed de dubbelsidiga gaturum som bildas
av den planerade bebyggelsen i de sydostra stadsdelarna och ligger i intervallet 18-20
ug/mé. Aven i bussalternativet véntas trafiken oka kraftigt i de sydostra stadsdelarna till ar
2050, jamfort med ar 2030. Haltokningen dampas dock av de minskade trafikutslappen
som forvantas till foljd av skéarpta avgaskrav och NO,-halterna ar darav i niva med, eller
nagot lagre i bussalternativet 2050 jamfort med ar 2030.
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NO.-halter for sparvagsalternativet ar 2050

Figur 15 visar berédknad medelhalt av kvavedioxid, NO, under det 8:e varsta dygnet for
sparvagsalternativet ar 2050 langs med den foreslagna sparstrackningen och dess
alternativa strackningar. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.
For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa ska klaras far NO,-halten inte
dverstiga 60 pg/md,
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Figur 15. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m?3) under det 8:e varsta
dygnet for sparvagsalternativet ar 2050 langs med det féreslagna kollektivtrafikstraket och
dess alternativa strackningar. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/mé2. Befintlig bebyggelse
ar gramarkerad och planerad bebyggelse lilamarkerad. Bruna punkter visar placeringen av
befintliga grundskolor. Streckade delar visar alternativa strackningar. De gra delarna av
delstracka B och C ingar inte i detaljplanen for kollektivtrafikstraket.
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Halterna av NO, ar i sparvégsalternativet ar 2050 generellt lagre &n bade nollalternativet
och bussalternativet for samma ar tack vare lagre trafikmangder jamfort med de andra tva
alternativen.

Halterna av NO; i sparvégsalternativet ar 2050 ar nagot lagre langs kollektivtrafikstrakets
strackning jamfort med bussalternativet 2030, forutom i de syddstra stadsdelarna dar NO,-
halterna &r i samma, eller strax 6ver, nivan i sparvéagsalternativet ar 2030. Detta trots att
trafikmangderna aven for sparvégsalternativet ar 2050 generellt & hogre jamfort med
sparvagsalternativet ar 2030. Den forvantade haltokningen som 6kad trafik innebér tas helt
eller delvis ut av de minskade trafikutsl&ppen av kvéveoxider som forvantas till foljd av
skarpta avgaskrav till ar 2050 dven i sparvagsalternativet.

Miljokvalitetsnormen for NO; klaras i alla delstrackor. Aven miljokvalitetsmalet Frisk Luft
klaras enligt berakningarna med god marginal bade for timmedelvarden och
arsmedelvarden i alla delstrackor.

Delstracka A

| delstracka A beréaknas halterna av NO- i sparvagsalternativet 2030 till 8-18 pg/m? for det
8:e varsta dygnet. De hogsta berdknade halterna som ligger i intervallet 16-18 pg/m?
aterfinns langs med delar av Sjukhusvagen och Dag Hammarskjolds vag.

Delstracka B

| delstracka B beraknas halterna av NO; i sparvagsalternativet 2030 till 8-15 pg/m? for det
8:e varsta dygnet. De hogsta halterna aterfinns dar den planerade bebyggelsen i Gottsunda
bildar dubbelsidiga gaturum.

Delstracka C

Langs med delstrécka C beréknas halterna av NO- for det 8:e vérsta dygnet berdknas till
8-11 pg/m? dér de hogsta halterna aterfinns dar strackningen korsar den mer trafikerade
Kungsangsleden.

Delstracka D

| delstracka D beréknas halterna av NO- i sparvagsalternativet ar 2030 till 7-20 pg/m?® for
det 8:e varsta dygnet. De hogsta halterna aterfinns utmed de dubbelsidiga gaturum som
bildas av den planerade bebyggelsen i de sydostra stadsdelarna och berdknas ligga i
intervallet 17-20 pg/me®. Aven i spérvigsalternativet véntas trafiken oka kraftigt i de
syddstra stadsdelarna till ar 2050, jamfort med ar 2030. NO-halterna &r darav nagot hogre
i sparvagsalternativet ar 2050 jamfort med ar 2030. Haltokningen dampas dock av de
minskade trafikutslappen som forvantas till foljd av skarpta avgaskrav.
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Exponering for luftféroreningar

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras langs det planerade kollektivtrafikstraket ar det
viktigt med sa lag exponering av luftfororeningar som majligt for manniskor som bor och
vistas i omradet. Det beror pa att det inte finns ndgon troskelniva under vilken inga negativa
halsoeffekter uppkommer. Sarskilt kénsliga for luftféroreningar &r barn, gamla och
méanniskor som redan har sjukdomar i luftvégar, hjérta eller karl.

Framtidens renare fordonsflotta gor att trots eventuella trafikokningar sd berdknas
exponeringen for NO- att minska i framtiden for samtliga scenarier och delstréackor jamfort
med nuldget eftersom halterna minskar. Undantaget &r de sydostra stadsdelarna dar det i
dagslaget inte gar nagon trafik langs den stracka dar kollektivtrafikstraket planeras.
Utslappen av PM10 forvantas dock inte minska i samma utstrackning som NO; eftersom
de till stor del bestar av slitagepartiklar och en mindre del utgors av avgaspartiklar. Da blir
det istallet skillnader i trafikmangd samt om det uppstar slutna gaturum som avgor
storleken pa halterna.

En utbyggnad av sparvagsalternativet leder till att manniskor som bor och vistas langs med
sparstrackningen far en minskad exponering bade ar 2030 och 2050 jamfort med ett tankt
nollalternativ dar kollektivtrafiken inte byggs ut. Haltbidraget fran sparvagen har dock inte
tagits med i berdkningarna och halterna fran sparvagen kan darfor vara nagot
underskattade.

En utbyggnad av bussalternativet leder till att manniskor som vistas utmed
kollektivstrafikstraket far en nagot hogre exponering for luftfororeningar jamfort med
sparvagsalternativet. Detta beror dels pa antaganden om mer biltrafik i bussalternativet
jamfort med sparvagsalternativet och dels pa att bussarna bidrar till en 6kning av den tunga
trafiken. Aven jamfort med nollalternativet ses en viss 6kning i luftféroreningshalterna,
trots nagot lagre biltrafik i bussalternativet. Detta beror pa att busstrafiken ger en 6kning
av den tunga trafiken och pa vissa strackor medfor busstrafiken dven en 6kning av den
totala trafikméangden jamfort med nollalternativet.

| denna rapport har dock endast luftfororeningshalterna langs med kollektivtrafikstraket
beraknats. Om utbyggnaden av kollektivtrafiken (antingen buss eller sparvag) leder till en
allman minskning av biltrafiken i Uppsala, sa kan det leda det till att manniskor 6ver ett
storre omrade far en minskad exponering for luftféroreningar.

Atgarder

Miljokvalitetsnormen for bade partiklar, PM10, och kvéavedioxid, NO. klaras i samtliga
delstrackor langs det foreslagna kollektivtrafikstraket. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft
klaras for kvavedioxid i samtliga utbyggnadsalternativ, men 6verskrids nagot for PM10 i
bussalternativet ar 2050 (delstracka A, B och D).

Halterna &r som hogst i de dubbelsidiga gaturum som bildas av bebyggelsen langs delar av
strackningen. Fortatningen av gaturummet som bebyggelsen innebér leder till minskad
omblandning och utvadring av luftféroreningar. L&gre och mindre sammanh&ngande
fasader skulle kunna bidra till mer inblandning av renare luft 1angs med bussarnas véag.
Samtidigt fungerar fasaderna mot busstrackningen som en skdrm som bidrar till Iagre halter
pa motsatt sida av husen. Om mojligt bor entréer, balkonger, cykelparkeringar och
friskluftsintag placeras pa den sida av husen som vetter bort fran bil- och busstrafik.
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For att minska luftféroreningshalterna langs med kollektivtrafikstrakets strackning genom
de sydostra stadsdelarna i bussalternativet rekommenderas att kollektivtrafikstraket inte
delar utrymmet med 6vrig trafik genom omradet.

En 6vergang till elbussar skulle ocksd minska halterna av luftféroreningar. Den storsta
effekten forvantas dock for kvavedioxid, medan paverkan pa partikelhalterna ar betydligt
mindre. Andra méjliga atgarder kan vara att infora begransningar for 6vriga tunga fordon
och bilar.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osakerheter. For att sdkerstélla
kvaliteten i berakningarna jamfors berdknade halter med métningar pa en rad platser.
Baserat pd dessa jamforelser justeras de berdknade halterna sa att basta mojliga
dverensstammelse kan erhéllas. Det finns dock inga krav faststallda vad géller kvaliteten
pa berdkningar av framtida halter vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns
krav pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ska avvikelsen i beraknade
arsmedelvarden for NO, vara mindre an 30 % och for dygnsmedelvérden ska den vara
mindre dn 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara mindre an 50 % for arsmedelvarden (krav
for dygnsmedelvérden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [26] presenteras berakningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och tillstandsarenden. Rapporten
redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomférts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; ar
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
maétdata. Darfor blir osékerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. SLB-
analys antar oférandrade bakgrundshalter.

Ovriga osakerheter

| berékningarna inkluderas inte eventuella slitagepartiklar fran spartrafiken. Det finns
begransat med underlag for att bedoma sparvagnars partikelutslapp. Utslappen av PM10
fran sparvagen paverkar troligen inte berakningsresultat i nagon storre utstrackning, men
att halterna fran sparvagen kan vara nagot underskattade.
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