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1 Inledning
1.1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfért en inledande miljé- och geoteknisk
undersokning i den sydostra delen av Ultuna. Arbetet ingar i en forstudie av tva alternativa
brolagen (alternativ A - lagbro och alternativ B - hgbro) éver Fyrisan i anslutning till Ultuna
herrgard, Uppsala kommun. Se Figur 1 for ungefarligt undersékningsomrade.

Uppdraget baseras pa "Férfrégan avseende alternativskiljande grundvattenfrégor fér passage
av Fyrisan — nyanldggning bro” dat. 2020-06-25.
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Figur 1. Ungeférligt undersékningsomrade markerat med ré begrdnsningslinje. Bild fran Bjerkings
kartportal 2020-09-03.

1.2 Objektsbeskrivning — 6versiktlig

Som en del av sparbunden kollektivtrafik planeras en bro att anlaggas dver Fyrisan i anslutning
till Ultuna herrgard. Tva broalternativ har beaktats i detta projekt, benamnda alternativ A och B,
se Figur 2.
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Figur 2. Alternativa broldgen A & B. Broldgen erhélina av bestéllaren.

1.3 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda geo- och markmiljétekniska undersoékningar framgar av tillhérande
projekterings PM och markteknisk undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer
20U0980, daterad 2020-09-21, upprattad av Bjerking AB.

1.4 Forutsattningar

| detta avsnitt beskrivs de mest relevanta forutsattningarna erhallna fran den miljé- och
geotekniska understkningen kopplat till undersékningsomradets hydrogeologi och MKN. Foér
utforlig beskrivning av undersékningsomradets miljé- och geoteknik, se tillhérande Milj6- och
geotekniskt projekterings PM och MUR (uppdragsnummer 20U0980).

1.4.1  Analysresultat, miljoteknik
Inom broalternativ A har halter av kobolt och nickel patraffats som overskrider
Naturvardsverkets riktvarden for KM (kanslig markanvandning).

Inom broalternativ B har halter av PAH-H 6ver riktvarden for MKM (mindre kanslig
markanvandning) samt PAH-M over riktvardet for KM patraffats i samlingsprov pa
fyliningsmassor fran punkterna BG20007 (0,0-0,6 m u my) och BG20008 (0-0,8 m u my). Vid
separat analys av de prover som ingick i samlingsprovet var halterna av PAH-H under
detektionsgransen i punkt BG20007 och under riktvardet for MKM men dver riktvardet for KM i
punkt BG20008. PAH-M var ocksa under detektionsgransen i BG20007 men &éver nivaer for
MRR i punkt BG20008.

De tre screeningarna (1 jordprov fran broalternativ A och 2 jordprov fran broalternativ B) av
pesticider visar att samtliga analyserade pesticider underskrider laboratoriets
rapporteringsgranser. Samtliga analyser av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX) visar
att dessa amnen férekommer under laboratoriets rapporteringsgrans och de redovisas darfor
endast i Bilaga 3 i tillhérande MUR.

Bjerking AB
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1.4.2 Markforhallanden

Jordlagerféliden bestar i allmanhet dverst av ett lager fyllning eller mulljord éverlagrandes
kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca
36 — 62 m under markytan. For broalternativ A férekommer ett sandskikt motsvarande

0,1 — 0,5 m under torrskorpeleran. For broalternativ B har 0,5 — 0,7 m torv och gyttja patraffats
under fyllningen.

Fyllningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,3 — 3,4 m. Innehallet utgérs av
mulljord, lera, sand, grus och gyttja. | BG20002 har tegel noterats.

Dar kohesionsjord forekommer i markytan utgdrs den av lera som ner till 1 — 1,5 m djup ar av
torrskorpekaraktar. Inom évriga ytor och djupare ner éverga leran till att i huvudsak utgéras av
lera med extremt I&g till Iag skjuvhallfasthet. Som lagst har den odranerade skjuvhallfastheten

uppmatts till 5,2 kPa vid CPT-sondering. Den totala lermaktigheten uppgar till mellan ca

8,3 — 18,7 m. | borrpunkt BG20008 har skalrester noterats pa 1,1 — 2,0 m djup.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersdkta punkter mellan ca 23,3 — 41,4 m.
Friktionsjorden bendmns som medelfast till fast. Notera att ett flertal mindre block har
genomborrats vid sondering i friktionsjorden.

Berget har inte undersdkts narmare.

Bekraftad och uppskattad jordlagerfoljd for broalternativ A och B framgar av Figur 3 respektive
Figur 4. Observera att Fyrisan djup ej ar inmatt. Sektionerna ar hamtade fran sektionsritning G-
10.2-01 samt G-10.2-02.
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Figur 3. Bekréftad (och uppskattad) jordlagerféljd for broalternativ A. Sektion fran sektionsritning
G-10.2-01.
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Figur 4. Bekréftad (och uppskattad) jordlagerfoljd fér broalternativ B. Sektion fran sektionsritning
G-10.2-02.

2 Hydrogeologi
| detta kapitel beskrivs hydrogeologiska forutsattningar, uppmatta grundvattennivaer samt

ytvattennivaer vid Ultuna kalla. Kapitlet avslutas med att beskriva projektpaverkan avseende
omradets hydrogeologi.

Det skall beaktas att bade brolinje A och B ar belagna inom yttre skyddsomrade fér Uppsala
kommuns vattentakt. Undersokningsomradet ligger séledes aven i kansliga zoner enligt MAsens
kanslighetskarta, d.v.s. det ligger pa mark med hdg eller extrem kanslighet med avseende pa
grundvatten i asen. Observera ocksa att delar av brolinje A tangerar det inre
vattenskyddsomradet for vattentakten i Ultuna (reserv-/beredskapsvatten). Anstkan om dispens
fran skyddsforeskrifterna blir aktuellt oavsett val av brolinje. Ansdkan sker hos Lansstyrelsen i
Uppsala lan.

2.1 Hydrogeologiska forutsattningar

Inom omradet forekommer ett grundvattenmagasin i friktionsjorden under leran. Det vatten som
forekommer i fylining och torrskorpelera benamns markvatten, t.ex. fran ytavrinning eller
nederbodrd, d.v.s. ett ytligt grundvattenmagasin. Forekommande lera fungerar som ett tatt skikt
mellan underliggande grundvattenmagasin och det évre forekommande markvattnet. Inom
undersokningsomradet ar grundvattenmagasinet generellt slutet och inte i kontakt med det 6vre
magasinet, se Figur 5.
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Det grundvatten som férekommer inom undersékningsomradet ingar i samma akvifer som
grundvattnet i Uppsalaasens. D.v.s. friktionsjorden i de vastra delarna av
undersodkningsomradet ar i kontakt med det isdlvsmaterial som férekommer i asen.

Fyrisan har daremot ingen kontakt med grundvattenmagasinet pa grund av lerans tatande skikt,
med undantag for omradet Ultuna kalla. Ultuna kalla ar en yta dar grundvatten fran asen lacker
ut och rinner ner i Fyrisdn. SGU uppskattar utldckaget till 10-50 I/s (SGU, 2019). Ultuna kalla
ligger strax séder om de aktuella broalternativen, se Figur 6.

Vaster om Fyrisan sker ytlig markvattenstromning generellt fran Uppsalaasen ner mot Fyrisan.
Motsvarande sker dster om Fyrisan dar ytlig markvattenstromning generellt sker fran ost till vast
ner mot Fyrisan. Detta innebar att eventuella ytliga féroreningar i mark kommer transporteras i
riktning mot Fyrisan. Ytvattnet i Fyrisan rinner sedan séderut och mynnar vid Ekoln.

Grundvattenstromning i det undre grundvattenmagasinet sker i sydlig riktning har i anslutning till
Ekoln kontakt med ytvattenmagasinet och mynnar saledes ocksa ut i Ekoln samt i
grundvattenmagasinet Uppsalaasen Fredrikslund (SGU, 2019).

Undersokningsomradet ingar i tillrinningsomrade for Uppsaladsens grundvattentakt, bade
primart och tertiart tillinningsomrade (SGU, 2019).
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2.2 Grundvattennivaer

Inga grundvattenmatningar har utforts inom ramen for detta uppdrag. Bjerking har dock tagit del
av grundvattenmatningar respektive ytvattenmatningar fran rér benamnda 9806 och Ultuna
kélla, utférda av Uppsala Vatten. Se Figur 6 for placering.
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Figur 6. Placering av grundvattenrér Rb9806 samt Ultuna kélla © Uppsala Vatten och avfall AB.

Grundvattenmatningar fran Rb9806 har utforts fran maj 2015 fram till juli 2020 med ett
medelvarde motsvarande +0,94 (enligt héjdsystem RH 2000), se Figur 7. Grundvattnets
tryckniva for tidsperioden har ett minvarde och maxvarde motsvarande +0,58 respektive +1,63.
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Figur 7. Grundvattenmétningar fér 9806 utférda av Uppsala Vatten och Avfall AB,
© Uppsala Vatten och Avfall AB.

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer beddms grundvattenytans
medeltryckniva motsvara +0,94, vilket ligger mellan ca 1 m éver och 7 m under uppmatta
marknivaer.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 20U0980
| | Sida 8 (20)

Uppmatta marknivaer for broalternativ A varierar mellan +1,6 och +7,7. Inom broalternativ A
forekommer saledes ytor dar artesiskt grundvatten kan forekomma. Artesiskt grundvatten
innebar att grundvattenytans tryckniva ligger éver marknivan.

Uppmaétta marknivaer for brolinje B varierar mellan +0,8 och +1,7. Aven fér brolinje B kan ytor
med artesiskt grundvatten forekomma. Risken ar storre i narhet till borrpunkt BG20007 och
BG20008 dar marknivan motsvarar +0,8 respektive +0,9.

2.3 Ytvatten

Ytvattenmatningarna fran Ultuna Kalla har utférts fran maj 2015 fram till juli 2020 med ett
medelvarde motsvarande +0,79 (enligt héjdsystem RH 2000), se Figur 8. Ytvattennivan for
tidsperioden har ett minvarde och maxvarde motsvarande +0,53 respektive +1,40.
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Figur 8. Ytvattenmétningar for Ultuna Kélla utférda av Uppsala Vatten och Avfall AB, © Uppsala Vatten
och Avfall AB.

2.4 Jamforelse av ytvatten- och grundvattenniva

For att undersdéka om Fyrisans avatten kan rinna in i asen via Ultuna kalla jamférs ytvattennivan
(Ultuna kalla) med grundvattennivan (RB9806). Om grundvattennivan ar hogre an ytvattennivan
strommar grundvatten ut i Fyrisdn, men om ytvattennivan ar hégre an grundvattennivan rinner
avatten in i asen. For jamforelse se Figur 9. Jamforelsen pavisar att vattenforekomsternas
variation 6ver tiden foljer ett liknande monster. Generellt ar grundvattennivaerna hogre an
ytvattennivaerna. Observera dock att mellan mitten av 2015 till bérjan av 2016 har ytvattennivan
registrerats hogre @n grundvattennivan. Det finns saledes en mojlighet att avatten periodvis kan
rinna in i &sen via Ultuna kalla, aven om det inte sker regelbundet.

Bjerking AB



Niva [m & h] (RH2000)I

Uppdrag nr. 20U0980
| | Sida 9 (20)

1,80
1,70
1,60
1,50
1,40
1,30
1,20
1,10
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60

0,50

0,40

Jamforelse av ytvattenniva (Ultuna kélla) och grundvattenniva (RB9806)

~—— Ultuna killa - ytvatten
~—— RB9806 - grundvatten

.@,\M iy {

2014-12-27

2015-07-15 2016-01-31 2016-08-18 2017-03-06 2017-09-22 2018-04-10 2018-10-27 2019-05-15 2019-12-01
Datum

Figur 9. Jdmfdrelse av ytvattennivé (Ultuna kélla ----) och grundvattenniva (RB9806 ----).

2.5 Markvatten

Vid forekomst av lera ar nivan pa det markvatten som ansamlas i en schaktgrop eller liknande
inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 10. Bakomliggande orsak ar lerans
laga permeabilitet (vattenférande formaga). Grundvattenytans tryckniva beror av det
vattenférande jordlager som underlagrar leran (ex. as eller moran) till skillnad fran markvatten
som tillrinner schaktgropen via det vattenférande jordlager som &éverlagrar leran (ex. fylining).
Vid Ultuna kalla har ytliga vattenférande jordlager kontakt med grundvattenmagasinet, dvs. utan
ett tatande lerskikt daremellan.

Tryckniva grundvatten Obsror Trycknivd grundvatten Qbsror

Markyt.
arkyta
-

i~ »

Fyllning

Grundvattennivi
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Figur 10. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.
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Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager. Vid riklig nederbdrd eller tjalade
forhallanden kan @ven ytavrinning ske i terrangens lutningsriktning.

2.6 Paverkan fran anlaggning av bro

For mer detaljerad information om paverkan fran en bro, se avsnitt 3.2, dar identifierade
miljokonsekvenser beskrivs. Allmant kan féljande konstateras avseende hydrogeologi:

- Oavsett om bron anlaggs med brosttd eller pa bank kommer konstruktionen behéva
palas till fast underlag (se inledande geotekniskt projekterings PM, 20U0980). Detta
innebar dels att det tatande lerlagret som avskiljer det undre grundvattenmagasinet fran
det 6vre kommer penetreras vilket skall beaktas med avseende pa det artesiska
grundvattnet.

- Riskerna for att artesiskt grundvatten bildar nya lackagepunkter fran asen bedéms
nagot storre utmed broalternativ B &n langs broalternativ A.

- Brostdd genererar farre palar an en bankstrackning. Riskerna for att grundvattnet ska
paverkas ar darfér mindre med brostdd.

- Palarna beddms hindra grundvattenstromningen lokalt vid brostdd och/eller bank varvid
en damning uppstar i det vattenférande lagret i grundvattenmagasinet. Det totala
vattenflédet bedoms inte paverkas men det kan paverka de artesiska forhallandena
uppstroms bron sa att de 6kar. Paverkansomradet ar storre an enstaka tiotal meter.

- Anlaggning av bro med brostdd forvantas aven ha mindre paverkan avseende
markvattenstrdmning i det évre magasinet an anldggning med bank.

- Anlaggning av bro, oavsett konstruktion och broalternativ, férvantas inte paverka
Fyrisans ytvattenkvalitet forutsatt att dagvattnet omhandertas samt att féroreningar fran
anlaggningsarbeten begransas och inte tillats na ytliga jordlager och darigenom
Fyrisan.

Bjerking AB
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3 Projektpaverkan avseende MKN

| detta kapitel beskrivs gallande miljokvalitetsnormer (MKN) fér undersékningsomradet samt
identifierade miljokonsekvenser och en beddémning av dess mdjliga paverkan avseende MKN.
Kapitlet behandlar MKN som finns faststallda i VISS (Vatteninformationssystem Sverige).

3.1 Miljokvalitetsnormer

En miljékvalitetsnorm ar en bestdmning om kvalitet i luft, vatten, mark eller 6vrig miljo.
Miljdkvalitetsnormer fér vatten omfattar sjdar, vattendrag, kustvatten samt grundvatten. Syftet
med normerna ar att sékra Sveriges vattenkvalitet. Miljokvalitetsnormernas status efterstravas
alltid att vara av god (VISS, 2020).

Vattenforekomster med beslutade miljokvalitetsnormer i anslutning till aktuellt
undersodkningsomrade ar grundvattentakten Uppsalaasen-Uppsala samt vattendraget Fyrisan
EkoIn-Savjaan. Grundvattentakten och vattendraget ligger i direkt anslutning till
undersokningsomradet. Nedstréms Fyrisan finns miljékvalitetsnormen for vattenférekomsten
sjon Malaren-Ekoln. Denna vattenférekomst har inte beaktats eftersom den inte ligger i direkt
anslutning till undersékningsomradet. Viktigt att papeka ar dock att vid ex. fororeningspaverkan
pa grundvatten och ytvatten vid undersékningsomradet finns risk att det transporteras vidare
mot Ekoln. Se Figur 11 for vattenférekomsterna samt undersdkningsomradet.
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Figur 11. Urklipp fran VISS med ytor som omfattas av miljékvalitetsnormer, modifierad
av Bjerking 2020-08-21. © VISS

Understkningsomradet omfattas av foljande direktiv och skydd:

- Vattendirektivets artikel 7, dvs. att omradet ska skyddas for att garantera god kvalitet
och framtida uttag.

- Vattenskyddsomrade for skydd av Uppsalas grundvattentakter, 03FS 1990:1.

Bjerking AB
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- Nitratdirektivet, dvs. att omradet ar extra kansligt for nitratbelastning (ex. spridning av
gOdsel).

- Avloppsdirektivet.

- Ostra delen av undersdkningsomradet, inklusive Ultuna kalla samt del av Fyrisan ingar i
naturreservat Arike Fyris for skydd av biologisk mangfald samt tillganglighet till skog och
mark fér manniskor.

3.141

Grundvattentiakten Uppsalaasen-Uppsala

For sammanstallining av kemisk status och kvantitativ status avseende miljokvalitetsnormer for
grundvattentakten Uppsalaasen-Uppsala, se Tabell 1. | tabellen beskrivs nulage och
bakomliggande orsaker till aktuell status. Kemisk status i grundvatten ar kopplat till uppmatta
halter miljogifter och féroreningar. Kvantitativ status ar kopplat till att vattenuttaget ar i balans
med grundvattenbildningen. Kemisk och kvantitativ status bedéms enligt klasserna god eller
otillfredsstéllande (VISS, 2020).

Tabell 1. Sammanstéllning av miljékvalitetsnormer fér Grundvattentdkten Uppsaladsen-Uppsala.

Grundvattentdkten Uppsalaasen-Uppsala

Status Nulédge Orsaker
Kemisk Grundvattentéktens kemiska status PEAS 11 & BAM
status klassificeras som ofillfredsstéllande pa Punktkallor fran fororenade omraden klassificeras ha en
grund av forhéjda halter av PEFAS 11 och betydande paverkan avseende PFAS 11 och BAM. Punktkallor
bekampningsmedel BAM kan ex. vara fran flygplatser, brandévningsplatser, olycksbrander,
(diklorbensamid), med uppatgaende oljedepaer, ytbehandling, verkstadsindustrier, skrothantering,
trender. betning, gasverk m fl.
En 6kande trend har &ven noterats for Klorid
klorid. Generellt 6kar uppmatta halter i Den 6kande trenden av klorid nedstroms kan orsakas av vagsalt,
asens stromningsriktning (s6derut). diffus paverkan fran bebyggelse samt relikt saltvatten.
Diffusa kallor fran transport och infrastruktur klassificeras ha en
betydande paverkan avseende klorid. Tydliga arstidsvariationer
med hogre kloridhalter pa vinterhalvaret &n sommarhalvaret har
noterats for en stor och valtrafikerad vag som I6per langs
Uppsalaasen.
Kvantitativ | Grundvattentakten klassificeras med god Okat uttag av dricksvatten pa grund av befolkningstillvaxt bedéms
status kvantitativ status. Risk foéreligger dock att ha en betydande paverkan avseende férandrade

god status ej uppnas till 2027.

grundvattennivaer.

Tillika bedéms hardgérande av ytor ha en betydande paverkan
avseende férandrade grundvattennivaer.

En rad utférda atgarder och majliga atgarder fran forvaltningscykel 2 och 3 finns listade pa VISS
for grundvattentakten Uppsalaasen-Uppsala. Bjerking har identifierat atgarden Férebyggande
av vdgsaltpaverkan (ID: VISSMEASURE0392955) som extra betydelsefull for uppfyllelse av
MKN. Atgérden belyser det faktum att klorid till féljd av trafik och infrastruktur har en betydande
paverkan avseende vattenférekomsten (VISS, 2020). Atgarden bér beaktas och utredas
noggrant vid projektering. Ovriga méjliga atgarder har inte en lika direkt koppling till projektets
paverkan avseende MKN.
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For sammanstallining av kemisk status och ekologisk status avseende miljokvalitetsnormer for
vattendraget Fyrisan Ekoln-Savjaan, se Tabell 2. | tabellen beskrivs nuldge och bakomliggande
orsaker till aktuell status. Kemisk status i ytvatten ar kopplat till uppmatta halter miljogifter och
fororeningar och beddéms enligt klasserna god status eller uppnér ej god status. Ekologisk
status ar kopplat till biologiska kvalitetsfaktorer som beskriver vaxt och djurlivet. Ekologisk
status beddms enligt klasserna hég, god, méttlig, oftillfredsstéllande eller dalig status (VISS,

2020).

Tabell 2. Sammanstéllning av miljékvalitetsnormer fér Vattendraget Fyrisan Ekoln-S&vjaan.

Vattendraget Fyrisan Ekoln-Savjaan

Status

Nulage

Orsaker

Kemisk
status

Vattendraget uppnar ej god kemisk status
pa grund av férhojda halter av antracen,
PBDE (bromerade difenyletrar), kvicksilver,
PFOS, PAH samt TBT (tribyltenn).

Avloppsreningsverk bedéms ha en betydande paverkan avseende
miljogifter (bl.a. PAH).

Foérorenade omraden, ex. batvarv, plantskola, kemtvatt,
reningsverk, branddvningsplatser och flygplats beddms ha en
betydande paverkan avseende miljogifter (bl.a. PAH och PFOS)

Urban markanvandning klassas som en diffus kalla med
betydande paverkan avseende miljogifter (bl.a. antracen och PAH)

Atmosfarisk deposition klassas som en diffus kalla med betydande
paverkan avseende miljogifterna kvicksilver och PBDE.

Antracen

Bildas vid ofullstandig forbranning och kan spridas via atmosfarisk
deposition. Kreosot som tidigare anvants till traimpregnering ar en
bakomliggande kalla.

PBDE & kvicksilver

Overskrider gransvarden for alla ytvatten i Sverige. Utsl&pp har
skett under lang tid bade utomlands och i Sverige, vilket lett till
atmosfarisk deposition.

IBT
Ex. fran bataktivitet, avloppsreningsverk, industrier samt historiska
utslapp.

Ekologisk
status

Vattendraget uppnar mattlig ekologisk
status pa grund av bade biologiska,
fysikaliska-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer.

Biologiska kvalitetsfaktorer med mattlig
status ar

Overgddning pga. belastning av
naringsamnen samt vandringshinder for
fisk.

Fysikaliska-Kemiska kvalitetsfaktorer med
mattlig status ar pga. forhojd halt av tot-P
(totalfosfor) samt dverskridande gransvarde
féor ammoniak.

Hydromorfologiska faktorer med dalig samt
mattlig status pga. vattenfarans form och

svamplan.

Reningsverk klassas om en punktkalla med betydande paverkan
avseende naringsamne tot-P och miljégift ammoniak m.fl.

Urban markanvandning, jordbruk samt enskilda avlopp klassas
som diffusa kallor med betydande paverkan avseende
naringsamne tot-P.

Foérandring av konnektivitet genom dammar och barriarer klassas
ha en betydande paverkan for fisk och konnektivitet.

Vattendraget har muddrats for sjofart mellan Uppsala centrum och
Ekoln, vilket klassas ha en betydande paverkan pa morfologin.

| 6vrigt ar vattenfaran paverkad av gravning, rensning och
markavvattning.

29 % av svamplanet ar anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark.
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En rad utférda atgarder och mojliga atgarder fran férvaltningscykel 2 och 3 finns listade pa VISS

for vattendraget Fyrisan Ekoln-Savjaan. Bjerking har identifierat atgarden Férbéttrad

dagvattenhantering genom tillsyn och planering (ID: VISSMEASUREQ0375561) med extra

betydelse for uppfyllelse av miljdkvalitetsnormen. Atgarden belyser det faktum att urban

markanvandning har en betydande paverkan avseende miljogifter och/eller 6vergddning.
Kommunen ansvarar genom miljétillsyn och fysisk planering fér att dagvattenatgarderna
genomfors for att uppna god status for de kvalitetsfaktorer som ligger till grund for att betydande
paverkan har konstaterats (VISS, 2020). Atgarden rekommenderas beaktas vid vidare arbete
med bron. Ovriga méjliga atgarder har inte en lika direkt koppling till projektets paverkan pa

MKN.

3.2 Miljokonsekvenser och paverkan avseende MKN
En 6versiktlig beskrivning av identifierade miljokonsekvenser vid brobyggnation och drift samt
hur de beddéms paverka MKN for grundvattentakten Uppsalaasen-Uppsala samt vattendraget
Fyrisan Ekoln-Savjaan listas i Tabell 3. Miljiokonsekvenserna i Tabell 3 &r numrerade med

anledning av sammanfattningen i Tabell 4.

Tabell 3. Beskrivning av identifierade miljékonsekvenser samt bedémd inverkan pa géllande miljékvalitetsnormer.

Nr

Miljo-
konsekvenser

Beskrivning av miljokonsekvens och allman paverkan

Paverkan pa MKN
grundvattentikten
Uppsalaasen-
Uppsala

Paverkan pa MKN
vattendraget
Fyrisan Ekoln-
Savjaan

Foéroreningar
fran bygg- och
driftskede

Allméant
Bron kommer med tiden paverka narliggande luft, mark och
vatten med olika typer av fororeningar.

En stor risk ar att grundvattnet férorenas. Detta kan ske om
fororeningar fors till Ultuna kalla, dar direktkontakt med
grundvattenmagasinet forekommer. Det har férekommit perioder
dar ytvattennivan ar hogre an grundvattennivan, dvs. da avatten
riskerar att rinna in via Ultuna kalla och mgjligtvis férorena
grundvattnet.

Det bér daven beaktas att det kan finnas ytor dar direktkontakt
med grundvattenmagasinet férekommer som annu ej
identifierats.

Byagskede
| samband med byggnationen av bron, oavsett alternativ, ar en

av de storsta riskerna for miljon sjalva anlaggningsarbetet.
Lackage fran maskiner och lastbilar skulle ha en stor paverkan
pa miljon for bade Fyrisan och Uppsalaasen.

Vid palning finns risk att eventuella féroreningar fors ner till
grundvattenmagasinet (SGI, 2019).

Driftskede

Trafik leder till partikelutsldpp samt 6kad halt av narsalter,
daribland klorid. Trafikemitterande féroreningar fran slitage fran
bromsar, hjul, raler mm kommer 6ka fér undersdkningsomradet.
Underhallsarbete bidrar ocksa med fororeningar.

Om bron anlaggs pa bank finns risk for att bekdmpningsmedel
kan behdva nyttjas for att halla banken och sparomradet fri fran
vegetation. Saledes finns det en risk att &ven halten
bekadmpningsmedel 6kar (VTI, 2007).

Risk fér negativ
paverkan for Ultuna
kalla avseende
kemisk status

Risk for negativ
paverkan avseende
kemisk status
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2 Landskapsbild Landskapsbilden i omradet kommer att férandras. Ingen paverkan Ingen paverkan
3 L.JUd: och . Utreds separat inom ramen for projektet.
ljusfororening
4 Naturvarden Utreds separat inom ramen for projektet.
5 Kulturvarden Utreds separat inom ramen for projektet.
Det foreligger en risk att artesiskt grundvatten tranger upp pa
grund av utférd palning. Detta skulle innebara att
uttagsmojligheterna fran grundvattentakten kan paverkas Risk for negativ
negativt. s
6 Artesiskt . 23;’:;';:;‘/38\/15;5: e Ingen paverkan
grundvatten Artesiskt grundvatten kan eventuellt skapa en transportvag och genp
mellan det ytliga magasinet och grundvattenmagasinet. Risk att .
.. . . . . . . kemisk status
féroreningar i det Ovre magasinet nar grundvattenmagasinet
Okar vid palning (SGI, 2019).
Risk for negativ
Lakning fran Lakning fran narliggande deponier ar en riskfaktor for saval EZI\I/::L(:: for Uttuna Risk foér negativ
7 narliggande grundvattenmagasinet som Fyrisan. Deponiernas utbredning och Uppsaladsen paverkan avseende
deponier lakningsegenskaper bor undersokas. PP ) kemisk status
avseende kemisk
status
Byggnation av bron kommer generera utslapp av vaxthusgaser.
8 Klimatoaverkan For konkreta siffror b, 6r en LCA-analys utféras for jamforelse av Ingen paverkan Ingen paverkan
P klimatutslappen for en bro uppférd med brostdd samt en bro genp genp
uppford pa bank.
| framtiden férvantas medeltemperaturen och nederborden 6ka
som foljd av pagaende klimatférandringar, vilket bor beaktas vid S )
_ o byggnation. Somrarna spas bli varmare och torrare med flera . RISk for negativ
9 Klimatforandring | och intensivare regn. Vintrarna forvéntas bli varmare och blétare. | Ingen paverkan paverk'an avseende
Intensivare regn kan generera 6versvadmningar i lagpunkter ekologisk status
(SGl, 2017).
Med anledning av pagaende klimatférandringar foreligger storre
risk for oversvamningar. Enligt framtagen hotkarta for Fyrisan av
MSB kan stora delar av undersdkningsomradet komma att e . Risk for negativ
.. - . A - Risk fér negativ .
. Y Odversvammas, se Figur 12 (MSB, 2013). Oversvamningar kan ) ~ paverkan avseende
Oversvamning & . A . . ) paverkan for Ultuna .
10 A medféra att fororeningar fran bron transporteras fill - kemisk status
svamplan . . s kalla avseende
grundvattenmagasinet och/eller Fyrisan. . och
kemisk status ekologisk status
Hardgorande av ytor 6kar ocksa risken for 6versvamningar g
(VISS, 2020).
Broalternativ B ar beldgen narmre Ultuna kalla an broalternativ Risk for negativ
Broalternativ A A. Risk for fororening av Ultuna kalla ar saledes storre for paverkan for Ultuna .
| elerB byggnation och drift av broalternativ B, samt vid ex. Killa avseende Ingen paverkan
Odversvamningar. kemisk status
Andelen hardgjorda ytor kommer 6ka inom Risk for negativ
12 | Hardgjorda ytor undersdkningsomradet vilket minskar infiltrationsytan och paverkan avseende Ingen paverkan
grundvattenbildningen (VISS, 2020). kvantitativ status
Anlaggning av bank och palning av bank eller brostéd kan ge Risk for negativ
13 | Damningseffekt upphov till en d@dmningseffekt som férandrar svamplan och paverkan avseende Ingen paverkan

grundvattenstromningen i omradet.

kvantitativ status
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Figur 12 visar risk for dversvamningsytor inom undersokningsomradet kopplade till
miljokonsekvens nr. 10 i Tabell 3. Figuren visar en hotkarta framtagen av MSG. Vid 50-arsregn
foreligger risk for 6versvadmning framst for den dstra sidan av undersékningsomradet (MSB,
2013).

Hasselbacken
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Beraknat hégsta fisde

* kiimatanpassat flode for ar 2098 Universitet

ULTUNA

Vipiangen
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SUNNERSTA
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Figur 12. Hotkarta framtagen av MSB, modifierad av Bjerking 2020-09-08, © MSB (2013).
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Tabell 4 beskriver hur miljokvalitetsnormernas status kan paverkas av de olika
miljdkonsekvenserna som beskrivs i ovan Tabell 3.

Tabell 4. Sammanfattning av identifierade miljékonsekvensers paverkan avseende MKN.

Paverkans- | Paverkan pa MKN . Paverkans- Paverkan pa MKN
Status orsaker grundvattentdkten Uppsalaasen- orsaker vattendraget Fyrisan Ekoln-Sivjaan
(Tabell 3) Uppsala (Tabell 3)
Att grundvattentaktens kemiska
status ofillfredsstéllande paverkas av
brobygget beddms som lag eftersom
undersdkningsomradet inte har Vid férorening av mark finns det en
direktkontakt med mojlighet att féroreningarna lakar via de
grundvattenmagasinet. De Ovre jordlagren (6vre vattenmagasinet)
Kemisk 1,6,7, parametrar som orsakar 1,7,10 till Fyrisan. Risken att den kemiska
status 10, 11 statusklassning otillfredsstéllande statusen uppnar ej god for vattendraget
paverkas inte av brobyggnationen. Fyrisan EkoIn-Séavjaan bibehalls eller
Daremot ar narliggande Ultuna kalla forvarras betraktas som 6verhangande.
en riskfaktor som bor beaktas tillika
andra kvalitetsfaktorer som riskerar
att 6ka, sasom klorid.
Grundvattentaktens kvantitativa
status god kan paverkas negativt av
ot brobygget eftersom mer hardgjorda
SKt\;TS;ItatW 6,12,13 ytor uppférs inom omradet samt pa - Ej aktuellt
grund av Okat utlackage av artesiskt
grundvatten.
Vid hardgérande av ytor férsamras
forutsattningarna for svamplan och risk
. for kraftigare Gversvamningar
SE:;?LOSQISK - Ej aktuellt 9,10 foreligger. Detta riskerar att den

ekologiska statusen méttlig forsamras
eller bibehalls, och att Fyrisan darmed
inte uppnar god status.
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4 Slutsats

Bjerking reckommenderar broalternativ A samt att bron anlaggs med brostod.

Slutsats
vattenfo

en har bedomts utifran de identifierade miljokonsekvenser som paverkar
rekomsternas miljokvalitetsnormer negativt.

Utredningen har pavisat att broalternativ A paverkar vattenférekomsternas MKN mindre an
broalternativ B. Orsakerna till detta ar fljande:

Broalternativ A ar belagen langre ifran Ultuna Kalla an broalternativ B. Det langre
avstandet sanker risken for paverkan av Ultuna kalla.

Bagge broalternativen gar igenom omraden med deponier. Utbredning och lokalisering
av dessa deponier ar i dagslaget inte helt utrett. Markundersokningarna visar pa att
fororeningsgraden ar hogre langs broalternativ B. Denna aspekt i kombination med det
faktum att broalternativ B ar belagen narmre Ultuna kalla bidrar till att broalternativ A ar
det sakrare alternativet. Observera dock att en ny och riktad provtagning mot den eller
de avfallsdeponier som ligger i anslutning till valt broalternativ maste genomforas.

Risken for att féra ner féroreningar till det undre grundvattenmagasinet vid palning ar
mindre med avseende pa broalternativ A eftersom féroreningsgraden ar mindre an for
broalternativ B (se miljétekniskt projekterings PM).

Broalternativ B ar belagen i det svamplan som orsakas vid 50-arsregn enligt MSB
hotkarta (Figur 12). Den storre damningseffekt som en bro pa bank ger upphov till i
kombination med detta kan resultera till att féroreningar kan foras till Ultuna kalla och att
risken for detta saledes ar stdrre avseende broalternativ B.

Utredningen har pavisat att bro som anlaggs pa brostéd paverkar vattenférekomsternas MKN
mindre an bro som anlaggs pa bank. Orsakerna till detta ar foljande:

Brostdd ger inte upphov till lika manga palar som en langstrackt bank. Risken att fora
ner féroreningar via palning blir saledes mindre fér bro med brostéd.

Bankens damningseffekt bedéms bli storre bade i det undre grundvattenmagasinet
(pga. fler palar) samt det 6vre vattenmagasinet (pga. bank) an for brostdd. Risken for
att paverka grundvattnet bedéms séledes som mindre for bro med brostdd.

Vid anlaggning med bank kan eventuellt anvandning av bekampningsmedel bli aktuellt,
vilket riskerar att hoja halten bekampningsmedel. Detta ar inte aktuellt foér bro med
brostod.
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