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1 INLEDNING OCH SYFTE

Uppsala Kommun Skolfastigheter AB vill underséka mojligheten att upprétta en ny
detaljplan pa fastigheten Vaksala 3:1 och del av Brillinge 1:17 med d&ndamalet att bygga om
befintlig byggnad till en forskola.

Tyréns AB har av Uppsala Kommun Skolfastigheter AB fatt i uppdrag att utreda och bedéma
luftmiljon pa grundval av trafik och eventuellt potentiella kallor i narmiljon. | uppdraget
ingar halterna av NO, och PM10 for nulaget och ett framtida scenario ar 2040.

2 REGELVERK LUFT

21 MILIOVALITETSNORMER OCH MILIOMAL

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet &r den svenska implementeringen av EU:s
ramdirektiv for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och atgarda
miljoproblem, uppna miljokvalitetsmalen och genomfora EG-direktiv. | férordningen om
miljokvalitetsnormer fran 2010 (SFS, 2010:477) finns MKN stadfasta.

Utifrdn denna forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll av
luftkvaliteten (NFS 2016:9) och sedan tidigare finns det en handbok med allmanna rdd om
miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden, uppdaterad utgéva i juni 2014 -
Handbok 2014:1 (Naturvardsverket, 2014). En ny fjarde utgava forbereds varen 2018 som
kommer att spegla andrade regler i NFS 2016:9. Ut6éver de tvingande reglerna runt MKN har
Riksdagen ar 2010 beslutat om miljomal, preciseringar och etappmal. De gallande miljo-
kvalitetsnormerna samt miljomalen for NO, och partiklar (PM10) sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 MILIOKVALITETSNORMER for kvéavedioxid och partiklar.

Amne Medelvardestid | MKN Miljomal* Kommentar
NO: 1ar 40 pg/m? 20 ug/m?® Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 60 ug/m? - Far overskridas 7 dygn? per

kalenderar

1 timme 90 ug/m? 60 ug/m? Far overskridas 175 timmar®
per kalenderar, forutsatt att
halten inte overstiger 200
ug/miunder en timme* mer an
18 ganger per kalenderar

PM10 1ar 40 pg/m? 15 pg/m? Aritmetiskt medelvarde

1 dygn 50 ug/m? 30 ug/m? Far 6verskridas 35 dygn® per
kalenderar

1 Preciseringar av Frisk Luft, etappmal som ska efterstravas till &r 2020
27 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 98-percentil
3175 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 98-percentil

418 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil

5 35 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 90-percentil
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2.1.1 TILLAMPNINGSOMRADE

Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet ar bindande nationella foreskrifter, vilket innebéar att
dessa normer utgor granser for vad som ar majligt att acceptera. Vid planlaggning ska
miljokvalitetsnormerna enligt SFS 2010:477 kunna innehallas.

Riktvardena som uttrycks som precisering av miljomalen ar inte p4 samma satt bindande
men ska efterstravas sa att de om majligt kan innehallas till ar 2020. Det betyder att
verksamheter och aktiviteter som paverkar miljomalen ska planlaggas sa att de kan uppnas.

3 METOD

3.1 LUFTFORORENINGAR

For att utreda luftmiljon i nulaget for ars- respektive dygnsvarden av PM10 och NO,
anvands berakningar som publicerats for utslappsaret 2015 (OSLVF, 2016). Materialet &r
framtaget pa uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsférbund och baseras pa utslapp och
matningar i regionen. Bade regionala, urbana och lokala emissioner tas med i
berakningarna. Halterna galler tvd meter ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar.

Materialet ger en oversiktlig bild av kvavedioxidhalterna och partiklarna men péa en del
platser med komplexa gaturum eller platser med speciella topografiska forhallanden kan
forfinade berakningar som tar hansyn till bland annat luftomblandning kravas. Omradet
runt Vaksala kyrkskola ar ur ett luftmiljoperspektiv 6ppet och halterna ar éverlag laga, sa
bedémningen blir att en mer detaljerad spridningsberakning av lokala emissionsbidrag inte
ar nédvandig.

Det mest palitliga sattet att fa reda p& mangden luftféroreningar for en specifik plats ar
genom matningar men i detta fall finns det inga representativa matningar i naromradet att
ta del av.

For omradet runt Vaksala kyrkskola ar det framst emissioner fran fordonstrafik som
paverkar luftmiljon. Inga punktkallor i naromradet har identifierats. For att fa ett matt pa
hur luftmiljon kommer forandras till &r 2040 kommer nuvarande trafiksituation jamforas
med det framtida trafikscenariot. Det ar till storsta del de vagar som omringar planomradet
som ger en substantiell pdverkan av luftmiljon, sa det ar dessa som ingar i studien.

3.2 TRAFIKENS EMISSIONER

Fordonspopulationen i Sverige bestar av bilar som drivs av olikas branslen, har olika alder
och emissionskaraktaristik. Detta beskrivs av en emissionsmodell (HBEFA 3.2, 2017) som
uppdateras for svenska forhallanden arligen genom Trafikverkets forsorg. Samma underlag
anvander Trafikverket for att berakna och arligen rapportera de totala utslappen fran
transportsektorn till Naturvardsverket och EU. Emissionsfaktorer for &r 2016 och 2030 har
har anvants i berakningarna (faktorer for &r 2040 har annu inte publicerats — saledes finns
en viss risk for overskattning). Enligt dessa kommer en markant minskning av utslapp av
NOx fran vagtrafiken ske mellan 2016 och 2030, for latta fordon ar minskningen drygt 75%
och for tunga fordon drygt 85%. Denna forvantade minskning i utslapp av NOx beror pa
teknikforbattringar och forandring av branslemix i framtidens fordonsflotta. Givetvis ligger
en viss grad av osadkerhet i sddana antaganden.
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Emissioner av partiklar kommer dels frdn avgasroret och hanger samman med
forbréanningen av bréanslet och dels genom slitage mot underlaget och av bromsar mm.
Denna senare, sekundara kalla ar flera storleksordningar stérre an avgaspartiklar och
séaledes helt 6verskuggande. Framsta orsaken till vagslitaget ar anvandningen av dubbdack.
Vi kan darfor inte foérvanta ndgon signifikant forandring av emissionerna i framtiden savida
inte anvandningen av dubbdéck vintertid minskar vasentligt.

3.3 NULAGE OCH FRAMTIDA SCENARIO

For bade nulaget och framtidsscenariot kommer mangden emissioner att beraknas for
vagarna som omringar omradet. Mangden emissioner beraknas utifran ADT (&rsdygnstrafik,
dvs antal fordon som passerar per dygn) och emissionsfaktor som tas fran HBEFA-modellen.
ADT delas upp i vanlig trafik och tung trafik.

3.4  AVGRANSNINGAR

Inga detaljerade spridningsberédkningar gors utan en 6vergripande bedémning av framtida
halter gors baserat pa beraknade forandringar av utslapp av kvaveoxider och partiklar.

4 INDATA

41 OMGIVNINGSBEKRIVNING

De bada fastigheterna ligger i Vaksala, lokaliserat i norddstra Uppsala. Omradet paverkas
av urbana och regionala halter men ocksa av lokala bidrag som i detta fall framst beror pa
trafiken i naromradet och eventuella punktkallor. Det omrade som ska utredas bestar av tva
fastigheter Vaksala 3:1 och del av Brillinge 1:17, se Figur 1.

VAKSALA 412

BRILLINGE 1:17

Figur 1. Karta over de tva fastigheterna, Vaksala 3:1 och del av Brillinge 1:17, dar
luftkvaliteten ska utredas. (Kélla Skolfastigheter, Uppsala kommun)
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42  LUFTMILJO - BAKGRUNDSHALTER

| Tabell 2 ar &rsmedel och dygnsmedel av 98-percentil NO, liksom arsmedel och 90-
percentil PM10 presenterad (OSLVF, 2016). Dessa beréknade halter betraktas som
bakgrundshalter, avser ar 2015 och anges som ett intervall. De bedoms gélla for de bada
fastigheterna som ingar i studien och ocksa vara representativa for ar 2017. |
forutsattningarna for berakningarna ingar redan trafiken pd angransande gator for ar 2015.

For PM10 arsmedelvarde ligger halterna i omradet kring Vaksala kyrkskola pa mellan 10-15
pg/mé vilket innebar att halterna ligger under eller tangerar Miljomalen (15 pg/mé2). For
PM10 dygn 98-percentil ar de berdknade bakgrundshalterna i naromradet pa 20-25 pg/m?
vilket innebar att Miljomalen klaras. Precis invid E4 och lokalt 1angs med Vaksalagatan
uppgar halterna till 25-30 pg/m? vilket gor att Miljomalen, som ligger pa 30 pug/ms2,
tangeras.

Bade ars- respektive dygnmedel for NO; ligger val under miljokvalitetsnormerna. For
arsmedelhalterna finns det aven ett definierat miljomal, 20 pug/m?, vilket ocksa klaras. Dock
tangeras miljomalen lokalt pa Vaksalagatan.

Tabell 2. Bakgrundshalter i omradet kring Vaksala kyrkskola av NO, och PM10.

Vaksala kyrkskola NO; [pg/m?] PM10 [ug/m?]
Arsmedel 10-15 10-15
Dygnsmedel 98-percentil 18-24 20-25

4.3 TRAFIK NULAGE OCH FRAMTIDSSCENARIO

Trafiken pd angransande gator och vagar betraktas i ett antal punkter (tvarsnitt) enligt Figur
2. Trafiken (ADT) i dagslaget pa respektive gatuavsnitt har multiplicerats med dagens
emissionsfaktorer, varefter skattade trafiken ar 2040 har multiplicerats med 2030 ars

faktorer.
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Figur 2 Karta med de olika gator och vagar dar trafikens utslapp beraknats. 1 E4,2& 3
Vaksalagatan, 4 Osterleden, 5 & 6 Fyrislundsgatan, 7 & 8 Alrunegatan samt 9

Slavstavagen.
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Trafiken i form av ADT (fordon/dygn) for nuldget har erhéllits fran Uppsala kommun,
Enheten for trafik & samhalle samt for E4 fran Trafikverkets webtjanst (Trafikverket, 2018).
Trafiken (ADT) foér &r 2040 har raknats fram fran trafiksimuleringar baserade pa Uppsala
oversiktsplan 2016 (Andersson, 2018). Antagna trafikflodena sammanfattas i Tabell 3.

Tabell 3 Trafikfloden som ADT langs nérliggande gator och vagar, nulage 2017 och
prognos for 2040.

No | Vig Egﬁige 2017 Andel tung Prognos 2040  Andel tung trafik
trafik [%6] ADT [%]
1 E4 26 230 10 34111 11,3
2 Vaksalagatan (1) 9635 13 7519 15,4
3 Vaksalagatan (2) 11 382 13 7 519 15,4
4 Osterleden 15 372 8 6 900 7.7
5 Fyrislundsgatan (1) | 15 372 8 10 739 8,9
6 Fyrislundsgatan (2) | 16 245 8 10 739 8,9
7 Alrunegatan (1) 2184 10 1010 11,4
8 Alrunegatan (2) 1365 10 1010 11,4
9 Slavstavagen 2321 5 1755 8,9

De numrerade tvarsnitten i Figur 2 aterfinns under rubriken No i Tabell 3.

Resultatet av dessa berakningar av utslapp av NOx — ADT (antal fordon) x Emissionsfaktor
(g/fordonskm) — ger en mangd (g) per km av respektive vag. | Figur 3 ges en
sammanstallning av resultatet.

12000
10000
8000
6000

4000 o Nulage . .
& ) 2016 ar trafik & halva 2030 emissionsminskn.

2000 040 ars trafik & halva 2030 emissionsminskn.
& & & 016 ars trafik & 2030 emissionsminskn.
2040 ars trafik & 2030 emissionsminskn.

Figur 3 Berakningar av utslapp av NOx fran trafiken pé ett antal gatuavsnitt runt
planomradet. Fem olika scenarier redovisas, den bakersta (ljusbld) avser dagens
situation, den framre (morkbla) avser ar 2040.

Utifran Gversiktsplanen trafikprognoser ska trafikmangden minska pé ett antal gator
medans den férvantas oka pa E4. Samtidigt ger prognosen pa emissioner av kvaveoxider
fran fordonsflottan ocksa att minska avsevart fram till 2030. D& osakerheten i bada dessa
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storheter beddms som stor, har kansligheten testats genom att dels behalla 2016 ars trafik
med 2030 ars emissionsfaktorer, dels 2040 &rs prognoserade trafik med dagslagets
emissionsfaktorer samt motsvarande med hélften av reduktionen i emissionsfaktorer for
respektive 2016 och 2040 ars trafik. Dessa mellanliggande scenarier aterfinns ocksa i Figur
3.

Figur 3 visar forvantningarna for NO,. For PM10 antas i princip samma emissionsfaktorer
som idag under grundantagandet att samma dubbdacksanvandning som idag galler for
2040. Utslappsmangderna forandras darfor enbart beroende pa trafikens forandring.
Eftersom trafikprognosen fér majoriteten av vagarna visar pa minskad trafik forvantas
utslappen av PM10 att minska. Detta géaller dock inte for E4, dar en 6kning prognoseras,
frdn dagens dryga 26 000 fordon/dygn till dryga 34 000 fordon/dygn, dvs en 6kning med
ca 30%. Avstandet fran E4 till tomtgransen ar ca 350 m. | en studie vid Vallstanas, langs E4
mellan Upplands Vasby och Arlanda genomfoérdes tidigare en studie for att studera hur
trafikens utslapp klingar av med avstandet. Trafikflodet p& E4 var d& ca 58 000
fordon/dygn och resultatet visar att halterna avklingar till 50% av vad som uppmattes direkt
vid vagkanten pé ett avstdnd av 25 — 50 m fran vagkanten, (LFV, 2010). Bedomningen blir
saledes att paverkan fradn E4 ar 2040 vad géaller PM10 pa de delar av planomradet som
ligger narmast E4 kommer att vara i storleksordningen densamma som idag.

44  OVRIGA KALLOR

Inga ovriga kéllor har identifierats varfor de lokala halterna inom planomradet enbart antas
bero pa trafiken i naromradet.

5 SAMMANFATTNING OCH DISKUSSION

Dagens situation inom planomradet karaktariseras av god luftkvalitet. Bade
Miljokvalitetsnormer och miljomal klaras for bade NO, och PM10. Den framtida situationen
bestams i stort av utvecklingen i naromradet, framfor allt hur trafikvolymerna forandras och
hur den framtida fordonsflottans emissioner forvantas andras.

Tillganglig information om trafikutveckling och emissionsmonster fram till &r 2040 pekar
pa en avsevard minskning av halter i omgivningsluft jamfort med dagens situation vad
galler kvavedioxid. For PM10, med samma grad av dubbdacksanvandning som idag,
forvantas halterna ocksa att minska nagot eller ligga pa samma niva som idag.

Kanslighetsanalys av forutsattningarna for de bedémda framtida halterna ger vid handen
att om trafiken forblir oférandrad och/eller fordonsflottan inte far forbattrade
utslappsvarden, sa forblir luftkvaliteten god inom planomradet. Halterna hamnar pa samma
niva som idag i det mest pessimistiska scenariot eller blir nagot lagre an idag beroende péa
vilken kombination av trafik och emissionsreduktion som antas.

Slutligen konstateras, att eventuella detaljerade spridningsberakningar inte skulle ge oss
mer kunskap om framtiden an den bedémning som gors hér.
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