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1 Uppdrag

1.1 Inledning

Bjerking AB (Bjerking) har pa uppdrag av Hike and Bike Hyresbostad AB utfort en
riskbedémning med avseende pé grundvattenpaverkan inom fastighet Kabo 80:1, Uppsala
kommun. Riskbedémningen togs fram som en del i arbetet med en ny detaljplanen for
fastigheten, detaljplanen &r i startskede med diarienummer PBN 2024-001545.

| samband med riskbedomningen uppkom fragor gallande grundvattenbortledning och huruvida
det kan skada allmanna eller enskilda intressen och darmed vara tillstandspliktig. Detta
dokument utgor en skrivbordsstudie som syftar till att beskriva de hydrogeologiska
forutsattningarna i mer detalj samt att berékna i vilken omfattning grundvattenbortledningen kan
paverka omgivningen, och vilka grundvattenberoende objekt som behdver beaktas. Denna PM
ar en vidareutveckling av riskbedémningen men kan lasas som ett fristiende dokument.

1.2 Underlag och tidigare undersokningar

¢ Digitala kartunderlag.
e Sveriges geologiska undersdknings (SGU) jordartskarta.
e WSP, 2015-05-26. PM Hydrogeologi — Norra Rosendal. Uppdragsnummer 10197660.

Bjerking har tidigare utfort geo- och miljétekniska markundersokningar inom fastigheten Kabo
80:1, med uppdragsnummer 21U0341, daterad 2021-04-20. Vasentliga resultat fran denna
undersokning inarbetas i denna rapport.

Anvant koordinatsystem ar SWEREF 99 18 00 samt hojdsystem RH2000 om inget annat anges.

2 Objektbeskrivning

2.1 Omradet

Den aktuella fastigheten ar beldgen inom Rosendalsfaltet, mellan Stadsskogen och Dag
Hammarskjolds vag, och ingick tidigare i den betydligt storre fastigheten Kabo 1:18, se Figur 1.
Omradet har sedan gallande detaljplan (0380-P2016/6) vann laga kraft 2016 exploaterats och
ar i dag till stora delar bebyggt med flerbostadshus, och ytterligare byggnader ar under
uppférande. Rosendalsfaltet har tidigare anvants for militdra skjutévningar. Den militéara
verksamheten avvecklades helt under 1980-talet och 6vergick till att bli en golfbana. | samband
med exploatering av Rosendalsfaltet har flertalet markmiljo- och geotekniska undersékningar
genomfdérts och en rad miljéarenden finns hos miljoforvaltningen i Uppsala kommun. De
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fororeningar som generellt har pavisats inom omrédet ar forhéjda halter av bly, PAH, PFAS och
aven rester av oljeférorening.

Fastigheten ligger inom Uppsaladsens vattenskyddsomrades yttre skyddszon?. Detta medfor att
N

flera skyddsforeskrifter maste beaktas och/eller sékas dispens for vid arbete i mark eller
hantering av férorenande amnen.
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A

Betty Petterssons véig

fed
BN SongbsEEE
P

Sandbigasy:

Goiga

acsendaisvigen

Hrm1
4

Figur 1. Karta 6ver omradet, aktuell fas

; Bakgrund: © Lantmateriet
tighet har markerats med svart stréckning.
2.2 Planerat arbete

Inom fastigheten K&bo 80:1, planeras ett nytt bostadshus med centrumverksamhet i
bottenvaningen. Totalt planeras 10 vaningar med 101 lagenheter samt garage under hela
byggnaden. Fardigt golv for garage &ar planerat till +31,43, se Figur 2 for sektion 6ver den

planerade byggnaden. Utifran tidigare geotekniska undersokningar (Bjerking, 2021) foreslas
byggnaden grundlaggas med spetsbarande palar.

1 Karta 6ver vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmadsarna. Tillganglig:
_Uppsala_Vattholma.pdf

https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305338/1652255012691/Vattenskyddsomr%C3%A5de
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Figur 2. Sektion dver planerad byggnad, daterad 2024-04-18.

2.3 Faltundersdkningar

Inga faltundersokningar har utférts inom detta uppdrag. Geotekniska sonderingar har dock
utforts inom fastigheten tidigare. | samband med riskbedémning som utforts i det aktuella

projektet gjordes ett platsbesdk dar tidigare kédnda grundvattenrér lokaliserades och lodades vid

ett tillifalle. Se Tabell 1 for sammanstalining av dess rér och uppmétta grundvattennivaer.
Grundvattenrorens lage visas dven i Figur 3. Observera att dess grundvattenror, utifrdn deras
spetsniv4, inte visar en grundvattenniva i det 6vre grundvattenmagasinet, utan endast i det
undre.

Tabell 1. Lokaliserade grundvattenrors lage och uppmaétta grundvattennivaer.

ID N E Z Spetsniva GV 2024- Max GV
08-21 2014-2022
GW19101 | 6635912,3 129384,2 +33,15 +25,16 +30,26 +30,02
GW19104 | 6635752,1 129377,0 +33,95 +21,03 +30,93 +30,6
22B07GV | 6635753,7 129248,7 +35,71 +29,71 +32,2 +32,2
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3 Hydrogeologiska forhallanden

Fastigheten Kabo 80:1 ligger i Rosendal, mellan Stadsskogen och Dag Hammarskjolds vag.
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs den ytliga jorden av fylining, som underlagras av postglacial
sand, vilket visas i Figur 3. Marknivan &r ca +34 inom fastigheten, naromradet sluttar svagt at
vast.

Teckenférklaring

1 Fastighet
V Befintliga grundvattenroy
Jordart, underliggande lager
Lera-silt
) Postglacial sand--grus
Jordart, grundlager
; Postglacial lera
=~ Postglacial sand
3 Glacial lera
Glacial silt
Sandig morén
[0 Urberg
Fyllning

Bakgrund: © Lantmateriet, © SGU
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Figur 3. Ortofoto éver omradet med SGU:s jordartskarta. Aktuell fastighet markerad med svart streckad
polygon. Patraffade grundvattenrér (GW19101, 22B07GV och GW19104) visas dven, dessa beskrivs mer i
avsnitt 2.3.

R T

Tidigare undersokningar i omradet visar att jordlagerféljden, i ordning frdn markytan, utgors av
0,3-2,4 m fyllnadsmaterial, foljt av 1-3 m sand, 7-10 m lera samt 4,5—-10 m friktionsjord ovan
berg. Djup till berg har varierat mellan ca 14-21,5 m.

Forekomsten av fylining och sand ovan lera medfér att det finns tva grundvattenmagasin inom
omrédet. Ett i den dversta fyliningen och sanden, samt ett i den underliggande friktionsjorden
som ar belaget pa bergytan. Dessa grundvattenmagasin ar atskilda av lerlagret, som antas vara
tatt. Grundvattenmagasinen har dock viss kontakt i utkanterna av det lertackta omradet, i detta
fall mot Stadsskogen samt vid bergomraden. Kontakt mellan grundvattenmagasinen kan aven
finnas dar leran punkterats av t.ex. schakt eller palning som inte tatats. | omradet kan det dar
med finnas olika grundvattennivaer beroende pa vilket grundvattenmagasin som undersokts.
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3.1 Undre magasin

| en tidigare hydrogeologisk utredning har endast det undre grundvattenmagasinet undersokts
(WSP 2015). | denna undersdkning, som utférdes éver norra Rosendal i samband med
framtagandet av den nu gallande detaljplanen, bedéms grundvatten rora sig at 6st — syddst och
har en relativt flack gradient. Omradet beskrivs vara inneslutet av berghdojder i ost, se Figur 3
dar berg i dagen férekommer. Exakt flodesriktning och var detta grundvattenmagasin ansluter
till Uppsalaasen ar osakert.

Detta magasin ar inte foremal for ndgon vattenverksamhet och kommer inte att paverkas av
anlaggningen annat an genom palning. For palning behover dispens sokas fran
vattenskyddsomradets foreskrifter, men det utgor inte en vattenverksamhet och detta magasin
kommer darfor inte beskrivas ytterligare.

3.2 Ovre magasin

Narmast markytan finns i samtliga sonderingspunkter inom fastigheten ett lager av
fyllnadsmaterial och naturlig sand. Detta lager har en maktighet som i sonderingarna varierat
mellan ca 2 - 5 m. Sanden &r svallat material som har sitt ursprung i Uppsaladsen, och ar
darmed utbrett 6ver en stor del av Rosendalsféltet och omkringliggande mark (SGU, 2019b), se
aven jordartskartan i Figur 3.

D& framfor allt sand men aven fylinadsmaterial har en hég genomslapplighet for vatten, och da
jordlagret ar utbrett samt av relativt stor maktighet bedéms detta utgdra ett 6vre
grundvattenmagasin som kan innehalla en matbar mangd grundvatten. Grundvattenmagasinet
kategoriseras som oppet, och utgoérs av fyliningsmaterial och sand. Inga grundvattenror ar
installerade i magasinet och inga hydrogeologiska tester har utforts. Fran platsbesok har dock
vatten observerats i narliggande schakt fér andra byggnader, vilket &r varfér det antas kunna
finnas en bestdende grundvattenmangd i sanden.

Grundvattenmagasinet antas avgransas av topografiska vattendelare, likt vad som beskrivs i
WSPs PM Hydrogeologi (WSP, 2015). Inom Rosendalomradet antas ledningar finnas under de
flesta gator for att forsorja omradet med VA, el, fjarrvarme och dylikt. Ledningsgravar,
dréaneringar runt hus samt deras kéallarplan kan &ven utgéra barriarer eller effektiva flodesvagar
for grundvattnet. Eventuell paverkan fran en grundvattenbortledning kommer darmed inte
bredas ut homogent, utan paverkas av befintliga anlaggningar i omradet.
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4 Grundvattenpaverkan

Fardigt golv for husets kallarplan ar planerat till +31,43, alltsa cirka ca 2,5-3,5 m under befintlig
mark. Schaktbotten niva ar annu inte klarlagd, men kan antas bli 0,5 — 1 m under nivan for
fardigt golv. Detta innebar att schakt kommer utféras genom hela det 6vre
grundvattenmagasinet samt den dversta delen av leran, se bilaga 1 med geotekniska
sonderingar. Grundvattnet i det évre grundvattenmagasinet kommer darmed att rinna till
schaktet, och sannolikt behdva pumpas bort under tiden som arbete med grundlaggningen
pagar for att kunna arbeta i torrhet.

Det omrade inom vilket grundvattennivaerna sjunker under i 6vrigt ostorda forutsattningar till
foljd av grundvattenbortledning, kallas for hydrogeologiskt influensomrade. Hur kraftigt
grundvattennivaerna sanks inom detta omrade varierar med avstand fran
grundvattensankningen (pump, schakt), samt med jordens egenskaper och topografi.
Grundvatten inom influensomradet kommer dven att réra sig mot grundvattensankningen i
stallet for flodesriktningen som rader under opaverkade forhallanden For att kunna bedéma om
det finns risker kopplat till grundvattenbortledning ar det avgérande att ha kdnnedom om inom
vilket omradet grundvattnet kan paverkas, dvs. storleken av influensomradet.

4.1 Berakning av grundvattenpaverkan

For beréakning av influensomradets storlek kan bland annat analytiska berakningar anvandas.
SGU har samlat ett antal berakningsmodeller som &ar lampliga efter olika hydrogeologiska
forutsattningar. | detta omrade bedoms SGU Modell 1 vara bast lampad (SGU, 2019a).
Modellen beréaknar ett radiellt grundvattenfldde till en cirkular anlaggning i ett dppet magasin
med tat botten, se Figur 4.

I modellen utgér K1 det 6vre grundvattenmagasinet (sand och fyllnadsmaterial), Kz utgor leran
och ra utg6r schaktet, approximerat som en cirkular anlaggning.
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Figur 4. Konceptuell férklaring av Modell 1 (SGU, 2019a).

For modellen finns ett antal forutsattningar:

¢ Det 6ppna magasinet antas vara homogent och isotropt och dess hydrauliska
konduktivitet, K1, mellan markytan och anlaggningens botten antas vara mycket storre
an den hydrauliska konduktiviteten under anlaggningens botten, Ko.

e att det grundvattenforande pordsa lagret i fraga initialt har en lag stromning (lag
hydraulisk gradient.

e att grundvattenbortledningen &r i balans med grundvattenbildningen (stationéra
stromningsforhallanden).

e Summan av allt vatten som bortleds fran anlaggningen, Qa, antas balanseras av
grundvattenbildning, W. Saknas uppgift om grundvattenbildningen far man préva att
ansétta olika varden.

e Anlaggningen far anses som liten om avstandet till kanten, ra, &r forsumbart i
forhallande till influensavstandet, R, det vill siga om ra < R. Om detta villkor ar uppfylit
kan allt vatten som bortleds anses vara inlackande grundvatten.

Flertalet av dessa forutsattningar &r inte, eller endast delvis uppfyllda. Bland annat &r
magasinet inte homogent utan ar paverkat av anlaggningar och infrastruktur i omradet.
Nederbord tillats i den bebyggda omradena inte infiltrera direkt, utan styrs via
dagvattensystemet. | gallande detaljplan (akt 0380-P2016/6) beskrivs att dagvatten fran det
aktuella omradet leds sdderut via en dagvattendamm och dike i Carlshage, samt att
dagvattenatgarder bor fokusera pé fordrojning och inte infiltration. Grundvattenbildningen i
omrédet ar dar med mycket oséker, och sannolikt kraftigt paverkad. Ut6ver detta kvarstar
osékerheter i de parametrar som valjs for berakningen.

Det 6vre grundvattenmagasinets konduktivitet (K, genomslapplighet for vatten) ar inte
undersokt och satts till 110 utifran litteraturvarden for finsand (SGI, 2008). SGU har
tidigare uppskattat den effektiva nederbérden (potentiell grundvattenbildning) i
Uppsalaomradet till 182,5 mm/ar utanfor asen (SGU, 2019b). Med tanke pa ovan namnd
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dagvattenhantering ar detta sannolikt lagre i omradet, och satts darfor till 150 mm/ar.
Grundvattennivan ar inte kand i omradet, men antas vara 0,5 m under markytan, hogre
nivaer riskerar att tranga upp i marken och skulle da rinna av hastigt. Den antagna
grundvattennivan ar darmed s& hog som mdgjligt. Avsankningen sker till schaktbotten, men
da delar av schaktet ar belaget i lera blir den praktiska grundvattensankningen i det 6vre
magasinet 2,5 m.

Hog K, hog befintlig grundvattenniva och l1ag grundvattenbildning ger ett stérre beraknat
influensomrade. Dessa parameterval ger darmed en konservativ berakning, dar det verkliga
influensomradet antas vara mindre.

4.1.1 Beraknat influensomrade

Den beraknade influensradien for grundvattenpaverkan fran schaktet ar 250 m med de
parameterval som beskrivits ovan, influensomradet visas i Figur 5. Det bor tillaggas att
metoden inte kan ta hansyn till befintliga byggnader, ledningar och draneringar i omradet.
Befintliga dranerande anlaggningar gor att grundvattennivan troligen ar lagre an vad som
antagits i berakningen, vilket da leder till att grundvattensankningen vid schaktet bér minska
i omfattning, och saledes minskat influensomrade.

Teckenfoérklaring

7 K&bo 80:1

i-_ 7 Influensomréde (25

Bakgrund: © Lantmateriet
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4.2 Grundvattenberoende objekt

Grundvattenberoende objekt &r sadana anlaggningar eller omraden som kan paverkas negativt
av en grundvattensankning. Om de kan paverkas av aktuell grundvattenbortledning benamns
de ofta som risk- eller skyddsobjekt, for att tydliggora deras behov av aktsamhet eller skydd.
Exempel pa sadana listas bland annat hos SGU (SGU, 2019c)

De som bedoms mest aktuella i detta omrade &r:
e Allman och enskild vattenforsorjning (vattenskyddsomrade)
e Byggnader och anlaggningar pa sattningskanslig mark
e Grundvattenkansliga naturtyper
e Fororenade markomraden

Grundvattenbortledningen sker det 6vre magasinet vilket innebéar att ingen direkt paverkan sker
i det undre grundvattenmagasinet, vilket annars skulle kunna paverka vattenforsorjningen i
Uppsalaasen. Omradet ar som tidigare namnt belaget inom yttre skyddszon for
vattenskyddsomradet. Fastigheten ar beldgen betydligt hogre an Uppsaladsen och dess
vattenférande del. Grundvattnet i asen kan darmed inte paverkas direkt av eventuell
grundvattenbortledning. Viss paverkan kan tdnkas ske genom minskad tillrinning till det undre
grundvattenmagasinet och till &sen, men i férhallande till &sens totala tillrinningsomrade om ca
80 km2 bedoms denna paverkan obetydlig (SGU, 2019b).

Byggnader som kan skadas vid grundvattensankning i det 6vre magasinet ar i férsta hand de
med grundlaggning eller palar av tra, dar traet kan syresattas och nedbrytning paskyndas. Da
omradet &r nybyggt antas ingen tragrundlaggning finnas i omradet. Trapélar anvands mycket
sallan vid nybyggen, annat an vid specialfall eller fér mycket latta konstruktioner. Paltyper eller
grundlaggning har dock inte inventerats, men det anses mycket osannolikt de utgérs av tra. D&
grundvattenbortledning sker fran det 6vre magasinet vantas inte sattningar i leran kunna
uppsta, da dessa i huvudsak bildas vid sankningar i det undre grundvattenmagasinet.
Eventuella oforstarkta anlaggningar, t.ex. mindre byggnader, ledningar som annars kan vara
kansliga for grundvattenrelaterade sattningar i lera vantas darmed inte kunna paverkas.

Grundvattenkansliga naturtyper ar sddana som ar sarskilt beroende av grundvatten eller mycket
fuktiga miljoer, t.ex. vatmarker. Inga sddana omraden finns i narheten till influensomradet.
Influensomradet stracker sig dock in i de narliggande naturreservaten Stadsskogen (Dnr KS-
2004-0231) samt Kronparken (Dnr KSN-2018-1239). D& naturreservaten inte beskrivs som
sarskilt grundvattenberoende eller upprattats for att skydda en sddan art, och endast berors i
utkanten, bedéms paverkan fran grundvattenbortledningen som obetydlig.

Som namnt i avsnitt 2.1 har flertalet markféroreningar patraffats i omradet i forhéjda halter.
Vattenlosliga fororeningar, kdnda och okanda, kan komma att mobiliseras pa grund av
grundvattenbortledningen. Tillrinnande vatten till schaktet kan vara férorenat, och
grundvattenbortledningen kan aven &ndra flodesriktningar i omgivningen sa att befintlig
fororeningsspridning okar eller andras. Inom influensomradet finns ett potentiellt fororenat
omrade enligt lansstyrelsens EBH-register, som utgors av en tidigare skjutbana (ID-148950).
Inom fastigheten har aven forhojda halter av PAH-er patraffats, se tidigare
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markmiljdundersokning av Bjerking uppdragsnummer 21U0341, daterad 2021-04-20.
Observera att EBH-stodets objekt inte &r en fullstandig beskrivning av féroreningssituationen
och ska inte ses som en avgransning av potentiella féroreningar.

Identifierade mdjliga riskobjekt objekt visas i Figur 6.

Teckenférklaring

i K&bo 80:1

| — . N S Bakgrund: © Lantmateriet
Figur 6. Ortofoto 6ver omradet med influensomradet och identifierade riskobjekt. Gronstreckade omraden
ar naturreservat (Stadsskogen t.v. & Kronasen t.h.). E-markeringar visar potentiellt fororenade omraden
enligt Lansstyrelsens EBH-register. Omradena ar Ej riskklassade.

Av de identifierade grundvattenberoende objekten ar det endast befintliga markféroreningar dar
risken for paverkan inte bedéms som férsumbar. Oavsett grundvattenbortledningen kommer
aven omhandertagande av befintliga fororeningar inom fastigheten att behdva kontrolleras och
rapporteras kommunens miljéfoérvaltning. Lansvatten behdéver alltid provats innan det avleds,
och eventuella féroreningar hanteras i samrad med miljéférvaltningen och/eller Uppsala Vatten
och Avfall. Eventuella féroreningar i grundvattnet bér darmed upptéckas och inte riskera att
skada skyddsvard natur efter erforderlig rening.

Vid beddmning av risker kring fororeningsspridning bér det dven beaktas att liknande behov av
grundvattenbortledning och lanshallning sannolikt har kravts for andra byggnader i omradet.
Aven dranering for befintliga byggnader och vagar, samt grundvattenpaverkan via dagvatten
och ledningsgravar paverkar sannolikt eventuell féroreningsspridning idag. Vattenlosliga
foéroreningar kan darmed ha transporterats bort genom tidigare och befintliga verksamheter.
Skaderisken kopplat till markféroreningar kan inte uteslutas helt, men bedéms som hanterbar
och redan reglerad med miljéférvaltningen som tillsynsinstans.
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4.3 Tillstdnd och lagstiftning

Enligt kapitel 11 i Miljobalken (MB) definieras all verksamhet som paverkar grundvattnet,
oavsett om det ar bortledande, tillférsel, forandring av djup eller lage, som vattenverksamhet
och ar i regel tillstAndspliktig. Tillstand for vattenverksamhet behover dock inte enligt § 12
samma kapitel, om det ar uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallanden. Bedémningen, av vilken inverkan som
uppenbart inte skadar allmanna eller enskilda intressen, gors pa verksamhetsutévarens risk.

Det ar verksamhetsutévaren som har skyldighet att visa att undantagsmajligheten kan
anvandas. Det finns darmed risker forknippade med att inte soka tillstand.
Verksamhetsutévaren har juridiskt ansvar for eventuella skador som uppstar till fljd av icke
tillstandgivna vattenverksamheter (enligt 32 kap. MB) samt innehar bevisbérdan att
verksamheten inte medfort nagra skador vid eventuella skadestandsansprak (enligt 16 kap. 10
§ MB). Det finns &ven risk att verksamheten stoppas av tillsynsmyndigheten om de beddmer att
verksamheten ar tillstAndspliktig.

All tillstandsprovning av verksamhet i grundvatten utfors av Mark- och miljgdomstolen, med
undantag for viss markavvattning som prévas av Lansstyrelsen. Lansstyrelsen ar
tillsynsmyndighet for tillstands- och anmalningspliktiga vattenverksamheter.
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5 Sammanfattning

For uppforandet av fastighetsprojektet Emiles Tradgard, pa fastighet K&bo 80:1 kommer viss
grundvattenbortledning kravas i samband med grundlaggning och kallaruppbyggnad.
Grundvattenbortledningen kommer endast ske ur ett 6vre magasin, bestdende av sand ovan
lera. Ett konservativt influensomrade for denna bortledning har berédknats till 250 m. Inom detta
omrade finns vattenforsorjning (vattenskyddsomrade), och naturomraden, men paverkan pa
dessa bedoms som obetydlig. Inga byggnader eller anlaggningar riskerar att skadas, da
grundvattenbortledningen inte kan leda till sattningar i lera, och inga byggnader med
tragrundlaggningar som skulle kunna skadas, bedéms kunna férekomma i omradet.

Inom influensomradet finns dock markfororeningar i from av férhojda halter av bly, PAH, PFAS
och aven rester av oljeférorening, som kan riskera att mobiliseras via grundvattenbortledningen.
Befintliga anlaggningar och infrastruktur samt tidigare verksamheter minskar dock risken for
skadlig spridning. Lansvattenhantering medfor krav pa provtagning och kontroller fran
miljoférvaltningen och/eller Uppsala vatten och Avfall, dar eventuella féroreningar i bortlett
vatten sannolikt kan upptackas och hanteras sa att ingen ytterligare férorening eller skada pa
natur riskeras.

Slutgiltig bedémning 6ver huruvida aktuell grundvattenbortledning ar att se som tillstandspliktig
vattenverksamhet eller om undantag enligt 11 kap. 12 § miljébalken kan havdas maste goras av
verksamhetsutovaren, da denne &r ansvarig for eventuella skador som uppkommer. | detta fall,
med en forhallandevis liten paverkan i ett redan exploaterat omrade och déar det huvudsakliga
riskobjektet (féroreningar) redan &r under tillsyn genom miljéférvaltningen bedémer Bjerking att
undantag kan vara motiverat.

Bjerking AB Granskad av

André Hofstedt Axel Herzog
010-21182 10
Andre.hofstedt@bjerking.se
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