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Bilaga 1G, Underlag till lokalt atgardsprogram
for Vattholmaan

Uppsala kommun har en viktig roll i att genomfora atgarder och samverkai
atgardsarbetet for att uppna god ekologisk och kemisk status i sjoar och vattendrag i
enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten.

For att kommunens sjoar och vattendrag aven i framtiden ska vara fungerande
ekosystem som har vatten av god kvalitet behdver kommun och andra berdérda aktorer
samverka. Rapporten visar en samlad bild av omfattningen av atgarder som behéver
genomfdras inom en vattenférekomst. Atgarder féreslds inom hela kommungeografin
oavsett markagande. Rapporten ar ett underlag som visar pa var det finns behov av
samverkan mellan kommun, markagare, verksamhetsutovare eller andra intressenter i
vattenvdrdsarbetet.

For atgardsarbetet behovs val underbyggda underlag med hogre detaljeringsniva an
det som tas fram av Vattenmyndigheterna, de gor det mojligt att pa lokal niva
prioritera och planera nédvandiga atgarder. Denna rapportbilaga ar ett lokalt
atgardsunderlag som anvands i kommunens l6pande atgardsarbete, bade pa egen
mark och i samverkan med andra aktorer. Atgarder kan géras pé initiativ av bade
markagare och kommun, de finansieras ofta till stor del av statliga bidrag.

Rapporten syftar till att ge tillrackligt manga och kostnadseffektiva forslag pé atgdrder
for att minska paverkan fran avrinning fran jordbruksmark och dagvatten fran
tatortsbebyggelse, liksom fran punktkallor som avloppsreningsverk, storre hastgardar,
enskilda avlopp och industrier.

| rapporten ges ocksa forslag pd dtgdrder for att forbattra majligheten till spridning och
rorlighet av bade vaxter och djur langs med vattendraget, samt atgarder for att
forbattra dns/sjons naturliga hydrologi (naturlig storlek och flode) och morfologi
(naturlig utformning).

Lokala atgiardsunderlag finns for foljande vattendrag:

1A. Underlag till lokalt dtgardsprogram for Hagaan, WRS 2019

1B. Uppsala dagvattenplan, WRS 2019

1C. Underlag till lokalt dtgardsprogram for Fyrisan. Del 1 - Ekologisk och kemisk
status, paverkansanalys, beting samt forslag till kunskapshojande atgarder,
WRS 2020.

1D. Underlag till lokalt atgardsprogram for Fyrisans huvudfara, WRS 2024

1E. Underlag till lokalt atgardsprogram for Savjaan, WRS 2021

1F. Rapport Landskapsanalys Tamnaran, Tyréns 2021

1G. Underlag till lokalt atgardsprogram for Vattholmaan, WRS 2022

1H. Underlag till lokalt atgardsprogram for Vendeldn, WRS 2023

I Handlingsplan for vattenprogrammet 2024-2026 finns framtagande av lokala
atgardsunderlag for Fyrisans huvudfara (revidering), Bjorklingedn, Jumkilsan, Savaan
och Olandsan med som atgarder.

Postadress: Uppsala kommun, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (vaxel)
www.uppsala.se



WRS

Water Revival Systems

Underlag till lokalt
dtgardsprogram for
Vattholmaan

Uppsala kommun

Slutversion 1.0, 2022-06-30



TITEL
RAPPORTNUMMER
BESTALLARE
UPPDRAGSANSVARIG

FORFATTARE

GRANSKNING
UTGAVA/STATUS
DATUM
OMSLAGSBILD

FOTON

Underlag till lokalt 8tgérdsprogram foér Vattholmadn
2022-1690-A

Uppsala kommun

Dimitry van der Nat, WRS

Malin Smith, Jenny Naslund, Linus Halvarsson, Victoria Eriksson
Russo, Barbro Beck-Friis, Frida Hermansson, Peter Ridderstolpe,
Ebba af Petersens, Hannes Ockerman och Dimitry van der Nat,
WRS.

Daniel Strde och Jonas Andersson, WRS

Slutversion 1.0

2022-06-30

Malin Smith, fotograf

Alla fotografier i rapporten tagna av WRS om inget annat anges

WRS AB | Ostra Agatan 53 | 753 22 Uppsala | Tel 018-17 45 40 | www.wrs.se | info@wrs.se |

Certifierade enligt ISO 9001 och 14001


mailto:info@wrs.se

Sammanfattning

Kommunen har en nyckelroll i arbetet med att na miljokvalitetsnormerna for
vattenférekomsterna inom kommunen. For arbetet beh6vs valunderbyggda handlingsplaner, sa
kallade atgardsprogram, som gor det mojligt for kommunen att prioritera och planera
nodvandiga atgarder. Denna rapport &r ett underlag till ett lokalt atgardsprogram for tio
vattenforekomster i Vattholmaén avrinningsomréade som ligger i Uppsala och Osthammars
kommuner. Kommunerna avgor pa vilket satt underlaget anvands och forvaltas inom respektive
kommun. Avrinningsomradet inkluderar dven mindre delar som ligger i Tierps kommun.
Bestéllare av arbetet har varit stadsbyggandsforvaltningen pa Uppsala kommun. WRS har fatt
uppdraget att ta fram ett underlag till det lokala atgardsprogrammet. Rapporten och dess bilagor
ska fungera som beslutsunderlag for sjalva atgardsplanen och ska underlatta for Uppsala och
Osthammars kommun att besluta vilka vattenvardsatgarder som ska implementeras och
prioriteras for att sakerstélla att recipienterna ska na miljokvalitetsnormen for god ekologisk och
kemisk status.

Enligt Vattenmyndighetens statusklassning for tredje forvaltningscykeln, 2017-2021, bedéms
samtliga tio vattenforekomster till mattlig ekologisk status (daterat 2020-12-10 i VISS). Det
huvudsakliga lokala problemet &r hydromorfologisk paverkan. Overgddning ar ett identifierat
problem i tva av vattendragen; Fyrisan Vattholma-Dannemorasjon och Sundbroan. For de
dvriga vattendragen racker inte dataunderlaget for en bedomning av naringspaverkan. De fyra
sjbarna Dannemorasjon, Stordammen, Harvikadammen och Slagsmyren har inte problem med
Overgddning utan ar istallet klassade med hdg status avseende néringsamnen. De tre
vattenforekomsterna Dannemorasjon, diken genom Gruvsjon samt Fyrisan-Sundbroan har
mattlig status med avseende pa sarskilt fororenande @mnen. | de tva sistnamnda
vattenforekomsterna har forhdjda halter av zink, koppar och arsenik observerats. Enligt
miljokvalitetsnormen ska god ekologisk och kemisk status uppnas senast 2027.

Avrinningsomradet till de tio vattenférekomsterna som ingar i Vattholmaan ar 290 km? stort och
domineras av skogsmark, men rymmer ocksa knappt 30 hektar jordbruksmark samt urbana ytor
i tatorterna Vattholma, Skyttorp, Dannemora och Osterbybruk.

Eftersom hydromorfologisk paverkan ar huvudorsaken till den mattliga ekologiska statusen &r
hydromorfologi en central parameter denna utredning fokuserar pa. Vid sidan om
hydromorfologin fokuserar dock utredningen dven pa 6vergédningsproblematiken.

Overgddning

Naturvatten i Roslagen AB (Naturvatten AB, 2020) har tagit fram fosforbudgetar och beréknat
beting som har varit del av forfragningsunderlaget och har anvants som underlag till denna
rapport. Betingen for minskad tillforsel av fosfor till vattenférekomsterna ar endast 30 kg och
beror pa behovet av minskad belastning till endast en av vattenforekomsterna; Fyrisan
Vattholma-Dannemorasjon. For sjéarna dr naringsstatus hdg och betingen noll. For fem av sex
vattendrag racker inte dataunderlaget for en betingsbeddmning. Dessa vattendrag har saledes
heller inte ett beting fast av annan anledning. Nedstrémsbelagna vattenforekomster i Fyrisans
avrinningsomrade har dock forhojda narsaltshalter. For att kunna minska fosfortillforsel till
dessa vattenforekomsterna har det anda bedomts vara befogat att leta efter kostnadseffektiva
atgarder for fosforavskiljning i vattenforekomster utan eget beting. 1 VISS finns sedan arsskiftet
2021/2022 nya formulerade forbattringsbehov for Sveriges vattenfoérekomster. For
vattenforekomsten Fyrisan Vattholma-Dannemorasjon berdknas betinget till 150 fosfor per ar i
stallet for de 30 kg fosfor per ar som berdknades av Naturvatten. Vattenférekomsterna
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Dannemorasjon och Sundbroan har fatt nya fosforbeting pa 77 respektive 200 kg fosfor per ar.
Da de nya betingen i VISS kom forst i slutskedet av arbetet med denna utredning anvands
Naturvattens ursprungliga beting som forutséttning i denna rapport.

Utredningen har analyserat och bearbetat befintliga data, men ocksa tagit fram nya sdsom
forekomst, lokalisering och storlek pa hastgardar for att kunna berakna fosfortillforsel darifran,
samt beréknade féroreningsmangder i dagvattnet fran tatorterna. Naringsforlust for
jordbruksmarken har beraknats med underlag fran SMED PLC7 utifran jordartsfordelning och
for Malardalen typisk fordelning av grodor. Néringsforluster for skog och 6vrig 6ppen mark har
beréknats med uppgifter fran Havs- och Vattenmyndigheten.

Den samlade fosfortillférseln fran punktkallor och diffusa kallor till Vattholmaan beraknas till
cirka 2,6 ton per ar. Naringsforluster fran jordbruksmarken star med 1,4 ton per ar for drygt

50 % av fosfortillforseln till recipienterna. Skogsmark ar den nast storsta fosforbidragen och star
for cirka 25 % av belastningen. Bidraget fran dagvatten uppgar till 170 kg vilket motsvarar cirka
7 % av tillforsel. Utslapp fran avloppsreningsreningsverk och naringsforluster fran oppen mark
uppgar bade till cirka 4 % av den totala fosfortillforseln. Enskilda avlopp och héstgardar
motsvarar vardera cirka 3 % av totalbelastningen till recipienterna. Resterande 2 % utgoérs av
atmosfarisk deposition pa vattenytor.

Rapporten pekar ut 12 atgardsforslag i utredningsomradet for avskiljning av fosfor fran
jordbrukslandskapet. Tva av atgarderna prioriteras hogst och fyra har fatt nast hogst
prioritetsklass. Atgarderna har prioritetsordnats utifran en 6versiktlig analys av
avskiljningspotential, juridisk och teknisk genomférbarhet samt kostnadsbild. Atgérder av
prioritetsklass 1 och 2 beskrivs i detalj i Bilaga 1. Utover detta har sex atgarder med
prioritetsklass 3 identifierats som bor betraktas som atgarder som ar mindre gynnsamma eller
svarare att genomfora. Dessa atgarder kan genomforas i man av behov. Fosforavskiljningen for
atgardsforslagen for jordbruksmark uppskattas till cirka 70 kg fosfor per ar. For rening av
dagvatten utpekas tvé atgardsplatser med prioritet 1 i Osterbybruk som tillsammans bedéms
kunna avskilja cirka 20 kg fosfor.

Atgérderna for enskilda avliopp handlar om att atgarda de avlopp som har bristféllig eller okénd
rening, vilket berdknas kunna ge en minskning av fosfortillforseln med cirka 8 kg fosfor per ar.
Atgérder for forbattrad godselhantering p& hastgardar uppskattas kunna avskilja 28 kg per ar.

Sammanlagt bedéms alla atgardsforslag for punktkallor och diffusa kallor kunna avskilja cirka
180 kg fosfor per ar vilket ar drygt sex ganger det totala betinget.

Hydromorfologi

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for en vattenférekomst kan beskrivas som de fysiska
livsbetingelser som bade vattenlevande och landlevande organismer i eller i narheten av
vattenmiljon behover. Dessa inkluderar tillstand som maojliggor spridning och rorlighet av
vaxter och djur (konnektivitet), vattenfléden och vattenstandsforandringar (hydrologisk regim)
samt den fysiska formen hos an eller sjon (morfologiskt tillstand). Vattholmaans
vattenforekomster har idag mestadels mattlig, och i vissa fall otillfredsstallande eller dalig status
med avseende pa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

For att uppna god status med avseende pa hydromorfologi behéver bland annat konventionellt
brukande av jord och skog upphora langs majoriteten av astrackan med tillhdrande sjoar. Da
detta i manga fall utgor ett orealistiskt atgardsbehov och motsatter sig andra samhallsintressen
har denna utredning avgransats till att i forsta hand ta fram atgardsforslag for vandringshinder i
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syfte att forbattra kvalitetsfaktorn konnektivitet, d&ven om vissa forslag aven ges som atgarder for
kvalitetsfaktorerna hydrologisk regi och morfologiskt tillstand.

Arbetsgangen har inkluderat att ssmmanstélla underlag fran bland annat dammregister,
biotopkarteringar, inventeringar, historiska kartor, vattendomar, elfisken, provfisken,
kommunalt arbetsmaterial avseende reglering av befintliga ddmmen och privat framtaget
historiskt material. En bedémning av avrinningsomradets limniska véarden och fiskfauna har
genomforts utifran litteratur. Synpunkter och information kring vandringshinder har éven
inhamtats fran fastighetsagare och intresseorganisationer.

Vattholmaans avrinningsomrade &r starkt praglat av historiska damningar och reglering av
vattenfloden, som idag pd manga platser utgér vandringshinder for fisk. Vi ser dock att flertalet
damningar fortfarande spelar en viktig roll i att forbattra forutsattningarna for bade
vattenlevande organismer och manniskor nedstroms i asystemet. Darfor bor den 6vergripande
principen for hela dammsystemet i Vattholmadns évre del, Fyris Ostra Kallor, vara att jamna ut
och buffra floden for att motverka torka, 6versvamningar och syrebrist. Detta innebér i vissa fall
en forandring av reglering som kan gdras inom ramarna for gallande vattendomar, men vi ser
&ven ett behov av att modernisera vattendomarna for att medge maximal nytta i framtida
forandrade avrinningsmonster.

Efter faltbesok och inméatningar vid alla kdnda ddammen och regleringar identifierades totalt tolv
platser med vandringshinder for fisk. For varje plats har foreslagna atgarder tagits fram. For de
flesta vandringshinder har olika typer av fiskvagar foreslagits. Vid nagra platser har dock inte
fiskvagar ansetts nddvandiga eller férsvarbara ur ett nytto-kostnadsperspektiv. Forslagen for
fiskvagar &r endast principiellt idégivna och behdver detaljutredas fore genomférande.
Atgérderna har prioriterats baserat pa bedémd teknisk och praktisk genomforbarhet, kostnader
och ekologisk effekt av atgard.

Vid genomférande av fiskvagar forselsas att arbetet sker i geografiska kluster och det
principiellt arbetas nedstréms och uppat. Utifran prioritetsordningen som foreslas har atgardas
forst Hammardammen vid Vattholma (01A). Darefter féljer i ordning Karmdammen (07A), de
tva vandringshindren i Harvikadammen (05A Dalddammen och 05B Kvarndammsbacken), tva
vandringshinder i Slagsmyren-Hammardammen (03A Norrdngsdammen och 03B
Skjutbanedammen) och slutligen de fyra vandringshinder som ligger inne i Osterbybruk tatort
(09A Sagdammen, 09B Herrgardsdammen, 09C Oppdammen och 10A Stordammen).

Parallellt kan atgarder for forbattrad hydrologisk regim och morfologiskt tillstand genomféras
dar atgardsvilja hos lokala markagare och dikningsforetag finns. Totalt har elva sadana atgarder
identifierats under utredningsarbetet, i form av aterstallande av séankta sjéar och anlaggande av
vatmarker, utdver de atgardsforslag som framkommit i tidigare utredningar. For att uppna god
status med avseende pa dessa tva kvalitetsfaktorer kravs dock &n mer omfattande atgarder. Det
finns dven ett behov av inventering av fiskfauna och av ytterligare potentiella vandringshinder,
samt genomfdrande av andra biotopforbattrande atgarder i an, exempelvis restaurering och
skapande av strémstréckor och leklokaler.

Inom vattenforvaltningens statusklassning ges hydromorfologiska parametrar en lagre viktning
relativt biologiska och fysikalisk-kemiska parametrar. Darfor bér mojligen atgarder for
exempelvis minskad fosforbelastning prioriteras hogre an hydromorfologiska atgarder.
Samtidigt ar det inte troligt att vattenforekomsternas biologi far en god status utan att atgarda en
stor del av hydromorfologin.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Vattholmaan utgér en biflod till Fyrisan och avvattnar ett 290 km? stort omrade. Enligt
Vattenmyndighetens statusklassning uppnar Vattholmaan varken god ekologisk status eller god
kemisk status. Det huvudsakliga lokala problemet ar hydromorfologisk paverkan, som beskrivs
vidare nedan i avsnitt 2.4.1. Aven 6vergodning utgor ett av problemen, pa grund av férhojda
halter av fosfor i tva av ans delstrackor, men problemen &r inte alls lika utmanande har som i
vissa nedstroms delar av Fyrisan. Det samlade fosforbeting for alla vattenforekomster &r endast
30 kg fosfor per ar. Samtidigt finns en lang historia av gruvverksamhet vid Dannemora, vilken
statt for betydande utslapp av féroreningar som kadmium, bly, arsenik, zink och koppar. Aven
antracen, fluoranten och benso(a)pyrene har patraffats i forhojda halter.

| arbetet med att forbattra de ekologiska och kemiska forhallandena och na
miljokvalitetsnormerna i Sveriges vattenférekomster har kommunen en nyckelroll.
Vattenmyndigheten tillhandahaller principiella atgardsforslag, men dessa anses inte kunna ligga
till grund for beslut om prioriteringar och genomférande av atgarder. Enligt beslut i
oversiktsplanen (OP 2016) ska Uppsala kommun darfor ta fram underlag till lokala
atgardsprogram for vattenférekomsterna inom kommunen.

Denna rapport utgor ett underlag till ett lokalt atgardsprogram for Vattholmaan. Uppdraget har
utforts at Uppsala kommun, i nara samarbete med Osthammar kommun och delvis dven med
Tierp kommun.

Rapporten syftar till att ge kvantitativt relevanta och kostnadseffektiva atgardsforslag for
avrinning fran jordbruksmark och dagvatten fran tatortsbebyggelse, liksom for punktkallor som
avloppsreningsverk, storre djurgardar, enskilda avlopp och industrier. | rapporten ges ocksa
forslag pa atgarder for att forbattra konnektiviteten i vattendraget, alltsa mojligheten till
spridning och rorlighet av bade véxter och djur langs med vattendraget.

Atgardsforslagens potentiella reningseffekter, tekniska och juridiska genomforbarhet samt
kostnadshild redovisas i rapporten pa en éversiktlig niva och &r tankta att ligga till grund for
atgardsprioriteringar.

Vattenmyndigheten har i sin tredje forvaltningscykeln (2017-2021) beslutat att Vattholmaans
vattenforekomster ska uppna god ekologisk status till 2027. Kvalitetskravet god kemisk
ytvattenstatus ska uppnas med undantag for de Gverallt 6verskridande damnena polybromerade
difenyleter och kvicksilver samt kvicksilverforeningar. En tidsfrist &r beslutad for de
vattenforekomster dar kadmium, bly, antracen, fluoranten och PAH:er (polyaromatiska
kolvaten) utgor problem, dér det mindre stranga kvalitetskravet ar att god kemisk ytvattenstatus
ska uppnas 2027.

De forbattringsbehov och lokala beting som anvants kommer fran rapporten Underlag till lokalt
atgardsprogram for Fyrisan. Del 1- Ekologisk och kemisk status, paverkansanalys beting samt
forslag till kunskapshéjande atgarder (Naturvatten AB, 2020).

Med utgangspunkt i de beting som tagits fram for Vattholmaans delavrinningsomraden har
malsattningen varit att ta fram atgardsforslag motsvarande 150 % av behovet. Motivet till att
lamna ett Gverskott av forslag har varit att ta hojd for att en del atgardsforslag, av ett eller annat
skal, i slutdnden sannolikt inte kommer att kunna genomfdoras.
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2 Vattholmaan och dess avrinningsomrade

2.1 Allm&n beskrivning

Avrinningsomradets norra del med Dannemorasjon och dess tillfloden kallas ofta ”Fyris Ostra
Kéllor”. Detta omrade &r starkt paverkat av det brukssamhaélle som historiskt har funnits i
Osterbybruk och Dannemora. Fyris Ostra Kallor beskrivs narmare i féljande avsnitt 2.2.

Sjalva Vattholmaan &r cirka 18 km lang och rinner fran Dannemorasjons utlopp till Vattholma,
dar an rinner ihop med Vendelan och bildar Fyrisan. Omradet med Vattholmaans huvudfara
drénerar ett till stora delar utdikat landskap med skoglig karaktar, spridda sméagardar och vissa
sammanhangande partier av odlingslandskap. Vattholmaan rinner parallellt med Vattholmadsen
som den korsar pd tre stéllen. An passerar ocksd genom samhallena Skyttorp och Vattholma. Ett
av &ns bifléden rinner genom Osterbybruk

Efter omfattande gravningar i samband med sankningar pa 1760- och 1880-talet har
Vattholmaan nu en onaturlig jamn bottenlutning. Langs asystemet finns ett antal avsankta sjoar;
Skarnassjon, Stocksjon, Knivstasjon, Salstasjon, Dannemorasjon, Gruvsjén och Filmsjon.
Férutom Dannemorasjon som har déppna vattenytor kvar och Salstasjon som betas, ar sjéarna
igenvaxta.

Vattholmaans avrinningsomrade inkluderar tio vattenforekomster som ligger i Uppsala och
Osthammars kommuner (Figur 1). Avrinningsomradet inkluderar &ven mindre delar i nordvast
som ligger i Tierps kommun. Totalt ar avrinningsomradet 290 km?stort och utgdrs till allra
storsta del av skogsmark (230 km?). Jordbruksmark utgor endast 29 km? av avrinningsomradets
areal och forekommer framforallt allt i de vastra delarna av avrinningsomradet och langs med
huvudfaran och de storre bifloden. | omradet finns mindre andelar 6ppen mark (18 km?),
vattenytor (9 km?) samt urbana ytor (0,4 km?) som utgors av Vattholma, Skyttorp, Dannemora
och Osterbybruk tatorter.
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Figur 1. Vattholmadns avrinningsomrdde med de tio vattenférekomsterna och deras
vattenférekomstavrinningsomr8den (VARO). Se Tabell 1 fér nérmare beskrivning av
respektive vattenférekomst. Observera att VARO 6 (Dal8n) &r litet och svért att urskilja p8

kartan. Bakgrundskarta: © OpenStreetMap, bidragsgivare.

Vattenforekomsterna som ingar i Vattholmaans avrinningsomrade listas med fullstandiga namn
i Tabell 1. For att underlétta lokaliseringar av respektive vattenférekomst har vi i denna
utredning valt att namnge vattenférekomsterna med varsitt nummer fran 1-10. Varje
vattenforekomstavrinningsomrade (VARO) visas i Figur 1 och Tabell 1. Vattenforekomsten
”Fyrisan Vattholma — Dannemorasjon” utgor Vattholmaans huvudfara och har till exempel

VARO 1. Sj6- och asystemet beskrivs vidare i avsnitt 2.2.
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Tabell 1. Ing8ende namn p8 vattenférekomster, ID nummer enligt VISS.
Vattenférekomstavrinningsomr8den (VARO) visas samt beréknat lokalt fosforbeting fér
respektive vattenférekomst som tidigare berédknats i “Underlag till lokalt 8tgérdsprogram for
Fyrisdn Del 1 — Ekologisk och kemisk status, pdverkansanalys, beting samt férslag till
kunskapshéjande 8tgdrder” (Naturvatten AB, 2020). Se Figur 1 fér lokalisering av respektive
vattenférekomst VARO.

Benidmning Namn ID (VISS) :(I:It:(teeg:;—ri ‘g::: Stfn?)(a B?:: g
(km?2) P/ar)
VARO 1 Fyrisan Vattholma - Dannemorasjén ~ WA80503959 Vattendrag 95 18 30
VARO 2 Daldn (séder om Hammardammen) WA75646695 Vattendrag 37 11 Nej
VARO 3 Slagsmyren WA60730346 Sjo 6,3 - Nej
VARO 4 Daldn Slagsmyren - Harvikadammen WA86891438 Vattendrag 0,6 1 Nej
VARO 5 Harvikadammen WA55002939 Sjo6 13 - Nej
VARO 6 B:f:egq”;?g;%:)ar‘”kadamme” och  \A94973409 vattendrag 0,1 0,63 Nej
VARO 7 Dannemorasjén WA71444841 Sjo6 23 - Nej
VARO 8 Diken genom Gruvsjén Dannemora WA85976314 Vattendrag 1,8 2 Nej
VARO 9 Fyris@n - Sundbrodn WA96853726 Vattendrag 88 10 Nej
VARO 10 Stordammen WA88771310 Sj6 32 - Nej
Totalt 300 43 30

| Vattholmaans avrinningsomrade finns utpekade omraden av riksintresse for kulturmiljovard
enligt miljobalken. Féljande omraden omfattas (Lansstyrelserna, 2020):

e  Omradet mellan Vattholma och strax norr om Salsta tillhor ett storre omrade av
riksintresse som har stor betydelse for rikets historia med kontinuitet sedan bronsaldern.

e  Omradet Dannemora—Osterbybruk ar ett teknikhistoriskt intressant industrilandskap av
enastaende betydelse for svensk jarnhantering. Gruv- och bruksmiljé och omfattande
fordamningssystem dr dven av arkitekturhistoriskt intresse.

Enligt SGU:s jordartskarta domineras marken i avrinningsomradet av moran, lera och torvmark,
med inslag av berg i dagen och svallsediment. | odlingslandskapen finns framforallt de
finkorniga jordarterna postglacial lera och gyttjelera men &ven partier med glacial lera. Hogre
upp i terrdngen dominerar mordnmarker, dar det dven férekommer inslag av berg i dagen och
isalvssediment. Langre ner i terrangen aterfinns torvmarkerna. Jordarterna redovisas oversiktligt
i Figur 2, dar likartade jordarter aterges med samma farg pa grund av figurens begransade
upplosning.
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Figur 2. Jordarter (grundlager férenklat) inom Vattholmadns avrinningsomr8de med grénser
for delavrinningsomr8den for ing8ende vattenférekomster. Kélla: SGU.
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2.2 Fyris 6stra kéllor — historia och regleringar

Detta avsnitt beskriver 6versiktligt den norra delen av avrinningsomradets vattensystem,
uppstroms om Dannemorasjons utlopp, ett omrade som ocksa kallas Fyris dstra kallor.
Beskrivningen gors for att visa pa hur omradet lankas samman men aven for att visa pa de
historiska férandringarna som medfort en viss komplexitet i systemet.

Fyris Ostra Kallor &r Fyriséns nordéstligaste biflode. Vattensystemet har under &rhundranden
praglats av bade av gruv- och bruksverksamheten i Osterbybruk och Dannemora, samt av jord-
och skogsbrukets utbredning och modernisering. Inte bara omradets sjoar och vattendrag har
forandrats genom tiderna utan aven hela avrinningsomradets utbredning. Exempelvis
avvattnades pa 1550-talet Rastsjon och Slagsmyren-Hammardammen inte till Vattholmaan som
idag, utan leddes istallet till Olandséan via Kilbyan i 6ster (se Figur 3).

Manga av de naturliga sdnkorna i narheten av Osterbybruk och Dannemora som tidigare bestod
av karr- och myrmarker har damts upp och skapat dagens damm- och sjosystem.
Hammardammen, Slagsmyren, Harvikadammen och Karmdammen ar alla exempel pa sadana
omraden. Idag rymmer manga av férdamningarna viktiga magasin for vattenhushallningen i
Vattholmaan och nedstroms for Fyrisan. Vid sidan om dessa skapade sjoar ar manga av de
naturliga sjéarna nagon gang sankta och paverkade av mansklig aktivitet.

| stora drag kan vattensystemet uppstréms om Dannemorasjon beskrivas som tva storre
huvudgrenar som béda tillrinner Dannemorasjon. Osterifran tillrinner vatten fran Dalan,
Harvikadammen, Slagsmyren-Hammardammen och Rastsjon. Fran norr och nordost tillrinner
vatten mot Dannemorasjon fran Sundbroan och uppstroms system med Filmsjon, Neran,
Sagdammen, Herrgardsdammen, Oppdammen och Stordammen. Lillbyasjon rinner till Filmsjon
fran norr och den torrlagda Gruvsjon ansluter till Sundbroan. Ett mindre system med
Karmdammen och Klarvattendammen tillrinner &ven Dannemorasjon fran norr.

Figur 3 &r en karta 6ver Fyris Ostra Kallor fran fére 1550 innan genomgripande sjosankningar
och byggande av de stora dammarna. Denna figur kan anvandas som kontrast till Figur 4 som
visar en dversiktskarta 6ver dagens sjoar, vattendrag och dammar, samt hur vattnet regleras och
transporteras i systemet. Numrerade platser i figuren beskrivs ndrmare nedan. For detaljerad
beskrivning av dagens reglerbara dammar hanvisas till Bilaga 2.
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Nedan foljer en beskrivning av de numrerade delarna i kartan i Figur 4.

1. Slagsmyren-Hammardammen

Idag & Hammardammen och Slagsmyren sammanbundna via en mindre kanal. Férutom
omradets lokala tillrinning rinner vatten dven fran den mindre paverkade skogssjon Rastsjon via
Flymyradn. Historiskt var Slagsmyren-Hammardammen skogs- och myrmark innan det under
senare delen av 1600-talet damdes for att skapa reglerbar vattenkraft till smedjor och hyttor i
Osterbybruk. D4 fanns tre regleringar av vattenflodet nedstroms via Skjutbanedammen,
Norrangsdammen och Backamyrddmmet.

Vid Skjutbanedammen tappades férut vattnet till Herrgardsdammen inne i Osterbybruk (5). Idag
sker dock normalt ingen avtappning denna vdg dven om vatten ska slappas via
Skjutbanedammen mellan varflod och 15 augusti om tappning inte sker fran Stordammen (dom
VA 15/89). Slagsmyren-Hammardammen regleras idag primart istallet av Norrdngsdammet for
transport via Norrangsbacken mot Harvikadammen. Vid hogvattenstand i Slagsmyren-
Hammardammen kan vatten dven rinna dver en klack vid Backamyrddmmet och vidare mot
Askmyren innan det mynnar ut i Harvikadammen. | Hammardammens 0stra del ligger det
tidigare naturliga utloppet som fore 1500-talet rann till Kilbyan och vidare mot Olandsan. ldag
finns dér ett stdngt ddmme och vatten avtappas inte langre denna vag.

2. Harvikadammen

Harvikadammens primara tillrinning &r just fran systemet kring Slagsmyren-Hammardammen
(1). Harvikadammen &r dven den en sjo skapad pa gammal sumpmark. Damning skedde pa
1680-talet for att ge vattenkraft till gruvorna. | senare historisk tid, med start 1915, anvandes
Harvikadammen till fiskodling nar behovet av vattenkraft minskade.

Forut skedde regleringen primart norrut via Kvarndammsbécken, vid vilken vattnet leddes
vidare till Karmdammen och gruvomradet. Idag leds endast ett mindre flode forbi
Kvarndammsbacken. Det huvudsakliga utloppet fran Harvikadammen sker istéllet véasterut mot
den av manniskor skapade Dalan och vidare till Dannemorasjon via Daladammet. | narheten av
Dalddammet finns aven en munkbrunn som kan leda vattnet till den fore detta fiskodlingen i
Kaggbol, som en alternativ vdg till Dannemorasjon.

3. Karmdammen och Klarvattendammen

Karmdammen ar en konstgjord sjo pa tidigare dkermark som agdes av bonden Karm. Marken

damdes upp 1638 nér Harviks masugn anlades. Ytterligare ddmning skedde 1680 for att skapa
en kraftoverforing via en stanggang till Dannemora gruvor. Kraftéverforingen skedde fram till
cirka 1880. Pa senare tid har dammen bland annat anvants till put and take fiske och till bad.

Karmdammens huvudsakliga utlopp ligger i norr. Vattnet leds hér vidare via flera enklare
dammen som kan regleras sa att vatten antingen leds in eller ut fran Klarvattendammen via
rorledningar. Klarvattendammen, tillsammans med ett sandmagasin, anlades 1955 i samband
med modernisering av gruvverksamheten. De anvandes fram till gruvans nedlaggning 1992 da
slamvatten fran gruvan pumpades till sandmagasinet varifran dranvatten avleddes till
Klarvattendammen for ateranvandning. Vattendraget vander snavt soderut vid
Klarvattendammens in/uttag for att darefter rinna mot Dannemoras;jon.

Ett mindre utflode fran Karmdammen sker idag aven fran den raserade Erikslutan i sodra delen.
I nordvast finns ett tredje majligt utlopp som idag &r en mestadels stangd rérledning. Utloppet
anvandes tidigare for reglering av stanggangen.
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4, Stordammen

I borjan av 1600-talet anlades &ven Stordammen, samt en serie dammar nedstroms, for att nyttja
vattenkraft till olika verksamheter i Osterbybruk. Omradet for Stordammen var tidigare
sumpmark. Efter nedlaggning av bruket ar 1920 nyttjades dammarna i omradet istallet till sag-,
kvarn- och troskverk. Mellan 1925 och 1947 anvéandes aven dammen for timmerflottning. En
kanal anlades i 6st och timret flottades till Gimo damm. Idag &r utloppet till kanalen igensatt
men kan 6ppnas vid behov vid exempelvis hoga vattenstand. Forutom tillrinning fran
omkringliggande mark finns aven den mindre paverkade Lillsjon i Stordammens
avrinningsomrade. Dammen regleras idag av ett damme vid utloppet i vaster som ligger intill
campingen inne i Osterbybruk.

5. Oppdammen, Herrgardsdammen, Sagdammen

Nedstroms Stordammen ligger flera mindre tétt l1ankade dammar som alla kom till for brukets
verksamhet; Oppdammen, Herrgardsdammen och Sagdammen. Likt dvriga dammar i omradet
har &ven dessa anor fran kring 1550-talet. Dammarnas syfte och funktion har under tiden
forandrats, men de har bland annat producerat vattenkraft for sagverk, smedjor, masugnar,
kvarnar och troskverk.

Fran Herrgardsdammen rinner en kanal, fran vilken vatten kan tas vid behov till dagens gjuteri
genom ventiler. Merparten av vattnet rinner dock fran Herrgardsdammen vidare till
Sagdammen, genom Neran (dar vattnet fran gjuteriet slapps ut), Filmsjon och Sundbroan, vidare
till Dannemorasjon.

6. Gruvsjon

Gruvsjon ar i hog grad paverkad av verksamheten vid Dannemora gruva. | takt med gruvans
utbredning under sjons botten 6kade riskerna for inldckage och ras. Gruvsjon torrlades darfor i
mitten av 1960-talet. Sjon vallades in och en kanal anlades for forbiledning av Sundbroan vaster
om sjon. Nivan i sjon regleras genom pumpning av sjons vatten éver vallen till Sundbroan. Se
aven avsnitt 7.2.

7. Dannemorasjon

Den naringsrika slattsjon Dannemorasjon sammanfor vattnet fran de 6stliga och nordliga
grenarna. Det ostliga systemet tillrinner via Dalan och fran norr kommer Sundbroan. Det
kommer aven ett mindre flode fran systemet kring Karmdammen norrifran. Dannemorasjon har
sedan sitt utlopp i soder dar vattnet rinner till VVattholmaan och vidare mot Fyrisans huvudfara
och Uppsala.

Sjon ar praglad av flera sénkningar och lider bland annat av 6vergddning, igenvaxning och
sasongsvisa syrefattiga forhallanden och fiskdad.

Vattendomar

Det finns ett antal gallande vattendomar for reglering, ddmning och sankning av dammarna och
sj0arna i systemet. Samtidigt finns flera ddmmen och sjdar som saknar vattendomar som
explicit reglerar dem. De allra flesta sjoar och vattendrag i omradet kring Osterbybruk och
Dannemora berdrs dock av en eller flera av domarna nedan. De domar som paverkar
platsspecifika atgardsforslag for konnektivitet beskrivs mer i Bilaga 2, dar forslag till
vandringsvégar ges.

Dannemora-Vattholma sjésénkning (1881)
Detta ar den senaste sjosankningen av Dannemorasjon efter flera tidigare séankningsforetag,
varav den storsta utfordes pa 1760-talet. Kunskaper om 1881 ars sankningsforetag, inklusive
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uppgifter om bottennivaer och bredd pa astrackor, ar tyvarr bristfalliga samtidigt som dessa
fortfarande ar rattsligt gallande. Den sammanlagda sdnkningen har angetts till 0,9 m men det
finns tecken pa att sankningen har varit annu kraftigare (6ver 1 meter) och darefter sankts
ytterligare, bland annat pa 1950-talet (Stenius, 2007). Férutom Dannemorasjon har uppstroms
liggande Lillbyasjon, Filmsjén och Gruvsjon, samt nedstroms liggande Stocksjén, Knivstasjon
och Salstasjon kraftigt paverkats av sankningarna.

Markavvattningsforetag

Det finns ett stort antal markavvattningsforetag som kan beréras av regleringen i Osterbybruks
dammar. Det ytmassigt storsta ar Fyrisans regleringsforetag (arkivnummer CK0652 hos
Lansstyrelsen), men ytterligare 18 markavvattningsforetag antas beroras (Osthammars kommun,
2021; Tabell 1).

VA 49/1964 (1966-02-02)

Domen kom till for torrlaggning av Gruvsjon. Domen styr dock dven Slagsmyren-
Hammardammen och Stordammen som fick &ndrad reglering som kompensation for
torrlaggningen.

VA 47/81 (1982-02-16)

Denna vattendom reglerar flodena fran Stordammen och de tre nedstroms liggande sma
dammarna Oppdammen, Herrgardsdammen och Sagdammen. Domen gav aven tillstand till att
bygga om regleringen i Oppdammen och Herrgardsdammen till sa kallade bordsdammen.

VA 15/89 (1996-03-03)

Den senaste vattendomen kom under 90-talet i samband med en foréndrad reglering av
Slagsmyren-Hammardammen. Avtappningen av vattennivan tillats ske langsammare och
vattennivan vintertid hojdes med 20 cm. Domen tillat d&ven en ombyggnad av utskovsluckorna i
Norréangsddmmet.

Harvikadammen med sitt huvudsakliga utlopp vid Daladammet har ingen vattendom men
innefattas indirekt av VA 15/89.

Generellt kan ségas att vattendomarna medger hogre vattennivaer under sommaren. Under
hosten ska nivan sankas gradvis for att vid ett givet datum na en given vattenniva som ska hallas
fram till varfloden. Vattennivaerna tillats dock avvika fran regeringsnivaerna under speciella
forhallanden, exempelvis vid risk for 6versvamningar, syrefattiga forhallanden eller vid mycket
Iag vattenforing i Fyrisan.

2.2.1 Foljdverkan paklassning av vattenférekomster

Beskrivningen ovan visar att hela a- och sjosystemet ar kraftigt paverkat av manniskans
aktiviteter under minst fem arhundranden, framfor allt kopplat till gruvbrytningen. Sjoarna pa
slatten &r avséankta och de storre skogssjdarna anlagda. Aar har dikats ur och nya vattenvégar
har skapats.

Idag klassas alla ingdende sjoar och aar i Vattholmaans avrinningsomrade, totalt tio stycken,
som vattenforekomster av naturlig harkomst. | vattendirektivet finns mojligheten att forklara en
vattenforekomst som kraftigt modifierad (KMV) eller som konstgjord (KV). Dessa kategorier
erkanner manga vattenforekomsters stora fysiska forandringar och mojliggor en samhéllelig
anvéndning av vattenresurser.

En vattenforekomst kan klassas som kraftigt modifierad om vattnet har “fdtt en visentligt
dndrad fysisk karaktdr till foljd av en mdnsklig verksamhet med stor samhdllsnytta”. De flesta
kraftigt modifierade vattenférekomster i Sverige ar paverkade av vattenkraftsproduktion, men

Underlag till lokalt tgardsprogram for Vattholmadn, WRS AB, 2022-06-30
19 (129)



&ven dricksvattenforsorjning, markavvattning och éversvamningsskydd anges som mdjliga skal
(Havs- och vattenmyndigheten, 2022; Lansstyrelserna, 2022a).

En konstgjord vattenforekomst definieras som vatten som har skapats genom ménsklig
verksamhet, exempelvis kanaler och dammar som anlagts dér det tidigare inte funnits vatten
(Lansstyrelserna, 2022b).

Gemensamt for att en vattenforekomst ska klassas som kraftigt modifierad eller konstgjord &r
att insatserna for att uppna god ekologisk status dr orimliga av miljomassiga eller ekonomiska
skédl. Om de hydromorfologiska forandringar som kravs for att uppna ekologisk status kan antas
pa ett betydande satt negativt paverka exempelvis “miljon i stort, [...] rekreationsintressen, [...]
verksambhet for vilken vatten lagras, verksamhet for skydd mot éversvamning, markavvattning
eller annan vattenreglering ” ska vattenmyndigheten forklara vattenférekomsten som konstgjord
eller kraftigt modifierad (Vattenforvaltningsférordningen 2004:660, 4kap, 38).

| Vattholmaan finns minst sex vattenforekomster for vilka klassningen som naturliga kan
ifrdgasattas; Stordammen, Harvikadammen, Slagsmyren-Hammardammen, Dalan, Gruvsjon
samt Sundbroan. De fem forstnamnda ar alla skapade genom ménskliga aktiviteter dar det
tidigare endast har funnits sankmark, mindre sjoar eller inga vattendrag alls. Den sistndmnda,
Sundbroan, &r starkt paverkad av den historiska gruvverksamheten. For dessa sex
vattenforekomster kan sa kallad ekologisk potential vara rimlig att ha som malbild.

For kraftigt modifierade och konstgjorda vattenférekomster anvénds ndmligen inte ekologisk
status utan istéllet ekologisk potential, som ocksa klassificeras i en femgradig skala. Vid
bedémningen av ekologisk potential stalls lagre krav pa vaxt- och djurlivet. God ekologisk
potential kan faststallas om “alla dtgdrder har vidtagits som har en betydande ekologisk nytta
och som inte har en betydande negativ inverkan pa miljon i stort eller pa den verksamhet som
ligger till grund for att vattenforekomsten har forklarats som konstgjord eller kraftigt
modifierad” (L&nsstyrelserna, 2022c).

2.3 Natura 2000-omrade och naturreservat

Natura 2000 &r EU:s natverk for att skapa vardefulla naturomraden i enlighet med de sa kallade
naturvardsdirektiven (art- och habitatdirektivet och fageldirektivet). Direktivens syfte ar att
sakerstalla den biologiska mangfalden inom EU genom att motverka utrotningen av djur och
vaxter och stavja att deras livsmiljoer forstors (Naturvardsverket, 2017, 2020).

Andersby angsbackar ar ett av cirka 4 000 Natura 2000-omraden i Sverige dar atgarder som pa
ett betydande satt kan paverka miljon i omradet kraver ett sarskilt tillstand (Naturvardsverket,
2017). Omradet &r 204 hektar och innefattar strandangar langs Dannemorasjons syddstra delar
och skogs- och jordbruksmark invid Andershby och utanfér Gisselby (Figur 5). Det &r framst
utpekat for att Dannemorasjon ar en ”naturligt naringsrik sj6” och for tradkladd betesmark och
nordlig adellovskog (Naturvardsverket, 2021). Omradet ar ett sa kallat sérskilt
bevarandeomrade (SAC; Special Areas of Conservation) som faststalls utifran art- och
habitatdirektivet (EUR-Lex, 2020).

En bevarandeplan finns for omradet, dar syftet beskrivs vara att bevara eller aterstélla gynnsamt
tillstand for de prioriterade bevarandevardena: naturligt naringsrika sjoar, silikatgrasmarker,
fuktangar, slatterangar i laglandet, taiga, nordlig adelldvskog, naringsrik granskog, tradkladd
betesmark och arten citronflackad kérrtrollslanda.
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vannemorma *
.

Figur 5. Andersby dngsbackar Natura 2000-omr8de och naturreservat visas i mérkbl§tt och
inkluderar Dannemorasjéns sédra delar och skogs- och jordbruksmark intill
(Naturv8rdsverket, 2021).

2.4 Statusklassning

Enligt Vattenmyndighetens statusklassning for tredje forvaltningscykeln, 2017-2021, beddms
samtliga tio vattenférekomster ha mattlig ekologisk status (daterat 2020-12-10 i VISS). Det
huvudsakliga lokala problemet &r hydromorfologisk paverkan, som beskrivs vidare nedan i
avsnitt 2.4.1. Overgddning &r ett problem i tvéa av vattenforekomsterna. Ovriga har inte problem
med 6vergddning utan ar istallet klassade med hdg status avseende néringsamnen. De tre
vattenférekomsterna Dannemorasjon, diken genom Gruvsjon och Dannemora samt Fyrisan—
Sundbroan har mattlig status med avseende pa sérskilt fororenande amnen. | de tva sistnamnda
vattenforekomsterna har uppmatts férhojda halter av zink, koppar och arsenik.

Samtliga vattenforekomster uppnar ej god kemisk status enligt Vattenmyndigheten avseende de
Overallt 6verskridande &mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE).
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Gransvérdet for dessa &mnen beddms Gverskridas i samtliga vattenférekomster i Sverige till
foljd av langvaga luftburen spridning och atmosfarisk deposition. For dvriga prioriterade amnen
som ingar i bedomningen for kemisk status saknas till stor del bedémningsunderlag men
forhojda halter av kadmium och kadmiumféroreningar har uppmatts i de tre
vattenforekomsterna Dannemorasjon, diken genom Gruvsjon och Dannemora samt Fyrisan—
Sundbroan. For den sistnamnda vattenforekomsten har dven forhojda halter av antracen,
fluoranten, benso(a)pyrene, och bly uppmatts.

For Slagsmyren, Harvikadammen och Stordammen ar tillforlitligheten i klassningen for
ekologisk status lag. For Fyrisan Vattholma—Dannemorasjon, Dalan (mellan Harvikadammen
och Dannemorasjon), Fyrisan—Sundbroén ar den medelhdg. Den ekologiska statusen for
Dannemorasjon och diken genom Gruvsjon Dannemora har klassats med hog tillforlitlighet.
Bland de sérskilt fororenande dmnena som medfér samre dn god ekologisk status i
Dannemorasjén och Fyrisan—Sundbroan éar tillforlitligheten i klassningen lag, férutom for
arsenik och zink, dar den ar medelhdg.

Tillforlitligheten i klassningen av kemisk status ar medelhdg for samtliga tio vattenférekomster.
For kadmium och kadmiumfororeningar ar tillforlitligheten i bedomningen medelhdg eller lag
och for dvriga prioriterade amnen ar tillforlitligheten i bedomningen lag. Ett undantag ar for bly
i vattenforekomsten Fyrisan—Sundbroan dar klassningen ar medelmattlig. En sammanfattning av
statusklassningen for de tio vattenforekomsterna ges i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanfattning av statusklassning for de tio vattenférekomsterna inom
Vattholmadns avrinningsomr8de. Kélla: VISS (Lidnsstyrelserna m.fl., 2021).
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Ekologisk status | Kemisk status

H Hog God

G God

M Mattlig

O Otillfredsstallande

DIU | Dalig Uppnér ] god,

otillfredsstéllande

Ej klassad Ej klassad

Enligt vattenmyndigheten &r beslutad miljokvalitetsnorm for samtliga ingaende
vattenforekomster i Vattholmaans avrinningsomrade god ekologisk status 2027 samt god
kemisk status. Vattenforekomsternas aterhamtning tar tid och atgarder bor sattas in sa snart som
mojligt for att na malet. Tidsfristen till 2027 motiveras med att det inte ar tekniskt mojligt att
uppna tidigare, delvis pa grund av kunskapsbrist. Miljokvalitetsnorm god kemisk status galler
med undantag for bromerade difenyletrar och kvicksilver da dessa amnen generellt Gverskrider
géllande gréansvérden i svenska ytvatten. For detaljerad klassning av respektive vattenférekomst
och ingaende kvalitetsfaktorer hanvisas till VISS.

2.4.1 Hydromorfologi

De tre hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand ingar i den ekologiska statusen. Konnektivitet kan ses som en beskrivning av tillstandet
i vattenforekomsten som mojliggor spridning och rorlighet av bade véxter och djur langs med
vattendrag, langs grunda vatten i sjoar men aven till omkringliggande mark. Den hydrologiska
regimen beskriver vattenflodet och vattenstandsforandringar. Det morfologiska tillstandet ses
som den fysiska formen hos vattenférekomsten och inkluderar bland annat djup- och
formforhallanden, bottensubstrat och svamplan.

Alla kvalitetsfaktorer och dess ingaende parametrar relaterar till ett referensforhallande som ar
det tillstind som vattenférekomsten uppvisar vid ’ingen eller mycket liten mansklig paverkan”
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019a). Exempelvis kan ett ddamme vid utloppet av en sjo
paverka statusklassningen av konnektivitet negativt men inte en naturligt forekommande troskel
i en &, dven om den skulle begransa spridningen av fisk och organismer i vattendraget. Pa
samma séatt paverkar inte snabba flodesforandringar under en kraftig varflod statusklassningen
for hydrologisk regim. Daremot gor forandrade floden vid hardgorning eller markavvattning det.

Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorernas parametrar ska parametern med samst status vara
utslagsgivande for klassificering av konnektivitet respektive hydrologisk regim. For
statusbedémning av morfologiskt tillstand utgor istéllet ett genomsnitt av ingaende parametrar
kvalitetsfaktorns statusklassning.

Statusklassningen for varje enskild parameter enligt VISS fargkodning visas for de tio ingaende
vattenforekomsterna i Vattholmaans avrinningsomrade i Tabell 3 (vattendrag) och
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Tabell 4 (sjoar). Det ska poangteras att manga av de ingaende parametrarna for respektive
kvalitetsfaktor ej ar klassade.

For de sex vattendragen har Vattenmyndigheten gjort bedémningen att alla har nagon form av
negativ hydromorfologisk paverkan. Samtliga av vattendragens kvalitetsfaktorer konnektivitet
och hydrologisk regim som &r klassade har mattlig eller samre status. Vattendragens
morfologiska tillstand uppnér inte heller god status med undantag fér "Dalén Slagsmyren-
Harvikadammen” som bedoms ha hog status (Tabell 3).

Awven avrinningsomradets fyra sjoar har tydlig paverkad hydromorfologi. Sjéarnas status for

konnektivitet ar bedomd till mattlig for Slagsmyren, Harvikadammen och Stordammen.
Dannemorasjon ar ej klassad for denna kvalitetsfaktor. Dannemorasjén bedéms ha god
hydrologisk regim, 6vriga sjoar har mattlig eller otillfredsstallande status. Slutligen har de
morfologiska tillstdnden i sjoarna bedomts till simre &n god status (mattlig) genom
expertbeddmning pa grund av att i princip alla sjoar i Uppsala lan ar paverkade av sjésankningar
eller hojningar (Lansstyrelserna m.fl., 2022). Detta trots att de parametrar som har klassats inom
kvalitetsfaktorn visar pa hog eller god status (Tabell 4).

Tabell 3. Sammanfattning av statusklassning fér hydromorfologiska parametrar for de sex
vattendrag inom Vattholma8ns avrinningsomr8de enligt VISS.
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Tabell 4. Sammanfattning av statusklassning fér hydromorfologiska parametrar fér de fyra
sjéarna inom Vattholma8ns avrinningsomr8de enligt VISS.
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* I princip alla sjdar i Uppsala 1&n &r pdverkade av sjosdnkningar eller héjningar. P8 grund av denna
paverkan har morfologiskt tillstdnd satts till sémre &n god status. Bedémningen &r en expertbeddmning
med 18g sakerhet. Ytterligare utredningar krévs for att sakerstalla klassningen (Lansstyrelserna m.fl.,
2022).

2.5 Forbattringsbehov

251 Fosfor

Forbattringsbehov avseende évergddningsparametrar beskriver mangden nérsalter, i det hér
fallet fosfor, som behover minska for att vattenforekomsterna ska kunna uppna god ekologisk
status. Den minskade fosforméngden brukar ofta bendmnas “beting” och beskriver
atgardsbehovet. Naturvatten i Roslagen AB (Naturvatten AB, 2020) har tagit fram
fosforbudgetar och beréaknat beting for att vattenférekomsterna ska ges mojlighet att uppna god
ekologisk status. De berdknade fosforbetingen for utredningens vattenférekomster finns
sammanstéllda i Tabell 1, avsnitt 2.1. For detaljerad metodbeskrivning for framraknande av
beting hanvisas till Naturvattens rapport (2020). | de fall det varit majligt har totalt beting samt
lokalt beting for vattenférekomsterna tagits fram. Det totala betinget beskriver hur mycket
méangden tillford fosfor behdver minska, beraknat utifran matdata for vattenforekomsten, det vill
séga det ackumulerade betinget eller forbattringsbehovet. Det lokala betinget &r det beting som
kvarstar efter att god status for fosfor uppnatts i uppstroms belagna vattenférekomster. Da
endast vattenforekomsten Fyrisan Vattholma — Dannemorasjon (VARO 1) berdknas ha ett
beting for fosfor uppgar det totala betinget for alla vattenférekomster inom utredningsomradet
till 30 kg P/ar (Figur 6). For vattenforekomster dar relevant matdata saknats for bedomning av
beting har det lagsta atgardsutrymmet som indikerats av modellberakningarna anvants enligt
beskriven metodik (Naturvatten AB, 2020). Detta bertr sex av de nio vattenférekomsterna
vilket resulterar i ett nollbeting, se Tabell 1. Trots avsaknaden av beting har dessa
avrinningsomraden analyserats for mojliga atgardsplatser som skulle kunna minska
fosforbelastningen pa aktuell vattenforekomst, samt bidra till uppfyllelsen av det totala betinget
och ge positiva effekter pa nedstroms belagna vatten | den tredje forvaltningscykeln (2017—
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2021) i VISS finns sedan arsskiftet 2021/2022 nya formulerade forbattringsbehov for Sveriges
vattenforekomster. For vattenforekomsten Fyrisan Vattholma-Dannemorasjon beraknas betinget
till 150 kg fosfor per ar (Tabell 5) i stallet for de 30 kg fosfor per ar som beraknades av
Naturvatten (Naturvatten AB, 2020). Vattenférekomsterna Dannemorasjon och Sundbroan har
fatt nya fosforbeting pa 77 respektive 200 kg fosfor per ar (Tabell 5). Enligt Naturvattens
berdkning ar betingen for dessa vattenférekomster noll. JAamfort med det av Naturvatten
berdknade atgardsutrymmet verkar de nya betingen i VISS orimligt hoga. Atgardsutrymmet som
Naturvatten har beraknat i samband med det lokala atgardsprogrammet for Fyrisans huvudfara
definieras som skillnaden mellan den faktiska fosforbelastningen och den teoretiska
fosforbelastningen som tillhor gransen for betydande paverkan (6vergang fran god till mattlig
status). Den gransen gar vid tillforsel som motsvarar det som anses vara den dubbla
bakgrundsbelastningen (bakgrundsbelastningen motsvarar tillforsel fran naturmark utan
mansklig paverkan).

For Fyrisan Vattholma-Dannemorasjon och Sundbroan 6verstiger de nya betingen
atgardsutrymmet (Tabell 5), vilket i klartext betyder att dessa inte gar att uppna aven om all
mansklig aktivitet i avrinningsomraden upphor. Fér Dannemorasjon motsvarar det nya betinget
82 % av atgardsutrymmet vilket innebar att aven uppfyllande av detta beting &r mycket svart.
Atgarder for avskiljning av fosfor fran jordbruket baseras till stora delar pa sedimentation vilket
innebér att den hogsta mojliga avskiljningen ligger i hdraden kring 50 % eftersom ungefar
hélften av fosforn foreligger i 16st form.

For avrinningsomraden dar betinget dverstiger eller &r i niva med atgardsutrymmet foreslar vi i
framtida LAP arbete att leta tgarder som motsvarar halva atgardsutrymmet som en rimlig
kompromiss. Da de nya betingen i VISS kom forst i slutskedet av arbetet med denna utredning
anvands Naturvattens ursprungliga beting som forutsattning i denna rapport.

Tabell 5. De av Naturvatten i Roslagen beréknade fosforbetingen, de nya betingen enligt den
tredje férvaltningscykeln (2017-2021) i VISS och 8tgardsutrymme som berédknas finnas i
vattenférekomsternas avrinningsomrdde samt andel antropogen fosfor i den totala tillférseln
till recipienterna.

P-beting P-beting  Atgirds- Andel
Naturvatten VISS III utrymme antropogen
VARO Namn (kg) (kg) (kg) P (%)
Fyrisan Vattholma - B
1 Dannemorasjon 30 150 139 50-70
> Dalédn (séder om ) ) 0 <30
Hammardammen)
3 Slagsmyren - - 0 <30
4 Daldn Slagsmyren- ) ) 0 <30
Harvikadammen
5 Harvikadammen - - 0 <30
6 Daldn (mellan - - 0 50-70
Harvikadammen och
7 Dannemorasjon - 77 94 50-70
8 Diken genom Gruvsjén ) } > 50-70
Dannemora
9 Fyrisan - Sundbrodn - 200 193 50-70
10 Stordammen - - 0 <30
Summa 30 427 428
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Figur 6. Fosforbeting per vattenférekomst i utredningsomrdet i kg fosfor per &r.
(Naturvatten AB, 2020). Bakgrundskarta © OpenStreetMap, bidragsgivare.
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2.5.2 Hydromorfologi

Statusklassning av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och dess parametrar sammanstélls i
avsnitt 2.4.1. Vid klassning av ekologisk status ar de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
underordnade de andra kvalitetsfaktorerna. Forst om biologiska kvalitetsfaktorer visar minst
god status och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visar pa hog status ska hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer bli utslagsgivande for vattenforekomstens ekologiska status. Det bor dock
understrykas att goda hydromorfologiska betingelser ofta dr en nédvéandig forutsattning for att
uppna god status for de biologiska kvalitetsfaktorerna. En mer naturlig hydromorfologi ger
nddvandiga habitat och forutsattningar for fisk och andra vattenlevande djur.

For de hydromorfologiska parametrar Tabell 3 och Tabell 4 som har en klasshing och
tillrackliga underlag har det atgardsbehov berdknats som kravs for att dessa parametrar ska
uppna god status. Det totala atgardsbehovet for alla tio vattenforekomster presenteras nedan.
Notera att flertalet parametrar ej ar klassade.

For att uppna god status for foljande parametrar kravs att:

v Konnektivitet: upp- och nedstréms: Alla artificiella vandringshinder i
avrinningsomradet atgardas, totalt tio stycken (se avsnitt 6.2) sa att minst 75 % av alla
vandringsbenagna fiskarter enligt referensforhallandet kan passera

v Specifik flodesenergi: 29 av vattendragens totalt 43 kilometer utgar fran
markavvattningsforetag eller upphor vara tydligt ratat

v’ Vattendragsfarans form och vattendragsfarans kanter: 30 av vattendragens totalt 43
kilometer ej paverkas genom gravning, rensning eller markavvattning

v’ Vattendragets naromrade: Naromradet (definierat som inom 30 meter fran
vattendraget) for 1 av vattendragens 43 kilometer ska upphora att utgéras av anlagda
ytor eller brukad mark*

v Svamplanets strukturer och funktion: Svamplanet for 2 av vattendragens 43 kilometer
ska upphora att utgéras av anlagda ytor eller brukad mark*

* Som brukad mark raknas kalhyggen, aktivt brukad akermark och fruktodling (men inte bete och slattervall). Som
anlagda ytor raknas hardgjorda ytor i samband med exploateringar av olika slag, t.ex. bebyggelse, hus, vag eller
jarnvag.

Dessutom finns ett antal klassade parametrar dér atgardsbehov inte har beraknats da data mellan
Vattenwebb (SMHI och Havs- och vattenmyndigheten, 2022a) och VISS (L&nsstyrelserna m.fl.,
2022) delvis ar motstridiga:

For vattendrag: For sjoar:

v Volymsavwvikelse v/ Vattenstandsvariation

v" Awvikelse i flédets forandringstakt v" Awvikelse i vinter- och
sommarvattenstand

v/ Vattenstandets forandringstakt

Forbattringsbehovet for hydromorfologin &r stort och atgardsbehoven gar i manga fall emot
andra samhéllsintressen. En avgrénsning for hydromorfologin har d&rfor gjorts inom detta
uppdrag, vilket beskrivs i avsnitt 4.3.1.

2.5.3 Sarskild fororenande amnen (SFA) och prioriterade amnen

For nagra av vattenforekomsterna i denna utredning finns inga paverkanskallor for sarskilda
fororenande- och prioriterade &mnen angivna i VISS och darmed heller inte ett beting. For
vattenférekomster dar VISS anger paverkanskallor saknas det dock palitligt underlag for
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bedémning av beting (Naturvatten AB, 2020). Beddmningen for de enskilda
vattenforekomsterna redovisas i Tabell 6 nedan. Inga beting for sarskilda férorenande- och
prioriterade amnen har saledes tagits fram for vattenforekomsterna. Daremot far halterna av
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver, amnen som i Sverige generellt éverskrider
miljokvalitetsnormerna, inte 6ka. | Dannemorasjon och Sundbroan bor dven halterna av arsenik,
koppar, kadmium och zink minska. | Sundbroan bor darutver aven halterna av antracen,
fluoranten och benso(a)pyren minska.

Tabell 6. Férbéttringsbehov fér miljégifter inklusive sérskild férorenande &mnen (SFA) och
prioriterade @&mnen enligt Naturvatten i Roslagens bedémning (Naturvatten AB, 2020).

Amnen )
som inte Amnen som bér
VARO Namn Bedomning far 6ka minska
1 Eyrlsan Vatth_glma - Underlag saknas for beddmning PBDE, Hg
annemorasjén
2 Dalan (soder om Underlag saknas for beddmning PBDE, Hg
Hammardammen)
3 Slagsmyren Underlag saknas for beddmning PBDE, Hg
4 Daldn Slagsmyren - )
Harvikadammen
5 Harvikadammen -
6 Daldn (mellan Harvikadammen
och Dannemorasjon)
7 Dannemorasjon Underlag saknas fér bedomning PBDE, Hg As, Cu, Zn, Cd
Diken genom Gruvsjon .. R
8 D Underlag saknas for beddmning PBDE, Hg
annemora
As, Cu, Zn, Cd,
9 Fyrisdn - Sundbrodn - PBDE, Hg ?Izt)rfacnetr;'n
benso(a)pyren
10 Stordammen -
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3 Underlag

Vattenforekomsternas beraknade beting for fosfor som anvands som underlag i denna utredning
kommer fran rapporten Underlag till lokalt atgéardsprogram for Fyrisan. Del 1-Ekologisk och
kemisk status, paverkansanalys, beting samt forslag till kunskapshéjande atgéarder och dar till
tillhérande bilagor av Naturvatten AB (2020). Ovrigt underlagsmaterial for utredningen har
bestatt av flertalet olika kéllor som presenteras i detalj nedan.

3.1 Underlag punktkallor

3.1.1 For fosfor

For berakning av fosfortillforsel fran punktkallor till Vattholmaan med tillfléden, har underlag
om enskilda avlopp, hastgardar, reningsverk och andra punktkallor anvénts. Framforallt har
foljande underlag anvénts:

e Miljorapporter for Osterbybruk reningsverk for &ren 2017—2020.

e Dokumentation av utslappskontroller fran Skyttorp reningsverk och Vattholma
reningsverk for perioden 2016-2020.

e Uppgifter om enskilda avlopp (status, lokalisering med mera) fran Miljoforvaltningen i
Uppsala kommun och miljoékontoren i Osthammars och Tierps kommuner.

e Schablonsiffror for fororeningsbelastning fran Havs- och vattenmyndighetens allmanna
rad (HVMFS 2016:17) om sma avloppsanlaggningar for hushallsspillvatten.

e Ortofoton och allmént tillgangliga kartor, hemsidor och annat underlag for identifiering
av hastgardar.

e Lansstyrelsens register dver potentiellt fororenade omraden och tillstandspliktiga
miljofarliga verksamheter.

3.1.2  For SFA och prioriterade amnen

e Lansstyrelsens register dver potentiellt fororenade omraden och tillstandspliktiga
miljofarliga verksamheter.

For fakta om paverkan fran Dannemora gruva och fororeningar i Dannemorasjon har bl.a.
foljande underlag anvénts:

e Dannemora Mineral AB miljorapporter for perioden 2011-2014.
e Geosigma. Miljoteknisk undersokning inom delar av Dannemora gruvomrade.

e Engdahl miljoteknik. Miljoteknisk undersdkning och utredning. Sandmagasinet inom
fastigheten Films-Osterby 3:39 i Dannemora.

3.2 Underlag diffusa kallor

Vid berékning av tillférsel av fosfor till de tio recipienterna har olika G1S-underlag bearbetats
och anvants for att representera avrinningsomradenas olika markanvéandningstyper. Underlag
som anvands i utredningen for berakning av fosfortillforsel fran diffusa kallor ar:

e SMHI:s avrinningsomraden (VARO 2016) for respektive vattenférekomst.

Underlag till lokalt tgardsprogram for Vattholmadn, WRS AB, 2022-06-30
30 (129)



» Dagvattenverksamhetsomraden och dagvattenledningsnét for titorterna Osterbybruk,
Dannemora, Skyttorp och Vattholma fran Géstrike Vatten och Uppsala Vatten.

¢ Markhdjdmodell GDS-Hojddata, grid 2+ © Lantmateriet via geodatasamverkan.
o Arsmedeldygnstrafik (ADT) fran nationell vagdatabas (Trafikverket, 2021).

o Jordbruksverkets jordbruksblock for &r 2020, inkluderande stodberattigade vatmarker
(Jordbruksverket, 2020).

o Jordartskarta, raster 25x25m, representerande egenskaper i akermarkens matjord
(Jordbruksverket, 2015a).

o Vatmarksdatabasen for identifiering av anlagda vatmarker (SMHI, 2020a).

e Lantméteriets GSD-végkarta i vektorformat (daterad 2020-05-28). Heltdckande GIS-
lager for markanvéndning my_riks anvéandes for skogsmark, sankmark, 6ppen mark och
vattenytor medan lager vl_riks anvandes for storre vagar inom omradet (Lantmateriet,
2020).

e SMED rapport Nr 5 ar 2019, Lackage av naringsamnen fran svensk akermark
(Johnsson m.fl., 2019).

e Havs- och vattenmyndighetens rapport 2019:20 med typhalter (mg/l) for lackage fran
skogsmark, sankmark och 6ppen mark (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b).

e Specifik avrinning (mm/ar) inom SMHI:s delavrinningsomraden for perioden 1981-
2010 (medelvarde) (SMHI, 2020b).

o Atmosfarisk fosfordeposition (kg/km?) pa vattenytor inom avrinningsomradena
(Karlsson och Pihl Karlsson, 2018).

o Nationell jordartskartering i jordbruksmarker (Jordbruksverket, 2015a)

e Snodeponier Osthammars kommun (Osthammars kommun, 2022)

3.3 Underlag hydromorfologi

Bade GIS-underlag och annat tryckt material har anvants for att kartera och utreda potentiella
atgardsplatser for forbattrad hydromorfologisk status. De framsta kallorna inkluderar bland
andra:

e Laénsstyrelsernas Biotopkarteringsdatabas (2018) med data om vandringshinder.
o SMHI:s dammregister (2013) med geografisk och hydrologisk information om dammar.

e Historiska kartor; haradsekonomiska kartan 1859-1863 och 1901-1906, ekonomiska
kartan 1952 och 1978 fran Lantmateriet (2022).

e Damminventeringsprotokoll fran Lansregistret (Lansstyrelsen, 1987).
e SMHI:s register 6ver sénkta och torrlagda sjoar (1995).

o Svenskt elfiskeregister (SERS) och Nationellt Register dver Sjoprovfisken (NORS)
(SLU, 20214, 2021b)

e Vattendomar inhamtade fran Osthammars kommun.
o Rapporter av sérskild betydelse for utredningsarbetet innefattar Vatten i Uppsala lan

1997 (Brunberg och Blomgvist, 1998), Fria vandringsvagar i Méalar- och
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Hjalmarmynnade vattendrag (Lansstyrelserna, 2009), Fysisk restaurering av akvatiska
miljGer - Vattendrag och sjoar med kantzon och vatmarker (Degerman och Néaslund,

2021) samt opublicerat material av Ingemar Lager, framtaget for studiecirkel i Sveriges
Pensionarsforbund (SPF) Rospiggens sektion i Osterbybruk (Lager, 2002, 2003, 2005).

Intervjuer och samtal med representanter for Vattenradet Fyris Ostra kéllor (2022).
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4 Metod

Den overgripande metodiken for arbetet med atgardsforslag har bestatt i att:

e Analysera data om enskilda avlopp i avrinningsomradet erhallna fran
miljoforvaltningen, se avsnitt 4 och 5.1.1.

e Studera data pa utslapp fran avloppsreningsverk samt braddningar fran
avloppledningsnatet, se avsnitt 5.1.2.

e Studera forekomst, lokalisering och storlek pa hastgardar, se avsnitt 4.och 5.1.2.

o Berdkna diffus fosfortillforsel fran jordbruksmark utifran underlagsmaterial fran
Jordbruksverket och SMED, se avsnitt 4.2.1.

e Kartering av urban markanvéndning och modellering av fosfortillforsel via dagvatten
fran tatorter med modellverktyget Stormtac, se avsnitt 4.2.2.

e Beddma utslapp/lackage av sarskilt fororenande amnen och prioriterade amnen utifran
tillgdngliga underlag. Se 5.1.4, 7.1 och 7.2

e Undersdka identifierade och potentiella vandringshinder for fisk, se avsnitt 6.2, 6.3 och
6.4.

e Berdkna forbattringspotential for enskilda avlopp och hastgardar, se avsnitt 5.1 och 8.2.

e Identifiera strategiska platser och foresla atgarder for minskad tillforsel av fosfor fran
avloppsreningsverk, jordbruksmark och tatortsbebyggelse genom kartanalys och
faltbesok och sedan berdkna avskiljningspotential, se avsnitt 8.2.2 och 8.3 samt Bilaga
1.

e Prioritetsordna atgarder for minskad tillforsel av fosfor utifran beting,
kostnadseffektivitet, avskiljningspotential och genomférbarhet, se avsnitt 8 och Bilaga
1.

e Beskriva platsspecifika atgardsforslag for minskad tillforsel av fosfor, se Bilaga 1.
e Diskutera atgardsmojligheter for sarskilt fororenande amnen och prioriterade amnen.

e Foresla atgarder for fri passage vid identifierade vandringshinder, se avsnitt 8.4.2 och
Bilaga 2.

e Beskriva och prioritetsordna atgarder for vandringshinder utifran atgardsbehov och
genomforbarhet, se avsnitt 9.3 och Bilaga 2.

4.1 Metod for beraknad tillférsel fran punktkallor

Punktkallorna inkluderar enskilda avlopp, reningsverk, hasthallning samt férorenade omraden
och tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter. Uppgifter om enskilda avlopp har erhallits fran
Miljoforvaltningen i Uppsala och miljokontoren i Osthammar och Tierp. I avsnitt 4.1.1 beskrivs
vilka antaganden som gjorts och hur tillfrseln av fosfor fran enskilda avlopp har beraknats.
Uppgifter om utslapp fran reningsverk har inhamtats fran miljérapporter och utslappskontroller.
Forekomst, lokalisering och bestamning av storlek pa hastgardar har gjorts genom studier av
ortofoton samt genom besok i omradet, och detta beskrivs i avsnitt 4.1.2. Fér bedomning av
fosforbelastning fran 6vriga punktkallor har utgatts fran Lansstyrelsens register dver potentiella
och konstaterade fororenade omraden samt tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter.
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4.1.1 Enskilda avlopp

Belastningsberékning

Berakningar av utslapp av fosfor fran hushall med enskilda avloppsanlaggningar till
Vattholmaan har gjorts utifran typ av avloppsanlaggning, narvarograd och avstand till recipient.
For berékningarna har schablonvarden anvants.

Inkommande mangder fosfor till avlioppsanlaggningarna har berdknats utifran de schablonsiffror
for innehall i avloppsvatten som anges i de allmanna raden for sma avloppsanlaggningar (Havs-
och vattenmyndigheten, 2016a) och av SMED (SMED, 2011). Eftersom de flesta manniskor
tillbringar viss tid av dagen utanfor hemmet, t.ex. da de arbetar, har hemmavaron antagits vara
65 % for permanentboende. Antalet boende i varje fastighet har antagits vara 2,4 personer
utifrdn SCB:s nationella statistik. For fritidshus har en narvarograd pa 49 % for en person
raknats fram utifran SMED:s antagande om 180 persondagar (personer x dagar) per ar for
fritidshus. Detta motsvarar en narvarograd pa 21 % per person om det istéllet ar 2,4 personer
som nyttjar fritidshuset. Schablonsiffror for berékning av inkommande belastning anges i Tabell
7.

Tabell 7. Schablonsiffror som anvénts for berdkningar av inkommande fosforbelastning till
enskilda avloppsanléggningar.

Permanentboende Fritidsboende

Specifik P-belastning WC+BDT (g/pers. dygn) 1,7 1,7
Specifik P-belastning BDT (g/pers. dygn) 0,15 0,15
Narvarograd (%) 65 49%
Antal personer/hushall 2,4 1,0
Méangd till reningsanlaggning 0,97 0,31

(kg P/hushall och &r)

“berédknat utifrdn 180 persondagar per &r med 100 % hemmavaro

For berékning av fosforreduktion i olika typer av avloppsanlaggningar har schablonsiffror enligt
Tabell 8 anvants.

Tabell 8. Reduktion av fosfor i olika avloppsanlaggningar fér enskilda avlopp. Avskiljning i
procent av inkommande belastning (Svenska Miljé Emissions Data, 2011).

Reduktion
Anlaggningstyp i anlaggning
(%)
WC+BDT
A Enbart slamavskiljning, stenkista eller motsvarande 15
B Infiltration/markbadd 50
C Minireningsverk 80
E Markbadd med fosforfalla 80
F  Sluten tank for WC + infiltration/markbadd fér BDT 95
BDT
G Torrtoalett och enkel/ingen BDT-rening 90
H Torrtoalett och BDT-rening 95
Ovrigt
I Ej indraget vatten 100
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Status pa anlaggningar

| underlagsmaterialet fran Uppsala kommun finns en mangd forkortningar och noteringar om
vilken typ av anlaggning finns pa fastigheter. Utifran informationen i underlaget kategoriserades
anlaggningarna in i nagon av de atta anlaggningstyperna i Tabell 8. Kategoriseringen har skett
per hushall och féljande antaganden har gjorts:

- Markbadd, infiltration och minireningsverk har antagits ta emot bade BDT- och WC-
avlopp, om inget annat anges.

- Anliggningar for WC, BDT eller WC och BDT som dr noterade med f6rbud” har
antagits kategori A (enbart slamavskiljning, stenkista eller motsvarande).

- Torra system for fritidsboende och andra icke-permanenta boenden som &r noterade
med ”¢j klassad” utan information om BDT-hantering har antagits tillhora kategori G
(Torrtoalett och enkel/ingen BDT-rening).

- Torra komposterande system utan information om BDT-hantering, oberoende av
bostadstyp, har antagits tillhtra kategori G.

- Hushall utan indraget vatten har antagits inte heller ha nagot avlopp.

For den del av avrinningsomréadet som ligger i Osthammars kommun har separat underlag
erhallits for enskilda avloppsanlaggningar. De antaganden som gjorts for anldggningarna i
Uppsala kommun galler dven for anlaggningarna i Osthammars kommun. Samtliga
anlaggningar kategoriserades enligt Tabell 8.

Vad galler den del av Vattholmaans avrinningsomrade som tillhor Tierps kommun sa finns
ingen information att tillga i Tierp kommuns register for enskilda avlopp, men tva stycken
aktuella fastigheter med bostadshus finns!. Dessa har antagits tillhora kategori A.

Retention

Behandlat vatten fran en enskild avloppsanlaggning tas ofta emot av omgivande mark. | marken
sker ytterligare avskiljande processer som kvarhaller fosfor, sa kallad retention. Retentionen kan
vara betydande och reducerar da risken for paverkan pa yt- och grundvatten. Berdakningarna har
utforts sa att retentionen i marken beror av avstand till Vattholmaan, liksom till VVattholmaans
anslutande bifléden och storre jordbruksdiken. Antagen retention ar baserad pa en rapport om
markretention for enskilda avlopp och beskrivs i Tabell 9 och Figur 7 (Ridderstolpe m.fl.,
2017). Rapporten har tagits fram pa uppdrag av Havs- och Vattenmyndigheten och baseras pa
en omfattande litteraturgenomgang. Ytterligare ett antagande som gjorts &r att alla enskilda
avlopp 1 avrinningsomradet for Vattholmaan ligger i ”jordbruksbygd”, vilket motsvarar
medelhdg retention.

L wiltrud Neumann, Miljé- och halsoskyddsinspektor, Tierps kommun, e-mail 2021-10-13
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Tabell 9. Retention (kg P/8r) i olika landskapstyper och vid olika avst8ndsintervall till
ndrmaste sjo, vattendrag, anslutande bifléde eller jordbruksdike. Baserad p§ en omfattande
litteraturgenomg8ng (Ridderstolpe m.fl., 2017).

Retention (kg P/hushall och &r)

Avstand till recipient Klippkust Jordbruksbygd Skogslandskap
(m)
0-20 0 0,05 0,05
20-100 0,05 0,20 0,3
>100 0,08 0,25 0,4

900 - Anldggning med markb&add/infiltration

sssnuKlippkust

800 = e s )ordbruksbygd

700 Skogslandskap
600

T R
\‘\ LY

400 o~

300 N S

200 ~

Kvarvarande mingd P (g/ar)

100 ~

0 50 100 150 200
Avstand fran anlaggning (m)

Figur 7. Kvarvarande méngd fosfor i avlioppsvattnet efter utslépp till mark fr8n ett hushail
med markbaserad anldggning. Baserad p4 litteraturgenomg8ng (Ridderstolpe m.fl., 2017).

Utslapp av fosfor fran enskilda avlopp till Vattholmaan
Den utslappta mangden fosfor per hushall har berdknats enligt foljande:

Mangd fosfor [kg/ar] = Belastning per hushall och ar * antal hushall * (1 — reduktion i
anlaggningen — retention i mark)

4.1.2 Hastgardar

Inventeringsmetod

Det finns inget heltackande register 6ver hastgardar, antal hastar eller var héstar finns, vare sig
nationellt eller regionalt. Det beror bland annat pa att den person som ar registrerad agare till
hasten ofta bor pa en annan plats &n dar hasten finns.

Hastgardar har lokaliserats genom sokningar pa internet och via ortofoto 6ver
avrinningsomradet for Vattholmaan genom att identifiera fastigheter med ridbanor,
hasttransporter och godselplattor. Uppféljande faltbesok har gjorts till en tredjedel av gardarna
for att bekréfta gjorda iakttagelser. Antal hastar per gard har uppskattats utifran uppgifter pa
hemsidor, storlek pa stall och rastgardar, antal hasttransporter och raknade hastar pa plats.
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Berakningar

Utifran ett antal antaganden har berékningar gjorts for mangd producerad fosfor i hastgodsel,
fordelning mellan stall, rastfallor/bete nara stallet respektive sommarbete, samt hur mycket
fosfor som uppskattas lacka ut till Vattholmaan arligen.

I berakningarna har vi utgatt fran foljande:
o Haéstarna ar till 70 % héstar och 30 % ponnyer (Jordbruksverket, 2005)

e Varje hasts track och urin innehaller 8,9 kg fosfor per ar fran ho, hosilage, kraftfoder,
mineraler och strémedel (Jordbruksverket)

e Allt fosfor i fodret hamnar i gédseln, 90 % av fosforn aterfinns i track och 10 % i urin
(Jordbruksverket). Godseln hanteras pa godselplatta eller i container. Av den godseln
lacker 3 % till Vattholmaan (egen bedémning)

e 8 timmar daglig utomhusvistelse (33 % av dygnet) i beten nara stallet och rastfallorna
under 9 manader (host, vinter, var).

e 40 % daglig mockning i rastfallor och beten som anvands under host—vinter—var,
genomsnitt dver sasongen och mellan gardarna (egen beddémning).

o Fosforlackage till VVattholmaan fran vinterbeten och rastfallor uppskattas till 25 %.
e 90 dagars sommarbete som inte mockas, och dér ingen tillskottsutfodring sker.

e Om sommarhagarna dr stora, antalet hastar inte &r for hogt och ingen tillskottsutfodring
sker sa har det antagits att det ar balans mellan upptag av fosfor genom bete och
aterford fosfor genom godseln.

Vid berakning av mojlig minskning av fosforbelastningen fran hastgardar till Vattholmaan har
vi utgatt fran ovanstaende antaganden, men gjort vissa forandringar. Detta beskrivs i avsnitt
8.2.3.

Figur 8. Under vintern ndr allt &r fruset &r det sv&rt att mocka i hagarna.

Underlag till lokalt &tgardsprogram for Vattholmaan, WRS AB, 2022-06-30
37 (129)



4.1.3 Dannemoragruva

For sammanstallningen om féroreningar fran Dannemora gruva har en litteraturgenomgang
gjorts av det material i form av miljérapporter, tidigare undersékningar etcetera som
tillhandahallits av bestallaren.

4.2 Metod for berdknad tillforsel fran diffusa kallor

Vid berakning av teoretisk fosfortillférsel fran land till recipient ssmmanstalldes tillgangligt
GIS-underlag for olika typer av markanvandning inom omradet. Den diffusa naringstillforseln
fran land ar beroende av flertalet faktorer och lokala forutsattningar. Markanvandning,
topografi, markens lackagekoefficient, jordart och fosforhalter i marken samt klimatfaktorer &r
nagra av de styrande faktorerna for transporten av naringsamnen. Vid bearbetning av
Overlappande GIS-underlag prioriterades markytor enligt féljande prioritetsordning:
verksamhetsomrade for dagvatten, Jordbruksverkets jordbruksblock foljt av markskikt fran
GSD-vagkartan (skogsmark, sankmark, 6ppen mark och vattenytor). | Osterbybruk
uppskattades ett omrade for dagvatten enligt nasta stycke. |1 6ppen mark ingar generellt
obrukade grénytor, vagkanter, tomter och gardar i glesbygd.

Dé& gréansen for verksamhetsomrade for dagvatten for Osterbybruk inte varit tillganglig i GIS
format har ett omrade for dagvattenberakningar tagits fram genom markkartering av tatorten.
Detta omrade inkluderar underlagen for avrinningsomraden i Osthammars kommun och tatorten
i Végkartan. Darefter har en viss handpalaggning gjorts for att aven inkludera 6vriga
villafastigheter i Osterbybruk enligt Googles satellitbilder. Detta omrade, tillsammans med
verksamhetsomradena for dagvatten inom Vattholma och Skyttorp, kallas hadanefter tatort i
figurer och text.

Bearbetningen resulterade i markanvandningen som ses i Figur 9.
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Figur 9. Karterad markanvéndning i Vattholma8ns avrinningsomr8de. Kartan har
sammanfogats enligt beskrivningen ovan. Vdgar och jdrnvdgar visas i orienterande syfte.

Den diffusa fosfortillforseln redovisas i denna utredning fordelat pa jordbruksmark, skogsmark,
sankmark, 0ppen mark och dagvatten (tatort). Utover detta redovisas &ven méngden atmosférisk
fosfordeposition pa vattenytor inom avrinningsomradet. Bruttobelastning beréknades for de
diffusa kéllorna, det vill s&ga den teoretiska naringsbelastningen som tillrinner respektive
VARO arligen. Den naringsreduktion som befintliga atgarder bidrar med inom respektive
VARQO dras sedan ifran bruttobelastningen sa att en nettobelastning erhalls, vilken redovisas i
avsnitt 5.4. Befintliga atgarder inkluderade tva stodberattigade vatmarker inom jordbruksmark.

4.2.1 Jordbruksmark, skogsmark, sankmark och 6ppen mark
Jordbruksblocken for ar 2021 innehaller den stodberattigande jordbruksmarken enligt EU:s

definition med indelning av dgoslag: ”aker”, ”akermark med langliggande vall” alternativt
”akermark med permanenta grodor”, ’betesmark” och till mindre andel definierat som “oként”
och stddberittigade “vatmarker”. Vid berdkning av fosfortillforsel fran dessa omraden
grupperades dgoslagen “betesmark”, ”akermark med langliggande vall”, ”akermark med
permanenta grodor” och kategorin ”oként” till en enda kategori som i berdkningar har hanterats

som betesmark. Fortsattningsvis bendmns denna kategori som “’bete/6vrig dkermark™ i denna
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rapport. Marken i denna kategori beddms som mindre produktiv jordbruksmark med lagre
lackagekoefficient. Mark tillhérande kategorin aker beddms som mer produktiv dkermark och
réaknas darmed separat och bendamns fortséttningsvis som aker”.

| SMED:s arbete med beréakning av den svenska akermarkens naringsforluster till omgivande
hav som anvénds vid rapportering till HELCOM:s PLC7 (Pollution Load Compilation) har
noggranna berékningsmodeller tagits fram (Johnsson m.fl., 2019). I denna utredning har
SMED:s framtagna lackagekoefficienter for aktuell region (region 6, Malar-& Hjalmarbygden)
anvands vid berdkning av jordbruksmarkens (’adkermark” samt “bete/0vrig mark™) arliga
tillforsel av fosfor. Modellerna bygger bland annat pa klimatdata, fosforhalter i marken,
jordartsforhallande (forutom organiska jordar), markens lutning samt grédor som odlas
(Johnsson m.fl., 2019). Modellens resultat &r forvantade normalldckage for olika grddor,
jordarter och regioner inom Sverige.

Flertalet faktorer som paverkar fosforlackage fran jordbruksmark andras med aren, bland annat
nederbdrd, avrinning, temperatur och val av odling. Férutom nederbdrd och
avrinningsforhallanden inom jordbruksmarken har jordartens egenskaper stor betydelse for
fosforlackage. Omraden med lerjordar, som ger upphov till makroporer i markprofilen och
omraden med hog erosionskanslighet har generellt hogre fosforlackage. Vid berakning av
fosforforlust for ”aker” och “bete/6vrig akermark” anviandes markens jordartsfordelning
(Jordbruksverket, 2015a) och tillhérande lackagekoefficient (Johnsson m.fl., 2019). Jordarterna
integrerades i jordbruksblocken genom att plocka den centrala jordarten i varje block genom en
”zonal” operation i QGIS. For fosforlidckage fran “aker” anvandes dérefter jordartens
genomsnittliga lackagekoefficient och for ”bete/6vrig mark” anvéindes lackagekoefficient for
vall. Underlag kring fosforlackage relaterat till olika grédor har inte anvants i denna utredning
och anses inte vara relevant da val av grodor kan forandras snabbt dver tid.

Havs- och vattenmyndighetens rapport 2019:20 anger for regionen typiska fosforlackage fran
skogsmark, sankmark och éppen mark som typhalt i mg per liter (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019b), vilket tillsammans med den specifika avrinning (mm/ar) for
omradet (SMHI, 2020b) anvandes vid berakning av fosforlackage for dessa tre markkategorier.

Val av atgardsplatser

Arbetet med att ta fram atgardsplatser i jordbrukslandskapet har gjorts stegvis med
prioriteringar och omprioriteringar. Till att borja med har tillrinningsomradet undersokts i
kartunderlag dar vattendragens storlek och lage, markanvéndning och mojligheten att skapa
atgarder analyserats. Platsspecifika atgirdsforslag formulerades i en bruttolista” och en forsta
prioritetsordning gjordes. Prioritetsklassningen gjordes enligt en fyrgradig skala med hogst
prioritering (1) till l1agst prioritering (4), dar prioritering 4 innebér att atgardsforslaget
avfardades. Genom samma metod som for hela Vattholmaans avrinningsomrade erhélls en
storleksuppskattning av fosforbelastning vid platsen for forslagen. Dérefter har platsbesok
utforts pa de platser som bedémts mest lovande.

Vid platshescken har forslagens lamplighet undersokts bland annat utifran topografiska
forhallanden, slantlutningar och eventuella spar av erosion samt mer specifik nuvarande
markanvandning och genomférbarhet. Eventuell justering av lokalisering och/eller av
tillrinningsomrade gjordes baserat pa observationer i falt. Belastning och atgardernas potentiella
fosforreduktion har dérefter beraknats och ett slutligt forslag till prioritering faststéllts. En
”nettolista” sammanstilldes med atgardsforslag som fatt prioritetsordning 1 och 2.

| Figur 10 visas hur processen vid framtagande av atgardsforslag sett ut.
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Figur 10. Beskrivning av arbetsg8ngen fér framtagande av 8tgérdsplatser.

Atgardsforslag av prioritet 1 och 2 presenteras mer detaljerat i Bilaga 1, dér
fosforavskiljningsformaga, genomforbarhet och kostnadseffektivitet med mera beskrivs och
illustrationer visar pa lokalisering i landskapet. Platser med prioritet 3 bor ses som majliga
atgarder att fortsatta arbetet med for god ekologisk och kemisk status, efter genomférande av
atgarderna av prioritet 1 och 2.

Val av atgardstyp och prioritering av atgarder

De parametrar som vagts in vid val av atgéardstyp och prioritering framgar av diagrammet i
Figur 11. De parametrar som givits storst vikt vid prioriteringen har varit den teoretiska
fosforavskiljningen for atgarden och atgardens bedomda genomforbarhet.
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Figur 11. Konceptuell skiss 6ver vilka parametrar som végts in vid val av 8tgérder och
prioritering av dessa.

Vi vill belysa att det &r av stor betydelse att i ett tidigt skede koordinera atgardsforslag med
berérda markagare for att atgarder ska bli genomforda och bidra med positiva effekter for
recipienten och miljon. Detta eftersom de flesta atgarder for jordoruksmark inte ar bindande.
Effektivast ar om myndigheter kan bista lantbrukaren med radgivning om konkreta atgarder
som lantbrukaren kan genomfora direkt utan att det paverkar ekonomin negativt. Ofta finns det
skal till att atgarder som foreslas inte blir genomforda. Dessa skal kan vara lagstiftning,
regelreningsverk kring EU-st6d, akermarkens varde, oro for paverkan pa grannfastigheter och
brist pé tid eller pengar. Atgérder som inte inkréktar p& produktionen och dessutom fér stéd for
merkostnaden har stdrst chans att bli genomférda. | Bilaga 1, avsnitt 3 redogors for vilka stod
som kan sokas.

4.2.2 Dagvatten fran tatortsbebyggelse

Marken inom tétort (Figur 9) delades in i en mer detaljerad markanvandning (Figur 12).
Markkarteringen gjordes genom att studera ortofoton och Google Street Map. Vagar med
arsdygnsmedeltrafik (ADT) 1 000 eller mer kategoriserades separat. Vdgarnas area och
placering uppskattades utifran strackningar och bredder angivna i lager *GSD-Végkartan’.

Underlag till lokalt tgardsprogram for Vattholmadn, WRS AB, 2022-06-30
42 (129)



tand
1 km "4

ﬂ - A
-y /
x _",D[ ,.3111[7;€§7-r./, K—éﬂ

e Y

Konstholmer® ;8 e
, nmen

K4

\armgmer

'
N

- )

\ Kapbod}

\ _ \ \ Paisboda
: NV Skyttbackh
i / \ ¥ ?bas\:kn :
by - N\ l\ A4

-~

[ Tatort dagvatten Markanvindning [ Industriomrdde [ | Ytvatten
[] VARO med nr [ Banvall [ ] Parkmark — V&g ADT 1000
|~ \/attholmaan [ | Bensinstation [ | Radhusomrdde === V&g ADT 1100

[ sjoar, vattenférekomster [0 Blandat gronomréde [ | Skolomréde
[ sjoar, ovrigt vatten [ ] Centrumomrade [ villaomréde
[] Flerfamiljshusomréde [ Villaomrdde,

—-— V&g ADT 1600
-=-= Vg ADT 1700
—— Vag ADT 3700

[ Idrottsplats mindre fororenat

PP -

Figur 12. Karterad markanvéndning inom tétorterna i Vattholma, Skyttorp och Osterbybruk.
Bakgrundskarta: © Lantméteriet (topo-webb)

Inom tatorterna bestar marken framst av villaomraden f6ljt av blandat grénomrade,
industriomrade och flerfamiljshusomrade (Tabell 10).
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Tabell 10. Markanvéndning inom t&torter uppdelat per vattenférekomst-avrinningsomréde

(VARO).

VARO 01 VARO 07 VARO 08 VARO 09 VARO 10 Summa

Markanvandning ha ha ha ha ha ha
Banvall 1,3 1,3
Bensinstation 0,56 0,56
Blandat gronomrade 9,5 5,2 24 39
Centrumomrade 0,95 7,8 8,8
Flerfamiljshusomrade 22 22
Idrottsplats 4,8 1,9 6,7
Industriomr8de 11 18 30
Parkmark 15 15
Radhusomrade 7,3 5,6 13
Skolomrade 5,6 2,9 8,5
Villaomrade 87 16 2,8 74 1,4 180
Villaomrade, mindre fororenat* 0,42 27 6,9 34
vag 1 (ADT 1 000) 0,69 0,69
vag 2 (ADT 1 100) 0,58 0,58
V&g 3 (ADT 1 600) 0,48 0,48
vag 4 (ADT 1 700) 0,81 0,81
vag 5 (ADT 3 700) 0,23 0,76 0,99
Ytvatten 1,4 1,4
Summa 120 27 2,8 200 8,3 360

* Markanvandningskategorin har anvants for villaomraden utan dagvattenledningsnat

Marken inom tatort (Figur 9) delades aven in i delavrinningsomraden (Figur 13). Uppdelningen
gjordes utifran dagledningsnat fran Uppsala Vatten och Avfall och Osthammars kommun samt
topografiska delavrinningsomraden i programmet Scalgo (2022). Avrinningsomraden storre &n
10 hektar gavs namn utifran tatort (S for Skyttorp, V for Vattholma och O for Osterbybruk),
VARO (V#) och darefter en ny siffra per delavrinningsomrade. T.ex. S_VO01_1. Industriomradet
i Osterbybruk (vid gjuteriet) benimndes med Andelsen “Industri” eftersom inget
dagvattenledningsnat inom omradet erhallits och det darmed &r osékert om allt dagvatten inom
omradet leds till en utloppspunkt eller flera. For omraden med diffus avrinning (d.v.s. ej via
dagvattenledningsnat) eller mindre dagvattenledningsnét (t.ex. nagra enstaka villor) gjordes
ingen uppdelning till delavrinningsomraden.
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4.3 Metod for hydromorfologi

4.3.1 Avgrénsning

Vattholmaan och dess bifloden ar starkt paverkade av historiska ingrepp fran bland annat bruks-
och gruvndring, men dven av dikning och markavvattning av jordbruksmark. Flera av dagens
sjoar ar artificiella dammsystem skapade genom damning av karr- och myrmarker pa 1600-talet.
Vattholmaans vattensystem ar komplext sammanlankat och den manskliga paverkan i form av
avsankning och reglering gor att i princip alla vattenforekomster i avrinningsomradet ar starkt
paverkade ur ett hydromorfologiskt perspektiv.

For att uppna god status enligt Ramvattendirektivet kravs bland annat att en stor del av
Vattholmaans astréacka, cirka 70 %, upphor vara ratad, dikad, rensad och markavvattnad. En
mindre del, cirka 2-5 %, av dess naromrade och svamplan behdéver upphdéra vara anlagda ytor
eller aktivt brukad mark (se avsnitt 2.5.2). Ut6ver detta tillkommer behov av att forandra den
hydrologiska regimen samt osakerheten i att flertalet parametrar under &ar oklassade.

For att i realiteten uppna god status med avseende pa hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand kravs alltsa betydande forandringar av markanvéandning kring afaran vilket rimligen
medfor stora intressekonflikter. Atgarderna bedéms vara av sddan magnitud att de varken ryms
inom detta uppdrag eller kan anses vara genomfarbara inom en dverskadlig framtid.

Med detta som bakgrund inriktades uppdraget for hydromorfologi huvudsakligen pa atgarder
som avser kvalitetsfaktorn konnektivitet, mer specifikt parametern konnektivitet upp- och
nedstroms. | praktiken innebar detta kartering av vandringshinder och framtagande av atgarder
for passage av fisk. Metoden for detta beskrivs nedan i avsnitt 4.3.2. Dock har aven en
oversiktlig utredning gjorts for méjliga atgarder for forbattrat hydrologisk regim och
morfologiskt tillstand. Denna metod beskrivs i avsnitt 4.3.3.

43.2 Metod konnektivitet

1. En GIS-databas framarbetades med en prelimindr sammanstallning av vandringshinder
fran digitala databaser (SMHI, 2013; Lénsstyrelserna, 2018). Viss information om
vandringshindrens bredd, fallhojd, konstruktion, samt om de var definitiva eller partiella
hinder erh6lls men var till stor del bristfallig.

2. ldentifiering av ytterligare vandringshinder samt komplettering av information om
vandringshindren som finns i digitala databaser gjordes med hjalp av skriftliga kéllor,
framst med hjalp av Vatten i Uppsala Ian (Brunberg och Blomqvist, 1998).

3. Ytterligare komplettering till vandringshindren gjordes med hjélp av historiska kartor
fran arkiv tillhérande Rikets allmanna kartverk, Lantmateristyrelsen och
Lantmaterimyndigheterna (Lantmateriet, 2022) samt damminventeringsprotokoll fran
Lansregistret (Lansstyrelsen, 1987).

4. Eventuella vattendomar som péaverkar vandringshindren inhamtades fran Osthammars
kommun.

5. En bedémning av fiskfauna och de limniska vardena i Vattholmaan och bifléden
sammanstélldes med grund i de inventeringar som finns registrerade i SERS och NORS
(SLU, 2021b, 2021a), samt icke-registrerade provfisken beskrivna i Vatten i Uppsala
1an (Brunberg och Blomqvist, 1998).

6. Utvalda relevanta aktorer kontaktades for att fa ytterligare lokalkannedom om
vandringshinder samt synpunkter kring potentiella atgardsforslag. Dessa inkluderar
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10.

4.3.3

representanter for Vattenradet Fyris Ostra kéllor, den av kommunen utsedda person som
reglerar Hammardammen (Vattholma), samt markéagaren av intilliggande fastighet vid
Hammardammen.

Utifran insamlat underlag gjordes en preliminar bedémning och prioritering av atgarder
for vandringshinder. For alla vandringshinder har bedémningen baserats pa
genomforandepotential och forbattringspotential for den ekologisk statusen och
fiskfaunan; det vill saga hur stor del av &faran som skulle 6ppnas upp genom
atgardandet av ett vandringshinder, samt om det bedémdes att fisk skulle soka sig in i
den uppdppnade afaran. For vandringshindret vid Hammardammen specifikt har aspen
varit malart da det ar kant att den finns langre nedstroms i Fyrisans asystem.

Platshes6k genomfordes for att undersdka de fysiska forutsattningarna for fiskvagar och
andra atgardsmojligheter. Vid varje platsbesok gjordes inmatningar av nivéaer pa
dikeshotten, vattenyta, mark och ddmmen. Vandringshindren dokumenterades med
fotografier och faltprotokoll med observationer kring utformning, vattenféring,
markférhallanden, kulturmiljo med mera. Representanter fran Vattenradet Fyris Ostra
kallor har medverkat vid alla platsbesok och dven bistatt med information géllande
vattensystemet, dammar och évriga hinder i omradet.

Efter faltbesok gjordes en mer detaljerad prioritering av atgarder baserad pa
genomforbarhet, kostnadsuppskattning och bedomd effekt av atgérd, se avsnitt 8.4.2.

Varje atgardsforslag listas i avsnitt 8.4.2 och beskrivs i Bilaga 2. Bilagan inkluderar en
kort teknisk beskrivning och skiss av atgarden, bedémning av genomforandepotential
(markagarforhallanden, jordart, topografi, tillganglighet, eventuell berérd vattendom
eller markavvattningsforetag, intressekonflikter, havd och kulturmiljo), en
kostnadsuppskattning (investering, drift och stddmajligheter) och bedémd effekt av
atgard (pa konnektivitet, fiskfauna, rekreation och eventuella negativa effekter). Aven
behov av framtida utredningsarbete har identifierats.

Metod hydrologisk regim och morfologiskt tillstand

En oversiktlig kartering av utredningsomradet har gjorts genom att bland annat jamfora
aldre historiska kartor fran 1859-1869 (Lantmateriet, 2022) med dagens ortofoton.
Aven batnadsomréaden for markavvattningsforetag anvandes for att identifiera historiska
andringar av sjdar och vattendrag.

Denna kartografiska undersokning kompletterades information fran Vatten i Uppsala
lan (Brunberg och Blomqvist, 1998) och en tidigare utredning i omradet, Forstudie
Vattholmaan (WRS AB, 2020).

Atgarder frén karteringen av diffus tillférsel av fosfor frén jordbruksmark som
avfardades ur reningssynpunkt, men ansags kunna bidra till en forbattrad
hydromorfologi, identifierades.

Darefter togs en bruttolista med dessa atgéarder fram som innehaller aterstallande av
avsankta sjoar och vatmarker (som inte har fosforavskiljning som primart syfte), se
Bilaga 3.

Utbredningen av exempelvis aterstallande av avsankta sjoar har anpassats utifran
dagens forutsattningar. Forslag till hojning av vattenytan har utgatt fran att inte paverka
eventuell omkringliggande akermark negativt och ar nodvandigtvis inte kopplat till en
aterstallning av naturliga nivaer innan avsankning.
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6. Atgarderna beskrivs i Bilaga 3 6versiktligt utifran tillgangligt kartmaterial. De har
prioriterats utifran genomforbarhet, framst topografi och eventuell paverkan pa jord-
eller skogsbruk, men ej besokts i falt. Det har végts in som en positiv aspekt om
atgarderna kan innebara mervarden ur rekreationssynpunkt.

Utover atgarder i Bilaga 3 har det vid arbetet med framtagande av atgarder for diffus tillforsel
av fosfor fran jordbruksmark (se avsnitt 8.3.1) tagits hansyn till hur atgardsforslagen kan
utformas for att bidra till forbattrad hydrologisk regim och morfologiskt tillstand. Dessa
utformningar for forbattrad hydromorfologi har integrerats i atgardsforslagen i Bilaga 1.
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5 Fosfor

51 Punktkallor

5.1.1 Enskilda avlopp

Enligt underlag fr&n Uppsala, Osthammar och Tierp kommuner finns 438 hushall med enskilda
avlopp i Vattholmaans avrinningsomrade (se Figur 14). Av dessa ligger 335 stycken i Uppsala
kommun, 101 stycken i Osthammar kommun och tva stycken i Tierps kommun. Dar avstandet
fran avloppen ar 20 meter eller mindre till Vattholmaan, anslutande bifléden till an eller stérre
jordbruksdiken forvantas endast begrénsad retention ske av naringsémnen i marken. Totalt fem
hushall ligger inom det avstandet. Inom avstandet 20-100 meter finns 100 stycken hushall med
enskilda avlopp. For dessa avlopp forvéntas retention ske i marken i stérre utstrackning.
Resterande avlopp ligger mer an 100 meter fran biflédena till Vattholmaan och beraknas ha en
retention i mark motsvarande jordbruksbygd. Antalet enskilda avlopp i respektive
delavrinningsomrade samt fordelning mellan de olika kommunerna visas i Tabell 11.
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Figur 14. Hush8ll med enskilda aviopp inom Vattholma8ns avrinningsomr8de. De svarta
linjerna visar granser for respektive VARO och orange linje ar kommungrénser mellan
Uppsala, Osthammar och Tierp. Bakgrundskarta © OpenStreetMap, bidragsgivare.
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Tabell 11. Antal hush8ll med enskilda avlopp i Vattholma8ns avrinningsomréde férdelat p&
delavinningsomrdde (VARO) och kommun.

Avrinningsomrade Hushall med Hushall med Hushall med Hushall med
enskilda avlopp enskilda avlopp  enskilda aviopp enskilda
Uppsala Osthammar Tierp aviopp totalt
VARO 1 312 9 0 321
VARO 2 20 14 0 34
VARO 3 0 2 0 2
VARO 4 0 0 0 0
VARO 5 0 0 0 0
VARO 6 0 0 0 0
VARO 7 3 32 0 35
VARO 8 0 2 0 2
VARO 9 0 40 2 42
VARO 10 0 2 0 2
Summa 335 101 2 438

Utslapp av fosfor fran enskilda avlopp till Vattholmaan

De enskilda avloppen inom Vattholmaans avrinningsomrade beraknas, med hansyn taget till
retention i mark, belasta Vattholmaan med cirka 75 kg fosfor arligen, se Tabell 12. Om alla
avlopp leddes ut direkt fran anlaggningen till vattendrag via ledningar och ingen retention
saledes kunde ske, skulle belastningen av fosfor fran de enskilda avloppen vara ungefar dubbelt
sa stor.

Tabell 12. Berédknade 8rliga mangder fosfor fr8n enskilda aviopp som belastar Vattholma&n.

Typ av Antal Belastning Reduktion Utslapp Retention Till
reningsanldaggning hushdll (kg/ar) anliaggning frén (kg/ar) Vattholmadn
(%) anldggning (kg/ar)
(kg/ér)
Enbart slamavskiljning 23 22 15 19 5,6 13
Infiltration/markbé&dd 256 248 50 124 61 63
Minireningsverk 20 19 80 3,9 3,9 0,0
Fosforfélla 0 0,0 80 0,0 0,0 0,0

Infiltration/markbadd

Sluten tank + infiltration

BDT 96 93 95 4,6 4,6 0,0
'Ig%r_ltf?:rlﬁrt]tgoch enkel/ingen 7 2.1 90 0,2 0,2 0,0
Endast BDT m rening 32 9,8 95 0,5 0,5 0,0
Ej indraget vatten 4 0,0 100 0,0 0,0 0,0
Summa: 438 394 151 76 76

| Tabell 13 nedan redovisas beraknad tillforsel av fosfor fran enskilda aviopp inom
Vattholmaans avrinningsomrade fordelat per VARO och kommun samt totalt.

Underlag till lokalt tgardsprogram for Vattholmadn, WRS AB, 2022-06-30
51 (129)



Tabell 13. Berdknad 8rlig tillférsel av fosfor fr8n enskilda aviopp inom avrinningsomr8dets
olika VARO till Vattholmadn férdelat mellan Uppsala, Osthammar och Tierp kommuner

Avrinningsomrade II(J?::s/alé; 6;(tgh:r{1|§1;r I(?I'ilng.r K?olzalltar
VARO 1 47 2,4 0,0 49
VARO 2 2,7 2,8 0,0 5,5
VARO 3 0,0 0,5 0,0 0,5
VARO 4 0,0 0,0 0,0 0,0
VARO 5 0,0 0,0 0,0 0,0
VARO 6 0,0 0,0 0,0 0,0
VARO 7 1,4 8,3 0,0 9,7
VARO 8 0,0 0,2 0,0 0,2
VARO 9 0,0 8,8 1,1 9,9
VARO 10 0,0 0,5 0,0 0,5
Summa 51 23 1 76

5.1.2 Reningsverk

Det finns tre reningsverk inom Vattholmaans avrinningsomrade. Det storsta ligger i
Osterbybruk i Osthammars kommun och drivs av Gastrike Vatten. De andra tva, Vattholma och
Skyttorps ARV dr ganska sma, ligger i Uppsala kommun och ansvaras for av Uppsala Vatten
och Avfall.

Osterbybruk reningsverk

Inom Vattholmadns avrinningsomrade ligger Osterbybruk reningsverk, vars upptagningsomrade
omfattar Osterbybruk, Dannemora och Film samhéllen. Totalt &r 2312 personer anslutna, vilket
motsvarar ungefar 1500 pe (Osthammar Vatten AB, 2020). Reningsverket &r dimensionerat for
3400 pe, ett avloppsvattenflode pa 3500 m3/dag och en inkommande méngd fosfor pa 7 kg
dagligen.

Avloppsbehandlingen bestar av mekanisk, biologisk och kemisk rening, dar den biologiska och
kemiska reningen sker satsvis i tvd SBR-reaktorer. For fallning anvands jarnklorid. Vid
eventuell braddning leds avloppsvattnet via ett skibord till en avtappningskammare. Samtliga
viktiga funktioner i reningsverket dar larmade och ett eventuellt larm skickas vidare till bevakad
central (Osthammar Vatten AB, 2020).

Avloppsledningsnétet till Osterbybruk reningsverk &r uppbyggt enligt ett s& kallat
duplikatsystem, det vill séga att spillvatten och dagvatten leds i separata ledningar. Det finns 12
avloppspumpstationer i spillvattennétet varav en ar en braddningspumpstation och sju stycken
ar forsedda med nddavlopp.

Maéngden totalfosfor i det sammanlagda utslappet av spillvatten, det vill sdga summan av renat
utgaende vatten och braddvatten fran spillvattenledningsnatet, far som riktvérde uppga till hogst
180 kg totalfosfor per &r. Ar 2013 villkorades ocksé utsldppen av ammonium med anledning av
den kansliga recipienten Neran, som sarskilt sommartid har mycket svag vattenforing.
Gransvardet ar satt till 5 mg/lI som arsmedelvarde.
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| Tabell 14 visas inkommande méangd avloppsvatten, totalfosfor, BOD-, totalkvdve och
ammoniumkvave till avlioppsreningsverket fordelat mellan aren 2016-2020. Inkommande
mangd avloppsvatten ar i medeltal ungefar 1250 m®/d men det varierar under aret. Till exempel
var minimiflodet uppmatt till ungefar 300 m* en dag under 2020 och maxflodet var 5600 m? en
dag, vilket vittnar om inlackage i ledningsnétet. Utslaget per person var medelflodet 540 | per
person och dag under aret medan maxflédet under 2020 motsvarade 2,4 m* per person och dag.

Resultat av provtagning pa utgaende behandlat avloppsvatten fran aren 2017-2020 visas i
Tabell 15. Mangden utgaende totalfosfor i renat avloppsvatten fran reningsverket var i medeltal
98 kg per ar under aren 2017-2020. Ut6ver det har utslapp av braddvatten skett. Antal dagar
som reningsverket braddat samt méangd braddvatten under aren 20162020 visas i Tabell 16.
Reningsverket har braddat mellan 1 och 42 dagar under aren 20162020 da volymen braddat
vatten varit mellan 250 och nastan 53 000 m? érligen. Inga uppgifter finns i miljorapporterna om
hur mycket fosfor som slappts ut via brédddat vatten.

Tabell 14. Volym inkommande avioppsvatten, belastning motsvarande personekvivalenter
och méangd inkommande BODjy, totalfosfor, totalkvdve och ammoniumkvdve mellan 2016 och
2020, 8rsvis (Osthammar Vatten AB, 2020).

Enhet 2016 2017 2018 2019 2020 Medel
Inkommande m3 376 267 500 992 401 658 576 817 422 836 455 714
mangd
avloppsvatten
Belastning pe 4194 2335 1653 1357 1549 2218
(1 pe motsvarar
70 g BODy7 per
person och dygn)
BOD> kg/d 293,6 163,5 115,7 89,6 105 153
Tot-P kg/d 7 4,3 3,7 3,74 3,8 4,5
Tot-N kg/d 37,4 36,9 32,3 33,1 31,6 34
NH4-N kg/d 21,2 24,4 23,8 21 20,7 22

Tabell 15. Resultat av provtagning p8 utg8ende behandlat avioppsvatten i kg/8r frén
miljérapporter 2017, 2018, 2019 och 2020 samt berdknade medelvédrden.

Enhet 2017 2018 2019 2020 Medel
Tot-P kg/3r 93 78 130 93 98
NH4-N mg/!| 2,1 4,0 3,4 6,2 3,9

Tabell 16. Utsldpp av obehandlat avloppsvatten fr8n avioppsreningsverket 2016-2020
redovisat som antal dagar och volym (Osthammar Vatten AB, 2020).

Enhet 2016 2017 2018 2019 2020 Medel
Antal bréaddagar d 1t 1472 343 42 15 -
Mangd m3 245 7960 ! 52 890 3 30 795 ¢ 8237 -

braddvatten

1 Saknas insamlingsuppgifter om braddningsméngd och antal for juli/augusti 2016
2 Saknas insamlingsuppgifter om braddningsmangd och antal for oktober och bérjan av november 2017
3 Fel i programmet inga snabbsatser under hoga floden i april
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4 Uppskattning from 18 dec p.g.a. fel pa indikerings givare

Reningsverket i Skyttorp

I Skyttorp finns ett avloppsreningsverk som ar dimensionerat for 1000 pe. | slutet av 2020 var
601 personer anslutna till reningsverket vilket motsvarar ungefar 420 pe.

Avloppsreningen bestar av mekanisk, biologisk och kemisk rening, dar den biologiska reningen
ar en aktiv-slamprocess. Mellansedimentering sker innan fallningskemikalien jarnklorid tillsatts
i kemsteget. Darefter sker slutsedimentering innan vattnet slapps ut.

Enligt uppgifter fran driftspersonal planeras en kapacitetsutredning starta i februari 2022 da det
ska utvérderas om Skyttorp reningsverk (och Vattholma reningsverk) behdver byggas ut eller
byggas om till foljd av okad inflyttning till omradet. Det ska dven utredas om det ar en lamplig
atgard att ansluta avloppsreningsverket till Storvreta reningsverk. Enligt driftspersonalen ar
braddning vid reningsverken ovanligt forekommande, men daremot hénder det att ledningsnétet
braddar. Generellt fungerar reningsverken bra.

Fororeningshalter i inkommande avloppsvatten redovisas som medelvérden for perioden 2018—
2020 i Tabell 17. Fosforhalten var i medeltal 3,5 mg/l. Méngden inkommande fosfor uppgick
till cirka 300 kg/ar.

Tabell 17. Féroreningshalter och mdngder i inkommande avloppsvatten som 3-
&rsmedelvérde for perioden 2018-2020.

Inkommande Enhet BOD- cobD TOC Tot-P Tot-N SS
avloppsvatten

Halt? mg/| 120 230 70 3,5 40 150
Méngd 2 kg/ar 10 700 20 400 6200 300 3600 13 300

! Uppgifter fran Uppsala Vatten.
1 Beraknat utifrdn genomsnittlig mangd utgdende avloppsvatten (behandlat och obehandlat) 2018-2020 samt
fororeningshalter i inkommande avloppsvatten (3-arsmedelvarde 2018-2020).

Baserat pa miljorapporter fran 2016-2020 har information om arlig mangd behandlat
avloppsvatten och utgaende halter féroreningar i behandlat avioppsvatten anvants for att
berakna utslappta fororeningsmangder per ar (se Tabell 18). Antal provtagningstillfallen per ar
(dygnsprov) har varit mellan 12 och 13 st. Reningsgrad fér BOD», tot-P och tot-N visas i Tabell
19, baserat pa medelvarden for aren.

Utover uppmatta halter i renat avloppsvatten innehaller miljérapporterna information om mangd
utgaende obehandlat avloppsvatten fran braddningar vid reningsverket och lackage/braddning i
ledningsnatet. Det enda registrerade utslappet skedde ar 2019 da 77 m? obehandlat
avloppsvatten slapptes ut vid reningsverket.
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Tabell 18. Antal anslutna personer och behandlad méngd avloppsvatten enligt miljérapporter
fr8n 2016-2020 samt beréknade medelvérden av utg8ende méngder i kg per 8r.

Skyttorp ARV Enhet 2016 2017 2018 2019 2020 Medel
Antal personer personer 610 610 647 670 601 630
anslutna

Behandlad m3 74 518 96 044 83 333 99 434 83 752 87 400
mangd

avloppsvatten

BODy kg/ar 224 384 417 597 419 260
Tot-P kg/&r 1,9 3,6 5,0 5,0 4,2 3,9
Tot-N kg/ar 1490 2 881 1833 1690 2010 1980
NH4-N kg/ar 820 1825 625 1392 1675 1 250
SS kg/ar 432 499 433 587 427 510

Tabell 19. Reningsresultat i Skyttorp avioppsreningsverk baserat p§ medelvédrden fér
perioden 2016-2020.

Behandlat Reningsgrad
avloppsvatten

BODy 96 %
Tot-P 99 %
Tot-N 42 %

Reningsverket i Vattholma

Vattholma avloppsreningsverk ar dimensionerat for 2000 pe. | slutet av 2020 var 1420 personer
anslutna vilket motsvarar ungefar 665 pe. Utrymmet till belastningstaket enligt tillstandet &r
saledes stort.

Avloppsreningen bestar av mekanisk, biologisk och kemisk rening, dar den biologiska reningen
ar en aktiv-slamprocess. Mellansedimentering sker innan fallningskemikalien jarnklorid tillsatts
i kemsteget. Dérefter sker slutsedimentering innan vattnet slapps ut.

Enligt uppgifter fran driftspersonal planeras en kapacitetsutredning starta i februari 2022
angaende Vattholma reningsverk. Utredningen omfattar dven Skyttorp reningsverk som
beskrivits ovan. Enligt driftspersonalen ar braddning vid Vattholma reningsverk ovanligt
forekommande, men daremot hander det att ledningsnatet braddar. Generellt fungerar
reningsverket bra.

Fororeningshalter i inkommande avloppsvatten redovisas som medelvérden for perioden 2018—
2020 i Tabell 20. Fosforhalten var i medeltal 4,7 mg/l. Mangden inkommande fosfor uppgick
till cirka 500 kg/ar.

Underlag till lokalt tgardsprogram for Vattholmadn, WRS AB, 2022-06-30
55 (129)



Tabell 20. Féroreningshalter och mdngder i inkommande avloppsvatten som 3-
8rsmedelvérde for perioden 2018-2020.

Inkommande Enhet BOD?7 CoD TOC Tot-P Tot-N SS
avloppsvatten

Halt * mg/I 180 363 110 4,7 50 240
Méangd 2 kg/&r 17 000 32 500 9900 500 5700 21 200

L Uppgifter fran Uppsala Vatten.
2, Beraknat utifran genomsnittlig mangd utgaende avloppsvatten (behandlat och obehandlat) 2018-2020 samt
fororeningshalter i inkommande avloppsvatten (3-arsmedelvarde 2018-2020).

Baserat pa miljorapporter fran 2016-2020 har information om behandlad mangd avloppsvatten
och fororeningshalter i behandlat avlioppsvatten anvants for att berdkna utslappta
fororeningsmangder per ar (se Tabell 21). Antal provtagningstillfallen (dygnsprov) har varierat
mellan 25 och 27 stycken per ar, med undantag fran ar 2016 da 14 stycken provtagningar
gjordes. Reningsgrad for BOD~, Tot-P och Tot-N visas i Tabell 22 som medelvérden.

Ut6ver uppmatta halter i renat avloppsvatten innehaller miljorapporterna information om mangd
utgaende obehandlat avloppsvatten fran braddningar vid reningsverket och lackage/braddning i
ledningsnatet. Det finns utslapp registrerade 2018 och 2019. Under 2018 braddade 23 m?
avloppsvatten vid reningsverket och 100 m?® fran ledningsnatet. Under 2019 braddade 56 m?
avloppsvatten fran ledningsnatet.

Tabell 21. Antal anslutna personer till Vattholma avioppsreningsverk och behandlad médngd
avloppsvatten enligt miljérapporter fér 2016-2020 samt berdknade medelvdrden. Omrékning
till féroreningsméngder i behandlat avloppsvatten redovisas i kg per 8r.

Vattholma ARV Enhet 2016 2017 2018 2019 2020 Medel
Antal personer personer 1 445 1465 1471 1490 1420 1460
anslutna

Behandlad m3 127 199 141 884 152503 158 416 113599 138 700
mangd

avloppsvatten

BOD7 kg/ar 1272 568 763 950 909 910
Tot-P kg/ar 6,6 51 12,2 12,7 10,2 9,4
Tot-N kg/ar 4 070 4 398 3 965 4 594 3522 4130
NH4-N kg/ar 4 070 3 689 1830 3327 2 499 3140
SS kg/ar 649 724 778 808 579 710

Tabell 22. Reningsresultat i Vattholma avioppsreningsverk baserat p8 medelvérden fér
perioden 2016-2020.

Behandlat Reningsgrad
avloppsvatten

BOD> 95 %
Tot-P 98 %
Tot-N 44 %
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5.1.3  Hasthallning

Fosfor i hastgodsel

En vuxen hast avger lika mycket fosfor med track och urin som den tar upp med fodret.
Fosformangden i den vuxna hastens track och urin beror saledes pa hur mycket den éater, vilket i
sin tur beror pa hastens storlek och hur den anvands. Till exempel producerar en tavlingshast pa
500 kg 10 kg fosfor, i track och urin, per ar. Det ar framforallt tracken som innehaller fosfor, 90
%, och resten, 10 %, aterfinns i urinen (Steinbeck, S. m.fl., 1991).

Enligt Jordbruksverket ar tumregeln att en 500 kg tung hést producerar 810 ton godsel per ar.
Varje ton godsel innehaller cirka 1 kg fosfor vilket innebar att 8-10 kg fosfor genereras per hast
och ar. Fran en ponny i latt traning ar méangden godsel betydligt mindre och mangden fosfor
drygt 5 kg per ar.

Fosforlackage fran hastgardar

Kénnetecknande for manga hastgardar ar att fosforméangden i hasthagarna ackumuleras. Det
beror pa att det inte sker nagot uttag av fosfor fran hasthagen. Det hastarna ater aterfors till
marken med eventuellt fosfordverskott fran tillskottsfoder i form av ho och kraftfoder. Manga
hasthagar ar dessutom hart upptrampade och saknar vegetation, speciellt vid grindhal och
utfodringsplatser. | en studie har man fran ett antal rastfallor for hastar i Uppsalatrakten gjort
matningar pa fosforlackage (Parvage, M. M., u.d.). Rastfallorna har haft varierande lerhalt och
olika antal hastar. Den bedomda tillforda méangden fosfor i rastfallorna per hektar var 60 kg/ar,
vilket kan jamforas med den tillatna mangden organiska godselmedel pa akermark som ar 22 kg
per hektar och ar for (SJVFS 2015:21). | studien framkom att fosforlackage fran rastfallorna var
i genomsnitt 1,1 kg per hektar. Fran akermark i denna region kan forlustnivan variera mellan
0,09-1,5 kg/hektar och ar med medelvardet 0,87 kg/hektar och fran vanlig betesmark &r
medelvardet 0,1 kg fosfor per hektar, Tabell 23. For att inte Overskrida den maximala grénsen
for spridning av fosfor med stallgodsel pa 22 kg sa kan man ha en hasttathet pa max 2,5 hastar
per hektar (Larsson, M., 2018). Ofta &r hasttatheten hogre, inte séllan det dubbla. Mockning i
rasthagar &r den viktigaste atgarden for att motverka ackumulering av fosfor i rasthagarna.
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Figur 15. Om rasthagen &r liten blir det mycket gédsel som ansamlas.

Tabell 23. Berdknat fosforldckage frén hédstg8rdar vid olika markanvéndning.

Fosforlackage
Markanvandning

kg P/ha ar
Héastrastfallor (Parvage, M. M. m.fl., 2011) 1,1
Betesmark (Brandt, M. och Ulén, B., 1988) 0,1
Akermark (Jordbruksverket, 2008) 0,4

Faktorer som paverkar fosforlackage fran betesmark ar framfor allt narhet till vattendrag,
skotsel av hagar och hasttatheten. Andra faktorer som ocksa spelar in ar jordart, topografi,
ytvattenhantering (om ytvatten rinner in i hagen fran omgivningen) och draneringsforhallanden
med Gppna och téckta diken samt skyddsatgarder for kvarhallning av avrinnande vatten och
fosfor.

Om vuxna hastar pa sommarbete inte tillskottsfodras, ar det balans mellan upptag av fosfor och
aterford fosfor genom godseln. Daremot kan en rumslig omfordelning ske inom hagen.

Resultat

I inventeringen identifierades 30 hastgardar inom Vattholmaans avrinningsomrade. Ett tiotal av
dessa bedéms medféra sarskilt hog risk for fosforlackage, pa grund av narhet till diken och
vattendrag som leder till Vattholmaan.
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Figur 16. Lokalisering av de 30 h&stgdrdar som hittades inom Vattholma&ns
avrinningsomréde vid genomférd inventering.

Det totala antalet hastar inom Vattholmaans avrinningsomrade uppskattades till cirka 130
stycken. Avstandet fran rasthagar till narmaste vattendrag varierar mellan tva meter och 1 600
meter med medelavstand cirka 420 meter. Elva gardar har rasthagar som ligger narmare &n 100
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meter fran vattendrag. Avstandet fran godselplatta/container till narmaste vattendrag ligger
mellan 30 och 1 600 meter med medelavstand 460 meter, och dar sju stycken ligger narmare an

100 meter till vattendrag (Tabell 25).

Tabell 24. Uppskattat antal hdstg8rdar, hastar, hdsttithet och avst8nd mindre dn 100 meter
fr8n gédselplats och rasthagar till vattendrag inom Vattholmadns avrinningsomr8de,

uppdelat p§ vattenférekomst-avrinningsomr8den (VARO).

ARO Hast- Hastar Rast- Hast- Rasthage Godselplats
gardar hagar téathet <100 m frén <100 m frén
vattendrag vattendrag
antal antal hektar hastar/ha antal gérdar antal gardar
rasthage
VARO 1 15 80 20 5 4 2
VARO 2 2 5 1 7 2 2
VARO 7 5 15 8 3 2 1
VARO 9 8 30 6 6 3 2
Summa 30 130 35 4 11 7

Godseln fran hastgardar i Vattholmaans avrinningsomrade innehaller cirka 1,1 ton fosfor per ar.
Av detta antas cirka hélften hamna inne i stallet och flyttas vidare till godselplatta, en fjardedel
hamna i rastfallor och beten nara stallet, och en fjardedel hamna ute pa sommarbetet (Figur 17).
Rastgardar och beten néra stallet antas mockas till 40 % (se avsnitt 4.1.2). Lackage fran
godselhantering och rastgardar beraknas till cirka 65 kg/ar (Tabell 25).

Tabell 25. Uppskattad 8rlig fosforbudget i kg fér hdsth8liningen inom Vattholma8ns
avrinningsomr8de (ARO) berdknat fér 130 héstar.

Fosforbudget hasthalining Totalt
kg P/ar
Track och urin totalt 1100
Till godselplatta/container (mockning inne och ute) 700
Kvar i rastfallor och beten nara stallet efter mockning 170
Godsel i hage sommarbete 280
L&ckage gddselplatta 20
L&ckage fr8n rastf8llor och beten néra stallet 45
Totalt ldckage hédstverksamheten 65
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Fosfor i track
och urin
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Figur 17. Fosforbudget (kg/8r). Uppskattad méngd fosfor i trédck och urin frén héstar i
Vattholma8ns avrinningsomr8de 8rligen, hur denna méngd férdelas till stall, rastf8llor/bete
néra stallet samt till sommarbete, och hur mycket fosfor som uppskattas ldcka ut till
Vattholma8n. I berékningarna har fér sommarbetet antagits en balans mellan upptag av
fosfor genom bete och 8terférd fosfor genom gédseln.

| Figur 17 visas att cirka 170 kg fosfor blir kvar i rasthagarna efter 40 % mockning. Av dessa
beddms 25 % lacka ut i Vattholmaan vilket motsvarar 45 kg P per ar. Fosfor som &r kvar i
rasthagarna ackumuleras dels i rasthagarna, dels i omgivande mark dit ytvatten och
draneringsvatten leds. Den totala arean for rasthagarna ar cirka 35 hektar, vilket innebdr att
varje hektar rasthage lacker 1,3 kg fosfor. Det &r nagot hogre an studien av Parvage (2015) fran
Hagaan som angav 1,1 kg P/ha.

Hésttatheten beddms vara cirka 4 hastar per ha i rasthagarna. Men det bér poéngteras att det
finns en stor osakerhet i detta da hastantal och rastyta endast bedomts utifran flygbilder 6ver
omradet.

5.1.4  Miljofarliga verksamheter och potentiellt férorenade omraden

Inom Vattholmaans avrinningsomrade redovisar Lansstyrelsen tva tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter. Bada ar i drift och har provningspliktkategori B och ligger i Osterbybruk (Figur
18). Den ena verksamheten ar avloppsreningsverket i Osterbybruk och den andra &r ett
metallgjuteri. | avsnitt 5.1.2 redovisas arliga utslappsméangder fran reningsverket.
Metallgjuteriet forvantas inte slappa ut nagon fosfor till Vattholmaan.
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LST Tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter

0 I drift, A-anldggning

Andersbo
o I drift, B-anldggning Vika

AVARO 03
o, dagiménxijammar-

\

flobsby

St. sm‘ém/

Vattholma 0 2, 5 5 7,5

Figur 18. Det finns tv4 tillstdndspliktiga miljéfarliga verksamheter i Vattholmadns
avrinningsomr8de (Lénsstyrelserna, 2021a). Bakgrundskarta: ©OpenStreetMap,
bidragsgivare.

Fran Lansstyrelsen kartlaggning av potentiellt eller konstaterat fororenade omraden kan utlasas
att 116 omraden finns registrerade inom Vattholmaans avrinningsomrade. Sex stycken &r
klassade med hogsta riskklass (1). Det handlar om verksamheter inom branscherna jarn- stal-
och manufaktur, skrothantering och skrothandel samt traimpregnering. Det forvéantas inte nagot
betydande lackage av fosfor fran dessa verksamheter. | traimpregneringsindustrin har dock
vattenl6sliga saltmedel innehallande bl.a. fosfor anvants sedan 1940-talet, vilket innebar att ett

visst fosforlackage skulle kunna ske darifran (Lansstyrelsen Jamtlands lan, 2016).
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Bland de foérorenade omraden som har en lagre riskklassning finns fler gruvor och upplag, fler
jarn-, stal- och manufaktur, fler avloppsreningsverk, avfallsdeponier for icke farligt avfall,
bilverkstader, motorbanor, plantskolor, skjutbanor, sdgverk utan impregnering och tillverkning
av tegel och keramik med mera. Inget av dessa férorenade omraden bedéms bidra till

fosforbelastningen pa Vattholmaan, med undantag for avloppsreningsverken som beskrivits
ovan.

Det kan dock uppmarksammas att vaxtskyddsmedel som anvénds i vaxthus har patraffats i
ytvatten nedstroms vaxthus pa flertal platser i landet, bland annat enligt en rapport om svenska
vaxthusvatten fran Hushallningssallskapet Skane (2019). Det innebér att plantskolor vars odling

inte sker i helt tata system dven kan lacka fosfor. Med dagens kunskapslage kan lackaget dock
inte kvantifieras.
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Figur 19. Potentiella och konstaterade férorenade omr8den inom Vattholmadns
avrinningsomr8de. Sex stycken omr8den &r klassade med mycket hég risk (réd nr. 1). Kélla:
(EBH-kartan, 2021). Bakgrundskarta © OpenStreetMap, bidragsgivare.
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572 Diffusa kallor

I detta avsnitt redovisas modellerad tillforsel av fosfor fran diffusa kallor. Delavsnitten &r
indelade i jordbruksmark, skogsmark och sankmark, 6ppen mark, atmosfarisk deposition pa
vattenytor och slutligen dagvatten.

Avrinningsomradets totala yta uppgar till 290 km?. Figur 9 askadliggor éversiktligt hur
markanvandningen fordelas inom omradet och respektive VARO. Skogsmark utgor den storsta
andelen (80 %) av markanvéandningen (Figur 20) och dominerar évergripande i
avrinningsomradet. Jordbruksmark &r den nast vanligaste markanvandningen (10 %) och
dominerar framforallt langs vattendrag och i avrinningsomradets vastra delar. Oppen mark utgor
en nagot mindre del &n jordbruksmarken och vattenytor 4n mindre. De omraden som bidrar med
dagvatten motsvarar totalt 1 % av markanvandningen, dar Osterbybruk (VARO 7-10) bidrar
med storst fosfortillforsel (se avsnitt 5.2.5). Markanvéandningen per ingdende VARO
sammanstélls i Tabell 26.

Markanvandning
1% 3% 10%

Jordbruksmark
= Skogsmark
= Oppen mark
= Dagvattenverksamhetsomraden

= Vattenytor

Figur 20. Férdelning av markanvéndning inom Vattholmadns avrinningsomrdde. Den totala
ytan r 290 km?.
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Tabell 26. Markanvéndning fordelat p§ vattenférekomstavrinningsomr8de (VARO) i

Vattholma8ns avrinningsomride.

VARO Jor;gl:.ll(ks- Skogsmark Oppen mark da.;avt:titen Vattenytor Totalt
ha ha ha ha ha ha
VARO 1 1200 7 300 820 120 5,4 9 500
VARO 2 110 3 500 90 0 61 3700
VARO 3 1,2 480 14 0 140 630
VARO 4 0 63 0 0 0 63
VARO 5 2,4 1200 2,2 0 93 1 300
VARO 6 0 12 0 0 0 12
VARO 7 420 1 300 260 27 240 2 300
VARO 8 0 140 32 2,8 0 180
VARO 9 1200 6 800 580 200 43 8 800
VARO 10 0,10 2 300 23 8,3 320 2 600
Totalt 2 900 23 000 1 800 360 9200 29 000
Andel (%) 10 79 6 1 3 10

Tabell 27 visar fordelningen av fosforbelastning for de diffusa kéllorna. Sammantaget uppgar
den modellerade fosforbelastningen for hela omradet till 2,4 ton per ar, dér jordbruksmark &r
den storsta bidragande kéllan och star for 59 % av den diffusa belastningen. Den externa
(diffusa) fosforbelastningen ar som storst fran VARO 9 och VARO 1. Fran VARO 9 &r den
straxt under ett ton per ar och fran VARO 1 strax under 0,9 ton per ar. VARO 7 och VARO 2
kommer darnast med runt 0,2 ton belastning vardera per ar. Om belastningen satts i relation till
ytan for varje VARO ar fosforlackaget i princip lika stort i VARO 9, 7 och 1, och nagot lagre i
VARO 2. Det beror pa att jordbruksmark och/eller urban mark (dagvatten) utgér ungefar lika
stor andel av arealen i sina respektive VARO.

Tabell 27. Fosforbelastning (kg/8r) for diffusa kéllor per vattenférekomstavrinningsomr8de
(VARO) i Vattholma8ns avrinningsomr&de: jordbruksmark, skogsmark, 6ppen mark,
dagvattenverksamhetsomr8den (inklusive E4) samt atmosférisk deposition av fosfor.

VARO Jor:::l:'llj(ks- frll(:l?ks": cl)'rll;):rekn dazavt:t;ten de::;‘i‘t.ion Totalt
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
VARO 1 550 210 44 62 0,3 870
VARO 2 65 100 4,7 - 3,1 180
VARO 3 0,1 14 0,8 - 7,0 22
VARO 4 - 2 - - - 2
VARO 5 0,9 35 0,1 - 4,7 40
VARO 6 - - - - - -
VARO 7 150 39 14 9,2 12 220
VARO 8 - 4 1,7 1,2 - 7
VARO 9 630 200 31 98 2,2 960
VARO 10 - 66 1,2 2,1 16 85
Totalt 1 400 670 98 170 45 2 400
Andel 59 % 28 % 4 % 7 % 2% 100 %

*Inklusive sankmark
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Atgarder som redan vidtagits inom omradet, exempelvis odlingsfria kantzoner och
strukturkalkning, ar inte inraknade i denna berakning. Det géller aven den rening som sker i
anlagda vatmarker inom jordbrukslandskapet samt dagvattenrelaterade dammar. Befintliga
atgarders avskiljningsférmaga och deras bidrag till rening redogérs i avsnitt 5.3. Atgéardernas
rening raknas sedan bort fran den externa bruttobelastningen for att fa fram en nettobelastning,
vilket beskrivs i avsnitt 5.4.

| féljande avsnitt redovisas beraknad bruttofosforbelastning for Vattholmaans avrinningsomrade
indelat per markanvéndningskategori.

521 Jordbruksmark

Av utredningsomradet totala area pa 290 km? upptar jordbruksmarken 29 km? (cirka 10 %),
fordelat pa akermark och bete/6vrig akermark utifran jordbruksblockdata fran Jordbruksverket
(Jordbruksverket, 2021a). Som tidigare beskrivits varierar andelen jordbruksmark mellan de
ingdende VARO. Sett till respektive omrades markanvandning finns mest jordbruksmark i
VARO 1 och 7 men &ven i viss utstrackning i VARO 2 och 9. Ovriga VARO saknar i princip
jordbruksmark.

Fosforlackage fran jordbruksmark paverkas av manga faktorer och lokala forutsattningar, inte
minst jordart, nederbdrd, avrinning och val av gréda. Vid berékning av jordbrukslackage
anvandes SMED:s framtagna lackagekoefficienter for regionen (Johnsson m.fl., 2019). Baserat
pa markens jordartsfordelning och regionens genomsnittliga lackagekoefficient for akermark
beréknades fosforlackaget fran akermark. Val av groda, bortsett fran vall, har inte ansetts
relevant att beakta da det forandras snabbt éver tid. Da en stor andel av akermarken i omradet
nyttjas for vallodling antogs halften av akermarken anvéndas for vall och halften for andra
grddor. For bete/ovrig akermark beraknades lackaget som for vall.

Totalt beraknas jordbruksmarken arligen tillfora cirka 1,4 ton fosfor till Vattholmaan.
Akermarken star for cirka 1,1 ton per ar. Akermarkens lackagekoefficient for Vattholmaéns
avrinningsomrade ar i medel 0,56 kg P/ha och ar. Lerjordar dominerar akermarken, vilka ar de
jordar som har hégst modellerad lackagekoefficient for fosfor. I fallande ordning &r det clay
loam”, clay”, silty clay” och silty clay loam” som dominerar. Medelfosforlackaget for regionen
ar 0,87 kg/ha och ar enligt SMED (Johnsson m.fl., 2019). Avrinningsomradets berdknade
lackagekoefficient avviker fran regionens till storsta del pa grund av att jordbruksmarken i
Vattholmaans avrinningsomrade utgérs av en storre andel vall n i den Gvriga regionen.

Av jordbruksmarkens arliga tillforsel av fosfor utgor bete/Gvrig akermark en mindre del, 260 kg
per ar. Medelfosforlackaget for denna markkategori beraknades till 0,29 kg P/ha och ar for
omradet. Detta ar jamforbart med SMED:s beraknade medellackage for regionen av vall pa 0,36
kg P/ha och ar (Johnsson m.fl., 2019). Likt akermarken i omradet dominerar lerjordar aven pa
mark brukad som bete/6vrig akermark.

5.2.2  Skogsmark och sankmark

Skogsmark och sankmark bidrar ocksa med fosforlackage dven om det specifika lackaget ar
litet. FOr regionen ar fosforlackage for dessa tva markanvandningskategorier 0,013 mg/l och ar
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019b). Beréknat med en specifik avrinning (medel av perioden
1981-2010) for omradet pa 225 mm/ar (SMHI, 2020b) resulterar det i en tillférsel pa cirka
0,029 kg P/ha och ar for skogs- respektive sankmark. Inom utredningsomradet finns cirka 230
km? skogs- och sankmark dar merparten ar skogsmark. Marken bidrar arligen med en
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fosfortillforsel motsvarande 670 kg. Utbredningen av skogs- respektive sankmark varierar
mellan VARO men &r generellt storre langre norrut.

5.2.3 Oppen mark

Oppen mark ar den mark som inte ingdr i ndgon av de évriga markkategorierna. Generellt
representerar 6ppen mark obrukade gronytor och vagkanter samt glesbebyggda omraden utanfor
verksamhetsomrade for dagvatten. Oppen mark omfattar totalt cirka 18 km?, vilket &r en mindre
andel (6 %) av omradets markanvandning. Fosfortillférseln fran 6ppen mark beréknades pa
samma sétt som for skogs- och sankmark, fast baserat pa en medelhalt pa 0,024 mg/l och ar.
Detta resulterade i en fosfortillforsel pa 0,054 kg/ha och ar motsvarande en total arlig belastning
pa 98 kg.

5.2.4  Atmosfarisk deposition av fosfor

For arlig atmosfarisk deposition av fosfor anvandes siffran 5 kg/km?, vilket anvands inom
HELCOM vid berakning av deposition av fosfor till Ostersjon (Karlsson och Pihl Karlsson,
2018). Da utredningsomradet ligger i nara anslutning till Ostersjon anses denna siffra vara
representativ dven har. Den beraknade vattenytan i avrinningsomradet ar 900 hektar vilket
motsvarar cirka 3 % av omradet. Den totala belastningen &r blir da 45 kg per ar. Atmosfarisk
deposition av fosfor kan variera mycket enligt Karlsson och Phil Karlsson (2018), vilket gor
berakningen osaker, men samtidigt ar belastningen fran atmosfariskt deposition liten i
jamforelse med bidragen fran andra kallor.

5.2.5 Dagvatten

Dagvattenburen fosfor beraknades for tatorterna Vattholma, Skyttorp och Osterbybruktatort
(Figur 9). Berdkningarna gjordes med berakningsverktyget Stormtac (2022). Verktyget
anvénder sig av markanvéandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett
flertal markanvéandningsslag och vanligt férekommande dagvattenfororeningar.

Som indata i Stormtac anvandes markanvandningen (Figur 12) och arsmedelnederbérd.
Arsmedelnederborden sattes till 700 mm/ar d& den varierar mellan 686 och 706 mm/ar inom
omradet (SMHI, 2022).

Fosforbelastningen via dagvatten beraknades till 170 + 50 kg/ar (Tabell 28), fordelat pa de fem
VARO:n som tatorterna aterfinns inom. Inom VARO 1 kan fosforbelastningen delas upp pa
Skyttorp (29 kg/ar) och Vattholma (34 kg/ar). Resterande fosforbelastning (110 kg/ar) harror
fran Osterbybruk.

Tabell 28. Fosforbelastning via dagvatten per vattenférekomstavrinningsomréde (VARO)
berdknat med Stormtac (2022) v.22.1.1

VARO nr Fosforbelastning
kg/ar

01 60 £ 20

07 9+ 3

08 1+0,3

09 100 £+ 30

10 2+0,5

Summa (avrundad) 170 £ 50
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Fosforbelastningen beraknades &ven per tekniskt delavrinningsomrade for alla
delavrinningsomraden storre an 10 hektar med samlad avledning av dagvatten (Figur 21).
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De atta tekniska delavrinningsomradena storre an 10 hektar bidrar tillsammans med en
fosforbelastning péa 110 kg/ar (Tabell 29), det vill siga cirka 65 % av all fosforbelastning inom
tatorten (Tabell 28).

Tabell 29. Fosforbelastning via dagvatten per delavrinningsomr8de (DARO) med area stérre
dn 10 hektar. Belastning och reducerad area berdknat med Stormtac (2022) v.22.1.1.

DARO Area Reducerad area Fosforbelastning
ha ha kg/ar
S_V0o1i_1 17 6,0 7+2
V_V01_1 20 7,5 11 +2,9
V_V01_2 22 7,8 11 +2,9
0_vo7_1 11 2,8 3,0 +£0,81
0_v09_1 66 24 36 £ 10
0_Vv09_2 42 15 21 £6,0
0_v09_3 24 6,0 7,9+2,1
0_V09_Industri 12 5,9 13+ 3,9
Summa 210 110 + 30

5.3  Genomforda atgarder inom utredningsomradet

5.3.1 Atgarder avseende punktkallor

Tillsyn av enskilda avlopp pagar kontinuerligt och bristfélliga avlopp atgardas som ett resultat
av den tillsynen. Nar VA-verksamhetsomraden utokas och enskilda avlopp ansluts till de
kommunala reningsreningsverken minskar utslappen fran enskilda avlopp lokalt och det utslapp
som &nda sker hamnar pa en annan plats via utgaende vatten fran reningsverket. | berakningarna
av avloppens paverkan pa Vattholmaan har vi utgatt fran kommunernas register 6ver status pa
enskilda avlopp, och darmed bor hansyn ha tagits till eventuella tidigare atgarder rérande
enskilda avlopp.

Reningsverkens reningsresultat sasmmanfattas i arsrapporter och eventuella brister
uppmarksammas i samband med detta. Begransningsvarde for utslapp (oftast méatt som en halt)
finns i reningsverkens utslappstillstand.

Tillsyn av miljofarlig verksamhet gors av lansstyrelsen och kommunerna. Alla verksamheter
som maste ha tillstand for att bedriva sin verksamhet &r skyldiga att arligen lamna in en
miljorapport. Misstanke om att den miljofarliga verksamheten inte foljer bestdimmelser i
miljobalken kan leda till pafoljder i form av miljésanktionsavgift och anmalas till
Polismyndigheten eller Aklagarmyndigheten.

5.3.2 Platsspecifika atgarder inom jordbruket

Inom avrinningsomradet for Vattholmaan finns idag tva anlagda vatmarker (Jordbruksverket,
2021b). Den ena finns i VARO 2 vid Skallbyn och beréknas ha en betydande potentiell
fosforavskiljning. Den andra vatmarken, som finns i VARO 9, r enligt SMHI:s
vatmarksdatabas (2020a) anlagd med huvudsyftet biologisk mangfald. Den har en mycket
begransad fosforavskiljningspotential. Vatmarken i VARO 2 benamns i denna rapport som 02-
bef-01 (se Figur 22) och vatmarken i VARO 9 benamns som 09-bef-02.

| denna utredning har markanvéandning tagits fram och fosfortillforsel berdknats fran tillrinnande
mark till de tva befintliga vatmarkerna enligt tidigare beskriven metodik. VVatmarkernas
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potentiella avskiljning av fosfor har berdknats pa samma sétt som for de foreslagna atgarder
som tagits fram i denna utredning (om inte annat anges), se avsnitt 4.2.1.

Atgard 02-bef-01 har en yta pé 0,68 hektar, vilket ar ungefar 0,09 % av dess tillrinningsomréade
som ar 730 hektar stort. Tillrinningsomradet &r skogsdominerat men innehaller nagra tiotal
hektar jordbruksmark. Beraknad fosforavskiljningspotential med en antagen reningsgrad strax
under 50 % &r 22 kg per ar. Atgard 09-bef-02 &r 4,9 hektar stor till ytan och har ett
tillrinningsomrade pé endast 27 hektar. Tillrinningsomradet utgors till stor del av skogsmark
och potentiell fosforavskiljning ar beraknad till ungefar 2 kg per ar.

Vatmarkernas utformning och beraknade potentiella fosforavskiljning sammanfattas i Tabell 30.

Tabell 30. Anlagda v8tmarker for biologisk m8ngfald och néringsreduktion med erséttning
fr8n Jordbruksverket (Jordbruksverket, 2021b)(SMHI, 2020a). Platsernas tillrinningsomr8den,
8rlig fosfortillférsel samt potentiella avskiljning har karterats och berdknats.

Beraknad
Berdknad potentiell
Atgiardsyta Tillrinningsomrdde fosfortillférsel avskiljning
WRS namn VARO (ha) (ha) (kg/ér) (kg/ar)
02-bef-01 2 0,68 730 49 22
09-bef-01 9 4,9 27 4 2

Jobsby

!

A= g Google Earth

Figur 22. Den anlagda v8tmarken i VAROZ2 vid Skallbyn, hér kallad 02-bef-01. V8tmarken &r
cirka 7000 m? stor.
5.3.3 Dagvattenatgarder

Inga befintliga eller planerade anldggningar for rening av dagvatten finns i de undersokta
tatorterna. Befintlig avskiljning uppskattas darmed till noll.
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5.3.4 Ovrigagenomforda atgarder enligt vattenmyndigheten

De étgarder som genomforts i eller omkring vattenférekomsterna for att forbattra vattenkvalitén
och for att uppna de faststallda miljokvalitetsnormerna enligt Vattenmyndigheten finns
redovisade i VISS. Totalt 28 genomforda atgarder finns registrerade (VISS, 2022-03-14), framst
atgarder for att minska tillforseln fran jordbruksmark (Lansstyrelserna m.fl., 2022) .
Genomforda atgarder i jordbrukslandskapet ar miljoskyddsatgarder, ekologisk odling (utan
bekampningsmedel), grasbevuxna skyddszoner och extensiv vallodling. Da effektiviteten for
dessa atgarder ar svart att berakna, och att effekterna antas vara sma, gors inget avdrag fran
betingen for dessa atgarder.

Vattenmyndigheten listar aven majliga atgarder som ej ar genomforda dnnu. Dessa
atgardsforslag 6verlappar till stor del de atgarder som foreslas i denna utredning.

5.4  Nettotillforsel av fosfor och beting

Nettotillforseln av fosfor till recipienterna efter avdrag for avskiljning i befintliga vatmarker i
beraknas till 2 610 kg per ar. Férdelningen mellan de olika kéllorna redovisas i Figur 23.
Tabell 31. Summerad bruttofosfortillférsel frn diffusa och punktkéllor, avskilining i befintliga

v8tmarker och dagvattendammar och resulterande nettofosfortillférsel frén
utredningsomrédet till Vattholmadn i kg per &r.

Brutto P- Brutto P- Summa  Avskiljning Netto
tillforsel tillforsel brutto vatmarker (kg/ar)
diffusa kdllor  punktkillor (kg/4ér) (kg/&r)
(kg/ar) (kg/ar)
2470 160 2630 24 2610

Arlig netto fosfortillforsel till Vattholmaan (kg/ar)

110

Jordbruksmark
70 ® Skogsmark
Oppen mark
» Dagvatten
s Atmosfarisk P-deposition
u Enskilda avlopp
Hastgardar
u ARV
1370

Figur 23. Férdelning av &rlig nettotillférsel av fosfor (kg/8r) mellan olika diffusa kéllor och
punktkéllor i utredningsomr8det med hénsyn till avskilining i befintliga v8tmarker.
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Berdknad nettobelastning av fosfor per VARO visas i Figur 24.

[ yttre_grans_modif
[110VARO_modi

(O Netto tillférsel (kg P/ar)

0 1 2 3 4 5km
N N .

Figur 24. Nettobelastning av fosfor frén per VARO fr8n diffusa- och punktkéllor.
Bakgrundskarta © OpenStreetMap, bidragsgivare.

Det samlade lokala betinget for alla vattenférekomster, inom utredningsomradet, uppgar till 30
kg P/ar (se avsnitt 2.5.1). | utredningens uppdrag anges att de framtagna atgarderna for minskad
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externfosfortillforsel ska motsvara 150 % av betinget. Detta for att minska risken for att
forbattringsbehovet inte uppnas da atgarder visar sig vara svara att genomfora av skal som i
nuldget &r oké&nda. De relativa beting som redovisas i Tabell 32 anger vilken andel av
nettotillférseln fran avrinningsomradena som behdver avskiljas for att uppna betingen.

Tabell 32. Netto fosfortillférsel (kg/8r), fosforbeting (kg/8r), fosforbeting om 150 % av
betingen ska uppnds (kg/8r), samt relativt beting i procent som ska uppn8s per VARO.

Netto P- P-beting P-beting Relativt
tiliforsel 100 % 150 % Relativt beting
VARO (kg P/3ar) (kg P/3ar) (kg P/3ar) beting 150 %

[y

985 30 45 3,0 % 4,5 %
162 - - - -
22 - - - -
2 - - - -
40 - - - -
105 - - - -
251 - - - -

O 00 N O Ul »h W N

983 - - - -

-
o
@
a

1

1

1

1

Summa 2 640 30 45 1,1 1,7

Underlag till lokalt tgardsprogram for Vattholmadn, WRS AB, 2022-06-30
74 (129)



6 Hydromorfologi

En 6versikt av omradets sjo- och asystem finns i Figur 4.

6.1 Fiskfauna

Limniska varden

De limniska vardena i omradets lokaler anses ha begréansats pa grund av de historiska ingreppen
i avrinningsomradets sj6- och asystem. Hogre limniska varden finns troligen framst i de mindre
paverkade sjoarna Rastsjon, omgiven av skogsmark, och Lillsjon som ar omgiven av
myrmarker. Stordammen i Osterbybruk &r visserligen en konstgjord sjo fran 1600-talet men kan
anses halla en visst limniskt varde som ett viktigt omrade for vattenhushallningen i Vattholmaan
och Fyrisan samt som ett viktigt omrade for rekreation som bad, fiske och friluftsliv (Brunberg
och Blomqvist, 1998). Aven systemet med Harvikadammen och Slagsmyren-Hammardammen
med sina stora magasinsvolymer &r viktiga for vattenhushallningen.

Trots att Vattholmaans huvudfara genomgatt omfattande gravningar och utdikningar betraktas
slattakerkaraktaren mellan Vattholma och Skarnassjon (myrmarksomradet soder om
Dannemorasjon) ha hdga limniska varden. Flera av de sénkta sjoarna utgor fagellokaler,
exempelvis Dannemorasjon, Filmsjon och Lillbyasjon. Rekreativa varden finns dven i form av
badmajligheter och fiske i omradet.

I lanets Naturvardsprogram (Lansstyrelsen Uppsala lan, 1987) bedéms Dannemorasjon,
Dannemora-Osterbybruk-omradet, Rastsjon, samt Knivstasjon (strax norr om Skyttorp) alla ha
mycket hdga naturvarden, motsvarande klass Il (dar klass | &r hdgsta naturvarde). Lillbyasjon
har klass 111, hdga naturvarden. Bedémningen baseras pa flera faktorer, men innefattar bland
annat viktiga hydrologiska och limniska vérden, natur- och kulturvarden.

Forekommande arter

I det nationella registret éver sjoprovfisken (NORS) (SLU, 2021b) och databasen for svenskt
elfiskeregister (SERS) (SLU, 2021a) finns standardiserade och utférda fisken registrerade. De
senaste fiskinventeringarna som genomforts ar fran 1990-talet och borjan av 2000-talet, vilket
innebdr att kunskapen om idag forekommande arter kan anses vara osaker. Nya inventeringar
och/eller provfisken kan darfér behdvas for att exempelvis kunna ta fram forslag for
biotopforbattrande atgarder.

Tabell 33 visar en sammanstéllning av de arter som fangats i Vattholmaans avrinningsomrade.
Totalt har tolv arter patraffats dar abborre, braxen, gadda och mort finns i manga av de
undersokta vattendragen och sjdarna. Aven gars, sarv och ruda ar relativt vanliga. Samtliga
fiskar i Tabell 33 &r livskraftiga enligt Rodlistan undantaget lake (sarbar) (SLU, 2022). Lake
har infangats i Vattholmaan vid tva tillfallen och noterats vid ytan i Stordammen vid ett tillfalle.
| Vattholmaan ska dven id och bjorkna ha patraffats men uppgifterna ar mer osékra. Stensimpa
har fangats i Vattholmaan och sutare i Dannemorasjon.

Underlag om inplanterad fisk i omradet redovisas inte har da dessa inte utgor underlag for en
naturlig fauna. Troligen planterades nordamerikansk lax in i Karmdammen pa 1900-talet och en
mindre sjo mellan Harvikadammen och Dannemorasjon har anvants for kommersiell
fiskuppfodning. Information om hur eller om dessa arter har paverkat den naturliga fiskfaunan i
omradet har dock inte patréaffats.
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Tabell 33. Fiskarter som har p8tréffats vid inventering i Vattholma8n och dess bifléden. En
sammanstélining fr8n provfiske, elfiskeinventeringar samt &ldre och mer osékra uppgifter.
Aar och sjéar gér fr8n nedstréms (kolumner till vénster) till uppstréms (kolumner till héger).

Inom
VARO nr: 1 7 7 4 2 10 10 9
C
(0]
—_ €
:
%) o
© 2
o O 'z
ER: T
55 c
20 o
c [
0n = 2 C E
c + n (] c
o8 m © € & 2
c E o 1S © - E
i 5 2 £ S n el £ c S
Kategori 2 £ g £ R %) s S o
Art rédlistan =G c c = o o 0] £
> © © ] = =
> [a)] X [a)] a4 [ | [
Abborre Livskraftig X X / X X X X X
Bjorkna Livskraftig * /
Braxen Livskraftig X X X X X
Gadda Livskraftig X X / X X X X
Gars Livskraftig X X X
Id Livskraftig *
Lake Sarbar X /
Mort Livskraftig X X / X X X X
Ruda Livskraftig X / X
Sarv Livskraftig X X X X
Stensimpa Livskraftig X
Sutare Livskraftig X /

x) arter som har noterats vid inventeringar genom provfiske och/eller elfiske

/) arter som kan férekomma; uppgifter aldre, osdkra eller muntligen

*) Id och bjérkna beskrivs av Brunberg och Blomqvist (1998) férekomma i &n men narmare uppgift om
vart saknas

Asp

Det finns idag inga kanda bestand av Upplands landskapsfisk asp i Vattholmaans
avrinningsomrade. Daremot finns arten i nedstréms vatten i Fyrisan och Mélaren
(Lansstyrelserna, 2009; Upplandsstiftelsen, 2021a) och férhoppningen ar att aspen, om atgarder
mot befintliga vandringshinder genomfdrs, i framtiden dven ska kunna simma upp i
Vattholmaan.

Aspen forekommer framst i oligotrofa och mesotrofa sj0ar och vattendrag och vandrar upp i
strommande vatten pa varkanten dar den letar lampliga lekplatser Gver grus- och stenbottnar
(Havs- och vattenmyndigheten, 2016b, 2017). Den kan ocksa leka dver mer vaxtrika omraden
med rent och syrerikt vatten. Eftersom aspen ar en vandrande fisk paverkas den starkt negativt
av vandringshinder. Den paverkas aven negativt av ingrepp i vattenmiljon som damm- och
brobyggnationer, muddring, arensning och andra fysiska ingrepp, framfor allt i vegetationsrika
strandmiljoer (Havs- och vattenmyndigheten, 2016, 2017). Overgodning av vattendrag kan leda
till férsdmrade lekbottnar och reproduktion.
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Aspen ar en nationellt rodlistad art (néra hotad) (SLU, 2022) och ingar i EU:s art- och
habitatdirektiv déar den betraktas som skyddsvard och listas bade i bilaga 2 samt bilaga 5 till
direktivet. Det finns framtaget ett nationellt atgardsprogram for asp med bland annat
prioriteringsplan for atgarder av vandringshinder (Havs- och vattenmyndigheten, 2016b). For
okad rekrytering av asp i bland annat Mélaren finns riktade atgarder mot vandringshinder i
Fyrisan nedstroms Vattholmaan, se avsnitt 6.6.

Inventerade stromstrackor for asp

En kartlaggning av vandringshinder och lekomraden for fisk har gjort av Lansstyrelsen dar
bland annat Fyrisans huvudfara upp till Dannemorasjon inventerades 2008 (Lansstyrelserna,
2009). De inventerade strackorna har bedémts och klassificerats efter hur bra strackan ansags
for aspreproduktion utifran en fyrstegsskala dar klass 3 representerar mycket goda/optimala
lekmdjligheter och klass 0 inga lekmgjligheter.

| Vattholmaan (upp till Dannemorasjon) finns fyra potentiella omraden for lekande asp dar

1 785 m? fatt klass 3 (strax uppstroms Hammardammen vid Trollbo) och 12 829 m? klass 2 (tre
lokaler: Djurgardsasen, Trasundet och Stubbol). Samtliga potentiella lekomraden ligger
uppstroms Hammardammen vid Vattholma som idag utgor ett vandringshinder. Uppstroms
Dannemorasjon finns inga kénda inventeringar av lekplatser, stromstréckor eller potentiella
reproduktionslokaler for asp.

6.2 Befintliga vandringshinder

Manniskans nyttjande av sjoar, aar och alvar for exempelvis anlaggning av dammar, kvarnar
och infrastruktur, samt sjésankningar, utrétningar och markavvattning har skapat
vandringshinder for sétvattenfisken. Méangden fisk i vara vatten skulle kunna vara betydligt
stérre om de kunde utnyttja storre omraden for vandring och fortplantning dn vad som ér fallet
idag. Fiskars vandringsfas kan ske bade under var och host da de forflyttar sig mellan lek-,
uppvaxt- och fédoomraden, men aven for 6vervintring eller for att undvika temporart
ofordelaktiga forhallanden. Vikten av intakt konnektivitet dar fiskar kan rora sig fritt 6ver hela
sitt naturliga habitat framjar fiskfaunan direkt och hela den akvatiska mangfalden indirekt
(exempelvis stormusslor vars larver sprids med fisk).

Manga av vandringshindren i Vattholmaans avrinningsomrade ar placerade vid utloppen av en
damm eller sj6. Hindrens karaktar, huvudsakliga syfte och historik skiljer sig delvis at men de
flesta har gemensamt att de bygger pa historiska regleringar sedan bruks- och gruvtiderna i
Osterbybruk.

Totalt identifierades initialt 16 potentiella vandringshinder. 15 av dessa &r lokaliserade i
avrinningsomradets norra del, Fyris Ostra Kallor, och ett vandringshinder finns i Vattholma
(Figur 25). Mellan Dannemorasjons utlopp och Vattholma ar alltsa Vattholmaan fri fran
vandringshinder.

Utav de 16 platserna finns tio i Biotopkarteringsdatabasen (Lansstyrelserna, 2018), varifran
underlag inhdmtas till vattenférekomsternas statusklassning i VISS. Platshesok genomfdrdes vid
tolv platser under oktober 2021. Ovriga fyra platser kunde antingen avfardas som
vandringshinder eller oonskade att atgarda da detta skulle andra avrinningsomradesgranser.

En sammanstallning av tolv identifierande vandringshinder och fyra platser dar atgardsforslag
inte ges finns i Figur 25 och Tabell 34. | Bilaga 2 beskrivs de tolv vandringshindren mer i detalj
tillsammans med atgardsforslag. De fyra avfardade platserna beskrivs kort i avsnitt 6.3.
Ytterligare platser som inte har inventerats men som kan utgora vandringshinder beskrivs
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kortfattat i avsnitt 6.4. | avsnitt 6.5 beskrivs kdnda genomforda atgarder for hydromorfologi i
avrinningsomradet och i avsnitt 6.6 beskrivs kortfattat nedstroms liggande vandringshinder och
atgarder som paverkar konnektiviteten till Vattholmaan.

1,038/Skjutbanedammen
>104A Norrangsbacksdammen

"‘0 énngammen

ickamyrdammet -...___ 3 .
i Teckenfdrklaring

<X Vandringshinder

Identiferad plats-
ej dtgardsforslag
[ Utredningsomrade
[ VARO
----- Mindre back/vatten
Vattenférekomst
1 Sj6
~— Vattendrag
Ovrigt vatten
B Sjo
— Vattendrag

- -
------
ae -

Figur 25. Karta éver identifierade vandringshinder (12 st.) och identifierade platser dér
8tgérdsférslag ej ges (4 st.). Bakgrundskarta: ©OpenStreetMap (u.§.).
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Tabell 34. Identifierade vandringshinder inom Vattholma8ns avrinningsomr8de (12 st.) med
beskrivning av vandringshindrets karaktdr och egenskaper. Uppgifter som saknas eller &r
osdkra &r markerade med ett streck (-). Ldngst ner i tabellen listas &ven identifierade platser
som antingen inte &r vandringshinder ldngre eller dér 8tgédrdsférslag ej féresl8s (4 st.). For

geografisk placering se Figur 25.

4rds- Passerbart for**
Nr. Namn VARO Typ Konstruktion A"t'ga*rds . .
nr. héjd* (m) Mort Oring
Vandringshinder (Bilaga 2)
01A Hammardammen 1 Damme / r_‘nanuell Betong, sten 4,4 Nej Nej
reglering och traluckor
03A Norrangsdammen 3 Damme / f_“a”“e” B__etong, 1,8 Nej Nej
reglering traluckor
Damme / manuell Vall av jord
03B Skjutbanedammen 3 - och singel, 1,2 Nej Nej
reglering . -
rorventil
05A Dalddammen 5 Damme / manuell B_L_etong, 1,5 Nej Nej
reglering traluckor
- Damme / fast Betong, . .
05B Kvarndammsbécken 5 sverfall trasattar 1,2 Nej Nej
05C Munkbrunnen 5 Reglerbrunn Jor(_jvall, 2,2 - -
brunn i betong
o7a Karmdammen 7 Férfallet damme Tra 0,5 - -
Erikslutan
Karmdammen - Jordvall, -
07B Stangt utlopp 7 Dammvall / vag plastror Okant
09A Sdgdammen 9 Damme / fast Betong, plat 2,7 Nej Nej
Overfall
09B Herrgdrdsdammen 9 Darpme/fast Betongo, sten, 0,9 Nej Nej
overfall plat
09C Oppdammen 9 Damme / fast Betong, plat 2,5 Nej Nej
overfall ! !
10A  Stordammen 10 ~ Damme / manuell Betong, 0,9 Nej Nej
reglering traluckor
Identifierade platser - ej dtgardsforslag (avsnitt 6.3)
03C Backamyrdammet 3 Utrivet ddmme - - - -
Hammardammens
03D naturliga utlopp 3 Dammvall Jordvall - - -
04A Norrangsbacksdammen 4 Utrivet ddmme Betong - - -
Stordammens stangda Damme / manuell Betong,
10B 10 - . - - -
utlopp reglering traluckor

* Rtgardshéjden uppskattas som den héjd som behéver dtgérdas for att den tréskel som

vandringshindret utgor ska forsvinna. Detta kan exempelvis vara fallhéjden vid ett dédmme eller

skillnaden i nivd pa vattenytan precis uppstréms och precis nedstréms ett hinder (idealt vid
normalvattenféring). Atgardshéjden bér ses som ungefarlig, framforallt for vandringshinder dér storre
vattennivafluktuationer sker under aret pa grund av reglering. Se detaljer for respektive vandringshinder
i Bilaga 2.
** Ett vandringshinder definieras som ett hinder om mindre an 5 % av vandringsbendgna fiskarter kan
passera. Definitiva och partiella vandringshinder for mort och 6ring har bedémts i Lansstyrelsernas
Biotopkarteringsdatabas (2018). De vandringshinder som inte har en bedémning finns inte i databasen.

6.3

Identifierade platser — ej atgardsforslag

03C Backamyrdammet
Ett mindre utlopp finns fran Slagsmyren-Hammardammen vid den sa kallade Backamyren. Det
har tidigare suttit ett regleringsddmme vid detta utlopp (Brunberg och Blomqvist, 1998) men det
ar idag utrivet. Enligt uppgift finns det kvar en mindre klack i backen (Vattenradet Fyris Ostra

Kallor, 2021; muntl. ref.), se Figur 26. Nar vattenstandet i dammen &r hogt rinner vatten i
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béacken via flera myrar innan det nar Harvikadammen vid Askmyren. Platsen ligger relativ
svartillgangligt och har inte besokts i falt.

Figur 26. Bdckamyrddmmet. Foto: Bernt Ostergren.

03D Hammardammens naturliga utlopp

Historiskt har Hammardammen haft ett naturligt utlopp i dammens 6stra ande till Kilbyan och
Olandsan fore 1550. En fordamning byggdes vid utloppet under 1600-talet, vilket andrade de
naturliga vattendelarna och vattnet leddes darefter mot Vattholmaan (Lager, 2003). Idag finns
en helt stangd fordamningsvall pa platsen och vatten slapps inte alls till Kilbyan av havd
(Brunberg och Blomgvist, 1998). Dammet finns inte registrerat i dammregistret (SMHI, 2013)
eller biotopkarteringsdatabasen (L&nsstyrelserna, 2018). Platsen &ar ej besokt i falt men vallen
beddms inte skapa ett vandringshinder med anledning av den historiska &ndringen av
avrinningsomradets utbredning.

04A Norrangsbacksdammen

I Norrangsbacken/Dalan som rinner mellan Slagsmyren-Hammardammen och Harvikadammen
fanns tidigare en dammkonstruktion. Den finns fortfarande registrerad i SMHI:s databas (2013)
men var redan i slutet av 1980-talet var i dalig skick (Lansstyrelsen, 1987). Den bestod av ett
3,3 meter brett 6verfall och anvidndes som “luftningsddmme” for att syresitta vattnet och
komma fisken i Harvikadammen tillgodo (Svedberg, 1976). Idag ar dock dammet utrivet och
endast fundamentets betongkonstruktion kvarstar (Figur 27). Platsen finns inte registrerad som
vandringshinder i biotopkarteringsdatabasen (Lansstyrelserna, 2018). Den har inte besokts i félt
men beddms inte utgdra ett permanent vandringshinder. Vid hdgflodesepisoder fungerar det
utrivna dimmet som en “flaskhals” som delvis kan dimma och kvarhalla vatten fran
Slagsmyren innan det nar Harvikadammen (Vattenradet Fyris Ostra Kallor, 2021).

Underlag till lokalt &tgardsprogram for Vattholmaan, WRS AB, 2022-06-30
80 (129)



Figur 27. Norrédngsbdcksdammens kvarvarande fundament i betong, dér sjélva ddmmet &r
utrivet. Bild fr&n hégflédesepisod 15 december 2019. Dédmmet fungerade d§ som en
“flaskhals” och férdréjde flédet s§ pass att det troligen rédddade Dal§démmet i
Harvikadammen nedstréms frén skador. Foto: Bernt Ostergren.

10B Stordammens stangda utlopp

Historiskt har avrinningsomradet for Stordammen andrats flertalet ganger (Lager, 2003).
Dammen har bland annat fungerat som magasin for vattenkraft till verksamheter i Osterbybruk
och senare under 1925-1947 for flottning av timmer till Gimo damm (Lager, 2002). Utloppet i
nordost &r idag stdngt men vatten ska enligt uppgifter kunna slappas vid kraftiga floden mot
Gimo damm och Olandsans avrinningsomrade. Platsen har ej besokts i falt och bedoms ej vara
ett vandringshinder pa grund av den historiska andringen av avrinningsomradet. Det stangda
utloppet finns inte heller registrerat i dammregistret (SMHI, 2013) eller
biotopkarteringsdatabasen (L&nsstyrelserna, 2018).

6.4 Andra ej inventerade eventuella vandringshinder

Ett omfattande vattenregleringssystem har under arhundraden byggts upp genom regleringar
och damning for att tillgodose behovet av energi och vattenkraft till datiden bruks- och
gruvverksamhet. An idag ar omradet starkt paverkat av tidigare vattenregleringar. 1 underlag
sammanstallt av Ingemar Lager (2005) visas totalt 50 forntida och da befintliga
dammbyggnader i och kring Osterbybruk (Figur 28 och Figur 29). 13 av dessa beskrivs i denna
utredning. Huruvida 6vriga 37 dammbyggnader finns kvar och kan utgora partiella eller
definitiva vandringshinder saknas det information om. Manga av de mindre dammena
reglerades med enklare ”slutor” av trd (Lager, 2005) och kan sakerligen ha forfallit och brutits
ned av tidens tand. Figurerna visar dock att det kan finnas fler ej karterade platser inom
avrinningsomradet som paverkar vattenfloden, fiskvandring och annan hydromorfologi.

Det finns &ven en osdkerhet inom VARO 8 (Diken genom Gruvsjén Dannemora). Enligt VISS
senaste statusklassning (2021-05-28) finns vandringshinder i vattenférekomsten baserat pa
SMHI:s dammregister och biotopkarteringar. Ingen sadan information har dock hittats varken i
dammregistret (SMHI, 2013) eller Biotopkarteringsdatabasen (L&nsstyrelserna, 2018).
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Figur 28. Forntida och nu befintliga dammbyggnader och forntida vattenhjul inom
Osterbyomr&det. Figur hdmtad fr&n © Ingemar Lager (2002; opublicerad). Figurens
numrering 1-4 motsvarar Stordammen, Oppdammen, Herrg§rdsdammen och S§gdammen.
Nummer 9 &r Stordammens sténgda utlopp.

Underlag till lokalt &tgardsprogram for Vattholmaan, WRS AB, 2022-06-30
82 (129)



HARVIKA-RASTSJO-

OMRADET # Dammbyggnad (1-27)
Oversuktskarta ¢ 2 Vottenh|u| (Forr)

Bannemo ra-

le\xma lot

TR I "‘R\w n

N
o

Figur 29. Forntida och nu befintliga dammbyggnader och forntida vattenhjul inom Harvika-
Rastsjéomr8det. Figur hdmtad fr8n © Ingemar Lager (2002; opublicerad). Figurens
numrering 1: Skjutbanedammen, 2: Norrdngsdammen, 3: Bdckamyrddmmet, 5:

Hammardammens naturliga utlopp, 12: Kvarndammsbécken, 13: Norrdngsbdcksdammen,
16: Dal§dammen, 17: Munkbrunnen.
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6.5 Genomfdrda atgarder inom utredningsomradet

Inom Vattholmaans avrinningsomrade finns inga kanda atgarder som genomforts for att
forbdttra konnektiviteten. Det dr mycket mojligt att flera av de dldre ’slutorna” som visas i
Figur 28 och Figur 29 har rivits ur men detta har inte inventerats.

6.6 Nedstréms vandringshinder

Hammardammen (01A) i Vattholma &r det vandringshinder inom Vattholmaans
avrinningsomrade som ligger langst nedstroms och darmed hindrar fri passage till upp- och
nedstroms system. | delar av Fyrisan nedstroms Hammardammen har ett arbete for forbattrad
konnektivitet pagatt under langre tid for att mojliggora fria passage for vandringsbenagna arter
mellan Ekoln (Malaren) och Fyrisans nedre system. Totalt fyra befintliga eller tgardade
vandringshinder ligger nedstréms Hammardammen i Fyrisan.

| centrala Uppsala finns de langst nedstroms belagna hindret i Fyrisan, Islandsfallet. Har anlades
en fiskvég i form av slitsrdnna som togs i bruk 2008 (L&nsstyrelserna, 2021b). Atgéarden
konstaterats fungera mycket bra som fiskvag for den rddlistade aspen och flesta andra
forekommande fiskarter (Upplandsstiftelsen, 2021a). Flertalet kdnda leklokaler for asp finns i
Fyrisan nedre del och arlig inventering, méarkning och utvérdering gors (Lansstyrelserna, 2009;
Upplandsstiftelsen, 2021a).

Strax uppstréms Islandsfallet fardigstalldes ett omlp runt Kvarnfallet vid Upplandsmuseet
2007. Provfiske och fiskekamera visar att fisk passerar, men endast ett fatal individer av asp har
noteras de senaste aren (Upplandsstiftelsen, 2021a). Den enligt Rodlistan (SLU, 2022) akut
hotade alen har aven vid inventeringar noterats passera bade Islandsfallet och Kvarnfallet, dven
om det ror sig om ett fatal individer (Upplandsstiftelsen, 2021b).

| tgardsprogrammet for asp (Havs- och vattenmyndigheten, 2016b) listades bland annat Ulva
kvarn och Ekebydammen av Lansstyrelsen som tva prioriterade atgarder for vandringshinder
inom Fyrisan. Vid Ulva kvarn togs en slitsranna i bruk 2017 (Lansstyrelserna, 2021b) och tva ar
senare noterades den forsta aspen passera fallet pa 350 ar. ldag ar det darfor fri vandringsvég
fran Ekoln upp till Ekebydammen vid Storvreta i Fyrisans huvudfara. Vid Ekebydammen har
nyligen en forstudie med atgardsforslag tagits fram (Tyréns AB och TerraLimno Gruppen AB,
2020).

Hammardammen ar alltsa, efter Ekebydammen, nasta uppstréms vandringshinder i Fyrisan och
listas av lansstyrelsen som prioriterad atgard (Havs- och vattenmyndigheten, 2016b). Ett
atgardsforslag for Hammardammen finns beskrivet i Bilaga 2.
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7 Sarskilt fororenande och prioriterade amnen

7.1 Miljofarliga verksamheter och potentiellt férorenade omraden

Som beskrivits i avsnitt 5.1.4 sa finns det tva storre tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter
inom Vattholmaans avrinningsomrade. Den ena verksamheten ar avloppsreningsverket i
Osterbybruk och den andra &r ett metallgjuteri. Reningsverket har laga utslapp av sarskilt
fororenande eller prioriterade &mnen. Metallgjuteriets miljopaverkan sker till storsta del via
utslapp till luft och till viss del till vatten. Renat kondensvatten fran kompressorcentralen leds
till kommunens reningsverk (Osterby Gjuteri AB, 2022). Paverkan pa recipienten bedéms
darmed som valdigt liten.

Som ocksa beskrivits i avsnitt 5.1.4 dr sex omraden klassade som potentiellt eller konstaterat
fororenade omraden med hogsta riskklass (1). Flera av dem harror fran gruvverksamheten, och
ovriga handlar om verksamheter inom branscherna jarn- stal- och manufaktur, skrothantering
och skrothandel samt traimpregnering. Risken for paverkan pa recipienten ar framst via
dagvatten fran hardgjorda ytor och lakvatten fran férorenade massor. Paverkan fran
gruvomradet beskrivs mer i féljande avsnitt.

7.2 Dannemora gruva

7.2.1 Kort historik

Dannemora gruvomrade ligger pd Gruvsjons Ostra sida, cirka 2 km vaster om Osterbybruk
samhélle (Figur 30). Brytning av jarnmalm har atminstone pagatt har sedan 1481 (Dannemora
Mineral, 2022), kanske anda sedan 1000-talet. Under Gustav Vasas tid pa 1500-talet blev
gruvan betydelsefull och fram till forra sekelskiftet var det landets viktigaste jarnmalmsgruva.
Forutom jarnmalm har ocksa brutits sulfidmalm (svavelkis, zink och bly). I borjan av 1990-talet
uppmarksammades det att malmen innehaller stora méangder arsenik (Léansstyrelsen Uppsala,
2007). Gruvverksamheten upphdrde 1992 for att sedan aterupptas 2008 och paga fram till 2015.
Nu planeras for att annu en gang Gppna gruvan.
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Figur 30. Karta éver Dannemora och Osterbybruk, med omgivande sjésystem. Modifierad
utifr8n Lansstyrelsens kartunderlag (Lénsstyrelserna, 2018).

7.2.2  Grunder for beddmningar och avgransningar

Ett flertal undersdkningar och utredningar av gruvverksamhetens paverkan pa mark och vatten i
och omkring gruvomradet har gjorts under det senaste dryga decenniet. | detta uppdrag har vi
gjort bedomningar avseende gruvverksamhetens paverkan pa omgivande vattenférekomster
genom att studera detta rapportmaterial, i forsta hand rapporter fran 2007 och framat. Vara
bedémningar och grunderna for dessa presenteras i avsnitten nedan.

De vattenforekomster som beroérs av gruvverksamheten ar forutom Gruvsjon (eller fore detta
Gruvsjon), Sundbroan och Dannemorasjon (Figur 30). Filmsjon som ligger uppstroms om
gruvomradet anses inte vara paverkad av gruvverksamheten. Ett antal dammar finns ocksa inom
eller i anslutning till gruvomradet, men inte heller paverkan pa dessa har studerats inom
uppdraget da de inte ar vattenforekomster.

I enlighet med en vattendom fran 1966 halls Gruvsjons vattenstand nere. Sjons vatten pumpas
éver invallningen till Sundbroan vilket har medfort att omradet innanfér invallningen idag inte
langre &r en sj0. Pumpningen sker i pumpstationen som finns vid vallen i Gruvsjons vastra del
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(Figur 31). Sundbroans nuvarande strackning runt Gruvsjon gravdes i samband med Gruvsjons
invallning och torrlaggning pa 1960-talet.

7.2.3 Foérorenade utslapp

Det finns tva valdefinierade utslapp fran gruvomradet som utifran underlagsmaterialet medfor
stora haltpaslag i Sundbroan. Det ena utslappet sker i norr, via ett dike fran det sa kallade
sandmagasinet, och det andra genom pumpningen Gruvsjons vatten till Sundbroan (Figur 31).
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Figur 31. Karta 6ver Dannemoras omgivningar med ldgen fér sandmagasinet, Gruvsjén och
pumpstationen i Gruvsjén, samtliga markerade med rétt, liksom pilar fér vattenvégar (bl8)
och fér férorenade utslapp (réda).

Sandmagasinet anlades 1964 i ett laglant omrade varefter vattenblandad anrikningssand borjade
pumpas fran anrikningsverket vid gruvan. Via anlagda diken och den sa kallade Gruvkanalen
(eller Stordiket) skedde avvattningen av sanden troligen huvudsakligen sdderut fram till 1990-
talet da fordamningar i dikena pa magasinets Gstra sida togs bort. Sedan dess sker sannolikt
avrinningen huvudsakligen norrut. Sandmagasinet &r efterbehandlat enligt den
efterbehandlingsplan som togs fram av gruvan 1992. (Engdahl Miljéteknik, 2021)

Vid provtagningar av det nordligt avrinnande dikesvattnet fran sandmagasinet vid fyra tillfallen
under aren 2019-2021 (Engdahl Miljoteknik, 2021) var halterna av arsenik kraftigt forhojda i
forhallande till Sundbrodns halter uppstroms om utslappet i an. Arseniken forelag helt eller
nastan helt i 16st form (joner). Mangden arsenik var ocksa sa pass stor relativt Sundbroans
vattenforing att halten i an nedstroms utslappet mer an fordubblades pa grund av utslappet och
nadde vid olika tillfallen halter pa 1,0 pg/l och 1,8 pg/l. Gransen for god status avseende
arsmedelvarde ar 0,5 pg/l. En liknande men dnnu nagot storre haltpaverkan framgar av
provtagningar som gjordes 2006 och 2007 som Engdahl (2021) &terger. Aven under aren 2008—
2015 var halterna i an nedstroms utslappspunkten forhéjda pad motsvarande sétt, vilket tyder pa
en betydande haltpaverkan, men for denna period saknas det referensvarde uppstréms utslappet.
Enligt Alm m.fl. (1999) uppstar risker for negativa effekter pa biota framst genom férsamrad
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reproduktion eller s&mre dverlevnad i tidiga livsstadier for arter eller artgrupper, sannolikt dock
forst vid halter av arsenik hogre an 5 pg/l. Denna halt avser paverkanskansliga vatten, det vill
sdga obuffrade, ndrings- och humusfattiga vatten med laga pH-varden. Inget arsmedelvérde
nedstroms den norra utsldppspunkten har legat hdgre an strax éver 3 pg/l (PP5, 2009).

Utifran de provtagningar och analyser som gjorts under aren finns heller ingen misstanke om
andra allvarliga féroreningar an arsenik i avrinningen fran sandmagasinet. Fastigheten Films-
Osterby 3:39 dar sandmagasinet ligger 4gs idag av Osthammars kommun.

Vattnet som pumpas fran Gruvsjon till Sundbroan innehaller enligt Dannemora Magnetits
Miljorapporter for aren 20072015, vilka aterges av Geosigma (2017), hoga halter av zink och
kadmium. Mangderna zink var ocksa stora relativt Sundbroans vattenforing, vilket avtecknas i
betydande haltpaslag och hoga halter i Sundbroan nedstréms utslappet. Halterna av kadmium
forblev dock relativt 1aga i &n nedstroms utsldppet och kunde heller inte detekteras i
Dannemorasjon vid provtagning 2015 (Geosigma, 2017). Halterna av zink i an nedstroms
utslappet av det pumpade vattnet Gverskred under periodens samtliga ar gransen pa 20 pg/1 for
negativ paverkan pa biota i paverkanskansliga vatten (se forklaring ovan) som anges av Alm
m.fl. (1999). Eftersom Sundbrodns vatten inte har egenskaper som gor det paverkanskansligt for
metaller (se avsnitt ovan om bedémning av arsenikhalterna) ligger gransen for paverkan pa
biota troligen betydligt hogre &n 20 pg/l, men en negativ paverkan utmed en stracka av an
nedstroms utslappet ska inte uteslutas med zinkhalter upp emot 100 pg/l. Halterna i an spads
successivt ut langs den 3 km langa astrackan nedstroms utslappet allt eftersom an tillfors vatten
fran bifloden. Ytterligare utspadning sker nar vattnet sammanfors med 6vriga tillfloden till
Dannemorasjon, dar halterna enligt data fran 2015 (Geosigma, 2017) lag langt under 20 pg/I.

Tidvis har utslappet eventuellt &ven medfort betydande haltpaslag av koppar (samt av svavel
och sulfat, vilket indikerar oxidering av sulfidmalm) men ingen av dessa &mnen utgor idag
problem i recipienten.

Samtliga fororeningar i det pumpade vattnet fran Gruvsjon forekom liksom arseniken i den
norra vattenstrommen fran sandmagasinet mestadels i l6st form, med undantag for bly
(Dannemora Mineral, 2013) och ar darmed inte en trolig kélla till de forhdjda halter som
uppmatts i recipienternas sediment.

7.2.4  Sediment

Undersokningar i Dannemorasjon bekréftar att sedimenten &r férorenade med flertalet metaller
dar framst zink dverskrider riktvardena med bred marginal. Merparten av metallerna bedéms ha
tillforts sjoarna med metall- och partikelhaltigt vatten fran den historiska gruvverksamheten
som bedrevs langs Gruvsjons strand fore gruvdriften moderniserade pa 1950-talet. Till skillnad
fran i sedimenten patraffas forvanansvart laga metallkoncentrationer i Dannemorasjéns vatten
med marginal under de ekotoxikologiska lagriskvardena som anvants som bedémningsgrund.
(Geosigma, 2017)
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8  Atgardsforslag

8.1 Kunskapshdjande atgarder

8.1.1 Fysikalisk-kemiska parametrar

Nio av de tio ingdende VARO har enligt Naturvatten (2020) inget angivet beting for fosfor (se
Tabell 1, Tabell 32 och Figur 6). Som framgar av Naturvattens oversiktliga redovisning saknas i
stor utstrackning matdata for bedomning av status. | syfte att komplettera bilden av
Vattholmaans miljétillstand, inte minst som underlag for atgardsplanering, har Naturvatten tagit
fram ett forslag till férandrat miljoovervakningsprogram for dessa vattenforekomster. Nedan
sammanfattas Naturvattens forslag. FOr en detaljerad redovisning dar programmet beskrivs i sin
helhet hanvisas till del ett av det lokala atgardsprogrammet for Fyrisan (Naturvatten AB, 2020).
For att nd god kostnadseffektivitet utformades programmet med olika omfattning och intensitet
for olika vattenfoérekomster (Tabell 35).

Tabell 35. Omfattning av Naturvattens forslag till utékat miljéévervakning sett till
kvalitetsfaktorer/parametrar samt undersékningsfrekvenser vid olika 6vervakningsniv8er

Niva Vattendrag Sjoar

Intensiv Fysikalisk-kemiska 12 g@nger/ar Fysikalisk-kemiska 1 gang/ar
Kiselalger 1 gdng/ar Klorofyll 1 g&ng/ar
Bottenfauna 1 gang/6 ar Vaxtplankton 2 gdnger/6 ar

Kiselalger 2 gdnger/6 ar

Na&tprovfiske 1 gdng/6 ar

Vattenvegetation 1 gang/6 ar
Intermedidr Fysikalisk-kemiska 12 gdnger/ar, vart 6 ar -

Kiselalger 2 génger/6 ar

Extensiv Kiselalger 1 g&ng/6 ar Fysikalisk-kemiska 1 gang/ar, 3 gdnger/6 ar
Klorofyll 1 gdng/ar, 3 g8nger/6 ar

I tillagg till de understkningar som foreslas enligt ovan rekommenderas évervakning av
miljostorande &mnen — metaller, organiska miljogifter — for Sundbrodn och Dannemorasjon
enligt nedan (Tabell 36).

Tabell 36. Oversikt éver forslag till 6vervakning av miljéstérande &mnen i Dannemorasjén
och Sundbro8n (Naturvatten AB, 2020).

Namn ID Typ av overvakning

Dannemorasjén  WA71444841  Sediment och fisk, 1 gadng/6 ar
Sundbrodn WA96853726  Vatten 12 gdnger/ar, sediment 1 g&ng/6 &r, fisk 1 géng/6 &r

8.1.2 Biologiska parametrar - fisk

Nuvarande status och utbredning av fiskfaunan i darna och sjoarna ar relativt okand. Mycket av
den information som sammanstallningen av fiskfaunan i avsnitt 6.1 bygger pa ar fran 1990-talet
och borjan av 2000-talet. Dataunderlaget ar alltsa i manga fall cirka 30 ar gammalt. Det kan
darfor finnas fog for att genomféra provfisken och inventeringar bade i omradets sjoar och aar.
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En alternativ vag kan ocksa vara att tillfraga medlemmar i de tva fiskeriféreningar i trakten om
fiskfaunans abundans och utbredning; Osterby Fiskeriforening for Stordammen, Lillsjon och
delar av Dannemorasjon, samt Osterby SFK for Harvikadammen.

8.1.3 Hydromorfologiska parametrar

For att skapa en battre bild av Vattholmaans hydromorfologiska status kréavs inventeringar och
karteringar av avrinningsomradet. | statusklassningen for Vattholmaans vattenforekomster
saknas i manga fall underlag. Minst sex av 14 parametrar ar oklassade for de sex vattendragen
som ar vattenfoérekomster. For de fyra sjoarna ar motsvarande siffra fyra av tio, se tabell nedan.

Oklassade parametrar — vattendrag: Oklassade parametrar — sjoar:

v" Konnektivitet i sidled och till svdmplan v" Konnektivitet till naromrade och

v/ Vattenstandets forandringstakt svamplan

v" Vattendragets planform v Foérandring av sjons planform

v’ Vattendragsfarans bottensubstrat v’ Bottensubstrat i sjoar

v' Dod ved i vattendrag v' Strukturer pa det grunda vattenomradet

v' Strukturer i vattendraget

Manga av de parametrarna som vél ar klassade bygger dessutom pa éversiktliga digitala eller
modellerade karteringar.

8.2 Atgarder for fosfortillférsel fran punktkallor

8.2.1  Atgarder for enskilda avlopp

Enligt uppgifter fran Uppsala och Osthammars kommuner finns det 23 hushall med enskilda
avlopp i Vattholmaans avrinningsomrade som har bristfallig eller okand reningsfunktion
(kategori A i Tabell 8). Nar dessa atgardas med ny markbadd eller infiltration motsvarande
normal skyddsniva beraknas fosfortillforseln till Vattholmadn minska med cirka 8 kg per ar. Det
motsvarar 11 % av den beraknade fosfortillforseln fran enskilda avlopp till Vattholmaan idag.
Vid tillsyn prioriteras de samsta avloppen forst sa detta ar nagonting som forvantas ske inom de
narmaste aren. Atgarderna gors inte enbart for att forbattra fosforreningen utan aven for att
minska risken for férorening av dricksvattenbrunnar och minska utslapp av smittdmnen,
syrefdrbrukande &mnen och kvéve till vattendragen.

Endast tre av hushallen med bristfallig eller okand avloppsvattenrening ligger inom 100 meter
fran Vattholmaan eller anslutande bifloden. Dessa ar darfor prioriterade att atgarda. Bedémning
av vilka krav som ska stallas pa avloppsreningen (t.ex. normal eller hdg skyddsniva) ska alltid
goras i det enskilda fallet.

Avlopp med bristfallig eller ok&nd reningsfunktion (kategori A) &r markerade med rdda punkter
i Figur 32. Ligger de inom en 100 meters “buffertzon” fran Vattholmaén eller dess bifloden &r
de aven markerade med en gul ring runt den réda punkten. Ar avloppet godkant men ligger
innanfor buffertzonen pa 100 meter ar punkten orange.
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Hushall med enskilt avlopp
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Figur 32. Hush8ll med enskilda aviopp som &r bristfélliga och ligger mindre eller mer &n 100
m fr&n Vattholma&n eller dess bifléden. Ej godkénda avlopp inom buffertzonen p§ 100 m bér
8tgédrdas snarast, ej godkdnda ldngre fr8n 8n, s8 snart som méjligt.

Om samtliga 23 hushall med enskilt avlopp som har bristfallig eller okand rening idag
uppgraderades till en reningsniva motsvarande hog skyddsniva, till exempel genom
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minireningsreningsverk eller komplement med fosforfalla till markbadd eller infiltration istallet
for normal skyddsniva skulle fosforbelastningen till Vattholmaan kunna minskas med
ytterligare ca 5 kg arligen. Atgérden bedéms ha délig kostnadseffektivitet och rekommenderas
inte att genomfdra. Den merkostnad som extra fosforrening motsvarande kraven for hog
skyddsniva medfor for den enskilde, beraknas till minst 19 000 kr per kg avskild méangd fosfor.

| Tabell 37 sammanfattas den potentiella minskningen av fosfor till Vattholmaan om den forsta
av de tva diskuterade atgarderna ovan genomfors, det vill saga atgardande av avlopp som inte
har nagot godkant tillstand idag till normal skyddsniva. De flesta hushall med bristfallig eller
okand avloppsvattenrening ligger i VARO 9 (13 st.). Resterande ligger i VARO 7 (tre st.) och
VARO 9 (tre st.).

Tabell 37. Potentiell minskning av fosforbelastning p8 Vattholmadn i och med 8tgérdande av
bristfélliga enskilda aviopp till markbadd/infiltration eller motsvarande normal skyddsniva.

Atgird Normal skyddsniva

Avrinningsomrdde Minskning kg P/&r

VARO 1 5
VARO 7 1
VARO 9 1
Summa 8

8.2.2  Atgarder for reningsverk

Vattholma och Skyttorps reningsverk fungerar bra och utslappen av fosfor ar Iaga enligt den
provtagning som gors. Osterbybruks reningsverk har nagot lagre reningsgrad och har ibland
problem med braddningar. Alla tre reningsverken uppfyller sina utslappsvillkor med avseende
pa fosfor. Det ar dock viktigt att minimera inlackage pa ledningsnatet for att bibehalla en stabil
drift och undvika braddningar som kan leda till fosforutslapp.

For att ytterligare minska utslappen av fosfor fran reningsverken kan atgérder goras i
reningsprocessen, genom att optimera sjalva driften eller i form av en efterbehandling. Metoder
for okad fosforrening kan t.ex. vara en forandrad tillforsel av fallningskemikalier, 6kad
uppehallstid eller nya reningsmetoder sdsom membranfiltrering. For atgarder i reningsverken
eller férandringar i driften ansvarar Uppsala Vatten och Avfall respektive Gastrike Vatten, och
det ar ett kontinuerligt arbete att fa reningsverken att fungera sa bra som méjligt i férhallande
till de utslappsvillkor som finns. Inga forslag har darfor tagits fram i denna utredning pa
ombyggnation eller férandrad drift av reningsverken.

Den atgard som foreslas har ar efterbehandling i form av en vatmark efter reningsverket. En
sadan efterbehandling kan integreras med processen i reningsverket och inkluderas i ett framtida
tillstand. Da skulle utslappspunkten fran hela anlaggningen dar kravnivaerna ska uppfyllas,
ligga i utloppet fran vatmarken och vatmarken skulle bidra till att klara kraven. VA-
huvudmannen skulle ansvara for efterbehandlingen som en del i reningsanlaggningen. Eftersom
de faststallda utslappskraven klaras i alla tre reningsverken i Vattholmaans avrinningsomrade,
finns det inget krav idag pa nagot av reningsverken att 6ka sin rening av fosfor. Med gallande
utslappsvillkor ar saledes en efterbehandling en frivillig atgard som skulle minska utslappen av
fosfor och andra fororeningar, men som ocksa innebar skotsel och drift.

En efterbehandlingsanlaggning kan ocksa vara helt separat fran reningsverket, och agas och
skotas av en annan aktor, forslagsvis kommunen. | detta fall skulle utslappspunkten fran

Underlag till lokalt tgardsprogram for Vattholmadn, WRS AB, 2022-06-30
92 (129)



reningsverket ligga i inloppet till vatmarken, och VA-huvudmannens ansvar skulle stanna dar. |
Flens kommun diskuteras en liknande konstruktion, dar kommunen soker statligt stod for
anlaggande av en spillvattenvatmark efter reningsverket och VA-huvudmannen ansvarar for att
leverera renat avloppsvatten dit. Kommunen vardesatter reningen av olika féroreningar i
vatmarken, men ser ocksa ett varde i rekreationsmajligheter, biologisk mangfald, vatmarkens
funktion som buffert for tillfalliga braddningar etc.

Fosforavskiljning i spillvattenvatmarker

Utgéende fosfor fran reningsverk ar normalt till storsta del associerat till sma kem- och
bioflockar. Erfarenheter fran svenska spillvattenvatmarker visar att fosfor avskiljs effektivt och
langsiktigt i vatmarkerna. Eftersom processen huvudsakligen ar filtrering och sedimentering
sker avskiljningen oberoende av sasong. | flera svenska spillvattenvatmarker har man sett
avskiljning av totalfosfor pa 50 % och upp till 80 % av inkommande halt till vatmarken (Flyckt,
2010), vilket kan motsvara upp till 150 kg/hektar och ar.

Samtliga svenska spillvattenvatmarker uppvisar liknande monster vad galler avskiljning av
fosfor. Hog fosforbelastning ger hog avskiljning. Den avskilda fosforn hittas i de inledande
delarna och kvarhalls dér i sediment och mark sa lange dessa ar nagorlunda syresatta. Utgaende
fosforhalter ligger i en valfungerande vatmark pa mellan 40-80 mg/l och speglar snarare intern
amnesomsattning i vatmarken an tillférd mangd fosfor. Forhojda fosforhalter i utgaende vatten
fran vatmarker har temporéart forekommit efter langvarig belastning av organiskt slam eller i
samband med kraftig hydraulisk éverbelastning.

Vatmarken fungerar som en eftersedimentering. Med en vatmark som ett sista reningssteg innan
utslapp till recipient sa fangas restfosfor pa ett kontrollerat sétt inom anlaggningen och reningen
kan foljas upp genom provtagning. Vatmarken utformas sa att syresattning sker, vilket gor att
aven jarnfalld fosfor kvarhalls. Vid behov kan témning ske av sedimenterat slam.

Tekniken att anvanda vatmarker efter reningsverk for kompletterande nitrifikation och
kvavereduktion ar val beprévad. Uppmitt kvavereduktion i svenska spillvattenvatmarker ligger
mellan cirka 0,5 till 1,6 ton kvave per hektar och ar (Flyckt, 2010) . En vatmark som
efterféljande reningssteg utgor vid braddningar och eventuella driftproblem ocksa en
valkommen buffert mellan reningsverk och recipient. Spillvattenvatmarker bidrar dven till den
biologiska mangfalden och i flera fall har de for allménheten tillgangliga delarna blivit
uppskattade parkmiljéer.

En utvecklad form av spillvattenvatmark ar ett sa kallat vaxelbruk. Cellerna brukas
alternerande, endera som spillvattenvatmark och som odlingsmark. Vaxling mellan vatmark och
odling sker en gang per ar (men kan ocksa ske mer sallan).

Reningsverken vid Vattholmaan

| Vattholmaans avrinningsomrade finns tre tatorter, Osterbybruk, Skyttorp och Vattholma som
slapper ut renat avloppsvatten och braddvatten till Vattholmaan/Fyrisan. Samtliga dessa
reningsverk har studerats med avseende pa maéjligheterna att komplettera reningen med
spillvattenvatmarker. Vid alla reningsverk finns mark strax intill reningsverken som bedéms
vara lamplig for anlaggande av kompletterande reningsvatmarker, i Skyttorp dock ganska néara
bebyggelse. Endast i Vattholma dr dock dessa marker i kommunens dgo. | de forslag som
arbetats fram har utgangspunkten varit att uppna de reningseffekter som beskrivits ovan med sa
sma anlaggningstekniska insatser som mojligt. Detta for att begransa kostnader men ocksa for
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att bibehalla sa mycket som mojligt av vardefull odlingsmark och natur som mojligt. Av de tre
reningsverken har &tgarder vid Osterbybruks reningsverk storst potential, d& utgéende
fosformangder ligger mellan 100 och 200 kg per ar jamfort med ett tiotal kg fran Vattholma och
endast nagra kg fran Skyttorp.

I bilaga 1 ges forslag pa utformning av spillvattenvatmarker for Osterbybruk och Vattholma
ARV. En spillvattenvatmark for Skyttorps reningsverk bedoms kunna bli intressant som
fosforatgard forst i samband med en utbyggnad eller vasentligt okad anslutning.

8.2.3  Atgarder for hastgardar

Nedan listas en rad generella atgarder som ar svdra att kvantifiera reningen for men som kan ha
god effekt pd ménga platser for att minska naringsliackaget. Atgardsforslagen utgar fran
generella atgarder foreslagna av SLU (Parvage, 2015), Jordbruksverket. Lansstyrelsen, WRS
och Hushallningsséllskapet (, Dahlin, S. & Johansson, G., 2008, Isaksson, J., Eriksson, S. &
Hermansson, A., 2017, Hellblom, F. & Rybak, F., 2019, Jordbruksverket, 2017, (Owenius,
2012).

e Etablera rasthagar pa sakert avstand fran diken och vattendrag.
e Anlagga skyddszoner mot vattendrag for att forhindra jorderosion.

e Anlagga beten med grassorter som ar tramptaliga (rédsvingel, angssvingel och dngsgroe
ar tramptaliga) och toleranta for fuktiga forhallanden

e Kringdika hagar nara Vattholmaan, anslutande bifloden eller storre jordbruksdiken for
att fanga upp ytavrinnande vatten som rinner in eller ut fran hagen.

e Anléagga svackdiken for att kvarhalla avrinnande vatten och naringsamnen. Svackdiken
ar en typ av buffertzon dér en grasbevuxen del av terrangen vid héga fléden fylls med
vatten men som i normalfallet &r torrlagda. Svackdiket maste dimensioneras efter
storleken pa hagen.

e Erosionsskydda marken pa sarskilt utsatta och upptrampade stéllen, till exempel vid
grindhal, vid foderhackar och vattenkoppar.

o Ge héstarna tillrackliga ytor for bete och utevistelse — begransa antalet héstar per hektar
till maximalt tre.

e Minimera spill vid utfodring ute.

o Skapa en saker godselhantering — platta, container, kompostering, spridning, tak éver
platta.

e Andra markanvandningen fran rasthage till ndgot annat efter 1020 ar.
e Anléagga fosfordammar for att forhindra att naringsrikt vatten nar Vattholmaan.

De foreslagna atgarderna ovan riktar sig till hasthallarna. Det bésta ar om atgéarder pa hastgardar
sker pa hasthallarnas egna initiativ, men for att detta ska kunna ske behdvs en kunskapshojning
bland dessa. Sedan hosten 2020 erbjuder Greppa naringen radgivning riktad till gardar med fler
an 15 hastar. Radgivningen ar kostnadsfri, sker pa frivillig basis och utfors av radgivare inom
Greppa Naringen. Malet ar att gora hasthallarna medvetna om hur deras verksamhet paverkar
miljon, identifiera vad som gors bra, vad som kan goras béttre, samt ge forslag pa atgarder
(Greppa néringen, 2021).
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For hastgardar med mindre &n 15 hastar finns idag ingen motsvarande radgivning, samtidigt
som kunskapsbehovet kan vara storre bland dessa. For denna grupp finns darfor ett behov av att
kunskapshajning, t ex genom ett projekt som drivs av kommunen. Ett exempel pa ett sadant
initiativ ar Oxunda vattensamverkan som med medel frdn LOVA nyligen har startat ett projekt
for hasthallare inom Oxundadns avrinningsomrade. Projektet riktar sig till lite mindre
héstgardar, med bland annat kostnadsfria méten, seminarier, studiebesok och gardsvisa
radgivningar, dar gardar nara vattendrag och gardar med hog hasttathet prioriteras.

Inom Vattholmaans avrinningsomrade finns ett 10-tal hastgardar som ligger mindre &n 100 m
fran Vattholmaan, bifloden eller storre jordbruksdiken (Tabell 24), dar atgarder &r sarskilt
prioriterade.

For att exemplifiera hur fosfortillforseln till Vattholmaan kan minskas med atgarder inom
hastgardar har teoretiska berakningar har gjorts for tva olika atgarder, som beskrivs nedan.

e Andrad foderstat. Ta foderanalyser och se éver foderstaten och atgarda om det ar
Overutfodring med fosfor. Om fosforférbrukning via foder minskar med 0,5 kg per hést
och ar pa grund av andrad foderstat kan man minska fosforlackaget med drygt 5 kg i
Vattholmaans avrinningsomrade.

e Dagligen mocka hagar och rastfallor som anvands mycket, t.ex. med en
betesdammsugare, en férdubbling av den mockning som antas ske idag. Med denna
atgard skulle man kunna minska fosforbelastningen fran héstgardar i Vattholmaans
avrinningsomraden med cirka 25 kg.

e Mindre lackage fran godselplatta med atgarder som minskar flodet av godsel fran
plattan till omgivande vattendrag.

Om ovanstaende atgarder genomfors pa alla hastgardar skulle bedémda fosforforluster kunna
minskas med knappt 30 kg i Vattholmaans avrinningsomrade (Tabell 38).
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Tabell 38. Uppskattad minskning av fosfortillférsel till Vattholmadn vid 8tgdrder p§
héstg8rdar, férdelat per VARO.

Liackage utan Lackage efter Minskning

Avrinningsomrade Antal hastar atgird, kg P Atgérd, kg P lickage, kg P

VARO 1 78 40 22 18
VARO 2 7 3 2 1
VARO 7 16 8 5 3
VARO 9 29 14 8 6
Summa 130 65 37 28

Ovanstdende atgarder handlar om att minska méangden tillkommande fosfor som kan bidra till
lackage. De flesta hastgardar har dock ett ackumulerat naringsforrad i marken efter manga ars
hastverksamhet, vilket gor att forhéjda naringsamneshalter kan forvantas under lang tid
framover i avrinning fran omradet.

Beréakningar
| berékningarna har vi gjort foljande antaganden:

e Hastarna ar till 70 % hastar och 30 % ponnyer (Jordbruksverket, 2005).

e Varje hast producerar track och urin som innehaller 8,9 kg fosfor per ar fran ho,
hosilage, kraftfoder, mineraler och strémedel (Jordbruksverket). | férslaget om éndrad
foderstat har vi istallet raknat med att track och urin innehaller 8,4 kg.

e Allt fosfor i fodret hamnar i godseln, 90 % av fosforn aterfinns i track och 10 % i urin
(Jordbruksverket). Godseln hanteras bra pa godselplatta eller i container till 97 % men 3
% lacker till Vattholmaan (egen bedémning).

e 8 timmar daglig utomhusvistelse (33 % av dygnet) i beten nara stallet och rastfallorna
under 9 manader (ej under sommaren).

e 40 % daglig mockning i rastfallor och beten som anvands under host—vinter—var,
genomsnitt dver sasongen och mellan gardarna (egen bedomning). | forslaget om ékad
mockning har vi istéllet raknat med 80 % daglig mockning.

e Fosforlackage till Vattholmaan fran vinterbeten och rastfallor uppskattas till 25 % da
medelavstandet till narmsta vattendrag ar 6ver 400 meter.

Det bor poangteras att manga av antagandena i berakningarna ér tamligen osakra, da hastantalet
endast dr uppskattat, och da hastgardars utformning och skétsel skiljer sig mycket mellan olika
storlekar — hobbyhastar, ridskolor, stuterier och dven mellan hastgardar i samma storleksklass.
Storre hastgardar genererar mer godsel och behdver darfor ofta av praktiska skal investera i en
bra gédselhantering medan mindre gardar sannolikt i storre utstrackning anvander befintliga
aldre byggnader dér gédselhanteringen ar mindre bra.

Underlag till lokalt tgardsprogram for Vattholmadn, WRS AB, 2022-06-30
96 (129)



Figur 33. Vid utfodring utomhus &r det viktigt att spillet minimeras.

8.2.4  Atgarder for miljofarliga verksamheter och potentiellt férorenade
omraden

De tillstandspliktiga miljofarliga verksamheterna eller potentiellt férorenade omradena inom

Vattholmaans utredningsomrade forvantas inte slappa ut eller lacka nagon storre mangd fosfor

till Vattholmaan, och nagra forslag pa atgarder har darfor inte tagits fram for dessa.

8.3 Atgarder for fosfortillférsel fran diffusa kallor

8.3.1  Atgarder for jordbruksmark

Atgardstyper

| detta kapitel beskrivs de atgardstyper som bedoms vara mest lampliga for att minska tillforseln
av fosfor fran jordbrukslandskapet till vattenforekomsterna i Vattholmaans avrinningsomrade.
Litteraturuppgifter pa atgardernas avskiljningsformaga har anvants for att berdkna de foreslagna
atgardernas reningspotential.

Den fosfor som avrinner fran akermark forekommer framst i partikular form, det vill saga
bunden till jordpartiklar. De storsta fosforforlusterna fran mark sker i regel nar avrinningen &r
stor. Atgarder med syfte att avskilja och sedimentera partiklar kan anléggas for att minska
transporten av fosfor franjordbruksmarken till berorda recipienter. Sedimentation av partiklar
gynnas genom att minska vattnets hastighet. Nar hastigheten avtar hinner partiklar sjunka till
botten och néringsdmnen bundna till dessa avskiljs. Effektiva anldggningar for sedimentation &r
fosfordammar for sma tillrinningsomraden eller vatmarker for storre tillrinningsomraden. For
att uppna maximal avskiljningsgrad i en anlaggning bor den placeras dar forlusterna av fosfor ar
som storst. En annan metod att dstadkomma fosforavskiljning med &r att anlagga tvastegsdiken
dar véxter bidrar med filtrering av vattnet vid hogre fléden. Nedan beskrivs funktionen hos
fosfordammar, vatmarker och tvastegsdiken.
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Fosfordammar

Fosfordammar anlaggs vanligtvis i jordbruksdominerade omraden och har visat sig ge en hdg
fosforavskiljning i relation till anvand markyta. Fosfordammens yta ska helst motsvara minst 1
%o av tillrinningsomradet for att ha en bra funktion, men bor ha en yta som utgor upp till 5 %o av
tillrinningsomradets om plats finns (Jordbruksverket, 2010; Hushallningssallskapet, 2012). Vid
mindre yta minskar avskiljningen betydligt i dammarna (Kynkaanniemi, 2014). Dammen bestar
av tva delar dar vattnet forst passerar en djupare del for sedimentation och darefter filtreras
genom en grundare del med rik vatmarksvegetation, se Figur 34. Undersokningar visar att
djuphalan har en viktig funktion for sedimentering (Kynkaanniemi, 2014). Den djupare delen
bor vara 20-30 % av dammytan med ett djup pa 1-1,5 m (Hushallningsséllskapet, 2012). Den
vegetationsrika och grunda delen ska motsvara resterande 70-80 % av dammytan och ha ett
djup pa 0,2-0,4 m. Dammens slanter ska vara nagorlunda flacka, cirka 1:3, for att undvika
erosionsrisk. Den grundare vegetationsdelen har olika funktioner, exempelvis sdnka
vattenhastigheten for att gynna sedimentation men ocksa sprida flodet jamnt 6ver dammen.
Véxterna bidrar aven till att stabilisera botten och tar upp naring och gynnar dven biologisk
mangfald (Jordbruksverket, 2010). For att fosfordammen ska ha en god funktion &r det viktigt
med ett bra langd-breddfoérhallande (Kynkaanniemi, 2014) dar en langsmal damm ar att féredra.

Inlopp Vaxtfilter

Djuphala

Figur 34. Illustration av fosfordamm med djuph8la och efterféljande vegetationsdel.
Illustration: WRS.

Ett rimligt antagande for uppskattning av reningspotentialen i en fosfordamm med storlek éver
0,1 % av tillrinningsomradet ar strax under 50 % avskiljning av inkommande fosfor
(Jordbruksverket, 2015b). For fosfordammar som dimensioneras mindre &n mellan 0,05 och
0,1 % av tillrinningsomradet blir avskiljningen enligt en sammanstéllning cirka 30 %
(Kynkaanniemi, 2014). Avskiljningen styrs i sin tur av flertalet faktorer, exempelvis
inkommande néarings- och hydraulisk belastning (Kynkaanniemi, 2014). For att underlatta
skotsel av dammen i form av slantklippning och sedimenttémning ar det viktigt att dammen
placeras atkomligt for traktor och gravmaskin. Vid rensning av fosforsediment i dammen kan
det darefter aterforas till akermarken (Hushallningssallskapet, 2012). Viktigt att beakta vid
anlaggande av fosfordammar pa produktiv akermark ar att ersattningen ar jamforbar med
inkomst fran marken (Malgeryd m.fl., 2015), se Bilaga 1 avsnitt 3 méjliga stod for atgarder.

Véatmarker

Vatmarker anlaggs ofta for att minska naringstransporten i vattendraget samt aven bidra till
biologisk mangfald (Jordbruksverket, 2015b). Vatmarker anlaggs oftast langre ned i
avrinningsomradet vilket innebar att de &r betydligt storre an fosfordammar. Vanligtvis har
anlagda vatmarker i jordbrukslandskapet en yta motsvarande 0,5-1,0 % av avrinningsomradet
(Jordbruksverket, 2010). Dock kan dven vatmarker som &r betydligt mindre an 0,5 % avskilja
betydande méngder ndrsalter om tillforseln ar tillrackligt hog (Jordbruksverket, 2015b). Utdver
sedimentering av partikelbunden fosfor i dess djupare delar bidrar vatmarker aven till
avskiljning av kvave via nitrifikation och denitrifikation. D& vatmarken oftast anlaggs langre
ned i systemet kommer storre jordpartiklar redan ha fastnat pa vagen dit, bland annat i diken,
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vilket leder till att de partiklar som nar vatmarken &r mindre och kraver langre uppehallstid for
att sjunka till botten. Att vatmarkers avrinningsomrade &r storre an for fosfordammar gor att
koncentrationen av fosfor ar nagot lagre da vattnet ofta spads med naringsfattigare vatten fran
skogsmark. Bade ovannamnda faktorer bidrar till en ndgot lagre avskiljningsgrad, per anlagd
atgardsyta, i vatmarker an i fosfordammar (Jordbruksverket, 2015b). Enligt Jordbruksverket
finns dock potential att forbattra avskiljningseffekten i vatmarker genom riktade placeringar i de
odlingslandskap med hdgst naringsforlust och med fokus pa naringsreduktion nar vatmarker
gestaltas. Om dessa prioriteringar beaktas kan avskiljning som uppgar till 50 kilo fosfor och 500
kvéve per hektar och ar vatmark uppnas (Jordbruksverket, 2015b).

Tvéastegsdiken

En metod som enligt ett mindre antal studier i USA visat sig kunna fungera bra &r att grdva om
diken till sa kallade tvastegsdiken. Detta gérs genom att man cirka 50 cm ovanfor dikesbotten
schaktar fram en plata pa vardera sida om diket. Dessa plataer ska vara 1-2 ganger sa breda som
dikesbottnen (Figur 35). Vid normal vattenforing ligger vattenytan i den gamla dikesfaran.
Under perioder med hogre avrinning kommer vattnet att bradda upp pa de véxtbevuxna sidorna
déar fosfor kan silas av.

Ett tvastegsdike bor ha en langd pa minst 800 m for att ge 6nskad effekt. Fosforavskiljningen
har hittills bara kvantifierats i studier utforda i USA och varierar mellan 10 % och 40 % av den
totala fosforhalten i vattnet. Studier av tvastegsdiken pagar aven i Sverige, men i dagslaget
saknas kvantitativa data pa reningseffekter (Aronsson m.fl., 2019). Férutom
néringsavskiljningen okar dikets kapacitet betydlig med de breda avsatserna och risken for
dversvamningar kan saledes minskas. Med en tat vaxtlighet utmed kanterna minskar aven
erosionsskadorna pa diket (Hushallningsséllskapet, 2012). En osékerhet med tvastegsdiken ar
att det inte med 6nskvard tydlighet framgar hur avskiljningen av fosfor gar till, om
dikesplataerna maste rensas for langvarig funktion och vilka risker for erosion sadan rensning
da medfor.

Utlopp N fiffit--v-==Fe b
dranering

Befintlig dikesbotten

Figur 35. Principsektion p8 ett tvistegsdike. Illustration WRS.

Totalt foreslas 12 platsspecifika atgarder for minskat fosforlackgage fran jordbruksmark inom
Vattholmaans avrinningsomrade. Av de foreslagna atgarderna har tva fatt prioritetsordning 1,
fyra fétt prioritetsordning 2, och sex fatt prioritetsordning 3. Atgardsforslagen av prioritet 1 och
2 presenteras mer detaljerat i Bilaga 1. De platsspecifika atgardsforslagen med prioritet 1 och 2
uppskattas tillsammans arligen kunna minska fosfortillforseln med cirka 110 kg till
Vattholmaan. Under utredningens gang avfardades tio atgardsplatser efter en initial analys av
forutsattningarna. Samtliga utredda atgardsplatser redovisas i Figur 36. Atgardsforslagen &r
numrerade med nummer som dr en kombination av VARO-nummer och numret av
atgardsforslaget, dar till exempel atgard 07-02 ar den andra atgarden fran bruttolistan for
VARO 7.
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Figur 36. Foreslagna 8tgérder och avfirdade 8tgédrdsplatser fér fosfortillférsel frén jordbruk
inom Vattholma8ns avrinningsomréde. Bakgrundskarta: © Lantméteriet (2020)
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8.3.2 Atgarder for tatortsbebyggelse

For att foresla atgarder som gor mest nytta for medlen har atgarder for rening av dagvatten
endast tagits fram for de tva storsta tekniska avrinningsomraden i Osterbybruk (Figur 12, Figur
37 och Tabell 29). For bade tekniska delavrinningsomraden foreslas en atgardsplats nara
utslappet i recipient eller annat ytvatten. Bade platserna har klassats med prioritetsordning 1 och
beréaknas tillsammans kunna minska fosfortillférseln till Vattholmaan med cirka 20 kg/ar.

Atgardsférslagen presenteras i mera detalj i Bilaga 1.

\
1

[ Tatort dagvatten
[ ] VARO med nr
—— Vattholmadn
[ Sjoar, dvrigt vatten
—— Dagvattenledningsnat

L * Utloppspunkt

 Delavrinningsomréden med
fosforbelastning > 15 kg/ar

1 ©_V09_1 (36 = 10 kg P/ar)
T 10_v09_2 (21 + 10 6,0 kg P/ar) .

Kabbodd e

Skyttbackan

0.25 0.5 0.75

Figur 37. De tv§ tekniska delavrinningsomr8den fér dagvatten som har f8tt ett 8tgérdsférslag
for rening av dagvatten samt dagvattenledningsnét och utloppspunkter. Bakgrundskarta: ©
Lantmateriet (Topo-webb)
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8.4 Atgarder for hydromorfologi

Har beskrivs foreslagna atgarder for forbattrad hydromorfologi i Vattholmaans
avrinningsomrade. | avsnitt 8.4.1 beskrivs forst allmanna tankar kring atgarder avseende
regleringen av Fyris Ostra Kéllor som inte ryms under varje enskild platsspecifik atgard. Avsnitt
8.4.2 avhandlar platsspecifika atgarder for forbattrad konnektivitet vid identifierade
vandringshinder och avsnitt 8.4.3 atgarder for forbattrad hydrologisk regim och morfologi.
Avsnitt 8.4.4 och 8.4.5 innehaller andra kort beskrivna atgardsforlag inom hydromorfologi.

8.4.1 Allmanna tankar kring atgarder for reglering av Fyris Ostra Kéllor

Alla vandringshinder (Figur 41) utgdrs av historiska forddmningar som fortfarande spelar
viktiga roller i regleringen av vattenfloden genom Fyris Ostra Kallor. Det tidigare energiforradet
i form av vattenkraft har idag spelat ut sin roll. Istéllet kan dammar och regleranordningar
nyttjas for att sakra vattentillforsel till Fyrisan under torrvader och skydda slattbygden och
nedstroms bebyggelse mot 6versvamningar. Dessutom har de potential att mildra de negativa
effekter som sjosénkningar och utdikning har medfort i form av forsvunna svamplan, syrebrist
och fiskdod. Under utredningens gang har inte bara fragor kring vandringshinder och fiskvagar
dykt upp men ocksa ett uppenbart behov att hantera just fragor som torka, 6versvamningar och
livsbetingelser for fiskar och andra vattenlevande organismer. Vi vill darfor podngtera nagra
saker som inte ryms inom varje enskilt atgardsforslag i denna bilaga.

v' Den overgripande principen for hela dammsystemet i Fyris Ostra Kallor bor vara att
jamna ut och buffra floden for att motverka torka, 6versvamningar och syrebrist.

v" Torka motverkas genom att ha generdsa vattenmagasin i dammarna som gor att ett
jamnt basflode/Iagflode kan slappas dven sommartid under perioder utan nederbérd.

v Oversvamningar motverkas genom att ha marginal till det maximala vattenstandet vid
varflod och infor storre regntillfallen. Det kravs framforhallning och 6vervakning for att
kunna 6ka avbordningen fran dammarna i jamn takt innan avsmaltning eller regn sker.

v' Ett kontinuerligt flode motverkar syrebrist. Framfor allt &r det viktigt att halla vattnet
rinnande under vinter och tidig var innan varfloden.

Det finns visst utrymme inom befintliga vattendomar att reglera systemet som beskrivs ovan.
Likval ser vi ett behov av att i vissa fall modernisera vattendomarna for att medge maximal
nytta. For Vattholmaan ser vi att:

v Vattendomen for Slagsmyren-Hammardammen, vars yta ar cirka 2 km?, medger en
storre regleringsvolym (regleramplitud upp till 1,46 m) &n Stordammen vattendom (upp
till 0,4 m), trots Stordammens nagot storre yta, cirka 3 km?2. Dessutom bedoms
asystemet som rinner fran Rastsjon, via Slagsmyren-Hammardammen, Harvikadammen
och Dalan till Dannemorasjon, kunna inhysa hogre limniska véarden an det mer
antropogent paverkade &systemet med fyra dammar inne i Osterbybruk, som dessutom
spelar en viktig roll i den kulturhistoriska miljon.

v/ Utifran ovan resonemang ar det mycket viktigt att det finns tillrackligt med vatten i
Slagsmyren-Hammardammen under hosten sa att vattnet kan hallas rinnande under
vintern for syreséttning av Harvikadammen och framfor allt Dannemorasjon. Med
dagens vattendom sanks vattenstandet i Slagsmyren-Hammardammen fran +36,20 m till
+35,00 m mellan 15 oktober och 1 januari. Det vore 6nskvart om avtappningen kunde
ske langsammare, sarskilt under kalla vintrar med liten tillrinning, for att tillgodose
nodvandig avtappning dven mellan 1 januari och varflodens bérjan. Det finns trots allt
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utrymme i domen (punkt 4) att for “vattenomsdttningen i Harvikadammen avtappa
Norrangsdammen dven om “storsta sparsamhet med vattnet” ska tillampas mellan
varfloden och 15 oktober (Stockholms Tingsratt, 1996). Da syrebristen framfor allt
upptrader under senvintern och tidig var, alltsa utanfor intervallet med storsta
sparsamhet”, menar vi att domen #nd& medger avtappning fran Slagsmyren-
Hammardammen under denna period for att undvika syrebrist i Harvikadammen och
foljaktligen aven i Karmdammen och Dannemorasjon.

v' For att kunna buffra vatten i Slagsmyren-Hammardammen halls vattennivan uppe
sommartid. Dock bor den dnskvarda nivan sommartid pa +36,20 m (mellan varflod och
15 oktober) kunna héallas mer “flexibel” for att kunna acceptera storre nivadndringar.
Detta da det ar 6nskvart med ett basflode for biologins skull i an som rinner mellan
Norrangsddmmet och Harvikadammen, men daven mellan Skjutbanedammet och
Herrgardsdammen, dven under perioder med torka och liten tillrinning.

v/ For att kunna magasinera vatten sommartid i Slagsmyren-Hammardammen foreslas
Stordammen och det norra vattensystemet (med Oppdammen, Herrgardsdammen,
Sagdammen, Neran och Filmsjon) forse Dannemorasjon med merparten av flodet
sommartid vid lagre tillrinning i omradet. Det kontinuerliga flodet skulle vara positivt
for gestaltningen och upplevelsen av bruksmiljon men kan sta i kontrast till intressen
som bad, camping och sommarstugor som ofta 6nskar hogre vattennivaer. Stordammens
vattendom medger endast en marginell sankning sommartid, fran +39,50 m till +39,45
innan dammens luckor ska stangas. Aven har ar det 6nskvart med nagot storre tillatna
fluktuationer av vattennivan och éppna luckor sa langt det gar for vandring av fisk och
organismer upp- och nedstroms.

v" Slutligen ser vi det som problematiskt att det enligt vattendomarna inte tillats parallell
avtappning fran Skjutbanedammen och Stordammen. Har menar vi att ett kontrollerat
basflode fran bada dammarna &r positivt for respektive astracka som de avtappas mot.

Nagra punkter som skulle underlatta detta arbete ar:

v Regelbundna uppféljningsmaéten, exempelvis en gang per ar, med de parter som skoter
regleringen (Osthammars kommun, Vattenradet Fyris Ostra Kallor och mgjligen
markéagaren Bergvik Skog Ost) med utvérdering av det gdngna &rets reglering och
eventuella justeringar eller atgarder som behover goras, tillsammans med planering for
kommande ar.

v" Anvéandande av de automatiska peglar och fjarrévervakning som har installerats. De
behover kalibreras och synkroniseras mellan ddmmena.

v Digitala kartor hjalper att planera och forutse regleringsbehov. Exempelvis finns
snddjupskartor och SMHI:s tjanst Hydrologiskt nuldge som visualiserar modellerat
vattenflode och prognos tio dagar framat i tiden och har utvecklats for att stodja
miljodvervakning och vattenférvaltning i Sverige (SMHI och Havs- och
vattenmyndigheten, 2022b). Se exempel i Figur 38.
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Figur 38. Exempel p§ graf frdn Hydrologisk nuldge som visar flédesdata (bl8 linje) och
nederbérd (gréna staplar) den senaste mdnaden, samt en flédesprognos fér ndstkommande
tio dagar (till héger om réd vertikal linje) (SMHI och Havs- och vattenmyndigheten, 2022b).

8.4.2  Atgarder for konnektivitet

Nedan beskrivs olika atgardstyper for att skapa vandringsvagar for fisk, samt en
sammanstallning av de platsspecifika atgardsforslag som tagits fram for de vandringshinder som
identifierades i avsnitt 6.2. Atgardsforslagen beskrivs i detalj i Bilaga 2.

Atgardstyper
De fiskvagar som foreslas, eller som har 6vervagts i utredningsarbetet, kan delas in i tva
huvudtyper; (1) naturlika och (2) tekniska.

Naturlika fiskvagar Tekniska fiskvagar

Omloép Utskov eller trappsteg

Inlép Kammartrappa/basséngtrappa
Overlép/upptréskling Slitsranna

Utrivning av hinder Denilrédnna/motstromsranna

Naturlika fiskvéagar utgors generellt av en konstruerad fara som gar runt ett vandringshinder och
mojliggor passage for arter bade i upp- och nedstréms riktning. Dessa kraver stérre ytor sa att
fallhojden inte blir for stor, men ar att foredra om plats finns, da saval fisk som bottendjur,
daggdjur och groddjur kan passera om de anldggs ratt.

Tekniska fiskvagar konstrueras oftast pa platser med litet utrymme och begransade
forutsattningar, dar andra losningar inte tillats eller ar mojliga. Dessa fiskvagar ar generellt
branta och har starkt strommande vatten. Detta mojliggor uppstromspassage for starksimmande
fiskar vid relativt stora hjder men minskar mgjligheterna for passage av andra mindre och
svagsimmande arter (Naturvardsverket och Fiskeriverket, 2008; Lansstyrelserna m.fl., 2016).

Vid anlaggande av fiskvagar &r det ofta svart att dimensionera dessa sa att vattenforing,
vattennivaer och vattenhastigheter blir de 6nskade. Placering och utformning av fiskvagarna ar
viktiga faktorer for att skapa ett lockande vattenfléde och underlatta for fisken att hitta till
fiskvagen. Nagra grundlaggande fragor att beakta nér fiskvagar utformas inkluderar:
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e Vilka arter ska passera? Vissa fiskar som 6éring och mort kan hoppa 2-3 ganger sin egen
langd. Om upprepade hinder ska passeras ar grundregeln att hdgsta hojdskillnad bor
vara 15 centimeter.

e Hur passerbart var hindret forr, bade vid eventuella ombyggnationer och innan
mansklig paverkan?

e Nar pa aret ska fisken passera?

e Hur bra simmare &r de? Fiskar som abborre och mort klarar en vattenhastighet pa
ungefar 0,5 m/s. Starksimmande arter som lax, 6ring och réding klarar hdgre hastigheter
medan typiskt bottenlevande arter har nagot samre simférmaga (0,3-0,4 m/s).

e Har de beteende som kan anvandas for att underlatta passage?

o Vilka predatorer finns i systemet?
(Naturvardsverket och Fiskeriverket, 2008; Havs- och vattenmyndigheten, 2013a)
Naturlika fiskvagar
(a) Omldp

Ett omldp &r en passage som anléggs runt ett hinder med lampligt fléde for att mojliggora
passage (Figur 39). Lutningen pa omldpet ar viktigt och bor vara kring 2 % for kortare omlop
(under 50 m) och 1,5 % for langre omlép. Lutningar upp till 5 % kan dock vara méjligt om
fisken far mojlighet till vila under vagen genom omldpet. Oavsett bor omlopet utformas med en
naturlig variation av holjor (férdjupning med lugnare vatten) och strémstrackor.

Medelvattenhastigheten bor vara cirka 0,5-1,0 m/s men minst 0,3 m/s och lagre néra botten for
att tillata passage av sma fiskar. Ett minsta tillatet vattenflode bor definieras och botten kan
exempelvis utformas med dubbelprofil (v-skuren fara) for att mojliggora vandring aven vid lag
vattenforing. Bottensubstratet av grus och sten behdver vara minst tva decimeter tjockt och kan
behova fyllas pa med jamna mellanrum pa grund av bortspolning (Havs- och
vattenmyndigheten, 2013a; Lansstyrelserna m.fl., 2016).

(b) Inldp

Inldp kan beskrivas som en naturlik vag genom hindret inbyggt i sjalva vattendraget (Figur 39).
Det ar lampligt att anldagga om utrymme saknas kring vandringshindret eller om det omges av
branta strander. Ett inlép &r dock dyrare an ett omlop da det kraver en stabil skiljevagg mot
vattendraget (exempelvis spontad eller gjuten) och erosionsskyddade strandkanter for
hogvattenfléden (Havs- och vattenmyndigheten, 2013a; Lansstyrelserna m.fl., 2016).

(c) Overlop/upptroskling

En upptroskling, eller ett sa kallat 6verlop (Figur 39), kan var lampligt om ddmmet exempelvis
haller mycket sediment som &r fororenat eller inte bor forflyttas. Det kan dven anvandas vid
mindre ddmmen dar vattennivan i afaran kan tillatas hojas nedstroms vandringshindret.
Vattennivan hojs oftast med sten och grus tills dammets niva nas. Det kan ske stegvis eller i ett
stycke beroende pa hojdskillnader. En variant av upptroskling ar da block och stenar laggs ut
omvéxlande pa sidorna av fiskvagen for att bilda strackor med bade strommande och lugnare
vatten, och kallas da naturlik bassangtrappa. Aven har kan v-formade bottnar eller rannor
anlaggas for att sakerstalla passage vid lagvattenforing. En upptroskling med block- och
stenbotten bor ha en lutning pd maximalt 3,5 % (men upp till 6-7 % for laxfiskar) (Havs- och
vattenmyndigheten, 2013a).
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(d) Utrivning av hinder

Den forsta fragan som bor stéllas vid atgardande av ett vandringshinder bér dock alltid vara om
det finns maojligheter att riva ut hindret. Detta dr den mest naturliga aterstéllningen. Det behover
da beaktas om dammet kan ha fungerat som sedimentationsbasséang med potentiell
ackumulering av fororenat sediment bakom dammet. Om dammet anda rivs ut behover
eventuellt en stromstracka etableras i den befintliga faran. Det rekommenderas &ven att
strandkanten erosionssakras (Naturvardsverket och Fiskeriverket, 2008).

Utrivning av befintliga dammar eller hinder betraktas som vattenverksamhet enligt MB 11 kap.
Vanligtvis &r de tillstandspliktiga men efter en lagandring 2007 kan utrivning av sma
vattenverksamheter betraktas som anmaélningspliktiga istéllet (Riksdagsforvaltningen, 1998;
Naturvardsverket och Fiskeriverket, 2008).

LR P
\. T 7 My

Figur 39. Ovan: Omlép i Billstadn, Ostersund. Foto: WRS.
Nedan t.v: Inlép vid Turbinbro i Véster§s. Foto: WRS.
Nedan t.h: Ett 6verlép i Spegeldammen Nedre Gavle8n, Gévle (Lénsstyrelserna m.fl., 2016).
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Tekniska fiskvagar

Fyra olika tekniska fiskvagar listas nedan som tillampbara inom detta avrinningsomrade. Det
finns &ven andra tekniska losningar men som framst anvéands vid storre fallhéjder och
vattenkraftsstationer, exempelvis alledare, fiskslussar, fiskhissar och fiskpumpar (Qviberg,
2009; Havs- och vattenmyndigheten, 2013a; Lansstyrelserna m.fl., 2016).

(a) Byggande av utskov eller trappsteg

Vid lagre dammar upp till en meters hojd ar det tdnkbart att skapa en éppning i dammen (en
skara, utskov eller lucka) eller att gjuta trappsteg (likt en kammartrappa nedan). Fisken ska da
kunna simma upp i vattenstralen eller hoppa. Djupet pa skaran eller utskovet bor vara 1,5
ganger fiskens kroppshojd och bredden 50 ganger fiskens bredd (Havs- och vattenmyndigheten,
2013a). Dock medger denna teknik endast passage av vissa arter och storlekar.

(b) Kammartrappa/basséngtrappa

Detta ar den vanligaste typen av teknisk fiskvag i Sverige och bestar av en lang serie av trosklar
med pooler daremellan (Figur 40). | poolerna kan fisken vila och mellan poolerna tar de sig
antingen genom att simma/hoppa 6ver varje troskel eller genom understrémséppningar i
tvarvaggen. Generellt far hojdskillnaden inte 6verstiga 15 cm mellan varje pool for de flesta
sotvattensfiskar och bassanglangden for varje pool ska vara minst tre ganger fiskens langd.
Bassangerna behdver ocksa vara tillrackligt stora for att bromsa vattnets energi, flodet genom
trappan bor ligga mellan 0,1 och 5,0 m¥/s. Lutningen bor helst vara 10-12 % men upp till 30 %
fungerar for enstaka individer (Havs- och vattenmyndigheten, 2013a).

(c) Slitsréanna

En slitsranna liknar en kammartrappa men har en (vertikal) 6ppning i tvarvaggen hela vagen
fran overkant av slitsen ner till botten (Figur 40). Detta medfor likartade vattenhastigheter
genom hela vattenprofilen och gor den relativt okanslig for vattenstandet uppstréms.
Vattenhastigheten vid botten kan bromsas genom att gjuta in stenar i botten eller anlagga laga
trosklar. Lutningen i slitsrannor bor vara mellan 3 och 10 % men kan vara upp till 15 %. | storre
aar och dlvar brukar ett flode pa 0,5 m®/s genom slitsrannan passa de flesta fiskarter
(Naturvardsverket och Fiskeriverket, 2008; Havs- och vattenmyndigheten, 2013a). | mindre
vattendrag finns inga k&nda riktlinjer gallande floden.

(d) Denilranna/motstrémsranna

En denilrdnna &r en utveckling av slitsrénnan dar vattenstrommen bromsas genom tvarvéggar i
form av téatt satta lameller riktade snett uppstréms (Figur 40). De klarar ddrmed stdrre lutningar
(10-15 % for de flesta vuxna sétvattensfiskar, upp till 25 % for laxfiskar) och stora variationer i
vattenforing. De tal dock samre variationer i vattennivan uppstroms (Havs- och
vattenmyndigheten, 2013a; L&nsstyrelserna m.fl., 2016).
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Figur 40. Ovan t.v: Bassédngtrappa i Columbiafloden, USA (Havs- och vattenmyndigheten,
2013a). Ovan t.h: Denilrdnna/motstrémsrdnna. Lameller sitter i 45° vinkel mot botten och
dess 6ppning bér vara minst 20 cm, helst 30 cm (Naturv8rdsverket och Fiskeriverket, 2008).
Nedan: Slitsrénna i Billstadn, Ostersund. Fisken vandrar genom de smala slitsarna till héger i
bild. Foto: WRS.
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Resultat

Atgardsforslag for de tolv identifierade vandringshindren visas i Figur 41. De listas dven
oversiktligt i Tabell 39 men beskrivs framfor allt ndrmare i Bilaga 2.

Teckenforklaring
<X Vandringshinder

[ Utredningsomrade
[ VARO
----- Mindre back/vatten
[({ / Vattenforekomst

) Sjé
'VARO 03
‘ ~— Vattendrag

R ) Ovrigt vatten
0 500 1000m B Sjo

[ —
‘ © | — Vattendrag

72

N

Figur 41. De tolv identifierade vandringshinder inom Vattholma8ns avrinningsomréde fér
vilka 8tgérdsférslag har tagits fram fér férbattrad konnektivitet.
Bakgrundskarta: © OpenStreetMap, bidragsgivare.
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Tabell 39. Oversikt av 8tgérdsférslag fér konnektivitet som finns beskrivna i Bilaga 2.

Nr Namn Typ av vandringshinder Féreslagen atgérd
Damm med tio reglerbara N
01A Hammardammen spettluckor Slitsranna
03A  Norréngsdammen Betongdédmme med tva? ) Lucka__l lucka” + upptréskling
reglerbara spettluckor i tra nedstroms
03B Skjutbanedammen Jordvall med reglerbar ventil E__nda_1_st atgar_’_d rlktac! mot
forbattrad flodesregim
0 Betongdamme med tva N
05A  Daladammen reglerbara spettluckor i tra Slitsranna
05B Kvarndammsbacken Damme med v-6verfall i tra Omldp med v-format inlopp
Munkbrunn med reglerbara o, .
05C  Munkbrunnen trasittar Ingen atgard
07A Ka_rmdammen Forfallet tradamme Spont__at d_amme me_q v-Overfall +
Erikslutan upptroskling nedstréms
g7 Karmdammen stangt Dammvall/vag med rér Ingen tgard
utlopp
09A S&gdammen Fast dverfall / bordsdamme S_Iltsr_gnna eller annan teknisk
fiskvag
09B Herrgdrdsdammen Fast dverfall / bordsdamme Bassdngtrappa
09C Oppdammen Fast 6verfall / bordsdamme Oml6p med vilobassdng(er)
10A  Stordammen Betongddmme med tre Upptroskling och anlaggande av

reglerbara spettluckor i tra

naturtrogen botten
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Prioritering

For att skapa en prioriteringsordning har férhallandena kring varje vandringshinder
(markagarforhallanden, tillganglighet, intressekonflikter med mera) kategoriserats och

poangsatts. Podngsattningen med dess kategorier, struktur och slutlig prioritering har tagits fram

internt av WRS, se Tabell 40. Poang har givits pa en skala 0 till 2 med undantag for

kategorierna omgivande mark, investeringskostnad och effekt pa konnektivitet. Har har en skala

fran 0 till 4 poang anvants da dessa aspekter anses vara av storre vikt. | Tabell 41 redovisas
poangsattning och prioritering av atgardsforslagen. En fiskvag bedéms ha prioritet 1
(Hammardammen i Vattholma), tre beddéms ha prioritet 2, en prioritet 3 och fyra prioritet 4.

Tabell 40. Podngséttning av kategorier fér bedémning av prioritering av 8tgérdsférslag for

konnektivitet.

Kategori

Podngsadttning

Markagarforhdllanden (2p)

Op - Fler an 2 markagare berors
1p - 1-2 markagare berérs
2p - Kommunal mark

Omgivande mark (4p)

Op - Oférdelaktiga markférhallanden och topografi
4p - Fordelaktiga markforhdllanden och topografi

Tillganglighet (2p)

Op - Svaratkomligt for fordon och maskiner
2p - Bra tkomst for fordon och maskiner

Juridik (2p)

Op - Bade vattendom och markavvattningsféretag finns
1p - Vattendom eller markavvattningsféretag finns
2p - Ingen vattendom eller markavvattningsforetag finns

Intressekonflikter (2p)

Op - Potentiell konflikt finns med flera omraden (t.ex. jordbruk,
skogsbruk eller rekreation

1p - Potentiell konflikt finns med ett omrdde

2p - I princip fritt fr@n potentiella konflikter

Kulturmiljo (2p)

Op - Fornlamning finns enligt Fornsok
1p - Ingen fornlamning enligt Fornsék men beddémd historisk miljo
2p - Kulturmiljé bedéms ej beréras

Investeringskostnad (4p)

Op - >1 000 000 kr

1p - 500 000 - 1 000 000 kr
2p - 250 000 - 500 000 kr
3p - 100 000 - 250 000 kr
4p - <100 000 kr

Effekt p@ konnektivitet (4p)

Op - Qppnar upp en begransad stracka 18ngt uppstréms
4p - Oppnar upp en stor striacka av &n och/eller tillgangliggér flera
potentiella lekplatser

Andra vandringshinder som
paverkar (2p)

Op - Flera andra vandringshinder upp- eller nedstroms behdver
3tgardas for att f& dnskad effekt

1p - Ett annat vandringshinder upp- eller nedstréms behdéver dtgardas

for att fa onskad effekt
2p - Rtgardsforslag i princip oberoende av andra vandringshinder

Ev. negativa effekter

Op - Flera negativa effekter

1p - N3gon negativ effekt pa exempelvis jordbruk, skogsbruk eller
rekreation

2p - I princip inga negativa effekter

Totalt

>17p - Prio 1
13-17p - Prio 2
8-12p - Prio 3
0-7p - Prio 4
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Tabell 41. Podngséttning och prioritering av 8tgérdsférslag fér konnektivitet.

" Kostnad Totalt | Prio
Genomférbarhet (14 Effekter (8
(14 p) (4p) (8p) (26 p)
S
=
(V]
>
oy
Q
g
Qo
0
S :QE 3 L
[} 2 o
S s £ £
5 X g T % g
& ©§ < g 2 %
< & 9] S S = ©
BS) o < S o [S) L S| >
T T O e = £ S S
[§] < = v = c g © IS
o O =) RS (] QU > )
g 2 £ X 0w S 7 = © o}
X 8 § % ¢ 2 ¢ 5 s S
= < = S .
Vandringshinder § S = =] E > S E < e
01A Hammardammen 2 4 2 1 1 0 0 4 2 2 18 1
03A Norrdngsdammen 1 1 2 1 1 2 4 1 1 2 16
03B Skjutbanedammen - - - - - - - - - - -
05A Dalddammen 1 2 1 2 0 1 1 11 3
05B Kvarnbacksdammen | 1 3 0 2 2 2 1 0 1 13 2
05C Munkbrunnen - - - - - - - - - - - -
o7a Karmdammen 1 3 1 2 2 1 4 o 1 2| 17 |2
Erikslutan
07B Kq_rmdammens _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
stangda utlopp
09A Sdgdammen 1 0 2 2 1 0 0 0 0 1 7 |4
09B Herrgdrdsdammen i 0 2 1 0 o 1 0 0 1 4
09C Oppdammen 2 0 2 1 1 0 0 0 0 1 7 4
10A Stordammen 2 1 2 1 1 0 4 0 0 2 13 4%

Q

* Har beddmts som prio 4 trots poangsattning pa grund av dess nara samhorighet med eventuella atgarder vid 09A,
09B och 09C som alla anses vara prio 4.

8.4.3  Atgarder for hydrologisk regim och morfologi

En bruttolista av mojliga atgarder som framkommit under utredningens gang finns i Bilaga 3.
Forbattrad hydrologisk regim och morfologiskt tillstand har dven beaktats och integrerats i
atgardsforslag for avrinning fran jordbruksmark, se avsnitt 8.3.1 och Bilaga 1.

Atgardstyper

Atgardstyper som framst anses paverka hydrologisk regim och morfologiskt tillstand (men i
vissa fall dven tillforsel av fosfor) listas nedan. Utdver de som platsspecifikt foreslas i denna
utredning beskrivs dven andra generella atgardsforslag.

(a) Aterstéllande av sénkta sjoar

| hela Uppsala lan antas endast tva sjoar vara opaverkade av sjosankningar (Brunberg och
Blomaqvist, 1998). Sankningarna har framfor allt gjorts for att dranera skog- och dkermark och
har skapat igenvaxta sjoar, torrlagda vatmarker och oxidering av organogena jordar. Genom att
ater hoja eller aterstalla, helt eller delvis, tidigare vattentrosklar kan sjoarna till viss del aterfa
sin naturliga utformning och hydrologiska regim. Detta krdver en ny eller &ndrad vattendom och
ar troligen enklast att genomfdra for sjoar dar produktiv jordbruksmark har dvergivits eller
paverkas marginellt, samt dar gamla markavvattningsforetag ar upphavda eller inaktiva.
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(b) Atermeandring

Samtidigt med sjosankningarna har dven manga aar ratats och dikats. Har finns mojlighet att
aterskapa meandrande strackor for en mer naturlig deposition och transport av sediment. Detta
far en positiv paverkan pa flertalet hydromorfologiska parametrar som specifik flodesenergi,
vattendragsfarans form och vattendragsfarans kanter.

(c) Skapande av svamplan

Svamplanet ar den yta kring en sj6 eller vattendrag som 6versvammas helt eller delvis vid
floden upp till ett 100-arsfléde. Genom héjdsattning och utformning av utlopp (exempelvis v-
utskov, strypt flode eller liknande) kan vattennivan i en atgard fluktuera och 6verdamma
omgivande svamplan vid hogre floden. Om svamplanet kring vattenférekomster upphor att vara
brukad mark paverkas statusen for morfologiskt tillstand positivt.

(d) Tvastegsdiken

Tvastegsdiken beskrivs som en atgard for minskad fosfortillforsel men bidrar aven till en
forbattrad hydromorfologi. Denna typ av terrasserat dike passar typisk i jordbruksomraden med
svag lutning. Med tvastegsdiken minskas andelen brukad mark inom vattenférekomstens
naromrade och svamplan, vilket bidrar till forbattrad morfologiskt tillstand.

(e) Kantzoner/buffertzoner

Pa samma satt som tvastegsdiken kan buffertzoner eller kantzoner i jordbrukslandskapet
forbéattra en vattenférekomsts morfologi. Kantzoner eller buffertzoner med obrukad mark
anlaggs i strangar mellan akern och ytvattnet, helst mellan 15 och 30 meter breda. Zonerna kan
besta av gras, Orter, buskar eller trad och utg6ra betesmark, slattervall, naturliga strander eller
aven skogsbrynslika partier.

I Sveriges anvands oftast termerna lokalt anpassad kantzon (LAK) eller ekologiskt funktionell
kantzon (EFK). En EFK innehaller ofta en mer orord ekologiskt funktionell del narmast
vattendraget med mer trad och buskar. En LAK &r daremot ofta en kompromiss med exempelvis
gras eller vall som betas eller slas. En integrerad buffertzon (IBZ) &r en tredje variant dar
akerdréaneringen draneras till ett dike som gravs parallellt till vattendraget med en cirka 5 meter
bred trad- eller buskbekladd infiltrationsbank mellan diket och vattendraget.

(f) Meandring

Vid anlaggandet av nya atgarder finns méjlighet att meandra exempelvis en mindre afara eller
ett inloppsdike till en vatmark eller fosfordamm. Meandring passar i stora delar av
Vattholmaans avrinningsomrade dar lutningen ar svag eller mattlig. Dock far inte
sedimenttillforseln vara for stor.

(9) Sékerstalla vandringsvag for fisk

Om en atgard, exempelvis vatmark eller fosfordamm, anléggs vid sidan av huvudfaran utgér de
inget vandringshinder. Om en atgard planeras i huvudfaran bor det dock sakerstéllas att fisk kan
vandra upp- och nedstroms via exempelvis omlop eller upptroskling.
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Resultat

Totalt identifierades elva atgardsforslag som framst bedéms paverka hydrologisk regim och
morfologi (Figur 42). Av dessa ar fem atgérder aterstéallande av sdnkta sjoar och sex stycken
anlaggning av vatmark. Se Bilaga 3 dar det for varje atgard ges en kortare beskrivning och en
bedémning av atgardens genomforbarhet.

0 25 5 1D 10 km
N

(] vattholmaéns
avrinningsomrade

.| VARO

B Aterstillande av
sankt sjo eller
anldaggande av
vatmark

[ Ovrigt vatten - sj6

[ ] Vattenférekomst - sjé
Vattenforekomst -vattendrag

—— Qvrigt vatten - vattendrag

Figur 42. Oversikt av 8tgérdsforslag for 8terstéllande av avsédnkt sjé eller anldggande av
v8tmark. Bakgrundskarta: © Google Earth.
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Prioritering

Varje atgard i Bilaga 3 har givits en prioritering fran 1 till 4. En atgard med prioritet 1 anses ha
storst genomforandepotential och ge en stor ekologisk effekt. Prioriteringen ar baserad pa
oversiktliga forhallanden som topografi, markforhallanden och eventuell paverkan pa jord- eller
skogsbruk. Det ar positivt om atgarderna dven kan innebara mervérden ur rekreationssynpunkt.
Utav elva atgarder bedoms tre ha prioritet 1, tva har prioritet 2, tva har prioritet 3 och slutligen
fyra prioritet 4.

8.4.4 Inventering och eventuell utrivning av ej inventerade vandringshinder

Tva av tio vattenforekomster i Vattholmaan, Dalan (uppstroms Hammardammen, VARO 2) och
Dannemorasjon (VARO 7) ar inte klassade med avseende pa konnektivitet. Enligt VISS
behdver vandringshindersinventering genomforas for att konnektivitetsstatus ska kunna
beddmas (L&nsstyrelserna m.fl., 2022).

Som papekats i avsnitt 6.4 kan det finnas flera mindre dammen som utgor definitiva eller
partiella vandringshinder framfor allt i mindre, uppstroms beldgna vattendrag, som inte har
identifierats i detta arbete. Det rekommenderas att inventera atminstone de dammbyggnader
som pekas ut i Figur 28 och Figur 29 for att bekréfta forekomst, skick och lamningar av dessa
regleringar da de kan paverka bade konnektivitet och hydrologin.

Flera av dessa kan givetvis redan vara forfallna eller utrivna. De som kvarstar kan
forhoppningsvis vara relativt enkla att riva ut da manga ar belagna i skogslandskapet. Trots att
de ddmmer endast ett mindre vattendrag kan de utgdra hinder for mindre fiskar och hindra
spridningsvégar av andra vattenlevande organismer. En vardering av den ekologiska effekten av
utrivning bor givetvis vagas mot vérdet av den historisk betydelsen och eventuellt
kulturmiljoaspekt.

8.4.5 Biotopforbattrande atgarder

Bade restaurering av forstorda leklokaler och skapandet av nya produktiva stromstrackor och
leklokaler med harda stenbottnar ar atgarder som skapar relativt stor ekologisk nytta i
forhallande till kostnad. | Vattholmaans huvudfara mellan Vattholma och Dannemorasjon, dar
behovet ar som storst, ar dessa platser idag fa da aarna ofta starkt dikade, ratade och rensade.
For att fa till stand atgarder behover kontakt tas med dikningsforetag for att diskutera I6sningar
dar vissa strackor av an undantas fran rensning och aterskapas med sten- och grusbottnar.

Andra biotopforbattringar som bor dvervégas ar mojligheterna att
v lagga ut dod ved

v’ aterskapa trosklar, svamplan, bestaimmande sektioner och andra naturliga strukturer
(sten, bottensubstrat, strandbrinkar med mera)

v' lagga igen eller 6ppna upp sidofaror som har &ndrats historiskt
V' bredda afaran
v'hdja vattennivan och bottennivan (tillbaka mot ursprungliga nivaer).

Alla ovan biotopforbattrande atgarder bor dven 6vervagas i samband med anléaggandet av en
fiskvég eller faunapassage. Framfor allt stromstréckor med lampligt bottensubstrat dr ofta en
viktig aspekt. Men &ven annan biotopvariation och aterstallande av naturliga strukturer upp- och
nedstroms en fiskvag skapar battre forutsattningar for att uppfylla fiskvégens syfte och funktion.
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I allmanhet bor en mangformighet av vattendragets miljo efterstravas, da det ar val belagt att
detta okar artrikedomen (Naturvardsverket och Fiskeriverket, 2008).

8.5 Atgarder for sarskilt férorenande och prioriterade &mnen

De tillstandspliktiga miljofarliga verksamheterna eller potentiellt férorenade omradena inom
Vattholmaans utredningsomrade som bidrar med sarskilt férorenande och prioriterade &mnen
harror framforallt fran gruvverksamheten (se avsnitt 7.1), och diskuteras i avsnitten nedan.

8.5.1 Dannemora gruva

Som beskrivs i avsnitt 7.2 sa harror fororeningarna i f.d. Gruvsjon, Sundbroan och
Dannemorasjon fran den gruvverksamhet som bedrivits under lang tid i omradet. For att uppna
god ekologisk och kemisk status i dessa tre vattenférekomster skulle halterna behéva minska av
de sérskilda fororenande amnena koppar, zink och arsenik, vilka paverkar ekologisk status, samt
halten av kadmium som paverkar den kemiska statusen. I Sundbroan paverkas den kemiska
statusen dven av forhojda halter av bly och av PAH:erna antracen, fluoranten och BaP.

For att minska forekomsten av fororeningar i vattenférekomsterna behdver utsléppen av
fororeningar minska. Idag pagar ingen gruvverksamhet och inga utslapp av processvatten sker
darfor. Verksamhet haller dock pa att startas upp igen av Dannemora Koncern AB.
Tillstandsprocessen ar igang och en miljokonsekvensbeskrivning haller pa att tas fram. |
samband med detta planeras rening av utgaende vatten fran gruvverksamheten med avseende pa
metaller, men reningsteknik &r inte bestdmd &nnu. En metod som diskuteras &r fallning med
jarnklorid (Geosyntec consultants, 211206). Utslapp fran den planerade gruvverksamheten
kommer att foljas upp via kontrollprogram, sannolikt med vattenprovtagning i bl.a. Sundbroan,
som i det kontrollprogram man hade for forra driftsperioden for gruvan.

Som beskrivits i avsnitt 7.2.3 sa sker utslapp av fororenat vatten fran gruvomradet, trots att
ingen verksamhet bedrivs dar idag. Detta sker genom tva huvudsakliga utslapp, det ena norrut
till Sundbroan, via ett dike fran det sa kallade sandmagasinet, och det andra genom pumpning
av vatten fran f.d. Gruvsjon till Sundbroan.

Via avrinning fran sandmagasinet sker utslapp av framforallt arsenik till Sundbroan. Fastigheten
Films-Osterby 3:39 dar sandmagasinet ligger &gs idag av Osthammars kommun och den
aktuella ytan ar cirka 18 hektar. Ett sétt att minska mangden fororeningar i avrinningen fran
omradet skulle kunna vara en tackning av omradet, pa liknande sétt som man sluttacker
avslutade avfallsdeponier. En sadan tackning inkluderar flera skikt av olika material, varav ett
tatt geomembran som hindrar nederbdérd att tranga in materialet. Detta &r dock en véldigt
kostsam atgard dar nyttan i forhallande till kostnaden knappast kan motivera den. Det finns
planer pa att nyttja omradet till nagon verksamhet framdver, och i samband med detta kan man
fundera pa om en hardgérning av ytan skulle kunna vara aktuell. Men &ven t.ex. asfaltering av
stora ytor bedéms som orimligt kostsamt till tveksam miljonytta, savida inte hardgorning kravs
for den planerade verksamheten.

Vattnet som pumpas fran Gruvsjon till Sundbroan innehaller bland annat héga halter av zink
och kadmium. Paverkan pa Sundbroan via lanshallning av f.d. Gruvsjon bor kunna minskas
genom att minimera mangden vatten som pumpas till an. For att minimera utlakning av losta
fororeningar fran Gruvsjon borde det vara gynnsamt att pumpningen styrs sa att vattennivan
halls pa en sa stabil niva som mgjligt, d.v.s. inom ett snavt nivaintervall. Frekvensstyrda pumpar
som ger mjuka pa- och avslag bor vara att foredra. | den planerade gruvverksamheten finns ett
behov av processvatten. Anrikningsverket kommer att krava uppskattningsvis 90-100 m*h
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vatten (Geosyntec consultants, 211206). Detta vatten avser man ta fran grundvatteninflodet till
gruvan, men aven fran f.d. Gruvsjon och till viss del fran Sundbroan. Genom att dven
magasinera vatten (reducera pumpkapaciteten till Sundbroan under perioder) planeras
huvuddelen av processvattnet att tas fran f.d. Gruvsjon. Detta kommer betyda att mindre
méangder fororenat Gruvsjovatten kommer att pumpas till Sundbrodn, vilket bor leda till
minskade utslapp av fororeningar till an.

8.5.2 Dannemorasjon

For att uppna god ekologisk status i Dannemorasjén behdver fororeningarna i sedimenten
minska. Som beskrivits i avsnitt 7.2.3 forekommer fororeningarna i det pumpade vattnet fran
Gruvsjon och i den norra vattenstrommen fran sandmagasinet mestadels i 16st form och ar
darmed inte en trolig kélla till de forhdjda halter som uppmatts i recipienternas sediment.
Foljaktligen kommer atgarder uppstroms sannolikt inte forbattra sedimentens kvalitet namnvart.
For att minska fororeningarna Dannemorasjons sediment behdver atgarder darfor goras i sjon.

Att grava bort sediment eller muddra &r en tankbar atgéard nar det ror sig om ett begréansat
omrade som &r fororenat. | Dannemorasjon patraffas fororeningar i hela sjon, dven om
koncentrationerna &r hogst i den norra delen av sjon (Geosigma, 2017). Aven sedimenten
uppstroms i Sundbroan och Gruvsjon ar fororenade.

En atgard som bland annat anvénts i den kvicksilverbelastade sjon Turingen i Nykvarns
kommun, innebér att man tacker en férorenad botten med ett konstgjort sediment (Nykvarns
kommun, 2022). Denna metod passar dock inte i den redan valdigt grunda och vegetationsrika
Dannemorasjon.

| denna rapport ges inga forslag pa atgarder for att minska fororeningarna i sedimenten i
Dannemorasjon, da lampliga och kostnadsmaéssigt rimliga atgarder tycks saknas. Eventuella
atgarder for Dannemorasjons sediment bor fortsatt beaktas vid planering av Gvriga atgarder i
gruvomradet och sjosystemet.

8.6  Ovriga atgarder

8.6.1  Strukturkalkning av jordbruksmark

Jordbruksmarken i Vattholmaans avrinningsomraden bestar till stora delar av lerjordar, dér de
stOrsta fosforforlusterna oftast sker nar fosfor transporteras med uppslammade lerpartiklar i
vattnet i samband med haftiga regn eller sndsmaltning. En atgard som minskar fosforforlust fran
lerig jordbruksmark till vattendrag ar sa kallad strukturkalkning (Jordbruksverket, 2015c).
Strukturkalkning gor att lerjordar blir mer lattarbetade och torkar upp snabbare samtidigt som
grodans uppkomst blir jamnare. Tillférsel och nedpléjning av kalken forbattrar markstrukturen
genom att det bildas fler och stabilare aggregat som gor att jorden inte krymper och svéller lika
mycket. Nar lerpartiklorna klumpar ihop sig till aggregat blir de dessutom mycket svarare att
transporteras bort av vattnet. Kalkning bidrar ocksa till att det bildas ett finmaskigt nat av
sprickor 6ver hela markytan som gor att regnvattnet infiltrerar jamt pa hela markytan. Pa
obehandlade lerjordar kan sprickbildning leda till ojdmn infiltration genom sprickor som i sin
tur leder till forluster av fosfor och uppslammat material till draneringsréren och vidare ut i
vattendragen. Reduktionseffekten for fosfor med strukturkalkning kan antas vara cirka 30 %
(Gyllstrom m.fl., 2016).

Strukturkalkning ska bara goras pa valdranerade lerjordar. Spridning ska inte ske nar det ar blott
eller for sent pa hosten. Kalken ska blandas in snabbt, helst vid spridning. Brand eller slackt
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kalk ger en snabb och markbar struktureffekt medan kalkstensmjol inte &r lika effektivt.
(Jordbruksverket, 2015c).

Strukturkalkning skall pa grund av kostnader och forvantad nytta endast utforas pa den arealen
av jordbruksmarken som efter jordbrukarnas lokalkdnnedom har mindre an optimal drénering
idag (Strand, 2019).

8.6.2  Sparning av felkopplade avlopp som belastar dagvattennatet

Eventuella felanslutningar av spillvatten till dagvattennatet skulle kunna pa ett inte obetydligt
satt bidra till fosforbelastningen pa Vattholmaan. Bedomningen av felkopplingarnas betydelse
grundar sig pa erfarenheter fran atgardsarbeten i andra omraden.

8.6.3  Tillsyn/info miljofarliga verksamheter

Tillsyn med avseende pa dagvattenhantering vid miljofarliga verksamheter pagar I6pande och
bor om mojligt intensifieras. Detta galler inte minst avseende dokumentation, egenkontroll,
sedimentrensning och skdétsel av befintliga dagvattenreningsanlaggningar.

8.6.4  Okade krav vid planlaggning

En utformning av bebyggelsen och dagvattenhanteringen som sakerstéller langtgaende
flédesutjamning och i det narmaste fullstandig avskiljning av den partikulara
fororeningsfraktionen bor vara det minikrav som stélls. Eftersom det i dagslaget inte finns nagra
beprovade tekniker for att effektivt avskilja l16sta dagvattenfororeningar maste ett nollscenario
troligen uppnas genom kompensationsatgarder. Verktyg for att styra vilka byggmaterial som
anvénds och ddarmed undvika fororening av dagvattnet, t ex att forbjuda anvandning av koppar
och zink med hénsyn till vattenkvaliteten i recipienten, saknas dessvarre idag i Plan- och

bygglagen.

8.6.5 Fiskeforbud

Idag rader forbud mot fiske av aspen under april och maj i alla Mélarens tillrinnande vattendrag
(Havs- och vattenmyndigheten, 2013b). Inom vissa omraden rader aven totalt férbud for
aspfiske, som i Fyrisans fiskevardsomrade (Fyrisans vattenforbund, 2021). Om atgarder
genomfors vid Ekeby och Hammardammen sa att fisk far fri vandringsvag i Vattholmaans
huvudfara kan det vervagas att ocksa skydda enskilda leklokaler, exempelvis de som utpekats i
avsnitt 6.1, med totalt fiskeforbud under leken, inte bara asp, for att undvika tjuvfiske eller
bifangst. Dessa forbudsomraden kan da goras valdigt sma och lokala for att inte begransa
fritidsfisket.
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9 Genomforande av atgarder — vag framat

9.1  Atgarder for punktkallor

Osterbybruks reningsverk ar den storsta punktkallan for fosfor till Vattholmadn. Reningsverket
klarar gallande utslappskrav, sa det finns inget formellt krav att vidta atgarder. Att minska
belastningen fran Osterbybruks ARV bedéms dock vara den mest prioriterade atgarden
avseende punktkallor. | bilaga 1 ges forslag pa en atgard med efterbehandling i en vatmark, dar
aven braddvatten till viss del kan hanteras. Det kan ocksa vara mojligt att minska
fosforutslappen via atgarder i reningsverket, nagot som inte ingétt i denna utredning att studera.

| omradet finns drygt 20 enskilda aviopp med bristféllig eller okand rening. Dessa bor atgardas,
och detta ligger inom miljoforvaltningens ordinarie tillsynsarbete.

Information och dialog med hastagare &r en langsiktig atgard, som involverar manga personer
och bygger pa frivillighet.

Foreslagen prioritetsordning mellan atgarder for punktkallor &r:

1) Undersoka méjligheten att minska belastningen fran Osterbybruks reningsverk via
efterbehandling i vatmark eller genom atgarder i reningsverket.

Forelagga fastighetsagare att atgarda bristfalliga avlopp.

2) Information och dialog med héstégare, for att astadkomma 6kad mockning av hagar,
séker godselhantering, erosionsskydd vid utfodringsplatser, 6versyn av foderstater
etcetera, med borjan pa hastgardar narmast vattendrag. Exempelvis inrikta sig mot lite
mindre hastgardar (<15 hastar) som inte nas av Greppa naringen. Ordna bland annat
kostnadsfria moten, seminarier, studiebesok och gardsvisa radgivningar, dar gardar nara
vattendrag och gardar med hog hasttathet prioriteras.

9.2  Atgarder for diffusa kéllor

Genom att fortsattningsvis minska tillférseln av fosfor och andra fororeningar fran tatorter med
atgarder for rening av dagvatten fran bade befintlig bebyggelse och framtida exploateringar kan
kommunerna visa sitt engagemang for att dstadkomma god ekologisk- och kemisk status i sina
vattenforekomster. Detta bedéms kommer vara av stor vikt i den nédvéandiga dialogen med
markagare for genomforandet av atgarder i jordbrukslandskapet. For att minska naringsforluster
fran det jordbruksdominerade omradena &r det viktigt med fortsatt arbete dar. Det innefattar
exempelvis gardsvisa vattenplaner, forbattrad dranering, underhall av befintliga diken och
brunnar och riktade insatser for strukturkalkning och kantzoner dar erosion sker. Alla sadana
atgarder skall sjalvfallet utforas i dialog och nara samarbete med berorda lantbrukare.

Vid genomfdérande av atgarder ar det aven viktigt att ta hiinsyn och att “ingreppen” inte skapar
negativ paverkan for de vardefulla naturvarden som Vattholmadn med omgivning hyser. Av de
platsspecifika atgardsforslagen som tagits fram for minskad naringstillforsel fran framforallt
jordbruksmark i denna utredning har tva stycken givits prioritet 1 och fyra stycken prioritet 2
(se Tabell 42). Atgardsforslagen & numrerade med en kombination av VARO-nummer och
numret av atgardsforslaget, dar till exempel atgard 07-02 ar den andra atgarden fran bruttolistan
for VARO 7. Platser med prioritet 3 bor ses som majliga atgarder efter genomférande av
atgarderna av prioritet 1 och 2. Platsspecifika atgardsforslag av prioritet ett och tva redovisas
mer detaljerat i Bilaga 1 och en éversikt av beddmningen for de hdgst prioriterade
atgardsforslagen visas i Tabell 43.
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Prioritering av platsspecifika atgardsforslag inom Vattholmadns avrinningsomrade:

1. Fyra atgardsforslag har givits hogsta prioritering — en fosfordamm syddst om Bréacksta
nara Dannemorasjon (07-02), en fosfordamm eller vatmark invid Gruvsjon nara
Haglosa (09-01), en dagvattendamm vid Angsvagen i Osterbybruk (09-06) och en
skdrmbassang i Sdgdammen i Osterbybruk (09-10).

2. Fyraforslag till fosfordammar har givits prioritetsordning 2. Atgérderna har bra
fosforavskiljningsformaga men kan behéva kompromissa med antingen intrang pa
produktiv akermark, mer schaktmassor eller nagot lagre potential till fosforavskiljning.

Tabell 42. Platsspecifika §tgérdsférslag med prioritet 1 och 2.

Atgardstyp Prioritet 5tg§|{:|r;tf?ilrslag Atgardsforslag nr.
Fosfordamm 1 1 07-02
Fosfordammy,/v8tmark 1 1 09-01
Dagvattendamm Angsvégen 1 1 09-06
Skdrmbasséng S&gdammen 1 1 09-10
Fosfordamm 2 3 01-01, 01-12, 09-03
V&tmark 2 1 09-05
Summa 8
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Tabell 43. Sammanfattande beskrivning av bedémda férutséattningar, bedémd
genomférbarhet och fosforavskiljningskostnad (tkr/kg P) for 8tgérder med prioritet 1 och 2.

Argards- Beskrivning av atgérd Bedomning av forutsattningar® sl | LESAEL i
forslag nr. . : : = klass [tkr/kg P]

Fosfordamm vid Stor Ej kommunal mark. Férlust av kantzon intill

vi -

01-01 sandbo jordbruksdike. Inget aktivt dikningsforetag. 2 2,4
Atgard schaktas.

Ej kommunal mark. Forlust avakermark.

01-12 Fosfordamm vid Myra R 2 1,9
v Inget dikningsforetag. Atgard schaktas.
Ej kommunal mark. Anlaggande pa tradad
Fosfordamm sydost om . . S - .. P P
07-02 . mark. Inget aktivt dikningsforetag. Atgard 1 1,8
Bracksta
schaktas.
Ej kommunal mark. Naturligt sankt omrade.
09-01 Fosfordamm eller Inget aktivt dikningsforetag. Atgard 1 14
vatmark vid Haglosa schaktas. Bra mojligheter for ’

synergieffekter.

. Ej kommunal mark. Sank bjorkskog. Inget

Fosfordamm vid . o N L
09-03 Norrisen aktivt dikningsforetag. Kombination av 2 2,6
schakt och damning mojlig.

Ej kommunal mark. Anldaggning pa gammal

09-05 Vatmark norrom sjobotten. Inget aktivt dikningsforetag. 5 31
Dannemorasjon Atgird schaktas. Bra méjligheter for ’
synergieffekter.
Kommunal mark. Anldggning pa akermark.
09-06 I_Z.)agva:ttendamm Inget aktivt diknjrwfgsféreta;.g.. Atgard 1 142
Alvsvagen schaktas. Bra mojligheter for
synergieffekter.
Kommunal mark. Anldaggningi elleri nadra
Skdarmbassang . R & g . .
09-10 anslutning till sjon. . Bra mojligheter for 1 56

Sagdammen

synergieffekter och gestaltning.

* Utredningsbehov, markavtal, forankring och anmalan vattenverksamhet kravs. Inga av atgarderna ligger pa
kommunal mark.

9.3  Atgéarder for konnektivitet

Vattholmaans avrinningsomrade &r komplext och for alltid férandrat. Det finns ingen rimlig vag
att aterstalla sjo- och asystemet till det tillstand som radde for cirka 500 ar sedan innan
manniskans stérre omformning av systemet. Det ska ocksa medges att atgarderna som
presenteras i detta underlag inte ar helt tillrackliga for att nd god status med avseende pa
konnektivitet for samtliga vattenforekomster utifran dagens statusklassning. Vi foreslar darfor
ett antal forhallningssatt for att arbeta med atgarder inom Vattholmaan:

v Arbeta med atgarder som ar praktiskt och ekonomiskt genomférbara med sikte pa att
forbattra vattenkvalitet och limnologiska vérden snarare dn ett aterstallande till ett
naturligt tillstand

v’ Prioritera dtgdrder som ar enkla att genomfora (“lagt hangande frukter) och de atgarder
som ger stor ekologisk effekt. Det &r séllan en atgard har bada dessa egenskaper.

v Arbeta som regel nedstréms och uppat

Utifran denna kontext foreslas en arbetsgang med atgarder i Tabell 44. Forst och framst anlaggs
en fiskvag vid Hammardammen i Vattholma for att 6ppna upp annu en del av Fyrisan och
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tillgdngliggora stromstrackor och lekplatser uppstroms for asp och annan vandrande fisk. Detta
bor medféra god status i VARO 1 utifran att Ekebydammen nedstroms i Storvreta atgardas.

Dérefter kan Erikslutan i Karmdammen byggas om for att sékerstélla att dammen inte ”spolas
ur” vid hogfloden och en enkel upptroskling gors nedstroms for att skapa en sé kallad
”sjonacke” som mojliggdr passage for fisk, om én i en mindre bick. Atgirden far inte
nodvandigtvis effekt pa vattenférekomstens (Dannemorasjon) status men &r enkel, billig och
genomforbar.

Utifran principen att arbeta nedstroms och uppat bor darefter tva dammen i Harvikadammen
atgardas. En teknisk fiskvag, en slitsranna, kravs troligen vid Dalddammet medan ett omI6p kan
anlaggas vid Kvarndammsbécken. Atgérderna bér medféra god status i VARO 5 och 6.

Genom att fortsatta uppstroms bor sedan Norrangsdammen atgardas, dar vi foreslar en enklare
slusslucka i nuvarande férdamning tillsammans med upptréskling nedstréms. Samtidigt bor
regleringen av Skjutbanedammen ses 6ver for att kunna 6ka de limniska vardena i backen som
rinner mellan Slagsmyren-Hammardammen och Herrgardsdammen. Dessa dammen paverkar
VARO 3 och 4, samt eventuellt 2 (idag ej klassad). Utifran statusklassningen behdéver
Skjutbanedammen atgardas med en fiskvag for god status. Vi menar dock att Norrdangsdammen
ar viktigast att prioritera och att en atgard vid Skjutbanedammen, om &n genomforbar, inte ar
ekonomiskt forsvarbar.

Slutligen sé kan atgarder genomféras vid dammarna inne i Osterbybruk men vi ser dem inte
som sérskilt prioriterade och i vissa fall inte ekonomiskt forsvarbara. Det finns anda mojligheter
att genomfora fiskvagar och atgarder for forbattrad fiskvandring vid Stordammen, Oppdammen
och Herrgardsdammen. Tyvarr anser vi en atgéard vid Sagdammen svar att motivera utifran
platsens forhallanden och den begransade effekten som uppnas relativt langs uppstroms i
systemet. Varje enskild atgard inne i Osterbybruk skulle ge en hogst begransad effekt. Darfor
rekommenderar vi att om atgarder ska genomforas, sa ska alla fyra vandringshinder atgardas
samtidigt, och forst efter att resterande hinder i Vattholmaans avrinningsomrade har atgérdats.

Tabell 44. En sammanfattning av ovan text med férslag p8 arbetsg8ng fér 8tgédrdande av
vandringshinder i geografiska kluster.

Arbets- Vandringshinder som

ordning Atgirdas Prio Medfor god status i VARO

1 01A Hammardammen 1 1 Fyris8n Vattholma - Dannemorasjén

07A Karmdammen

2 2 Ingen, men ligger inom 7 Dannemorasjon (ej klassad)

Erikslutan
3 05A Dalddammen 3 5 Harvikadammen
05B Kvarndammsbacken 2 6 Daln (mellan Harvikadammen och Dannemorasjén)
. 3 Slagsmyren
4 ?S?BNS()IZr::bgasr?: drgmﬁqnen) 4 Dal8n Slagsmyren - Harvikadammen
J Ev. 2 Dal8n (séder om Hammardammen) (ej klassad)
09A S8gdammen
5 09B Herrgdrdsdamen 9 Fyris8n - Sundbro8n

09C Oppdammen 10 Stordammen

10A Stordammen

AR DD

* VARO 8 (Diken genom Gruvsjon Dannemora) har délig status med avseende pa konnektivitet men inga karterade
vandringshinder.

9.4 Atgéarder for hydrologisk regim och morfologi

Det & mycket svart rent praktiskt att uppna god status for dessa parametrar i Vattholmaan utan
att kraftigt paverka eller inskranka andra intressen sasom konventionellt jord- och skogsbruk,
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bebyggelse och kulturmiljo. De atgéarder som har tagits fram i Bilaga 3 ar valdigt dversiktliga.
De motsvarar inte det totala atgardsbehovet for att uppna god status for hydrologisk regim och
morfologiskt tillstand.

Vi vill papeka att i Forstudie Vattholmaan (WRS AB, 2020) har flertalet atgardsplatser
identifierats med syfte att starka landskapets egen formaga att halla kvar vatten och balansera
vattenfloden samt 6ka majligheten till grundvattenbildning. I studien har atgardsforslag for
aterskapande av de avsankta sjoarna Dannemorasjon, Knivstasjon, Stocksjon och Salstasjon
tagits fram. En ddmning/gravning av vatmark vid Sabytorp och upptroskling vid Skyttorps
badplats har ocksa foreslagits i studien. For detaljer kring de atgardsforslagen hanvisas till
studien. De tre forstndmnda forslagen beskrivs dversiktligt i Bilaga 3 och bor ges hdg prioritet i
fortsatt arbete for att uppna god status for hydrologisk regim och morfologiskt tillstand.

Utover de tidigare foreslagna atgarderna utreds forslagsvis i forsta hand mojligheterna att
atgarda de tva forslag till aterstallande av sankt sjo som har prioritet 1 i Bilaga 3 (lgelsjon och
Filmsjon). Ett arbetssatt kan sedan vara att atgarda vissa sjoar eller anlagga vatmarker i
samband med andra atgéarder i omradet, eller kontakta markagare och markavvattningsforetag
for att sondera viljan att genomfora atgarder och darigenom prioritera omraden dar atgardsviljan
ar storre.

9.5 Nas forbattringsbehovet for fosfor?

Atgérderna for minskat naringslackage fran hastgardarna bedéms kunna bidra med en
fosforavskiljning pa knappt 30 kg per ar och atgarder for enskilda aviopp med 8 kg per ar.
Atgardsforslagen for avloppsreningsverken forvantas kunna avskilja cirka 55 kg fosfor per &r.
De fyra atgardsforslagen med prioritet 1 for minskad fosforbelastning fran jordbruk och
dagvatten bedéms kunna avskilja 54 kg fosfor per ar, medan de fyra atgardsforslagen med
prioritet 2 forvantas avskilja 39 kg fosfor arligen (Tabell 45). Sammanlagt forvéntas alla
atgarder bidra med en avskiljning av cirka 180 kg fosfor per ar (Tabell 45). Betinget for Fyrisan
Vattholma-Dannemorasjon, den enda vattenforekomsten med ett faststallt fosforbeting, nas med
storre marginal an 150 % (Tabell 45).

Tabell 45. Fosforbeting per VARO b8de i kg per 8r och procent av tillférseln, summerad
avskilining samt andelen av betinget som uppn8s med 8tgérdsférslagen.

VARO P-Beting Forbatt Avskilj Avskilj Avskilj Avskilj Avskilj Summa Andel
(kg/ar) rings ning ning ning hast ning ning ARV avskilj beting (%)
(150%) behov diffus diffus géardar enskilda (kg/ar) ning (150%)
(%) Prio 1 Prio 2 (kg/&r aviopp (kg/ar)
(150%) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ér)
1 30 (45) 3 (4,5) 27 18 5 5 55 180 (120)
2 1 - 1
7 13 3 1 17
9 - - 41 12 6 1 50 110
Summa 30 (45) 3 (4,5) 54 39 28 8 55 180 610 (410)

Utav tolv identifierade vandringshinder foreslas fiskvagar vid atta av dem (se Bilaga 2).
Fiskvagarna bedéms mojliggora passage for minst 75 % av de vandringsbenégna fiskarterna
som ska finnas enligt referensforhallandet, vilket ar gransen for god status med avseende pa
konnektivitet. Utav de fyra platser dar fiskvagar inte foreslas finns det for tre av platserna
alternativa och storre vandringsvagar for fisk i andra aar. Den fjarde platsen & Sagdammen
(09A) i Osterbybruk dar det kostnads-nyttoméssigt inte anses forsvarbart med en fiskvag. Det
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bor dock vara tekniskt mojligt att anlagga en slitsranna finns for att uppna god status med
avseende pa konnektivitet.

Aven om alla elva tgarder for forbattrad hydrologisk regim och morfologi i Bilaga 3
genomfors kommer inte god status uppnas for dessa kvalitetsfaktorer utan ytterligare atgarder
krévs.
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