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Bilaga 1C, Underlag till lokalt atgardsprogram
for Fyrisan, Del 1

Uppsala kommun har en viktig roll i att genomfora atgarder och samverkai
atgardsarbetet for att uppna god ekologisk och kemisk status i sjoar och vattendrag i
enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten.

For att kommunens sjoar och vattendrag aven i framtiden ska vara fungerande
ekosystem som har vatten av god kvalitet behdver kommun och andra berdérda aktorer
samverka. Rapporten visar en samlad bild av omfattningen av atgarder som behéver
genomfdras inom en vattenférekomst. Atgarder féreslds inom hela kommungeografin
oavsett markagande. Rapporten ar ett underlag som visar pa var det finns behov av
samverkan mellan kommun, markagare, verksamhetsutovare eller andra intressenter i
vattenvdrdsarbetet.

For atgardsarbetet behovs val underbyggda underlag med hogre detaljeringsniva an
det som tas fram av Vattenmyndigheterna, de gor det mojligt att pa lokal niva
prioritera och planera nédvandiga atgarder. Denna rapportbilaga ar ett lokalt
atgardsunderlag som anvands i kommunens l6pande atgardsarbete, bade pa egen
mark och i samverkan med andra aktorer. Atgarder kan géras pé initiativ av bade
markagare och kommun, de finansieras ofta till stor del av statliga bidrag.

Rapporten syftar till att ge tillrackligt manga och kostnadseffektiva forslag pé atgdrder
for att minska paverkan fran avrinning fran jordbruksmark och dagvatten fran
tatortsbebyggelse, liksom fran punktkallor som avloppsreningsverk, storre hastgardar,
enskilda avlopp och industrier.

| rapporten ges ocksa forslag pd dtgdrder for att forbattra majligheten till spridning och
rorlighet av bade vaxter och djur langs med vattendraget, samt atgarder for att
forbattra dns/sjons naturliga hydrologi (naturlig storlek och flode) och morfologi
(naturlig utformning).

Lokala atgiardsunderlag finns for foljande vattendrag:

1A. Underlag till lokalt dtgardsprogram for Hagaan, WRS 2019

1B. Uppsala dagvattenplan, WRS 2019

1C. Underlag till lokalt dtgardsprogram for Fyrisan. Del 1 - Ekologisk och kemisk
status, paverkansanalys, beting samt forslag till kunskapshojande atgarder,
WRS 2020.

1D. Underlag till lokalt atgardsprogram for Fyrisans huvudfara, WRS 2024

1E. Underlag till lokalt atgardsprogram for Savjaan, WRS 2021

1F. Rapport Landskapsanalys Tamnaran, Tyréns 2021

1G. Underlag till lokalt atgardsprogram for Vattholmaan, WRS 2022

1H. Underlag till lokalt atgardsprogram for Vendeldn, WRS 2023

I Handlingsplan for vattenprogrammet 2024-2026 finns framtagande av lokala
atgardsunderlag for Fyrisans huvudfara (revidering), Bjorklingedn, Jumkilsan, Savaan
och Olandsan med som atgarder.

Postadress: Uppsala kommun, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (vaxel)
www.uppsala.se
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1 Sammanfattning

Sveriges kommuner har en nyckelroll i att genomféra och driva pa arbetet med att uppna
och uppréatthalla beslutade miljokvalitetsnormer i enlighet med EUs ramdirektiv for
vatten. For arbetet behdvs valunderbyggda handlingsplaner, sa kallade atgéardsprogram,
som gor det mojligt att pa lokal niva prioritera och planera nddvéndiga atgarder.
Féreliggande rapport utgor del 1 av 2 i den utredning som syftar till att ta fram underlag
for beslut om lokalt atgardsprogram for sjoar och vattendrag inom Fyrisans vattensystem.

Inom Fyrisans avrinningsomrade finns 45 ytvattenforekomster varav 34
vattendragsstrackor och 11 sjoar. Dartill finns fyra vattendragsstrackor som utgor
preliminéra vattenforekomster. Utredningens del 1 omfattar samtliga dessa 49
vattenobjekt och avser statusklassning, paverkansanalys och riskbedémning samt
bedomning av beting i syfte att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Utredningens del 2
omfattar atgardsforslag for de fyra vattenforekomster som utgor Fyrisans huvudfara och
presenteras i separat rapport (van der Nat m.fl. 2020).

Del 1 presenteras i foreliggande huvudrapport som redogér for metoder och éversiktliga
resultat, och redovisas dven per vattenobjekt i 49 separata delrapporter. Darutéver
omfattar utredningen ett forslag till miljodvervakningsprogram som utformats i syfte att
astadkomma sakrare bedomningar av status och beting for Fyrisans ytvattenférekomster.
Delrapporter och miljovervakningsprogram utgor fristdende bilagor till denna
huvudrapport.

Overgodning: Av de elva sjéar som omfattades av utredningen var Trehérningen och
Funbosjon de enda som inte uppnadde god ekologisk status sett till dvergddning. Ovriga
nio sjoar bedomdes ha god eller hog status. For Ramsen redovisas ingen bedémning da
métdata saknas. Mojligheterna till statusklassning av Fyrisans vattendrag begransas av att
relevant métdata saknas for 22 av 38 objekt. Av évriga 16 vattendrag bedémdes endast
tre uppna god eller hog status. For Funbosjons inlopp Tomtaan och sjéns utlopp
Savjadn/Funbodn indikeras otillfredsstallande status. Ovriga elva vattendrag bedomdes ha
mattlig status avseende dvergddning.

Fosforbetinget for hela Fyrisans avrinningsomrade beréaknas till cirka 8900 kg/ar. Av
denna mangd fordelar sig nara 40 procent, motsvarande cirka 3400 kg/ar, till Fyrisans
huvudfara.

Miljogifter: Underlaget &r &n mer begrénsat vad géller mojligheterna till bedémning av
kemisk status. Relevant matdata finns for fyra sj6ar varav Dannemorasjon var den enda
som inte bedémdes uppna god kemisk status. Av vattendragen bedomdes fem inte uppna
god kemisk status. Tva av dessa utgor delar av Fyrisans huvudfara, den tredje ar den allra
nedersta delen av Sévjaén. Ovriga tva vattendragsstrackor som inte uppnar god kemisk
status ligger i trakterna kring Dannemora. Fyra vattendrag bedémdes uppna god kemisk
status. FOr 6vriga 29 vattendrag saknas relevant méatdata.

Miljoproblem relateras till de organiska miljogifterna antracen, PFOS, TBT, fluoranten
och bens(a)pyren samt till kadmium och bly. Halterna av atminstone ngot av dessa
amnen maste minska for de vattenférekomster som inte uppnar god kemisk status.
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2 Inledning

Foreliggande rapport utgdr en del i den utredning som syftar till att ta fram underlag for
beslut om lokalt atgardsprogram for sjoar och vattendrag inom Fyrisans vattensystem.
Ans avrinningsomrade omfattar drygt 2000 km2. En dryg tredjedel avvattnas av biflodet
Séavjaan som ansluter till huvudfaran nedstroms Uppsala stad, strax innan Fyrisans
mynning i Ekoln. Inom avrinningsomradet finns 45 ytvattenférekomster varav 34
vattendragsstrackor och 11 sjoar. Dértill finns fyra vattendragsstrackor som utgor
prelimindra vattenforekomster. Samtliga dessa 38 vattendragsstrackor och 11 sjoar
omfattas av utredningen.

Utredningens forsta del avser statusklassning, paverkansanalys, riskbeddmning och
beddmning av beting. Denna del av utredningen presenteras i foreliggande huvudrapport
som redogor fér metoder och dversiktliga resultat och redovisas dven per vattenobjekt i
49 separata delrapporter. Utredningen omfattar ocksa ett forslag till
miljoévervakningsprogram som utformats i syfte att astadkomma sakrare bedémningar av
status och beting for Fyrisans ytvattenforekomster. Delrapporter och
miljovervakningsprogram utgor fristdende bilagor till denna huvudrapport.

Utredningens andra del omfattar atgardsférslag for de fyra vattenférekomster som utgor
Fyrisans huvudfara (van der Nat m.fl. 2020). Del tva av utredningen baserar sig pa de
beting som tagits fram i utredningens forsta del.

Utredningen utférdes av WRS AB i samarbete med Naturvatten AB. WRS AB svarade
for projektledning samt for den del av uppdraget som avser atgardsforslag for
huvudfaran. Bestéllare var Uppsala kommun med Zahrah Livendahl som kontaktperson.

2.1 Geografisk omfattning

Utredningen omfattar Fyrisans 45 ytvattenférekomster varav 34 vattendragsstrackor och
11 sj6ar. Dartill ingar fyra vattendragsstrackor som utgor preliminara vattenférekomster.
Vattenobjekten presenteras nedan med indelning efter Fyrisans huvudfara och bifloden
(Tabell 1). Vattenforekomster inom huvudfaran ar i tabellen nedan sorterade i nedstroms
riktning, Ovriga presenteras med sortering efter id-nummer. Vattenférekomsternas lage
inom avrinningsomradet framgar av karta nedan (Figur 1).

For de fyra vattenforekomster som utgor Fyrisans huvudfara omfattar utredningen ett
fullstandigt underlag till lokalt atgardsprogram. Den del av utredningen som omfattar
upprattande av atgardsforslag for huvudfaran utfordes av WRS och presenteras i separat
rapport (van der Nat m.fl. 2020).
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Tabell 1. Vattenobjekt inom Fyris8ns avrinningsomr8de som omfattas av utredningen.

Gren Namn Vattenkategori ID
Huvudfara Fyrisdn mellan Bjorklingedn och Vendelan vattendrag WA21318508
Fyrisan Ulva - Bjorklingean vattendrag WAS81908340
Fyrisan Jumkilsan - Sdvjaan vattendrag WA93715408
Fyrisan Ekoln - Sdvjaan vattendrag WAG67670465
Vendelan Langsjon - Bjorklinge sjo WA44093658
Vendelan Savastabécken - Tassbacken vattendrag WA59463288
Vendelsjon sjo WA61712830
Vendelan mynningen - Sdvastabacken vattendrag WA74075127
Fyrisan - Tassbacken vattendrag WA78639506
Fyrisan - Toboan vattendrag WAB82404349
Savastabacken vattendrag WA86156703
Vattholmaan Harvikadammen sjo WAS55002939
Slagsmyren sjo WA60730346
Dannemorasjén sjo WA71444841
Dalan vattendrag WA75646695
Fyrisan Vattholma - Dannemorasjon vattendrag WAB80503959
Diken genom Gruvsjén Dannemora vattendrag, preliminarvf WA85976314
Dalan Slagsmyren-Harvikadammen vattendrag WA86891438
Stordammen sjo WA88771310
Dalan vattendrag WA94973409
Fyrisan Dannemorasjén - Stordammen vattendrag WA96853726
Bjorklingean Bjorklingean - mynningen till Bjérklinge vattendrag WA19395087
Bjorklingean vattendrag WAS56592278
Velangsbacken vattendrag WAS57993046
Veldngen sjo WA58567927
Velangsbéacken vattendrag WA76227412
Jumkilsan Jumkilsan vattendrag WA49862281
Aloppebicken vattendrag WAG57410682
Jumkilsan vattendrag WA92233887
Savjaan Tomtaan vattendrag WA23518679
Storan vattendrag WA34117806
Fyrisan - Back fran Trehdrningen vattendrag WA44144760
Back Lotsjon - Langsjon vattendrag, preliminar vf WA50306430
Vidboan vattendrag WAS50954407
Fyrisan Edasjon - Norrsjon vattendrag WA50984935
Trehdrningen sjo WAS52862075
Ubby-Langsjon sj6 WAS54664227
Ramsen sjo WA60734924
Sdvjaan Vistebyan vattendrag WA61369847
Lejstaan vattendrag WA73538296
Savjaan vattendrag WA75155233
Storan vattendrag WAB80900898
Savjaan dike genom Norrsjon till Langsjén vattendrag, preliminarvf WA81692206
Sdvjaan vattendrag WA82042009
Savjaan vattendrag WA82797609
Fladan Fladen - Almunge vattendrag, preliminarvf WA85119916
Funbosjon vattendrag WA86698985
Sévjaan Almunge Langsjon vattendrag WA94521175
SE663632-161807 Norrsjén - Trehdrningen vattendrag WA99714212
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Figur 1. Vattenférekomster och prelimindra vattenférekomster inom Fyrisdns
avrinningsomréde. Koppling mellan id-nummer (MS_CD) och vattenobjektens namn
och delgren framg8r av Tabell 1 ovan.

2.2 Delmoment i utredningen

Nedan specificeras vilka delmoment del 1 av utredningens omfattade. FOr detaljer
hénvisas till avsnittet Metoder nedan.

1. Sammanstélining av grunddata om samtliga vattenobjekt.

2. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status enligt VVattenmyndighetens
senaste bedémningar (Vatteninformationssystem Sverige, VISS). Parallell
klassificering inom denna utredning, baserad pa matdata for perioden 2013-2018.

3. Sammanstallning av beslutade miljokvalitetsnormer (VISS)

Underlag till lokalt tgardsprogram for Fyrisan. Del 1. WRS AB och Naturvatten AB, 2020-01-22
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4. Trendanalys avseende vattenkvalitet

5. Paverkansanalys avseende fosfor samt i viss man aven for miljogifter och
hydromorfologi

6. Riskbeddomning

7. Beddmning av acceptabel fosforbelastning till sjéar och vattendrag

8. Beddmning av beting och atgardsutrymme avseende i huvudsak fosfor

9. Forslag till kunskapshojande atgarder i syfte att bedéma status och beting

Beddmning och beskrivning av forbattringsbehov avseende vattensystemets
hydromorfologi presenteras av Lansstyrelsen i Uppsala lan i kommande atgardsplan och
omfattades inte av denna utredning.

2.3 Huvudrapportens omfattning

Denna huvudrapport redogér for metoder och dversiktliga resultat avseende 6vergddning,
miljogifter och trender samt behov av kunskapshéjande atgérder. For detaljer samt
redovisning av status avseende samtliga kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar
samt hanvisas till de separata redovisningar per vattenobjekt som utgor bilagor till denna
rapport.

3 Metoder

3.1 Datasammanstallning

Uppdraget omfattade insamling och sammanstélining av data som underlag for
beskrivning av vattenobjekten samt for statusklassificering (SLUs Miljoédata MVM,
Elfiskeregistret SERS, undersdkningar av kiselalger och bottenfauna mm). Dartill
sammanstélldes uppgifter om vattenforing och naringsbelastning via SMHIs vattenweb
(data beraknade via S-HYPE och SMED/PLC6.5). Dataunderlag erhélls aven via
Fyrisans vattenforbund.

3.2 Statusklassificering

Uppdraget omfattade en sammanstallning och klassificering av ekologisk och kemisk
status enligt Vattenmyndighetens senaste bedémningar (Vattenlnformationssystem
Sverige, VISS). Parallellt med detta utférdes inom uppdraget motsvarande klassificering,
baserad pd matdata for perioden 2013-2018. Klassificeringar av ekologisk och kemisk
status utfordes enligt gallande foreskrift (HVMFS 2013:19) och Vattenmyndighetens
végledning for klassificering av miljogifter i vatten (Havs- och Vattenmyndigheten
2016). Klassningar utfordes sa langt som majligt pa kvalitetsfaktorniva. Eventuella
skillnader i utfallet av vattenmyndighetens klassningar och uppdaterade klassificeringar
beskrivs och motiveras. Utfallet av Vattenmyndighetens statusklassningar dessutom
redovisas Oversiktligt i tabellform for samtliga kvalitetsfaktorer och underliggande
parametrar. Nedan beskrivs metodiken for klassning avseende naringsémnen (fosfor)
samt metaller och organiska miljogifter. For detaljer i 6vrigt hanvisas till géllande
foreskrift och vagledningar. Ekologisk status beddms i en skala omfattande fem klasser
enligt nedan (Tabell 2). Kemisk status klassificeras till nagon av tva klasser (Tabell 2).
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Tabell 2. Klassificering av ekologisk samt kemisk status sker till n8gon av fem
respektive tv§ statusklasser.

Ekologisk status Kemisk status
Hog Uppnar god
God

Mattlig

Otillfredsstéllande

3.2.1 Naringsamnen (fosfor)

Referensvérden for naringsamnen (fosfor) beraknades enligt géallande foreskrift (HVMFS
2013:19) som underlag for statusklassning. For vattendrag inom Uppsala lan tillampar
Vattenmyndigheten genomgaende referensvarden beraknade enligt foreskriftens
forenklade metod (formel 2.2). Dar sa varit mojligt med hansyn till tillganglig
underlagsdata redovisas inom denna utredning &ven referensvarden berdknade enligt
foreskriftens standardmetod (formel 2.1). FOr vissa vattendrag presenteras dven
referensvarden som viktats med hénsyn till referensvarde i uppstréms liggande sjo; detta
med hansyn till retention. For sjéar redovisas de referensvarden som tilldampas av
Vattenmyndigheten samt alternativa referensvéarden som berdknats inom denna utredning.
De metoder som tillampats for berdkning av alternativa referensvérden (Cardoso m.fl.
2007; Naturvardsverket 2008) varierar med sjotyp och naringspaverkan och ar de samma
som Vattenmyndigheten tillampar for sjoar i Stockholms lan. Statusklassning gjordes mot
aritmetiska medelvérden av uppmatta fosforhalter. | nagra fall, dar méatdata begransades
till enstaka ar och variationerna var mycket stora, presenteras dven geometriska
medelvarden.

3.2.2 Sarskilda féororenande amnen och prioriterade @mnen

Klassning av miljostérande amnen gors inom vattenforvaltningen med fordelning pa de
tva kategorierna sarskilda fororenande &mnen (SFA) respektive prioriterade &mnen.
Sarskilda fororenande amnen klassificeras under ekologisk status och dr amnen som
slapps ut i betydande mangd till ett vatten. Med betydande mangd avses en sddan mangd
att paverkan fran aktuellt &mne kan hindra att biologiska kvalitetsfaktorer
uppnar/uppratthaller god status. Till kategorin SFA riknas bland annat arsenik, zink,
koppar, krom, nitrat och ammoniak. De prioriterade &mnena ar utvalda for atgarder inom
EU da utgdr en risk for ytvattenmiljon och/eller finns uppmatta i ytvattnen inom EU.
Prioriterade &mnen har EU-gemensamma gransvarden som motsvarar
miljokvalitetsnormen for kemisk status. | kategorin prioriterade &mnen aterfinns bland
annat bly, nickel, kadmium, kvicksilver och organiska miljogifter som polybromerade
difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och tributyltenn (TBT).

For metaller i vatten avser gallande gransvarden losta eller biotillgangliga halter. Att sa ar
fallet beror pa att metaller i solid eller komplexbunden form normalt inte kan tas upp av
levande organismer, varfor totalhalter sager mycket lite om risken for toxisk paverkan.
Vidare paverkas mojligheterna till biologiskt upptag - biotillgangligheten - av vilka
vattenkemiska forhallanden som rader. Gransvarden for arsenik, krom, kadmium och
kvicksilver avser losta (filtrerade) halter medan gransvérden for koppar, zink, nickel och
bly avser den biotillgangliga fraktionen. Klassificering av metaller utfordes enligt
gallande foreskrift (HVMFS 2013:19) baserat pa 16st eller biotillganglig halt. Losta halter
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finns inte tillgangliga for hela méatperioden (2013-2018) men beraknades baserat pa
samband mellan totalhalt (dekanterade surgjorda prover) och losta halter (Kéhler 2014).
Biotillganglighet berdknas med en sé kallad Biotic Ligand Model (Bio-met bioavailability
tool, version v4.0) i enlighet med rekommendationer i Havs- och vattenmyndighetens
vagledning (2016). Modellen beraknar biotillganglighet baserat pa vattendragets
vattenkemiska karaktér (pH, kalcium, 16st organiskt kol (DOC)). Om uppgifter om DOC
saknades skattas denna variabel under antagandet att den lgsta andelen kol utgjorde 80
procent av totalhalten; detta i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens vagledning
(2016).

Vid klassificering av arsenik och zink far hansyn tas till bakgrundshalter. Bakgrundshalt
for dessa &amnen beraknas baserat pa uppgifter om bakgrundshalter for metaller (Herbert
m.fl. 2009) och férhallandet mellan totalhalter och I6sta halter (Kéhler 2012). Hansyn till
bakgrundshalt far dven tas vad galler koppar i sediment. Referenshalter tillampades enligt
Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999). For organiska
miljogifter baserades klassningen pa uppmatta halter normaliserade till fem procents
kolhalt.

Ammoniakhalt berdknades med ledning av ammoniumbhalt, pH och temperatur.

3.2.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Uppgifter om status vad galler hydromorfologi — konnektivitet, morfologi och
hydrologisk regim - baseras pa de klassningar som redovisas av Vattenmyndigheten
(VISS). Underlag saknas enligt var kannedom for utokad/uppdaterad klassning av dessa
kvalitetsfaktorer som bland annat beskriver mojligheten till spridning och fria passager i
vattensystemet, paverkan i form av rensningar/ratningar, férandringar av narmiljé och
svamplan samt forandringar av vattenflode.

3.3 Trendanalys

Forekomsten av tidstrender i vattenférekomsternas vattenkvalitet understktes genom
icke-parametrisk analys (Mann-Kendall). Trendanalysen omfattade den senaste
tiodrsperioden (2009-2018), dar sa var mojligt med hansyn till tillganglig matdata.
Sakerstallda tidstrender redovisas med signifikans-niva (* p < 0,05, ** p < 0,01, *** p <
0,001). Dartill redovisas haltférandring (ug/l per ar) dar minus (-) indikerar avtagande
halter och plus (+) 6kande halter. Avsaknad av sakerstélld trend redovisas som ns (non-
significant). Syftet med trendanalysen r att ge utdkat underlag foér bedémning av
atgardsbehov.

3.4 Paverkansanalys

3.4.1 Fosfor

Uppgifter om fosforbelastning inhdmtades via SMHIs vattenweb (S-HYPE och
SMED/PLCS6.5) och redovisas i form av totala mangder (kg/ar) for vattenférekomsternas
totala respektive lokala avrinningsomrade. Dartill redovisas belastningens antropogena
andel (kg/ar, %) samt dess kallfordelning. Uppgifterna bor enligt SMHI och SMED
betraktas som osakra pa delavrinningsomradesniva. Dar sa & méjligt med hansyn till
tillgdnglig matdata kompletterades bilden genom berékningar av fosfortransporter
baserade pa matdata och SMHIs vattenforingsdata.
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Paverkansanalysen baserar sig pa modellerad fosforbelastning (SMED, PLCB6.5). Gransen
for betydande paverkan enligt VVattenmyndighetens definitioner ligger vid en
totalbelastning som for vattendrag motsvarar dubbla bakgrundsbelastningen. Foér sjoar
satts gransen nagot lagre, vid bakgrundsbelastningen x 1,8. Det innebér att paverkan till
vattendrag anses betydande vid en antropogen andel stérre &n 50 procent, och att gransen
for sjoar sétts vid 44 procent.

For att med storre upplosning beskriva den forhojda fosforpaverkan som blivit resultatet
av mansklig paverkan redovisas den antropogena fosforandelen, baserad pa
modellberdkningar inom SMED (PLC6.5), i fem klasser enligt nedan (Tabell 3).
Klassgranserna motsvarar samma fosforpaslag som tillats for respektive statusklass vid
beddémning av ekologisk status avseende ndringsamnen for sjoar och vattendrag.

Tabell 3. Bedémning av antropogen andel fosfor (%) inom denna utredning.

Antropogen andel (%) Beskrivning
<30 Obetydligt forhojd
30-<50 Tydligt forhojd
50-<70 Kraftigt forhojd
70-<80 Mycket kraftigt forhojd

3.4.2 Miljogifter
Kunskap om kéllor till betydande paverkan av miljogifter inhdamtades via VISS.

3.4.3 Ovrig paverkan
Uppgifter om paverkan avseende konnektivitet och hydromorfologi inhamtades via VISS.

3.5 Riskbedomning

Riskbedémningen syftar till att identifiera om en vattenforekomst riskerar att inte uppna
faststallda miljokvalitetsnormer narmast kommande beslutsar. Bedémningen baseras pa
utfallet av statusklassning samt paverkansanalys. | riskbedomningen ska aven
klassningarnas tillforlitlighet samt en prognos for framtida utveckling av paverkan vagas
in. I de fall en risk kan identifieras kravs atgarder. Om risken &r oséker kravs 6vervakning
och eventuellt atgarder. Uppgifter om riskbedémning baserades i huvudsak pa
Vattenmyndighetens bedémningar (VISS). Miljéproblem och risk beskrivs i utredningen
for kategorierna Overgodning, Flodesforandringar, Morfologiska forandringar och
kontinuitet samt Miljogifter. For kategorin miljogifter anges ingen riskbeddmning om den
endast omfattar kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) da dessa &mnen
bedoms Gverskrida géallande gransvérden i hela landet.

3.6  Acceptabel fosforbelastning

Som underlag fér bedémning av fosforbeting berdknades den hégsta fosforbelastning som
kan accepteras till en vattenférekomst, under férutsattning att god status avseende
naringsamnen (fosfor) ska uppnas. For vattendrag beraknades den acceptabla
fosforbelastningen utifran gransvardet mellan god och mattlig status, samt
langtidsmedelvattenforing (1999-2018). For sjoar baserades berakningen pa enkla och
vedertagna massbalansmodeller (VVollenweider med kalibreringar enligt OECD).
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Berakningen utmynnar i vilken fosforbelastning (kg/ar samt tillrinnande fosforhalt) som
kan ses som acceptabel under forutséttning att god ekologisk status ska uppnas med
hansyn till fosfor. Resultat av modellberakningarna maste i de flesta fall ses som mycket
osékra, inte minst eftersom modellerna inte tagits fram for de grunda och i vissa fall
konstgjorda sjotyper som ar vanliga inom Fyrisans avrinningsomrade.

3.7 Bedomning av beting

Beting bedémdes med utgangspunkt i utfall av statusklassificering enligt ovan.
Utgangspunkten i bedémningen &r att god status ska uppnas samt att inga forsamringar
far tillatas av nagra kvalitetsfaktorer. For vattenkemiska variabler berdknades betinget
som skillnaden mellan uppmatt halt och aktuellt gransvérde. For mer detaljerade
beskrivningar, se nedan.

3.7.1 Fosfor

Fosfor dr det naringsdmne som generellt styr primérproduktionen i inlandsvatten.
Antropogen fosforpaverkan kan leda till eutrofiering, det vill saga forhojda fosforhalter,
och som en effekt av detta dvergodningsrelaterad problematik, sa som syrgasbrist och
forandrade djur- och véxtsamhéllen. Av den anledningen ges fosfor vanligen sarskild
uppméarksamhet i atgardsprogram for sjoar och vattendrag, sa dven i denna utredning.

Fosforbeting bedémdes med utgangspunkt i utfall av statusklassificering och
fosforbelastning enligt ovan. Beting angavs som halt (ug/l, mg/kg TS), andel (%) och dar
sa var mojligt som méngd (kg/ar) vid langtidsmedelvattenforing (1999-2018). Beting
omréaknades till mangd (kg/ar) utifran i forsta hand fosforbelastning enligt
transportberakningar baserade pa matdata och i andra hand pa belastning enligt SMHI. |
de senare fallen anvandes som regel data enligt S-HYPE, da dessa bedomdes mer
tillforlitliga pa vattenforekomstniva an data modellerat inom SMED (PLC6.5). Att sa
skulle vara fallet har stod i att S-HYPE kalibreras efter matdata i respektive
vattenforekomst, om sadan finns tillganglig, och indikeras dven av jamforelser gjorda
inom denna utredning. | vattensystemets nedre delar gav visade bade data berédknade
enligt S-HYPE respektive PLC6.5 god 6verensstammelse med transporter beraknade pa
uppmatta fosforhalter. Beting angavs dar sa var mojligt pa bade total och lokal niva. Det
totala betinget avser den totala fosforreduktion som indikeras av matdata. Det lokala
betinget beraknades dar sa varit mojligt som det beting som kvarstar i en situation da god
status (avseende vattenkvalitet) uppnas i uppstroms belagna vattenforekomster.

For sjoar tillampas samma principer som beskrivs ovan fér bedémning av beting sett till
halt och andel. Betinget sett som mangd utgick fran nuvarande belastning och det
procentuella betinget, och/eller skillnaden mot acceptabel belastning enligt ovanstaende
avsnitt. For bedémning av lokala beting tillampades i 6vrigt foljande principer:

e Vid god eller hog status — inget beting

e Vid status pa gransen mellan god och mattlig status — reduktion motsvarande 10
procent av betinget enligt belastningsdata

e Vid sdmre &n god status — reduktion med motsvarande andel (%) av
lokalbelastning enligt modellberékningar

e Vid samre an god status men inget kvarstaende lokalt beting - reduktion
motsvarande 10 procent av betinget enligt belastningsdata
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e Vid avsaknad av méatdata — beting motsvarar det lagsta atgardsutrymme som
indikeras av modellberdkningar

Utover beting berdknades atgardsutrymme for respektive vattenférekomst baserat pa
modellberakningar inom SMED (PLC6.5). Bedomningen baserades pa en acceptabel
totalbelastning som for vattendrag motsvarar dubbla bakgrundsbelastningen och fér sjdar
bakgrundsbelastningen x 1,8. Resulterande acceptabel belastning motsvarar gransen for
betydande naringspaverkan enligt Vattenmyndighetens definitioner. Atgardsutrymmet
utgors av nuvarande modellerad totalbelastning minus acceptabel belastning. Syftet med
att utéver beting redovisa dven atgardsutrymme &r att visa i vilka omraden eventuellt
kompletterande beting eller kompensationsatgarder ar mojliga, med hansyn till
belastningssituationen.

Lokalt beting respektive atgardsutrymme redovisas som mangd (kg/ar) och
vattenforekomst.

3.7.2 Sarskilda fororenande amnen och prioriterade amnen

Beting for sarskilda férorenande &mnen och prioriterade &mnen angavs som
reduktionsbehov sett som halt (ug/l, mg/kg TS) och andel (%). Bedémningarna av beting
maste i de flesta fall ses som mycket osékra och indikativa; detta da underlagsmaterialet
ofta ar mycket begransat och sambandet mellan status och nuvarande paverkan kan vara
oséker.

3.7.3 Konnektivitet och morfologi

Bedomning och beskrivning av forbattringsbehov avseende vattensystemets
hydromorfologi presenteras av Léansstyrelsen i Uppsala lan i kommande atgéardsplan och
omfattades inte av denna utredning.

4 Overgddning

4.1 Paverkansanalys

Analys av belastningsdata indikerar betydande fosforpaverkan for 31 av vattensystemets
38 vattendrag. Det innebdr att den lokala fosforbelastningen till huvuddelen (80%) av
Fyrisans vattendrag ar mer an dubbelt sa hdg som den skulle vara utan mansklig
paverkan. For sjoar ar laget nagot béttre. Dar indikeras en betydande paverkan for 6 av 11
objekt. Analysen baserar sig pa modellerad fosforbelastning (SMED, PLC6.5).

| syfte att nyansera bilden av fosforpaverkan i vattensystemets olika delar visas nedan hur
stor andel den antropogena andelen fosfor utgér pa lokal niva, det vill saga inom varje
vattenférekomstomrade/delavrinningsomrade (Figur 2). Den antropogena andelen visas
med fordelning péa fem klasser dar klassgranserna motsvarar samma fosforpaslag som
tillats for respektive statusklass vid bedomning av ekologisk status avseende
néaringsamnen for sjéar och vattendrag.

En lokal fosforpaverkan motsvarande den hdgsta klassen — extremt kraftigt forhojd
antropogen andel fosfor (> 80%) - indikeras endast for ett vattenférekomstomrade,
namligen den del av Fyrisan som rinner genom Uppsala stad. For detta
delavrinningsomrade utgor den antropogena andelen fosfor hela 87 procent av den totala
fosforbelastningen. Vidare indikeras en mycket kraftigt férhdjd andel antropogen fosfor
(70-80%) for huvuddelen av avrinningsomradets jordbruksbygd. Langsjon (Bjorklinge) ar
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den enda sjo till vilken paverkan bedéms mycket kraftigt forhojd. Omraden dar den
manskligt orsakade fosforbelastningen star for mindre &n hélften av den totala
fosforbelastningen aterfinns i de dvre delarna av Vattholmaan, Bjorklingedn och Savjaan.

Antropogen fosfor (%)
=30
30-s50
50-=70
70-<80
>80

0 5 10 15 20 25 km

Figur 2. Fosforp8verkan till Fyrisn sett som antropogen andel fosfor (%) per
vattenférekomstomr8de/delavrinningsomr8den. Klassgrédnserna motsvarar samma
fosforp8slag som till§ts fér respektive statusklass vid bedémning av ekologisk status
avseende ndringsdmnen for sjéar och vattendrag. Dataunderlag: PLC6.5.

4.2 Status

| syfte att ge en bild av status avseende dvergddningssituationen redovisas i detta avsnitt
ekologisk status avseende dvergddningsindikerande parametrar. Bedémningen baseras
huvudsakligen pa status avseende naringsamnen, det vill séga baserat pa uppmatta
fosforhalter och avser bedémningar som gjorts inom denna utredning. For vattendrag dar
métdata for fosfor saknas baseras bedémningen i nagra fall pa kiselalger som ger ett
tillforlitligt matt pa naringsstatus. For sjoar fanns matdata avseende naringsamnen att
tillga i samtliga fall, undantaget sjon Ramsen dar data for den senaste tiodrsperioden helt
saknas. En avstamning gjordes anda mot status avseende véxtplankton (klorofyll) som
generellt sett &r en vélfungerande 6vergddningsindikator.
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Status avseende dvergédning visas nedan med fordelning pa de fem statusklasserna, samt
med tillagg for en sjdtte klass som visar vattenférekomster for vilka relevant métdata
saknas (Figur 3). Av de elva sjéarna var Trehdrningen och Funbosjon de enda som inte
uppnadde god status sett till dvergddning. For Trehorningen indikerar bade naringsamnen
och vaxtplankton mattlig status. For Funbosjon har véxtplankton mattlig status, medan
naringsamnen indikerar otillfredsstallande status. Ovriga nio sjoar bedomdes ha god eller
hog status sett till bade naringsamnen och vaxtplankton. Fér Ramsen redovisas ingen
bedémning d& matdata saknas.

Mojligheterna till statusklassning av vattensystemets vattendrag begrénsas av att relevant
maétdata avseende dvergddning saknas for 22 av 38 objekt. Av dvriga 16 vattendrag
bedémdes endast tre vattendrag uppna god eller hog status. Det galler Vattholmaan
mellan Dannemorasjon och sammanflodet med Fyrisans huvudfara, Bjorklingean samt
huvudfaran mellan Bjorklingean och Jumkilsan. Den senare bedémningen ar osaker da
den baseras pa data for kiselalger fran ett tillfalle. Status var da god, pa gransen till
mattlig. FOr resterande 13 vattendrag dar matdata finns for beddmning indikeras samre an
god status. For Funbosjons inlopp Tomtaan och utlopp Savjaan/Funboan indikeras
otillfredsstallande status. Ovriga elva vattendrag beddmdes ha mattlig status avseende
Overgddning.
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Figur 3. Status avseende évergddningsindikerande parametrar. Bedémningen baseras
huvudsakligen p§ status avseende ndringsémnen, det vill séga baserat p§ uppmétta
fosforhalter. For vattendrag ddr matdata for fosfor saknas baseras bedémningen dar
s& var méjligt p§ kiselalger som ger ett bra m3tt p& naringsstatus.

4.3 Beting och 3tgardsutrymme

Fosforbetinget anger hur mycket fosforbelastningen till en sjo eller ett vattendrag maste
minska pa lokal niva for att en vattenforekomst ska ges forutsattningar att uppna god
status avseende 6vergodningsindikerande parametrar. Betinget motsvarar alltsa den
mangd fosfor som en vattenforekomst behover avlastas fran, pa lokal niva. Principer for
bedémning av beting redovisas i avsnittet Metoder och baserar sig i grunden pa
skillnaden mellan uppmatt fosforhalt och gransvardet mellan mattlig och god status. For
vattenforekomster dar relevant matdata saknas for beddmning av status avseende
overgodning utfaller det lagsta atgardsutrymme som indikeras av modellberakningar.

Nedan visas fosforbeting per vattenférekomstomrade/delavrinningsomrade (Figur 4).
Kartan visar dven status avseende 6vergddning. Det totala beting som beréknats for hela
Fyrisans avrinningsomrade uppgar till cirka 8900 kg/ar. Av denna mangd fordelar sig 38
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procent motsvarande cirka 3400 kg/ar till Fyrisans huvudfara. Ett beting av samma
storlek, 3400 kg/ar, beraknas for Savjaan. Det i sarklass storsta enskilda betinget, cirka
3200 kg/ar, beraknas for den del av vattendraget som rinner genom staden.
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Figur 4. Fosforbeting (kg/8r) for Fyrisdns vattenférekomster. Mdngderna anger med
hur belastningen behéver minska for att vattenférekomsterna ska ges férutsattningar
att uppnd god status. Kartan visar ocks§ status avseende 6vergédning.

| syfte att visa i vilka omraden eventuellt utokade beting alternativt
kompensationsatgarder ar mojliga med hansyn till belastningssituationen redovisas i
denna utredning aven det totala atgardsutrymmet (Figur 5). Mangden anger utrymmet for
fosforreduktion ned till gransen for betydande péverkan. Atgardsutrymmet for hela
Fyrisans avrinningsomrade uppgar till cirka 18500 kg/ar. Av denna méangd fordelar sig
cirka 30 procent vardera, 5300-5800 kg/ar, till huvudfaran respektive Savjaan. Det i
sarklass storsta enskilda atgardsutrymmet, cirka 3300 kg/ar, beraknas for den del av
vattendraget som rinner genom staden.
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Figur 5. Atgardsutrymme (kg/&r) for Fyris8ns vattenférekomster. Méngden anger
utrymmet fér fosforreduktion ned till grénsen fér betydande p8verkan. Som bakgrund
visas den antropogena andelen fosfor (%) per omr8de. Dataunderlag: PLC6.5.

5  Miljogifter

5.1 Paverkansanalys

En betydande paverkan avseende miljogifter indikeras enligt Vattenmyndighetens
bedémning for 24 av vattensystemets 38 vattendrag (Figur 6). Det innebar att det for
drygt 60 procent av vattendragen finns lokala kallor till miljogifter vars paverkan bedéms
innebara en risk for att god kemisk status inte uppnas. For sjoar ar laget battre. Dar
indikeras en betydande paverkan for 3 av 11 objekt. Omraden forskonade fran lokala
kéllor till miljogifter aterfinns i de 6vre delarna av Vattholmaan, Bjorklingean och
Séavjaan samt for den allra nedersta delen av Jumkilsan.
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Figur 6. Oversikt 6ver betydande p8verkan avseende miljégifter enligt
Vattenmyndighetens bedémning. I rédmarkerade omr8den finns lokala kéllor till
miljégifter vars pdverkan bedéms innebéra en risk for att god kemisk status inte
uppnés.

5.2 Status avseende prioriterade amnen

Kemisk status visas nedan med fordelning pa de tva statusklasserna, samt med tillagg for
en tredje klass som visar vattenforekomster for vilka relevant matdata saknas (Figur 7).
Status visas med undantag for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) som
bedoms Gverskrida gallande gransvarden i hela landet till foljd av langvéga luftburen
spridning och atmosfarisk deposition. Mé&tdata avseende prioriterade &mnen saknas i stor
utstrackning och majligheterna till statusklassning &r begrénsade.
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Figur 7. Kemisk status med undantag for kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE) som fér samtliga delar av landet bedéms 6verskrida géllande grénsvéarden.
Data avseende prioriterade &mnen saknas i stor utstrdckning och klassningen ger I18ngt
ifr8n en komplett bild av situationen.

Dannemorasjon var den enda av de elva sjoarna som inte bedémdes uppna god kemisk
status. Ovriga tre sjoar for vilka tillracklig matdata fanns for klassning — Vendelsjon,
Trehorningen och Ubby-Léangsjon — bedémdes ha god kemisk status.

Fem av de 38 vattendragen bedomdes inte uppna god kemisk status. Tva av dessa utgor
delar av Fyrisans huvudfara, namligen vattendragsstrackan som rinner genom staden samt
strackan mellan Ovre Foret och Fyriséns mynning i Ekoln. God kemisk status uppnéddes
inte heller for den allra nedersta delen av Savjaan. Ovriga tva vattendragsstrackor som
enligt nuvarande kunskapslage inte uppnar god kemisk status ligger i trakterna kring
Dannemora. Den ena &r vattendraget som rinner fran Stordammen till Dannemorasjon,
den andra utgor ett biflode till detta vattendrag och utgors av den preliminéra
vattenférekomst som avvattnar f.d. Gruvsjon. Fyra vattendrag bedomdes uppna god
kemisk status. Dessa ar Tomtaan, Vidboan, Vistebyan och Toboan. For dvriga 29
vattendrag saknas relevant matdata.
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5.3 Beting

Beddmningar av beting avseende prioriterade amnen maste i de flesta fall ses som mycket
osdkra och enbart indikativa; detta da underlagsmaterialet ofta &r mycket begrénsat och
sambandet mellan status och nuvarande paverkan ofta ar osaker. | detta avsnitt visas
darfor enbart en sammanstallning av vilka prioriterade amnen som déverskrider faststéllda
gransvarden for vattenférekomster som inte uppnar god kemisk status (Tabell 4). For de
bada vattenforekomster som tillhor huvudfaran behdver halterna minska vad galler de
organiska miljogifterna antracen, PFOS, TBT och/eller fluoranten samt bens(a)pyren. For
Vattholmaan i trakterna kring Dannemora har forhojda halter uppmatts av kadmium, samt
for vattendragsstrackan mellan Stordammen och Dannemorasjén aven bly, antracen,
fluoranten och bens(a)pyren. For den nedersta delen av Savjaan ar halterna av PFOS
forhojda och maste minska. For detaljer hanvisas till de separata redovisningar per
vattenforekomst som utgdr bilagor till denna huvudrapport.

Tabell 4. Vattenférekomster dér prioriterade @mnen 6verskrider faststéllda
grdnsvdrden och vars halter behéver minska.

Gren Namn ID (MS_CD) Prioriterade @mnen med beting
Huvudfara Fyrisan Jumkilsan - Sdvjaan WA93715408 antracen, fluoranten, PFOS, TBT
Fyrisan Ekoln - Sdvjaan WAG67670465 antracen, bens(a)pyren, PFOS, TBT
Vattholmaan Dannemorasjon WA71444841 kadmium
Diken genom Gruvsjdn Dannemora WA85976314 kadmium

Fyrisdan Dannemorasjon - Stordammen WA96853726 kadmium, bly, antracen,
fluoranten, bens(a)pyren

Savjaan Sdvjadn WA82797609 PFOS

6 Trender

| detta avsnitt redovisas oversiktligt miljotillstandets utveckling avseende
overgodningsrelaterade parametrar och prioriterade amnen for den senaste tioarsperioden
(2009-2018). Redovisningen omfattar enbart de vattenférekomster som i dessa avseenden
uppvisar en sakerstalld tidstrend (Mann-Kendall test), och begrédnsas av naturliga skal till
de vattenférekomster dér dataunderlaget &r tillrackligt omfattande for att medge analys.

De trender som kan beléggas for vattendrag indikerar generellt avtagande halter av
naringsamnen och metaller (Tabell 5). Det galler med undantag for kvave i huvudfaran
dar halterna tvartom ar 6kande langs de delar som rinner genom staden och dérifran
vidare till mynningen i Ekoln. For strackan nedstroms staden uppvisar fosforhalterna en
avtagande trend. Att sa ar fallet forklaras troligen till stor del av att fosforhalterna avtagit
tydligt i Savjaan som mynnar till den Gvre delen av denna vattenférekomst. Trender for
Overgddningsrelaterade parametrar i sjoar begransas till minskande vaxtplanktonmangder
(klorofyll) i Stordammen (Vattholmaan) samt minskande kvévehalt i Vendelsjon. For en
fullstdndig redovisning av utfallet av trendanalys hanvisas till separata delrapporter per
objekt.

Tabell 5. Vattenkvalitetens utveckling den senaste tiodrsperioden (2009-2018) enligt
trendanalys (Mann-Kendall test). Sdkerstéllda tidstrender visas med 6kande (+) eller
avtagande (-) trend/halt samt signifikansnivd (* p < 0,05, ** p < 0,01, *** p <
0,001). Redovisningen omfattar enbart 6vergddningsrelaterade parametrar och
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prioriterade d&mnen och enbart de vattenférekomster som i dessa avseenden uppvisar
en trend.

Gren Namn ID (MS_CD) Parameter Trend Signifikans
(+/-)
Huvudfara Fyrisdn Jumkilsan - Sdvjaan WA93715408 totalkvave + *
nitritnitratkvave + *
kadmium - *
nickel - *
bly - *
Fyrisan Ekoln - Sdvjaan WA67670465  totalfosfor - *
totalkvave + *k
nitritnitratkvave + **
kadmium - **
) bly _ ok
Vattholmaan Stordammen WAS88771310  vaxtplankton - *
(klorofyll)

Vendelan Vendelsjon WA61712830  totalkvave - *
Vendelan mynningen - WA74075127 nitritnitratkvave - *
Sédvastabacken

Savjaan Savjaan WAS82797609  fosfor - *kx

bly - *

7 Forslag till kunskapshojande atgarder

Som framgar av den 6versiktliga redovisningen av status avseende 6vergodning och
miljogifter saknas i stor utstrackning matdata for bedémning av status, miljoproblem och
beting. | syfte att komplettera bilden av Fyrisans miljétillstand, inte minst som underlag
for atgardsplanering, togs ett forslag till forandrat miljoovervakningsprogram fram inom
denna utredning. Har ldmnas en sammanfattande beskrivning av programforslagets
utformning och omfattning. For en detaljerad redovisning hanvisas till den separata
rapport dar programmet beskrivs i sin helhet (bilaga till denna huvudrapport).

For att na god kostnadseffektivitet utformades programmet med Gvervakning av olika
omfattning och intensitet for olika vattenférekomster. For vissa vattenforekomster
foreslas ingen 6vervakning. Overvakningens omfattning avgjordes bland annat av
vattenforekomstens lage i avrinningsomradet, dar mer omfattande 6vervakningsinsatser
foreslas for ans huvudfara och storre bifloden. Aven status och paverkansanalys
paverkade utformningen.

| programmet foreslas ett upplagg med tre olika vervakningsnivaer for vattendrag och
tva for sjoar. De olika nivaerna omfattar olika kvalitetsfaktorer/variabler och olika
undersotkningsfrekvens (Tabell 6)

En o6versikt 6ver det antal vattenforekomster som foreslas for évervakning pa respektive
niva visas nedan (Tabell 7). Av de fyra preliminara vattenforekomsterna foreslas att en
(1) 6vervakas pa extensiv niva. For 6vriga tre preliminara vattenforekomster foreslas i
detta lage ingen dvervakning.

Tabell 6. Programmets omfattning sett till kvalitetsfaktorer/parametrar samt
undersékningsfrekvenser vid olika 6vervakningsniv8er. Overvakning av miljéstérande
dmnen/miljogifter redovisas separat.

Niva Vattendrag Sj6ar
Intensiv Fysikalisk-kemiska 12 ganger/ar Fysikalisk-kemiska 1 gang/ar
Kiselalger 1 gang/ar Klorofyll 1 gang/ar
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Bottenfauna 1 gang/6 ar Véxtplankton 2 ganger/6 ar
Kiselalger 2 ganger/6 ar
Natprovfiske 1 gang/6 ar
Vattenvegetation 1 gang/6 ar

Intermediar Fysikalisk-kemiska 12 ganger/ar, 1 gang/6 ar -
Kiselalger 2 ganger/6 ar

Klorofyll 1 gang/ar, 3 ganger/6 ar

Extensiv Kiselalger 1 gang/6 ar Fysikalisk-kemiska 1 gang/ar, 3 ganger/6 ar

Tabell 7. Antal vattenférekomster som féresl8s évervakas pd olika niv8er.

Niva Vattendrag Sjoar
Intensiv 7 5
Intermediar 12 -
Extensiv 8 6
Ingen 6vervakning 7 -
Summa 34 11

I tillagg till de undersokningar som foreslas enligt ovan rekommenderas dvervakning av
miljostérande &mnen - metaller, organiska miljogifter - for fyra vattendragsstrackor och
tre sjoar enligt nedan (Tabell 8). Miljégiftsdvervakning av dessa vattenférekomster
motiveras enligt ovan av paverkansbilden och/eller utfall av statusklassificeringar.

Tabell 8. Oversikt éver férslag till vervakning av miljéstérande dmnen i vattendrag
och sjéar.

Namn 1D Typ av 6vervakning
Fyrisan Jumkilsan - Sdvjaan WA93715408 Vatten 12 ganger/ar, sediment 1 gang/6 ar, fisk 1 gang/6 ar
Fyrisan Ekoln - Sdvjaan WA67670465 Vatten 12 ganger/ar, sediment 1 gang/6 ar, fisk 1 gang/6 ar
Sdvjaan WA82797609 Vatten 12 ganger/ar, sediment 1 gang/6 ar
Fyrisan Dannemorasjon-Stordammen WA96853726 Vatten 12 ganger/ar, sediment 1 gang/6 ar, fisk 1 gang/6 ar
Dannemorasjon WA71444841 Sediment och fisk, 1 gang/6 ar
Vendelsjén WA61712830 Sediment och fisk, 1 gang/6 ar
Langsjon - Bjorklinge WA44093658 Sediment och fisk, 1 gang/6 ar
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