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Bilaga 1B, Uppsala dagvattenplan

Uppsala kommun har en viktig roll i att genomfora atgarder och samverkai
atgdrdsarbetet for att uppna god ekologisk och kemisk status i sjoar och vattendrag i
enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten.

For att kommunens sjoar och vattendrag dven i framtiden ska vara fungerande
ekosystem som har vatten av god kvalitet behdver kommun och andra berorda aktorer
samverka. Rapporten visar en samlad bild av omfattningen av atgarder som behover
genomfdras inom en vattenférekomst. Atgarder foreslas inom hela kommungeografin
oavsett markdgande. Rapporten ar ett underlag som visar pa var det finns behov av
samverkan mellan kommun, markagare, verksamhetsutovare eller andra intressenter i
vattenvardsarbetet.

For atgardsarbetet behovs val underbyggda underlag med hogre detaljeringsniva én
det som tas fram av Vattenmyndigheterna, de gor det mojligt att pa lokal niva
prioritera och planera nédvandiga atgarder. Denna rapportbilaga ar ett lokalt
atgardsunderlag som anvands i kommunens l6pande atgardsarbete, bade pd egen
mark och i samverkan med andra aktdrer. Atgarder kan géras p4 initiativ av bade
markagare och kommun, de finansieras ofta till stor del av statliga bidrag.

Rapporten syftar till att ge tillrackligt manga och kostnadseffektiva férslag pd Gtgéirder
for att minska paverkan fran avrinning fran jordbruksmark och dagvatten fran
tatortsbebyggelse, liksom fran punktkéllor som avloppsreningsverk, storre hastgardar,
enskilda avlopp och industrier.

| rapporten ges ocksa férslag pd Gtgdrder for att forbattra majligheten till spridning och
rorlighet av bade vaxter och djur langs med vattendraget, samt atgarder for att
forbattra ans/sjons naturliga hydrologi (naturlig storlek och flode) och morfologi
(naturlig utformning).

Lokala atgiardsunderlag finns for foljande vattendrag:

1A. Underlag till lokalt atgardsprogram for Hagaan, WRS 2019

1B. Uppsala dagvattenplan, WRS 2019

1C. Underlag till lokalt atgardsprogram for Fyrisan. Del 1 - Ekologisk och kemisk
status, paverkansanalys, beting samt forslag till kunskapshojande atgéarder,
WRS 2020.

1D. Underlag till lokalt dtgardsprogram for Fyrisans huvudfara, WRS 2024

1E. Underlag till lokalt atgardsprogram for Sévjaan, WRS 2021

1F. Rapport Landskapsanalys Tamnaran, Tyréns 2021

1G. Underlag till lokalt atgardsprogram for Vattholmadan, WRS 2022

1H. Underlag till lokalt atgardsprogram for Vendelan, WRS 2023

I Handlingsplan for vattenprogrammet 2024-2026 finns framtagande av lokala
atgardsunderlag for Fyrisans huvudfara (revidering), Bjorklingedn, Jumkilsan, Savaan
och Olandsan med som atgéarder.
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Sammanfattning

Forslag till fjorton prioritetsordnade atgarder for rening av samlat dagvatten fran befintlig
bebyggelse inom Uppsala stad har tagits fram. Forslagen har utretts sa langt att
atgardernas realiserbarhet, reningseffekter och kostnadsbild kunnat bedémas pa en
overgripande niva och mojliggora prioriteringar.

Atgarderna beraknas kunna minska den &rligen tillférda mangden fosfor till stadens
dagvattenrecipienter med upp till 400 kg per ar. Det sammanlagda investeringsbehovet
for foreslagna atgarder uppskattas éversiktligt till 90 Mkr.

Det foreslas att kommunen parallellt med det konkreta atgardsarbetet pabérjar ett mer
langsiktigt, systematiskt uppstromsarbete for en hallbarare, trogare dagvattenhantering pa
kommunala ytor som gator, kommunala parkeringar samt tak och gardar tillhérande
kommunala byggnader. Det foreslas att dessa ytor framledes nyttjas systematiskt i
samband med ny- och ombyggnation.

Vid nybyggnation inom verksamhetsomrade for den allmanna dagvattenanlaggningen ska
dagvattenhanteringen pa fastighet sékerstalla fordréjning och rening av 10 eller 20 mm
regn beroende pa narhet till recipienten, i enlighet med Uppsala Vatten och Avfalls
riktlinjer for dagvattenhantering inom fastighet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

| det pagaende arbetet for att Uppsalas vattenférekomster ska na god ekologisk och
kemisk status behover de dversiktliga atgardsprogram som Vattenmyndigheten tagit fram
brytas ned i lokala, operativa atgardsprogram for respektive vattenférekomst. Ett arbete
med lokalt atgardsprogram for Fyrisan kommer att paborjas 2019. | det uppdraget ingar
dock inte Uppsala Vatten och Avfalls verksamhetsomrade for dagvatten inom Uppsala
tatort. Det ar darfor denna handlingsplan for forbattrad dagvattenhantering — Uppsala
dagvattenplan — tagits fram. Dagvattenplanen kommer utgéra en del VA-planen.

1.2 Syfte

Utredningen syftar till att ta fram konkreta atgardsforslag for rening av dagvatten fran
befintlig bebyggelse. Atgarderna ska bidra till att de mottagande vattnen — recipienterna —
ska uppna god ekologisk och kemisk status till 2027 genom att minska belastningen av
overgodande och miljofarliga @mnen pa recipienterna. Anlaggningsforslagen i rapporten
har utretts sa langt att atgardernas realiserbarhet, reningseffekter och kostnadsbild kunnat
beddmas pa en dvergripande niva och mojliggora prioriteringar.

2 Underlag

e GIS-data: topografi (0,5-meterskuvor), delavrinningsomraden, markanvandning,
kommunal mark, dagvattenledningsnat med vattengangar och utloppspunkter,

e Information om pagaende planarbeten fran kommunens hemsida.
e Tillganglig information om befintliga dagvattenreningsanlaggningar.

e Schablonberdknade dagvattenburna nérsalt- och féroreningsmangder per
delavrinningsomrade.

e Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt. Slutrapport Masen Etapp 2. Geosigma, 2018-04-17.

e Planeringsunderlag for nedre Fyrisan. Oversikt 6ver ekologisk och kemisk status
samt forbattringsbehov med hansyn till miljokvalitetsnormer for vatten.
Naturvatten i Roslagen AB, 2018-01-29.

e Vattenmyndighetens recipientstatusbeddmningar

3 Overgripande metodik
Arbetsmetodiken for uppdraget har bestatt i foljande huvudmoment:

1. Framtagande av GIS-skikt med fororeningstransporter per delavrinningsomrade
utifrn underlagsmaterialet, se kapitel 5.2.

2. Identifiering av strategiska platser for dagvattenreningsanlaggningar utifran
underlagsmaterial, flygfoton och platsbesok. Platsbesok har dven gjorts pa
flertalet platser tillsammans med tjanstemannen i projektgruppen. Platserna
liksom 6vrigt framtaget kartmaterial har levererats som shape-filer for GIS.
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3. Prioritering bland atgarder utifran bedomd realiserbarhet och
avskiljningspotential, se kapitel 6.1 och bilaga 1.

4. Beskrivning av atgardsplatser och atgardsforslag, se bilaga 1.

Arbetet har skett genom en mycket god dialog med projektgruppen, framst i form av
avstamningsmoten och slutredovisning. Projektgruppens initierade och engagerade
deltagande har varit en viktig del i uppdragets genomfdrande.

Uppala dagvattenplan WRS AB, 2019-02-22
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4 Recipienterna

De fyra ytvattenforekomsterna som mottar dagvatten fran Uppsala stad &r Fyrisan,
Sévjaan, Hagaan och Ekoln (del av Malaren).

ormaa

== Aloppebéck|

Figur 1. Dagvatten fr8n Uppsala tétort avrinner till fyra huvudrecipienter, Fyris8n,
H8ga8n, Sdvjadn och Ekoln. Lila, streckade linjer visar grénserna for respektive
avrinningsomréde. Kélla: VISS.

Fyrisans hela avrinningsomrade &r ca 2 000 km? stort och omfattar 11 sjoar och 35
vattendrag (langd 373 km). Uppstroms staden tillrinner biflédena Vattholmaan,
Vendelan, Bjorklingean och Jumkilsan. Savjaans tillopp sker vid Ovre foret i stadens
sOdra del.
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Figur 2. Fyris8ns hela avrinningsomr&de inklusive alla bifléden. Kélla: VISS
Lansstyrelsen
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4.1 Fyrisan, strackan Ekoln-Jumkilsan

4.1.1 Allimant

De strackor av Fyrisan som emottar dagvatten fran Uppsala stad ar Ekoln-Savjaan och
Jumkilsan-Sévjaan, se Figur 3. Denna stracka av an ar ca 15 km lang.
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Figur 3. Strdackan Ekoln-Jumbkils8n (Fyris8n) emottar dagvatten fr8n Uppsala stad.

4.1.2 Statusklassning

Nedan aterges Vattenmyndighetens senaste klassningar av ekologisk status sa som de
redovisas i VISS (Vattenmyndigheten Norra Ostersjon, 2018). Aktuella delar av Fyrisan
har idag mattlig ekologisk status. De utslagsgivande kvalitetsfaktorerna for den évre
delen, Jumkilsan-Savjaan, ar kiselalger och fisk, vilka bedéms till mattlig status, pa
gransen till god. Detta medfor osakerhet i bedémningen. Fosforhalten i Fyrisan under
motsvarande period (2007-2012) ger god status, men halten ligger néra gransen till
mattlig. Referensvardet ar beraknat med hansyn till andelen jordbruksmark och jordart.
Sammantaget klassas denna del av Fyrisan till mattlig status, men nara gréansen till god.
For den nedre delen av Fyrisan (Ekoln-Séavjaan) ar det fosforhalten som &r den
utslagsgivande faktorn till mattlig status. Ett planeringsunderlag for nedre Fyrisan
fardigstalldes av Naturvatten i Roslagen AB 2018. | utredningen framkom att &ven
gransvardet for maximalt tillaten koncentration av ammoniak Gverskreds vid atminstone
nagot tillfalle de senaste fem aren (2012-2016) vid méatstationerna Vindbron och
Flottsund, bada nedstréms Uppsala stad. Aven avseende ammoniak bedéms darfor
vattenforekomsterna Fyrisan Jumkilsan-Savjaan och Fyrisan Ekoln-Séavjaan ha mattlig
ekologisk status.

De aktuella delarna av Fyrisan uppnar inte god kemisk status. Utver de over allt
overskridande amnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) sa dverskrids
grénsvardet for PFOS (i vatten) och antracen (i sediment). Uppmatta halter av arsenik och
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metaller i vatten underskrider aktuella gransvarden. Tidsfrist for god kemisk status
avseende antracen ar satt till ar 2021.

4.1.3 Atgirdsbehov (beting)

For strackan Jumkilsan-Savjaan anges i VISS det totala fosforbetinget till 3500 kg/ar, ett
beting som bland annat kopplar till utslapp av dagvatten och av renat avloppsvatten fran
Kungsangsverket.

Enligt planeringsunderlaget for nedre Fyrisan (Anna Gustafsson och UIf Lindqvist, 2017)
som baseras pa uppmatta halter i respektive matstation under perioden 2007-2016
behover fosforbelastningen minska med 18 % for att fosforhalten ska sjunka fran 61 pg/I
till gransen for god status pa 50 pg/l. Kombineras haltminskningsbehovet med
Iangtidsmedelvattenféringen under perioden 1981-2010 enligt SMHI, motsvarar det ett
minskningsbehov pa 2 800 kg/ar, fran drygt 15 ton/ar till 12,5 ton/ar. |
planeringsunderlaget beraknades ocksa manadsvisa och arliga transporter utifran
uppmatta halter och SMHI:s manadsfloden for perioden 2007-2016 . Pa grund av stora
transporter aren 2008-2010 blev den beraknade medeltransporten storre, ca 22 ton/ar.
Tillskottet fran staden, pa strackan mellan Klastorp och Vindbron, beréknades till ca 7
ton/ar under samma period. Minskningsbehovet pa 2,8 ton/ar motsvarar en relativ
minskning pa 40 % i relation till stadens beraknade tillskott.

Skillnaderna i beting forklaras inte av skillnader i medelhalter mellan foregaende
bedomningsperiod (2007-2012) och den senaste. Skillnaderna kan bero pa att olika floden
anvants for berdkningar eller att betingen tagits fram med olika metodik.

Vidare maste hoga ammoniakhalter undvikas, nagot som innebar att hdga
ammoniumbhalter inte far forekomma i samband med hogt pH och hdg vattentemperatur.
Ammonium och ammoniak forekommer dock inte naturligt i dagvatten, annat &n i mycket
laga halter.

Antracen ar en PAH som férekommer i dagvatten. Antracen har uppmatts i halter over
gransvardet for sediment vid en provtagning 2008 (uppmétt halt 0,16 mg/kg ts
(torrsubstans) jamfért med nationellt gransvarde for sediment pa 0,024 mg/kg ts). Halten
overskrids med ca 7 ganger. For arsenik och metaller foreligger enligt utredningen ett
utrymme for en haltékning utan att status for den enskilda parametern forsamras i vatten i
aktuell vattenforekomst.

PFOS har uppmatts till 5,3 ng/l vilket 6verskrider gransvardet pa 0,65 ng/l i vatten (arligt
medelvarde AA-EQS) med ca 8 ganger.

4.2 Savjaan

4.2.1 Allmant

Sévjadn ar 8 km lang och ansluter till Fyrisan via Ovre foret strax soder om Uppsala
stadskarna Figur 4. De 6stra delarna av Uppsala stad avvattnas via Savjaan, se
avrinningsomradet i Figur 2.
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Figur 4. S&vja8ns inlopp till Fyrisdn ligger séder om Uppsala stad.

4.2.2 Statusklassning

Séavjaan har idag mattlig ekologisk status. Den utslagsgivande parametern &r kiselalger.
Fosforhalterna ar ocksa forhojda vilket gor att an har mattlig status for naringsamnen.
Fisk indikerar samre status (dalig status) vilket troligen forklaras av att vattendraget ar
kraftigt paverkat sett till hydromorfologi (framférallt i form av vandringshinder).

Utover de Overallt 6verskridande &mnena PBDE och kvicksilver bedéms dven halten for
PFOS overskridas. Vattenférekomsten bedéms darfor inte uppna god kemisk status.
Metaller och arsenik har i utredningen for planeringsunderlaget for nedre Fyrisan
bedémts ligga under gransvarden for god ekologisk respektive kemisk status. Aven
ammoniak som faller under kategorin sérskilda fororenande &mnen underskred
gransvardet.

4.2.3 Atgirdsbehov (beting)

Enligt planeringsunderlaget uppvisar Savjaan betydligt hogre medelhalter av fosfor,
arsenik och metaller &n Fyrisan. Fosforbelastningen beréknas behdva minska med ca 20
%. Atgarder som syftar till statusforbattringar i Savjadn skulle ocksa ge positiv effekt p&
halterna i Fyrisans nedre del (Ekoln-Sévjaan). Fosforbelastningen pa Fyrisan via biflodet
Séavjaan beraknades i planeringsunderlaget till cirka 15 ton/ar. 20 % av det motsvarar 3
ton/ar. 1 VISS beskrivs att fosforbelastningen till Savjaan (exklusive Lejstadn) maste
minska med ca 5800 kg/ar. Att myndighetens beting &r betydligt hogre an de beting som
beréknats i Naturvattens utredning kan delvis bero pa att medelhalterna var hogre under
foregaende bedomningsperiod (2007-2012), men ocksa pa att olika floden anvénts for
berakningar. Skillnaderna kan ocksa bero pa att betingen tagits fram med olika metodik.
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4.3 H3agaan

4.3.1 Allimant

Hagaan &r ca 34 km och rinner 6ster om Uppsala stad med utlopp direkt i Malaren-Ekoln.
An 4r recipient for dagvatten fran delar av sydvastra Uppsala.

. NN
Uppsalase- .
PRS \\_7_

Figur 5. H8gadn &r recipient fér dagvatten frén Uppsala stads sydvéstra delar och
mynnar i Ekoln.

4.3.2 Statusklassning

Hagaan har idag mattlig ekologisk status. De biologiska faktorerna avgors av fisk och
mangden kiselalger. Klassningen stods aven av parametern naringsdmnen, dar fosfor
Overskrider gransvérdet och far klassningen “maéttlig status”.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status. Utdver de 6verallt 6verskridande
amnen PBDE och kvicksilver har &ven halter av nickel som éverskrider gransvardet for
god status uppmats. Underlaget behdver dock kompletteras med ytterligare matningar i
vatten fOr att sékerstélla resultatet.

4.3.3 Atgirdsbehov (beting)

Medelvardet av fosfor i an ar 38,4 g/l vilket kan jamforas med halten for god status pa
30 /I, Det betyder att det behdvs en reduktion av fosforbelastningen pa ca 28 %.

4.4 Ekoln

4.4.1 Statusklassning
Ekoln har idag mattlig ekologisk status. Den utslagsgivande parametern ar fosfor.

Ekoln uppnar inte god kemisk status. Dock har inga &mnen pavisats 6verskrida
gransvarden utéver de dverallt overskridande &mnen kvicksilver och PBDE. Vid en
screeningprovtagning 2008, pavisades av de prioriterade &mnena, endast laga halter av
tungmetallerna kadmium, bly och nickel. Inga halter éverskred gransvardena.

1 VISS - H8ga&n http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA51758167 180817.
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4.4.2 Allmant

Ekoln utgér en ca 22 km? stor vik i norra delen av Malaren. Fyrisan och Hagaan &r de tva
storre vattendrag som mynnar i Ekoln.

Figur 6. Ekoln &r en del av Mélaren. H8ga8n och Fyris8n mynnar i dess norra del.

4.4.3 Atgirdsbehov (beting)

For Malaren-Ekoln var forbattringsbehovet avseende fosfor 26 % enligt
Vattenmyndigheten for Norra 6stersjon, vilket enligt planeringsunderlaget baseras pa
skillnaden mellan uppmétta halter (40 ug/l, 2007-2012) och gransvardet for god
status (30 ug/l).

4.5 Problemparametrar i recipienterna

Tabell 1. Sammanstéllning av problemparametrar i recipienterna

Vattenforekomst Mattlig ekologisk status Ej god kemisk status

Fyrisan Jumkils@n-Savjaan Kiselalger, fisk, ammoniak Hg, PBDE + PFOS, Antracen

Fyrisdn Ekoln-S&vjadn Fosfor, ammoniak Hg, PBDE + PFOS, Antracen

Savjaan Kiselalger, fosfor Hg, PBDE + PFOS

Hagadn Kiselalger, fisk, fosfor Hg, PBDE + Ni

Ekoln Fosfor Hg, PBDE

5 Beraknad tillforsel av fororeningar via
dagvatten

5.1 Avgrdnsning av parametrar

Av identifierade problem&mnen beddms varken kvicksilver, PBDE, PFOS, antracen eller
ammonium/ammoniak i dagslaget vara berakningsbara med markanvéndningsspecifika
schablonhalter for dagvatten.
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Forekomst av PFOS beddms utifran nuvarande kunskapslage i hog grad harréra fran
tidigare anvandning av brandslackningsskum pa brandévningsplatser medan spridning av
PBDE (anvands bland annat som flamskyddsmedel) och kvicksilver sker diffust och
langvéga ifran, via bade luft och vatten.

| berékningsverktyget StormTac finns inga vérden fér PBDE. For PFOS finns endast
varden for markanvandningsslagen: villaomraden, centrumomraden och atmosfarisk
deposition (tva varden). For antracen finns fyra varden for vagar som extrapolerats till
flera olika trafikintensiteter, ett varde for centrumomraden och ett varde for atmosfarisk
deposition, se Tabell 2.

Tabell 2. Antal markanvandningsslag med unika schablonhalter och antal
referenser for PBDE, PFOS och antracen i StormTac (StormTac, 2018)

Amne PBDE PFOS Antracen
An_tal m__ark-anvéndningsslag med 0 3 6%
unika varden och referenser

Antal svenska referenser 0 2-3

Antal utlandska referenser 0 0-1

* Extrapoleras till 14 olika trafikintensiteter pa vagar och till parkering.

Det finns i dagslaget alltsa endast enstaka studier for respektive amne dar man forsokt
hérleda uppmatta varden till vissa markanvandningslag. Var bedomning &r att det for
narvarande saknas ett tillrackligt bra underlag for att géra berékningar fér dessa
parametrar med operativt anvandbara resultat.

Av problemamnena som sammanfattas i Tabell 1 ar det bara nickel som &r berékningsbar
vid sidan av fosfor. Det finns dock ingen anledning att misstanka att eventuellt férhojda
nickelhalter i just Hagaan skulle orsakas av dagvatten, nar an i forsta hand rinner igenom
Uppsalas viastra bostadsomraden. Antingen ar halterna inte forhojda eller sa finns en
specifik lokal kalla som maste adresseras med annan metodik an den som hér anvants.

5.2 Schablonberdknade 3arliga fosfortransporter

Sedan tidigare berdknade fosfortransporter (Jonathan Arnlund, 2015) har anvénts. Den
antagna arsmedelnederborden for de berakningarna var 636 mm/ar.

Den schablonberaknade arliga bruttotillférseln av fosfor via dagvatten fran Uppsala
Vatten och Avfalls verksamhetsomrade for dagvatten beraknades till 2900 kg P per ar och
fordelar sig pa olika delavrinningsomraden enligt Figur 7 nedan.
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f Arlig fosfortillférsel via dagvatten per
* delavrinningsomrdde med héansyn til
reningsatgarder
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Figur 7. Schablonberéknade fosforméngder i dagvatten (kg/&r) per
delavrinningsomr8de fére (6verstrukna siffror) och efter 8tgéarder. For del-
avrinningsomr8den med befintliga eller planerade 8tgérder har 50 % avskiljning
antagits. Fér nu féreslagna 8tgérder har férvéntad avskiljning (30-50 %) antagits.

De av Uppsala Vatten och Avfall berdknade bruttobelastningarna inkluderar inte
avskiljning i befintliga dagvattenreningsanlédggningar som ar i drift.
Schablonberakningarna tar heller ingen hansyn till eventuella braddningar fran
avloppsnatet till dagvattennétet eller till aviopp som felaktigt anslutits till dagvattennétet.
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De relativa bidragen fran olika markanvandningsslag till den totala fosfortillforseln fran
verksamhetsomradet visas nedan i Figur 8. Det storsta bidraget kommer fran
flerfamiljshusomraden som star for 32 % av den arliga fosfortillforseln. Kontorsomraden
bidrar med 20 %, villaomraden och industriomraden med 14 % vardera och
centrumomrade med 8 %. Stdrre véagar (10 000 ADT) bidrar med 5 %.

Relativa bidrag till fosfortillforsel via dagvatten per
markanvandningsslag

m Flerfamiljshusomrade
Kontorsomrade
Viagar (10 000 ADT)
Villaomrade

m |ndustriomrade

B Centrumomrade

Parkomrade

Angsmark

20%

5% ® Parkering

® Qvrigt

Figur 8. Relativa bidrag fr8n verksamhetsomr8dets olika markanvéndningsslag till den
totala fosfortillférseln via dagvatten.

6 Atgirdsforslag for minskad tillférsel av
fosfor och andra problemamnen inom
befintlig bebyggelse

De specifika forslagen beskrivs i bilaga 1, har beskrivs metodiken for hur forslagen
dimensionerats och kostnadsuppskattats.

6.1 Forslag till atgarder for rening av samlat dagvatten
fran befintlig bebyggelse med avseende pa fosfor,
PAH (antracen) och tungmetaller

De foreslagna reningsatgarderna syftar i forsta hand till avskiljning av fosfor, men skulle
ocksa medfora avskiljning av partikulara fororeningar som tungmetaller och PAH:er.
Aven om de uppmitta forhojda halterna av antracen (som ingr i gruppen PAH:er) i
sediment harror fran andra kéllor &n dagvatten, eller fran historisk belastning, sa ar en
minskad belastning via stadens dagvatten positivt. Pa sikt kan en minskad belastning
medféra att halterna i sedimentet sjunker. Fér metaller tycks det utifran nuvarande
underlag inte finnas nagot forbattringsbehov i recipienterna (mo6jligen med undantag for
Hagaan och nickel) men minskade utslapp via dagvatten skulle &nda vara positivt ur
miljohanseende.
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6.1.1 Ytbehov

Behovet av effektiv yta (vatyta) for foreslagna dagvattendammar har berdknats utifran
empiriskt grundad branschpraxis som har vetenskapligt stdd ibland annat Thomas
Petterssons avhandling (Pettersson, 1999) och Joakim Pramstens studie (Pramsten, 2010).
Ytbehovet uppgar till ca 0,5-2 % av den reducerade tillrinnande arealen. Den reducerade
arealen &r arealen multiplicerad med den genomsnittliga avrinningskoefficienten. Aven
dammar i den lagre delen av storleksintervallet kan ge hog reningsgrad och i praktiken
maste man pa grund av utrymmesbrist och kostnadsskal ibland néja sig med en storlek pa
0,5-1 %. Aven andra typer av anlaggningar for rening av samlat dagvatten grundar sig pa
sedimentation och har darfér liknande storleksbehov. Det bér papekas att
dimensioneringsprincipen utifran yta egentligen &r en harledd princip utifran
volymsbehov och utgar ifran ett ungefarligt djup pa en meter. For anlaggningar med
vasentligt storre djup, till exempel skarmbassanger, kan darfor kompletterande
dimensioneringsberakningar visa pd mojligheter att dimensionera ner anlaggningarna.
Det kraver dock att anldggningarnas storre djup nyttjas hydrauliskt och bidrar till den
efterstravade uppehallstiden. Andra utformningsdetaljer som inbérdes placering av in-
och utlopp, langd-breddférhallande, trosklar, atkomst for rensning, etcetera, har ocksa
betydelse for reningseffektiviteten.

6.1.2 Reningseffekter

Hur effektiv avskiljningen av fosfor, tungmetaller och flera andra parametrar ar i
dagvattendammar finns relativt gott om data pa. Avskiljning sker i forsta hand genom
sedimentation av partiklar till vilka féroreningarna ar bundna. Det gor att den maximala
reningsgraden for de flesta parametrar &r starkt kopplad till den partikuldra andelen av
fororeningen. Den avskiljningsbara partikuléra andelen av fosfor i dagvatten kan
schablonmassigt antas vara ca 50-60 % (+/- 20 %) och féljaktligen &ven reningsgraden i
val utformade dammar. | verkligheten kan dock bade hdgre och lagre reningsgrad erhallas
beroende pa inkommande partikelhalt, storlek pa damm, hydraulisk effektivitet mm. |
detta Oversiktliga skede har nedanstaende reningseffekter med avseende pa fosfor
antagits:

Tabell 3. Antagna reningseffekter med avseende pa fosfor vid olika relativa
dammstorlekar

Relativ storlek (vatyta) Reningseffekt fosfor
0,5 % 30 %
1,0 % 40 %
1,5% 50 %

Auvskiljning av tungmetaller varierar en hel del beroende pa bland annat
associeringsgraden till partiklar och kan i en véldimensionerad dagvattendamm
erfarenhetsméssigt forvantas ligga inom intervallet 30-75 %. Avskiljningen av PAH:er ar
generellt h6g, men data for antracen specifikt saknas eller ar bristfalligt. | StormTac
anges foljande avskiljningsgrader for tungmetaller och PAH i dagvattendammar:

Tabell 4. Reningskapacitet i dagvattendammar (StormTac, 2018).

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
% % % % % % % % % %
V3t damm 75 60 55 80 60 85 30 80 80 70
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6.1.3 Kostnader och kostnadseffektivitet

En schablonméssig investeringskostnad pa 1 Mkr per 1000 m? dammyta har antagits. Det
ar en forenkling av verkligheten eftersom de faktiska projekterings- och byggkostnaderna
beror bade av en rad platsspecifika och generella variabler. Viktiga kostnadsbarande
faktorer & masshanteringen — schaktbehovet och méjligheterna till lokal massbalans,
alternativt borttransport, och i vissa fall deponering. Men &ven behov av nya ledningar
och omléggning av befintliga, samt eventuellt pumpningsbehov. Sannolikt finns en
skalfaktor, dar priset per ytenhet sjunker med 6kad anlaggningsstorlek, men for
narvarande saknar atminstone vi kannedom om hur ett sadant samband ser ut.

En kostnad pa 1 Mkr per 1000 m? bedéms vél rymma kostnader for hantering av rena fall
B-massor (borttransport) och en normal gestaltningsambition. Nar méjligheter till lokal
massbalans finns ar en rimlig kostnadsniva snarare 0,5 Mkr per 1000 m?, Finns det
fororenade massor som maste deponeras riskerar kostnaderna 6ka flera ganger. Ingen
uppgift om fororenad mark har forekommit pa foreslagna platser varfor sadan hantering
ej medtagits i berdkningarna. Av samma skal har heller inget anvandande av geomembran
antagits. Samtliga atgardsplatser forutom skarmbasséngerna ligger pa lermark, och
samtliga ligger utanfor grundvattenkansliga omraden.

For anldggningen vid Kungsangsdammen har det beddomts behévas en upp till ca 1000 m
lang ny ledning for vilken antagits en ledningskostnad pa 25 000 kr per I6pmeter. Samma
kostnad per I6pmeter har antagits for en ny ledning till en skdrmbassang vid Jarnbron.

Kostnader for skarmbasséanger har uppskattats utifran ett schablonpris av 1 000 kr per m?
skarmduk och 3 000 kr per 16pmeter brygga.

Drift- och underhallskostnaden har schablonmassigt beraknats baserad pa erfarenheter
fran underhall pa dagvattendammar i Nacka kommun. Sedimenttémnings- och
underhallskostnader vart tjugonde ar uppgar till cirka 7 Mkr/ha eller cirka 35 kr/m? ar.

Anldggningarnas grovsedimentationsdel har antagits motsvara 10 procent av den totala
ytan och toms vart femte ar till en uppskattad kostnad pa 5 Mkr/ha eller 10 kr/m? ar
utslaget pa anlaggningens totala yta. Den delen av driftkostnaderna som baseras pa
anlaggningarnas storlek uppgar darmed till 45 kr/m? ar. Dartill raknas for varje
anlaggning en fast kostnad for periodisk tillsyn, reparationer och material pa 45 tkr/ar.
Denna forenkling tar fasta pa att sma anlaggningar generellt kraver férhallandevis mer tid
for drift och underhall an stora anlaggningar. Detta kan ocksa uttryckas som att det dven
for dagvattendammar finns stordriftsfordelar.

Avskrivningstid och kalkylranta har i berakningar av arskostnad satts till 25 ar respektive
4 %. Kostnadseffektiviteten har beraknats genom att sla ut beraknad arskostnad pa
forvantad avskiljd mangd fosfor.

6.2 Atgirder mot PBDE, PFOS och kvicksilver

Ett mindre antal lokala punktkallor till PFOS finns sedan tidigare identifierade inom
verksamhetsomrédet for dagvatten. Atgardsarbete pagar eller har slutforts. Andra
atgardsmojligheter saknas inom verksamhetsomradet for dagvatten.

For PBDE och kvicksilver finns ingen kunskap om forekomst av lokala kéllor och
atgarder ar saledes inte majliga pa lokal niva.
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6.3 Systematiska dtgarder for 1dngsiktigt minskad
belastning av fosfor, PAH (antracen) och
tungmetaller via dagvatten

6.3.1 Ombyggnad av kommunala gatu- och bebyggelseytor for lokal
dagvattenhantering

Det foreslas att kommunen paborjar ett langsiktigt, systematiskt uppstromsarbete for en

héllbarare, trogare dagvattenhantering i befintlig bebyggelse. Utmaningarna ar manga,

inte minst kostnaderna och bristen pa lamplig, obebyggd mark som kommunen har

radighet 6ver och som inte planerats for annat andamal.

Till buds star dock redan hardgjorda kommunala miljoer som gator, kommunala
parkeringar och tak till kommunala byggnader (och dven kommunala allménnyttiga
bostadsbolag). Det foreslas att dessa framledes nyttjas systematiskt i samband med ny-
och ombyggnation. For det krdvs samordning med relevanta kommunala strategier liksom
att det i styrdokument slas fast att dagvattenreningsaspekterna ska beaktas och budgetar
anpassas for det andamalet. Det bor exempelvis galla samordning med
skyfallshanteringsplaner, gronstrukturplaner och gatuombyggnadsplaner.

1) For gator foreslas ett antal standardiserade typlosningar tas fram for forbattrad
hantering av gatudagvatten och takvatten. Sadana I6sningar kan bland annat
forvantas besta av skelettjordsmagasin (tradgropsmagasin), nedsankta regnbaddar
och infiltrationsstrak (makadamdiken).

Prioriteringar bland gator och vagar med avseende pa dagvattenrening foreslas
huvudsakligen ske utifrén arsdygnstrafik (ADT), men andra aspekter bér ocksé
vagas in, s som grundvattenskydd, trafik med farligt gods och
oversvamningsrisker till foljd av skyfall. Samordning behdver ske med andra
atgardsprogram for till exempel skydd av grundvatten. | nedanstaende tabell och i
Figur 9 redovisas forslagen kategoriindelning och végstrackor per kategori.

Tabell 5 Vagstrackor per viagkategori och prioritetsklass inom omraden
med hog eller extrem kdnslighet samt totalt

Varav ldngd inom omraden

Vagkategorier Lingd totalt med hdg eller extrem
(ADT) Prioritet (km) kanslighet (km)
1) >15 000 Prio 1 23 4
2) 10 000-15 000 Prio 2 31 4
3) 3 000-10 000 Prio 3 268 23
4) 0-3 000 Prio 4 2932 208
3254 238

Reningsatgarder for vagdagvatten bor ocksa samordnas med
trafiksakerhetshojande atgarder, t ex refuger och hastighetssankande
ombyggnationer, vilka kan vara mgjliga att kombinera, till exempel i form av
nedsénkta vaxtbaddar.

Samordning bor ocksa ske med atgarder for befintliga och nya stadstrad, bade i
gatumiljon och generellt.

2) Befintliga parkeringar omformas for 0kat lokalt omhé&ndertagande nar tillfalle
ges, forslagsvis i enlighet med de riktlinjer for hantering av parkeringsdagvatten
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3)

4)

5)

6)

6.3.2

Att arbeta forebyggande for att motverka férorening av dagvattnet ar sannolikt
kostnadseffektivt pa langre sikt. Utifran nuvarande kunskapsléage finns dock inga enkla
enskilda l6sningar, utan arbetet maste ske utifran principen ”manga béackar sma”. Det kan
bland annat handla om &ndrad drift- och skotsel av allmén platsmark, men &ven andra
typer av atgarder:

som Stockholm Stad tagit fram, vilka finns tillgangliga och vl beskrivna pa
Stockholm Vatten och Avfalls hemsida. Exempel pa rekommenderade atgarder ar
genomslapplig beldggning, nedsénkta vaxtbaddar och skelettjordsmagasin
(trédgropsmagasin).

Tak pd kommunala och kommunalbolagsagda byggnader inventeras med
avseende pa forutsattningar for tjocka grona tak (minst 10 cm). Mojligheter
tillvaratas dar och nér sa & majligt. Tunna moss-sedumtak rekommenderas inte
da de enligt nuvarande kunskapslage riskerar att lacka fosfor bade initialt och till
foljd av den underhallsgodsling som aterkommande gors for att taken inte ska
vissna och bli bruna.

Moajligheter till andra atgarder for fordrojande och renande hantering av takvatten
i mark eller pa markniva beaktas, i forsta hand upphdjda véxtbaddar och
skelettjordsmagasin (tradgropar).

Oversyn av ABVA. Med en separat dagvattendel i VA-taxan bér den framtida
finansieringsformagan for drift och investering i forbattrad dagvattenhanteringen
Oka.

Riktlinjer for hantering av dagvatten pa allman plats bor tas fram.

ADT kategorier

—Kat. 1, > 15 000 fordon

— Kat. 2, 10 000-15 000 fordon
Kat.3, 3 000-10 000 fordon
Kat. 4, 0-3 000 fordon

01 2 3 4 5km
a —— b

Figur 9. Véagstréckor i Uppsala tdtort med omnejd, a) férdelade inom de fyra
féreslagna ADT-kategorierna och (b) som tangerar omr§den med hog eller extrem
skyddsniv8 (omr8den enligt (Geosigma AB, 20180417))

Forebyggande arbete mot fororening av dagvattnet
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e Mer extensiv skotsel av grasytor dar sa ar lampligt, sa att de mera liknar
slatterytor och angar (garna i kombination med hoskord som leder till utmagring
av marken)

e Utokad gatusopning med dammreducerande teknik utmed strategiska végstrackor
e Minskat anvéndande av gédning i kommunala parker

e Informationsinsatser riktade till stora och sma fastighetséagare, fastighetsbolag
och fastighetsforvaltare med flera, for minskad anvandning av godning - pa
gérdar, i parker och tradgardar. Aven aterkommande paminnelser om forbud mot
tvatt av bilen pa gatan/uppfarten.

e Malning av forzinkade yttre installationer och byggnadsdelar som
belysningsstolpar, racken, tak med mera.

o Fortsatt stopp for koppar som material for tak och andra yttre byggnadselement
eller installationer.

e Forbattringsatgarder i eventuella braddningskansliga punkter dar
spillvattenledningsnatet bréddar till dagvattennatet

Nér det galler problem med felkopplade spillvattenserviser till dagvattenledningsnatet
som visat sig vara ett betydande problem i Stockholm sa bedémer VA-huvudmannen inte
att detta ar nagot stort problem. Vid den omfattande filmning av dagvattenledningarna
som gors sa avslojas felkopplingar tydligt genom den pavéxt av sa kallad biohud som
bildas pa ledningarnas insida. Aven forekomst av toapapper mm ger signaler om
felkoppling. Man uppskattar att det uppstar cirka en felkoppling vart annat ar och att det
framst ror nya servisanslutningar.

7 Riktlinjer vid nybyggnation

Dagvattenhanteringen maste bidra till att skapa forutsattningar for att minska
dversvamningar samt till att uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenforekomster.
Vid planering av nya omraden efterstravas en hallbar dagvattenhantering som far en
naturlig funktion i omradet, garna i kombination med véxtlighet. Vid nybyggnation inom
verksamhetsomrade for den allménna dagvattenanlaggningen foreskriver Uppsala Vatten
och Avfalls riktlinjer att

e Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att 20 mm regn, raknat dver
hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare
av ledning till férbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning. (Galler
nar fastigheten inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten).

| det fall fastigheten ligger i direkt nérhet till utloppet i recipienten omfattar kravet istéllet
10 mm regn (Uppsala Vatten, u.a.)
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