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Genomforande av Atgirdsprogram for luft 2011
Forslag till beslut

Kommunstyrelsen foreslas besluta
att till lansstyrelsen avge rapport enligt bilaga.

Arendet

Lansstyrelsen faststéllde den 24 november 2006 Uppsala kommuns forslag till
atgardsprogram for att klara miljokvalitetsnormerna for partiklar och kvivedioxid.
Kommunen ska arligen rapportera till 1ansstyrelsen om arbetet med &tgérdsprogrammet.
Uppsala kommun rapporterar darfor nu for ar 2011.

Foredragning

Rapporten dr gemensamt framtagen av kommunledningskontoret, kontoret for
samhillsutveckling samt miljokontoret. Rapporten baseras till stora delar pa ett underlag
bestillt frain WSP Environmental.

Under 2011 6verskreds miljokvalitetsnormen for partiklar (PM 10) 40 av tilldtna 35 dygn.
Resultatet dr en forsamring jamfort med 2010 da siffran 1ag pa 29 av tilldtna 35
dygn. Arsmedelvirdet har i likhet med tidigare ar ddremot inte dverskridits.

Ar 2011 dverskreds miljokvalitetsnormen for kvivedioxid 27 av tilldtna 7 dygn. Ar 2010 var
motsvarande 6verskridande av dygnsnormen 40 dygn. Arsmedelvirdet har till skillnad fran
2010 inte 6verskridits under 2011.
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Forklaringarna till 6verskridande av dygnsnormen for bade partiklar och kviveoxider ar
komplexa och sammanhénger bla med ombyggnadsarbeten, den kalla och snorika vintern,
mycket sand pa gatorna samt en torr var. Atgirder som har vidtagits for att forbattra
luftkvaliteten ér bla forbud mot dubbdéck, hastighetsbegriansningar, 6kad och fordndrad
renhallning, beslut om miljozon fran 2013 samt forbéttring av mojligheter att resa kollektivt.

Under 2012 kommer atgdrdsprogrammet for luft att revideras av kommunen.

Kommunledningskontoret

Kenneth Holmstedt
stadsdirektor



S'SUppsala
KOMMUN KOMMUNSTYRELSEN
Handlaggare Datum Diarienummer
Oltner Jenny 2012-03-16 KSN-2011-0168
Lansstyrelsen

Genomférande av Atgiirdsprogram for luft 2011

Lansstyrelsen faststéllde den 24 november 2006 Uppsala kommuns forslag till
atgirdsprogram for att klara miljokvalitetsnormerna for partiklar och kvédvedioxid.
Kommunen ska arligen senast 31 mars rapportera till lansstyrelsen om arbetet med
atgidrdsprogrammet.

Foljande redogorelse dr gemensamt framtagen av kommunledningskontoret, kontoret for
samhillsutveckling och miljokontoret. Redogorelsen baseras till stora delar pa ett underlag
framtaget av WSP Environmental. Se bilaga 1.

Partiklar

Overskridanden av miljokvalitetsnormer for partiklar kan bla mitas genom dygnsnormer eller
genom arsmedelvirde. Under 2011 6verskreds miljokvalitetsnormen for partiklar (PM 10) 40
av tillatna 35 dygn. Resultatet ar en forsimring jimfort med 2010 da siffran lag pa 29 av
tillitna 35 dygn. Arsmedelvirdet har i likhet med tidigare ar inte dverskridits.

Kvdvedioxid

Overskridanden av miljokvalitetsnormer for kvivedioxid kan i likhet med partiklar bla mitas
genom dygnsnormer eller genom arsmedelvirde. Ar 2011 &verskreds miljokvalitetsnormen
for kvivedioxid med 27 av tillatna 7 dygn. Ar 2010 var motsvarande dverskridande av
dygnsnormen 40 dygn och ar 2009 9 dygn. Arsmedelvirdet har till skillnad fran 2010 inte
Overskridits under 2011.

Forklaringar till overskridanden av dygnsnormen for partiklar och kvivedioxid
Forklaringarna till 6verskridandena dr komplexa och sammanhinger inte minst med pagaende
byggnadsarbeten i stadens centrum vilket ledde till att det varen 2011 inte gick att uppritthalla
dubbdicksforbudet hela perioden ut. Den langa och kalla vintern 2010/2011 bidrog till att
dygnsnormen av kvivedioxid &verskreds. Mycket sand pa gatorna i kombination med den
extremt torra varen ar viktiga forklaringar till de 6verskridanden av dygnsnormen for partiklar
som gjordes under aret.
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Vidtagna dtgdrder for att forbdttra luftkvaliteten i Uppsala

Dubbdéck

Andelen dubbdick har under det forsta aret med dubbforbud pa Kungsgatan minskat markant,
till mellan 10-20 %. Den storsta effekten har dock blivit att den totala biltrafiken minskat med
ca 30- 40%.

Hastighetsbegriansningar

Hastigheten ér en viktig faktor ndr det giller uppvirvling och partikelbildning. Darfor
genomfordes en hastighetssiankning i stora delar av stadskédrnan 1 maj 2010.
Hastighetssankningen har ddrefter bidragit till att minska partikelhalterna.

Renhallning

Okad frekvens av hdgtrycksspolning med vakuumsugning i centrum pabérjades med borjan
2008 i syfte att fa ner partikelhalterna. Dessvérre har det visat sig ge vissa negativa effekter i
form av 6kat behov av fogning med material som 6kar férekomsten av damm och partiklar.
Kommunen provar och utvirderar dock olika metoder fortlopande for att forbéttra
renhallningen. Se bilaga 4.

Milj6zon

Miljdézon for tunga fordon i den centrala staden infors fran 1 januari 2013. Beslutet forvintas i
framtiden ge minskningar av utslédpp av kvdaveoxider i centrum, eftersom en stor del kommer
fran busstrafiken.

Okat resande med kollektivtrafik

Resecentrum och andra fysiska atgarder har som ndmnts ovan skapat en del problem under
byggfasen, men det dr atgérder som pa sikt syftar till att forbittra mojligheten att dka
kollektivt, ga eller cykla. Genom att flytta 6ver andelen resande fran bil till mer miljovénliga
fardmedel bidrar vi till att luftkvaliteten 1 Uppsala forbittras.

Fortsatt arbete

En revidering av atgirdsprogrammet for luft kommer att pabdrjas under véren. Inforandet av
miljézon, forbittrade metoder for renhéllning, avslutade byggnationer och framforallt en
attraktivare kollektivtrafik forvéintas bidra till att forbéttra luftkvaliteten framover.

Kommunstyrelsen

Fredrik Ahlstedt Astrid Anker
Ordforande Sekreterare
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Sammanfattning

WSP Environmental AB har fatt i uppdrag att utreda orsaker till den luftkvalitetet
som rdder i Uppsala. Rapporten sammanfattar Uppsalas luftkvalitet i relation till
luftkvalitet och dtgérder i andra delar av Sverige, samt visar pa resultat av de atgir-
der som genomforts genom det gillande &tgidrdsprogrammet i Uppsala.

I uppdraget ingér ocksé kontakter med de studenter som har arbetat med utredning
om tung trafik och busstrafik i relation till kvivedioxidhalter 1 Uppsala samt méten
och diskussioner direkt med bestéllaren under aret.

En hel del atgirder for att komma tillrdtta med luftkvaliteten 1 Uppsala har genom-
forts. Halterna av partiklar har under 2010 legat under miljokvalitetsnormerna, for
forsta gdngen pa mycket linge. For kvivedioxid ddremot har 2009 ars éverskri-
dande av dygnsnormen 6kat under 2010, och arsnormen for kviavedioxid har éver-
skridits for forsta gangen sedan 2006. Skilet till denna nya bild 4r flera, i och med
att manga olika atgdrder har genomforts som paverkar situationen pa olika sétt.
Analysen av 2011 ars halter har inte ingatt i analysen, men virdena rapporteras.
Stora delar av analysen dr dock generell och kan tillimpas direkt dven pa 2011 ars
data. En del av 2011 &rs analys som genomforts inom Uppsala kommun redovisas i
bilaga E.

Dubbdicksforbudet har inneburit en minskad andel dubbdéck av trafiken pa Kungs-
gatan, men ocksd en minskning av den totala trafiken. Andelen tung trafik, sérskilt
busstrafik, pd Kungsgatan &r stor. For att komma tillrdtta med partikelhalterna har
intensifierad stddning med specialmaskiner skett bland annat 1 métstationens nérhet.

Denna rapport bascras pd information som har samlats in inom Uppsala kommun,
en undersokning av busstrafikens paverkan pa kvivdioxidhalterna i omradet samt
jamforelser med hur dubbdicksforbud har fungerat i t.ex. Géteborg och Stockholm.
Diskussioner har dven forts med flera personer aktiva inom omradet.

Resultatet ar att busstrafikens paverkan pa kviavedioxidhalterna &r av stor vikt, samt
att arbetet med luftkvaliteten 1 Uppsala har gett ett positivt resultat pa halterna av
partiklar 1 Uppsala. Resultaten pekar ocksa pa att anstriingningarna for att minska
kvédveoxiderna hela tiden maste finnas med, da dessa har dkat nu nér fokus under en
tid har legat mer pa partikelproblemet. Ny kunskap om framst partikelemissioner
kommer fram mycket snabbt och behoéver hela tiden inhdmtas pé& nytt fran forsk-
ningern.
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1 Forord

WSP Environmental AB har fatt i uppdrag att utreda orsaker till den luftkvalitetet
som rader i Uppsala i dagsléget, i relation till uppmatta halter, meterologi och atgir-
der som genomforts framforallt som resultat av det gillande atgidrdsprogrammet i
Uppsala.

I uppdraget ingér ocksé kontakter med de studenter som har arbetat med utredning
om tung trafik och busstrafik i relation till kvdvedioxidhalter i Uppsala, samt méten
och diskussioner direkt med bestéllaren under aret.

Uppsala har under en tid haft svart att klara miljokvalitetsnormerna for utomhusluft
(MKN, beskrivs nedan). Detta har resulterat 1 att Linsstyrelsen den 24 november
2006 faststidllde Uppsala kommuns forslag till &tgdrdsprogram for att klara miljo-
kvalitetsnormerna for partiklar och kvivedioxid(dnr 502-8456-06). Uppsala kom-
mun kompletterade varen 2009 atgiardsprogrammet med en atgardsplan for 2009-
2010 (KSN-2009-0249), och har ocksa tagit fram uppféljningsrapporter under dessa
ar. Denna utredning ir ett stéd i utvirderingen av olika atgérder, sdsom dubbdacks-
forbud, 30-zon och miljézon, samt en orientering i hur halterna dven péaverkas av tex
viderlek och intransport, vilket inte &r ett resultat av lokala fordndringar i utslapp.

2 Allméan bakgrund

Hir sammanfattas allmén info om luftfororeningar, hilsoeffekter, lagstiftning inom
omradet, atgdrder och vad de férhojda halterna av luftféroreningar 1 staden kan bero

pa.

2.1 Halsoeffekter av luftféroreningar

Luftfororeningar utomhus kommer fran ett stort antal kéllor som till exempel trafi-
ken (som i stadsmiljé dr den dominerande killan), uppvirmning, langdistanstrans-
port och industriprocesser. Partiklar och kviveoxider dr exempel pa fororeningar
som orsakar manga olika typer av besvir och sjukdomar. Kviveoxider paverkar
bl.a. andningsorganen och 4r sérskilt problem for astmatiker och allergiker. Dessu-
tom dr kvivedioxid en indikator pa andra fororeningar. I ett statistiskt urval av Sve-
riges befolkning angav en tiondel att de hade besvir orsakat av framst bilavgaser
och vedeldning. Antalet lungcancerfall till f6ljd av féroreningar 1 tatortsluften i Sve-
rige uppskattas till mellan 100 och 200 fall per &r och andra cancerformer bedéms
mellan 100 och 1000 fall per ar hérréra fran luftfororeningar
(http://www.regeringen.sc).

2.2 Miljskvalitetsnorm (MKN)

For att begridnsa negativ inverkan av luftféroreningar pd méanniskans hélsa och miljo
har Sveriges regering faststéllt miljokvalitetsnormer (MKN). Miljékvalitetsnormer
dr beslutade 1 enlighet med EU-direktiv och baseras pa aktuell forskning inom om-
radet. Har dr NO, och PM,, utvalda for att dessa dmnen dr de som 1 praktiken visar
sig riskera att overstiga MKN 1 trafikrelaterade omraden.

6 (27)




C:\Documents and Settings\SESJ13569\My Documents\Projekt\Uppsala\Uppsalas

Iuftkvalitetsanalys Mars 2012.docx

Uppdragsnr: 10148462 Analys av luftkvalitet och atgérder
2011
Daterad: 2012-02-21 | ws P
Reviderad: ///‘!
Handldggare: Sara Janhill Status:

Miljokvalitetsnormer for luft ska foljas 1 utomhusluft (inte under tak med viggar pa
mer 4n en sida, t.ex. tunnlar) samt ddr méinniskor vistas, dock ska luft i gaturum an-
ses vara representativ for en sticka storre dn 100 meter och inte ndrmre korsning dn
25 meter (Luftguiden, 2011). MKN ska ocksé beddmas utifran ett s.k. normalt vi-
derér, dvs. vaderleken bor inte vara ovanlig under det ar man studerar. Bade 2009
och 2010 har varit mycket kallare dn genomsnittet under en lang tid, vilket gor att
dessa inte kan anses vara normala viderar. Ofta gors t.ex. berdkningar av luftkvalitet
for en mycket langre tid dn ett ar, for att undvika att ovanliga vdderlekssituationer
paverkar bedémningen.

Halterna av luftféroreningar varierar kraftigt dver tiden, och kan vid ogynnsam vi-
derlek ge korta episoder med mycket hoga halter. For att atgidrderna ska koncentre-
ras till de mer normala halterna har man i regelverken tillatit ctt antal 6verskridan-
den av normen under en begrinsad tid. Oftast definieras dessa tillfdllen genom att
man tillater att t.ex. 2 % av alla uppmétta halter under ett ar 6verstiger normen, vil-
ket motsvarar 175 timmar per ar for timuppldst data, och 7 dygn per ar for dygns-
uppldst data, jamfor Tabell 1. Detta kallas for 98-percentilen, i och med att 98 % av
virdena maste ligga under grinsvirdet.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer och triskelvéirden for halter av NO> och PMyy i ,ug/m’?‘

Miljo- Ovre Nedre Tillatna overskri-
kvalitets-  troskel- troskel- danden
norm varde varde
Kvavedioxid, NO;
Arsmedelvirde 40 32 26 Inga éverskridan-
den
Dygnsmedelvirde 60 48 36 7 dygn per ar
Timmedelvarde 90 72 54 175 timmar per ar
Partiklar, PMyo
Arsmedelvirde 40 28 20 Inga 6verskridan-
den
Dygnsmedelvarde 50 35 25 35 dygn per ar

Tabell I visar miljokvalitetsnormer for PM;, och NO,. Bade dygns och timmedel-
virden for NO, 4r definierade som en 98-percentil vilket innebér att minst 98 % av
timmedelvdrdena maste vara under griansvirdet. For kviavedioxid innebér detta att
ett dygnsmedelvirde pa 60 pug/m’ far 6verskridas 7 dygn per ar innan MKN Gver-
trads, medan for det for timmedelvirde tillats 175 timmar 6verskridanden innan
MKN o&vertrdds.

Miljokvalitetsnormen for PM, dr definierad som 90-percentilen av dygnsmedelvér-
det vilket innebir att dygnsmedelvirde pa 50 pg/m’ far 6verskridas 35 génger per ar
innan MKN overtrids.

Arsmedelvirdet far inte 6verskridas alls fr varken NO, och PM,.
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For att forbittra luftkvaliteten utéver vad som krévs i miljokvalitetsnormen finns
gven troskelvirden, 6vre och nedre, vilka talar om hur kvalitetskontrollen av luft-
kvaliteten ska goras inom kommunerna. Dessa anges i tabell 1, och man kan ldsa
mer pé& naturvardverkets hemsida.

2.3 Forhallandet mellan kvavedioxid och kvaveoxider

Kviiveoxider, ocksd benimnt NOx, dr summan av halterna av kvivemonoxid (NO)
och kvivedioxid (NO,). NOx-halterna regleras endast i skydd for vixtlighet, medan
miljokvalitetsnormerna for NO; finns for att skydda manniskors hélsa. Problem att
klara MKN for NO, finns framst 1 trafikndra miljoer.

Allmint minskar halterna av kvivedioxid i manga miljoer i Sverige, men de mins-
kar relativt 1dngsamt. Utslidpp av kviveoxider sker framst i form av NO, som om-
vandlas till NO, i omgivningsluften, oftast genom reaktion med ozon. Néra kéllan
finns dédrfor mer NO och mindre NO, én ldngre fran kéllan. Pa grund av denna re-
aktion dr halterna av ozon normalt ligre i stadsmiljo, ndra kvaveoxidutsldpp, dn ut-
anfor stiderna, vilket ocksa gor att halterna av NO &r hogre i stadsmilj6. Med mins-
kade utsldpp av kvdveoxider 6kar halterna av ozon och mer NO kan omvandlas till
NO,. Halten av NOx minskar didrfor snabbare dn halten av NO; i1 stadsluft.

I och med att trafiken dr den storsta kéllan till NOx, och trafikarbetet okar, ar det
svart att komma tillritta med NO; -halterna, trots att mycket gors for att minska
emissionerna per fordon. NO, anvinds framférallt som tecken pa att trafikutslappen
dr hoga, och hilsoeffekterna som har tillskrivits NO, kan eventuellt paverkas av de
hilsovadliga ultrafina partiklarna fran avgaser, som man normalt inte méter.

2.4 Atgarder o atgardsprogram

Luftguiden som dr utgiven av Naturvéardsverket dr en handbok for dévervakning och
atgirder for att klara miljokvalitetsnormer, dér forslag pé atgarder lamnas. (se litte-
raturlista sist i denna rapport)

Trafiken har identifierats som den stora kéllan till problemen med luftférorenings-
halterna i stadsmiljon. Ofta tinker man sig att reglera trafiken med t.ex. sénkt has-
tighet och dubbdicksforbud. Sankt hastighet ger i stadsmiljo svéaroverskadliga resul-
tat i och med att utslippen kan 6ka vid mycket 1dga hastigheter. Dubbdécksférbud
har nyligen testats i ett mindre antal stdder i Sverige, och utvirderingar av de olika
forsoken redovisas senare i denna rapport. Man kan ocksé inrédtta miljézoner, avse-
ende trafik tyngre dn 3,5 ton, eller i framtiden dven gillande ldttare trafik.

Tydligare styrning av trafiken kan ocksa ge resultat, t.ex. 1 form av kéinformation
som kan tipsa trafikanter att undvika de virsta kosituationerna och grén vag, dir
trafiksignalsoptimering kan ge firre onddiga stopp vid trafikljus, och siledes mindre
utsldpp per fordon. Detta kan ocksa ge bittre trafikgenomstromning, vilket 6kar
vinsten med den trafik man dndd har. Man kan ocksa infora avgasmétning for en-
skilda fordon och forbittring/skrotning av dessa kan ge stora genomsnittliga ut-
sldppsvinster.
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2.5 Partikelhalter i stadsmiljo

I Sverige har vi ofta problem med att uppfylla miljokvalitetsnormen for partiklar,
PM,, framst for dygnsmedelvirdet. En viktig orsak till detta dr de hdga halterna av
PM;, under varen, da vigbanorna torkar upp efter vinterns sné och slask, och trafi-
ken virvlar upp vigdammet i luften. For att undvika de héga halterna under véren
anvinder ett antal kommuner prognoser for partikelhalter tillsammans med damm-
bindningsmedel som binder dammet och minskar halterna under ctt antal paféljande
dagar. Utokad stidning av gatumarken &r ett annat sitt att fa ner miangden partiklar
som virvlar upp vid passage av trafiken.

Problemet med det uppvirvlande vigdammet 6kar med anvidndningen av dubbdick,
som river upp en del av vigytan. Dubbdicksproblematiken dr inte helt utredd och
forskningen pagar, men samtidigt bradskar det att atgérda partikelhalterna och
dubbdicksforbud i olika stiader blir allt mer vanligt, sa dven i Uppsala.

De olika emissionsfaktorer som har anvints for dubbdicksslitage varierar mellan
0,1 och 0,5 g/fkm (gram per fordonskilometer). Vanligast dr 0,3 g/fkm for dubbdick
och 0,1 g/tkm for odubbade vinterdick.

En annan kélla till partiklar i stadsluften 4r damning fran halkbekimpning, sdsom
sandning av vigbanor. Hur stor pdverkan detta har pa PM10-halterna har inte utretts
hér, men det finns manga studier inom omradet. En del stdder anvinder tvittat grus,
for att 2 med mingden riktigt fina partiklar i gruset. Gruset mals dock ner mellan
vigbana och dick, och mindre partiklar bildas som kan virvlas upp i luften. Natur-
grus dammar inte i samma utstrickning, men dr inte heller lika effektivt som halk-
skydd.

For att komma till rdtta med partikelhalterna i stadsluften dr det ocksa vanligt att
man dammbinder. I princip sprids en saltlosning 6ver vigen under natten innan det
berdknas bli hoga halter av partiklar 1 luften. Saltlosningen binder damm och vatten
under en begrinsad tid, men i och med att man p4 detta sétt kan fa ner halterna just
den dag det beridknas 6verskrida MKN kan detta vara ett effektivt sitt att klara
MKN. Bade Géteborg och Stockholm anvinder denna metod. En nackdel kan vara
att det kan bli nagot sdmre viggrepp i1 samband med dammbindningen.

2.5.1 Dubbdacksforbud i olika stader

Avseende dubbdicksforbud har detta endast testats under en begrdnsad tid. I Stock-
holm inf6rdes férbudet 1 januari 2010 pa Hornsgatan. I Géteborg inférdes dubb-
diacksforbud pa Friggagatan 1 oktober 2010. I Jonkoping har man diskuterat dubb-
dicksforbud, men efter Trafikverkets rapport om den forsimrade trafiksikerheten
med dubbdick i september 2010 har man gatt ifran den iden. I Uppsala infordes
dubbdickstorbud 1 oktober 2010. Dubbdicksrestriktioner har ocksa genomforts i
Norge, Finland och Japan.

2.6 Kvavedioxidhalter i stadsmiljo

Den framsta kéllan till kvdveoxider i stadsmiljo &r olika former av forbrinning. Det
giller trafiken savil som uppvarmning. Kviveoxiderna hanteras direkt vid kéllan.
Utsldppen fran trafik paverkas fraimst av férindringar i trafikmédngd, korstil och tra-
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fiktyp, medan uppvirmningsutslidppen kan forindras med val av brinsle, inférande
av fjirrvirme, med flera atgérder. Denna rapport hanterar endast trafikutsldppen.

3 Beskrivning av luftkvaliteten i Uppsala

Luftkvaliteten i Uppsala har ldnge varit foremal {or utredningar. Under 2000-talet
har miljokvalitetsnormer for bade kvivdioxid, NO,, och partiklar (PM,o) dverskri-
dits i perioder. Den stérsta killan till bade kvivedioxid och partiklar i stadsmiljo ar
trafiken. Luftkvaliteten i Uppsala redovisas av kommunen 1 Uppf6ljningsrapport for
atgirdsprogram 2010.

3.1 Partikelhalterna i Uppsala
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Figur 1. Arsmedelvirde och 90-percentil av dvgnsmedelvéirde for PMy, fran 1998 till och
med 2010 pa Kungsgatan.(* visar ar som inte métts hela aret. Mataren avstangd for flytt fr.o.m. 2006-
11-26 till 2007-07-01)

Partikelhalterna i Uppsala har under ett antal ar mitts upp bade 1 gaturum (Kungsga-
tan) och som bakgrundsvirde (urbanmitnitet vid Stadsbiblioteket). Arsmedelvirdet
har hela tiden legat under MKN (miljokvalitetsnormen), medan dygnsmedelvérdet
ofta har 6verskridits vid flera tillfillen. Under 2010 klarades MKN for dygnsmedel-
viirden, genom att antalet dagar med Gverskridande endast var 29 av tillatna 35 dygn
2010, se figur 1 och tabell 2. De laga halterna under 2010 kan antingen bero pé vid-
ret, med snotdckta gator, eller vara ett resultat av den minskade trafiken i omradet.
Figur | visar att arsmedelvirdet var 2010 det lagsta sedan 1998, och ligger dven un-
der den dvre utvirderingstroskeln, som anvinds for att beddéma ndr ytterligare ut-
redningar dr nodvindiga for luftkvalitetssituationen pa platsen. Den nedre utvirde-
ringstroskeln dr 20 pg/m3 och nagot ldgre 4n de uppmétta halterna under 2010 pa
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Kungsgatan 1 Uppsala. MKN f6r dygn dr ndgot svarare att klara, och har passeras
dven den Ovre utvdrderingstroskeln under 2010, medan MKN klaras, se Tabell 2.

Tabell 2: Resultat av PM,; métningar under 2008, 2009 och 2010, samt MKN, OUT=dvre
utvdrderingstroskeln och NUT=nedre utvirderingstriskeln.

Resultat PM,, 2008 2009 | 2010 | 2011 | MKN | OUT/
NUT

Arsmedelvarde 31| 28 | 24 | 26 | 40 | 28720

(ng/m’)

Max daygnsmcdelvﬁrde 444 277 261 240

(ng/m’)

_0 1 -
9? Y%il av d}ggnsmedel 63 57 39 5> 50 35/25
virde (pg/m’)

Antal dygn 6ver

50 pg/m’ 53 43 29 40 35
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Vid métning av bakgrundshalten vid Stadsbiblioteket i Uppsala (urbanmiitnétet)
uppvisade vissa dygn hoga halter som bedoms vara tillfilliga lokala killor, vilket
har medfort att datat inte har ingatt i analysen.

3.2 Kvavedioxidhalterna i Uppsala

Mitmingarna av kvdvedioxid i1 Uppsala har sedan 2008 skett med aktiv teknik for
att kunna jamforas dven med de MKN som giller for tim- och dygnsmedelvirden.
Man flyttade da stationen pa Kungsgatans norddstra sida, medan den métstation som
har legat pa Kungsgatans sydvistra sida avvecklades efter att bdda stationerna hade
anvénts parallellt under en tid.

Arsmedelvirdet har under en lingre tid legat relativt konstant i Uppsala, med
overskridande av MKN for ar pa den station som nu inte léingre anvinds.
Arsmedelvirdena var dock nagot ligre under 2007 och 2008. Under 2010
utnyttjades endast métstationen pad Kungsgatans nordostra sida, dir alla MKN
dverskreds for forsta gangen 2010, dvs arsmedelvirdet savil som tim- och
dygnsnormen. Dygnsnormen &verskreds dven 2009, men inte lika mycket som 2010
(9 dygn 2009 jamfort med 40 dygn 2010). Arsmedelvirdet for 2010 var 42 pg/m’
mot tillatna 40 pg/m’, medan 2011 ater hade ett drsmedelvirde under MKN (35
ng/m’). Ovriga MKN overskreds dven 2011.
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Figur 2. Uppmditta halter av kviivedioxid a) som medelvirde dver ett helt ar och b) som 98-

percentiler for de senaste aren, ddr tidsupplost data finns tillgdngligt. (* visar IVLs
diffusionsprovtagare, ** visar IVLs diffusionsprovtagare, samt ny plats Stadshuset och
Tingsriitten och *** visar timupplist data, se detaljer i Arsrapport Luft 2011).
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Tabell 3. Uppmditta halter av kvivedioxid som medelvéirde dver ett helt ar, samt antalet
overskridanden av miljckvalitetsnormen, MKN, for dvgn och timme. Aven MKN anges som
Jjamforelse. (* visar saknat data)

Mitresultat NO, 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | MKN
Arsmedelvirde (ug/m’) 36 40 * * * 40
Sydvistra — Stadsteatern

Arsmedelviirde (pg/m’) 29 32 33 42 35 40
Nordostra — Stadshuset

Mitmetod Passiv | Passiv | Aktiv | Aktiv | Aktiv

98-%il dygn * * 61 75 65 60
Antal dygn > dygnsnormen * * 9 40 27 7
98-%il timme * * 86 98 96 90
Antal timmar > timnormen * * 116 342 250 175

En del av de hogre halterna av NO; kring Kungsgatan kan ha paverkats pa samma
sdtt som pa andra orter, d.v.s. p& grund av de laga utomhustemperaturerna.

4 Jamforelse av luftkvalitet i olika stader 2010

I och med att luftkvaliteten pa en plats bade paverkas av vaderleken, intransporte-
rade fororeningar och variationer i utslippen dr det ofta svart att helt forsta hur de
atgirder man har genomfort har paverkat resultatet (luftkvaliteten). Under de sen-
aste aren har vintrarna varit ovanligt stringa, med mer sno pa vidgarna och storre
behov av uppvarmning. P4 manga platser har ocksa omblandningen varit begrénsad
pa grund av de ldga temperaturerna. Under dessa viderleksforhillanden r ofta par-
tikelhalterna ligre och kvdvdioxidhalterna hégre d4n normalt.

For att forsta hur stor del av mitresultaten for Uppsala kommun som beror av mete-
orologin och hur mycket som beror av utsldppen av luftféroreningar har resultaten
jamforts med uppmitta halter av kvivedioxid och PM,, for andra stader i Sverige.
De meteorologiska férhallandena under 2009 och 2010 har varit relativt lika i hela
Sverige, fraimst avseende de strianga vintrarna. Flera av stdderna har likande resultat
for 2010 som Uppsala.

4.1 Partikelhalter

Trenden for partikelhalter varierar i Sverige. Urbanmitnitet visar dock att halterna

av PM g har 6kat ndgot under vinterhalvaret for de senaste aren, 4ven om variation-
en mellan de kommuner som ingér i studien &r stor. I ett flertal av de storre stiderna
i Sverige minskar dock partikelhalterna 1 gaturum, frimst under de tva senaste aren.
Detta géller Uppsala, Stockholm, Géteborg, Umed, men inte Malmo. Detta tyder pa
att de laga partikelhalterna kan vara ctt resultat av viderlek, d.v.s. kalla vintrar med
sno pa vidgarna, och med en mer normal viderlek kan partikelhalterna snabbt stiga

13 (27)




C:\Documents and Settings\SESJ13569\My Documents\Projekt\Uppsala\Uppsalas

luftkvalitetsanalys Mars 2012.docx

Uppdragsnr: 10148462 Analys av luftkvalitet och atgérder
2011
Daterad: 2012-02-21 B ws P
Reviderad: ///!
Handldaggare: Sara Janhill Status:

over MKN igen. Dock regleras partikelhalter relativt hart, vilket férhoppningsvis
ocksa 4r ett av skilen till de minskade halterna. Partikelhalterna har under 2011 mer
liknat tidigare ars virden, men har inte hunnit jimforas med dvriga stdaders halter
inom detta projekt.

En del av forklaringen till Uppsalas ldgre partikelhalter under 2010 kan alltsa vara
viderleken med mer snd pa vigbanorna.

4.2 Kvavedioxidhalter

De métningar som har genomforts 1 regionen, av Stockholms och Uppsala lédns luft-
vardsforbund, visar att NO, -halterna bade i Uppsala och i centrala Stockholm (E4
Lilla Essingen) har dkat under 2010, framst i takniva, men dven i flera gaturum.
Inom Stockholm har alla rapporterade métstationer hogre arsmedelvirden av NO,
dn aret innan, med flera stationer som visar liknande eller hdgre antal verskridan-
den av olika miljokvalitetsnormer d4n Kungsgatan 1 Uppsala. Antalet 6verskridanden
av MKN f6r timme motsvarar den fordelning 6ver dygnet som trafiken har, dock
med en viss forskjutning mot senare tidpunkter, se Figur 3.

Antal timmar under 2010 med
kvavedioxidhalter 6ver 90 pug/m?3

£aown
QO

Antal timmar
[ T
oD
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1234567 8 9101112131415161718192021222324
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Figur 3. Antalet dverksridanden av MKN-timme fordelat per tid pa dygnet
(Kungsgatan, Uppsala).

I Géteborg har halterna av NO, 1 de tva gaturum dir kontinuerliga métningar ge-
nomfors haft markant fler 6verskridanden én tidigare ar, vilket inte kunde férutses
fran tidigare mitningar. Aven t.ex. Umea och Malmé har rapporterat hoga kviivedi-
oxidhalter under de senaste tva aren.

De skil som har angetts till de hogre halterna av NO, dr 6kad forbranning for upp-
virmning, samt stabilare viderlek vid kallt véider. I Arsrapporten for luftkvalitén i
goteborgsomradet 2010 anges att de ovanligt manga 6verskridanden av miljokvali-
tetsnormerna for NO, var att 2010 borjade och slutade med en mycket kall vinter
(s12). Nar dven 2011 ars halter har jamf6rts ser vi att 2010 var ett ovanligt ar dven
avseende NO,, men att MKN fortfarande 6verskrids f6r bade dygn och timme under
2011.
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En del av forklaringen till Uppsalas hoga kvivedioxidhalter kan alltsa vara véderle-
ken under 2010, samt dven den tkande andelen dieselfordon i Sverige.

5 Atgarder for Uppsalas luftkvalitet

De vanligaste dtgirderna for att komma tillrdtta med luftkvalitetsproblem i stadmiljo
ar att begrénsa eller pd andra sétt paverka trafiken, 1 och med att trafiken ofta &r den
stora killan till luftféroreningarna. Samtidigt paverkas invanarnas bekvimlighet och
framkomlighet. I denna analys ingar endast atgirdernas effckter pa luftfororenings-
situationen.

5.1 Atgardsplan Uppsala

Atgirdsprogram sattes in i slutet av 2006, och 2009 kompletterade Uppsala kom-
mun atgirdsprogrammet med en atgérdsplan for 2009-2010. Detta har, tillsammans
med 6vrig kommunal planering, inneburit stora fordndringar i trafikstrémmarna
kring centrala Uppsala och Kungsgatan, vilket forsvarar analysen av orsakerna till
de halter som har uppmiitts.

Den atgirdsplan som giller i Uppsala just nu (Atgirdsplan for 2009-2010) har fore-
slagit fyra huvudatgirder; hastighetssdnkning, begrdnsningar av trafiken, miljézon
for tyngre fordon samt utékad information och marknadsforing. Ut6ver dessa atgér-
der ska dven arbetet med redan paborjade atgdrder fortsitta och uppfoljningen for-
bittras.

e Hastighetssankning har genomforts i innerstaden genom att en 30-zon in-
forder den 12 Maj 2010. Zonen finns frimst véster om Kungsgatan, i direkt
anslutning till Kungsgatan. Kungsgatan ingér inte i 30-zonen.

e Begrinsningar av trafiken har i princip genomférts, da 30-zonen och dubb-
didcksforbudet begrdnsar tratiken. Det har dven varit en hel del paverkan pa
trafiken av olika avstingningar frimst pa grund av byggnation kring rese-
centrum. Strandbodgatan har ocksa Oppnats igen vilket berdknas avlasta
Kungsgatan.

e Miljozon for tunga dieseldrivna fordon dver 3,5 ton inom en del av in-
nerstaden kommer att inforas forst 1/1 2013. Denna miljozon kommer att
inkludera all trafik med dispenser/undantag endast baserat pa trafikforord-
ningen (1998:1276) 4 kap. 23 §. Miljozonen avgransas av Luthagsesplana-
den—Viderkvarnsgatan-Strandbodgatan-Ostra Agatan-Munkgatan—Nedre
Slottsgatan—Drottninggatan—Ovre Slottsgatan—S:t Olofsgatan—
Kyrkogardsgatan inklusive avgrinsningsgator.

e Information och marknadsforing har inriktats pé att informera om dubb-
dicksforbudet och 30-zonen, vilket har gett en del fokus pd luftkvalitetspro-
blemen i Uppsala. Aven utokad marknadsforing av busstrafiken har genom-
forts.

e ] Uppsala har man bland annat arbetat med att forbittra kollektivtrafiken,
och en stor del av busstrafiken gar via Kungsgatan vid métstationen. Olika
trafikfordndringar kring resecentrum har ocksa skett, vilket dirckt kan pa-
verka mitstationen pd Kungsgatan. Att méta alla dessa trafikstrommar, som
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dndras ofta, samt sedan beriikna hur dessa fordndringar kan ha paverkat mi-
tresultaten pd Kungsgatan har inte ansetts effektivt.

e Dubbdicksforbud infordes pa delar av Kungsgatan och Valsalagatan den 1
oktober 2010.

Detta sammantaget gor att utviirderingen i ar har fokuserats pa vissa delar av paver-
kan som tydligare har kunnat studeras, sdsom hur tung trafik och busstrafik péverkar
halterna friamst i relation till en eventuell miljézon. Hur dubbdicksforbuden i andra
stider har utviirderas har sammanfattats nedan.

5.2 30-zonen

Figur 4. 30-zonen i centrala Uppsala infordes den 12 Maj 2010 (gul markering)
samt dubbddicksforbudet (bla markering). (bild fran uppsala.se)

Aven 30-zonen borde ha gett minskade halter av PM g i omradet. Denna zon har
ocksa funnits under en storre del av 2010 (start 12 maj 2010). Ateruppvirvling av
partiklar fran vigbanan minskar med minskande hastighet.

30-zon inférdes den 12 Maj 2010 pi ett antal gator i innerstaden, och visas i Figur 4.
Den giiller inom Kyrkogardsgatan, Skolgatan, Sysslomansg-S:t Olofsg-Kungsgatan
(inte 30 pa den)-Strandbodg-O Agatan-Munkg-N Slottsg (inte sédra delen)-Ovre
Slottsg-S.t Olofsgatan. Kungsgatan utgér alltsa gréns for 30-zonen, men ingar inte i
den.

Sénkt hastighet till 30 km per timme ger, om man bortser frdn inbromsningar och
andra effekter, en viss 6kning av utslippen av kviveoxider och avgaspartiklar, me-

16 (27)



Uppdragsnr: 10148462 Analys av luftkvalitet och &tgdrder
2011
Daterad: 2012-02-21 L | ws P
Reviderad: %/.
Handldggare: Sara Janhill Status:

C:\Documents and Settings\SESJ13569\My Documents\Projekt\Uppsala\Uppsalas

luftkvalitetsanalys Mars 2012.docx

dan slitage och uppvirvlingspartiklar, vilka utgor den stora delen av PM 4, minskar.
Denna effekt skulle alltsd kunna vara en av orsakerna till de uppmatta halterna, med
hogre halter av kvivedioxid och ldgre halter av PM,y. Denna paverkan kan bara vara
en begrinsad del av forklaringen till de uppmiitta halterna under 2010.

5.3 Miljézon

Med miljézon menas ett omrade dér det finns inskrédnkningar for vilka fordon som
far rora sig. De i Sverige nu géllande reglerna for miljézon stiller krav pa tunga for-
don, det vill sdga lastbilar och bussar med en vikt pa 3,5 ton eller mer. Det finns
dock pa forslag fran transportstyrelsen att infora olika klasser av miljézoner med
restriktioner ocksa for 6vrig trafik. Bestimmelserna dr samma for alla svenska sté-
der, medan kommunen med stéd av trafikférordningen bestaimmer vilka omraden
som ska innefattas av miljézonen. Miljozon for tunga dieseldrivna fordon innefattar
foljande regler:

e Alla tunga dieseldrivna lastbilar och bussar &r tillatna att kora i miljézon i
minst 6 ar fran forsta registrering oavsett registreringsland.

e Fordon som tillhor Euroklass 2 och 3 far fardas i miljézon i 8 4r. I bada fal-
len réknas tiden fran forsta registreringséaret.

e Fordon som tillhér Euroklass 4 far kora i miljézon till och med 2016, oav-
sett registreringsdr. Detta giller dven de fordon vars motorer har anpassats
for att uppfylla emissionskraven for denna miljoklass.

¢ Fordon som tillhér Euroklass 5 far fardas till och med 2020, oavsett regi-
streringsér. Detta giller dven de fordon vars motorer har anpassats for att
uppfylla emissionskraven for denna miljoklass.

Undantag gors for vissa typer av fordon t.ex. riddningstjidnst och polis. Bestimmel-
serna om miljozon finns 1 forordning om dndring 1 trafikférordningen (2006:1208). 1
Europa finns idag 220 miljozoner, varav 6 stycken i Sverige.

Nedan nimns vilka effekter inférandet av miljézon haft 1 andra stider, som likt
Uppsala har eller har haft problem med forhojda halter av kviveoxider i utomhus-
luften. En mojlig effekt som inte har diskuterats dr hur miljézonen kan piverka om-
radena direkt utanfor miljozonen. Det kan ske en forbéttring dven utanfor, om mil-
jobilar anvidnds dver ett stérre omrade dn zonen, men & andra sidan kan man ocksa
viilja att anvinda dldre fordon utanfor zonen. Dessa mojligheter har dock inte stude-
rats hér.
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5.3.1 Miljozon i Uppsala
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25 e KUNGsgatan, norr om
Baverns grand
= 20 -
93- = = =« Viderkvarnsgatan,
':;: 15 - norr om Strandbodg
E
%D = Syartbacksgatan, norr
5 10 om Skdldungag
=]
: . v
< 5 P s (yre Slottsgatan,
- norr om Gropgrand
0 = M /
’ ‘ = Dragarbrunnsgatan
A D . ’
R A e norr om Biverns
NN S N N grand

Figur 5. Andelen tung trafik vid fem halvtimmesmditningar pa olika gator i Uppsala
kommun.

Andelen tung trafik pd Kungsgatan dr hog; mellan 15 och 18%, jamfort med mindre
4n 6 % pa de dvriga uppmitta gatorna i Figur 5. Ett miljokrav pa den tunga trafiken
skulle sdledes kunna paverka luftkvaliteten vid Kungsgatan avsevirt. En stor andel
av den tunga trafiken pd Kungsgatan utgérs av busstrafik vilket kan paverka antalet
tillgdngliga styrmedel.

Arbetet med en miljozon pagar. Foreslagen avgransning av zonen visas i Figur 6.
Miljézonen kommer sannolikt att innebéra krav pa en viss EURO-klass for tung
trafik. Den kartliggning av tunga fordon i centrum som finns med 1 atgérdsplanen
har inte genomforts eftersom den inte ansags nédvandig for att kunna fatta beslutet
om miljézon. Uppfoljning och effekt av genomforandet far i stillet ske via de 16-
pande métningarna.
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Figur 6. Den foreslagna miljézonen, ddr tung trafik sannolikt kommer att fa krav pa
miljoklassning. Siffrorna visar mdtplatserna for trafikvédkningen i figur 5;
1=Kungsgatan, 2=Viderkvarnsgatan, 3=Svartbdicksgatan, 4=0Ovre Slottsgatan,
S=Dragarbrunnsgatan.

5.3.2 Busstrafikens paverkan pa luftkvaliteten

En detaljstudic av hur busstrafiken paverkar halterna av kvdvedioxider vid métstat-
ionen pad Kungsgatan har genomforts som ett studentarbete pa Uppsala universitet,
och redovisas kort nedan. Enligt detta arbete beror de hoga halterna av NO; 1 stor
utstrickning pd den stora médngden busstrafik forbi métstationen.

Personbilar utgor den stora andelen av trafiken pd Kungsgatan, medan dc star for
endast en liten del av utslippen 1 och med att avgasutslippen per fordon 4r &verldg-
set hogre for buss och lastbil, se figur 7 och 8, dér dygnsfoérdelningen av trafikmén-
den, samt de berdknade utslédppen av kviveoxider foérdelat pé trafikslag. Knappt en
tredjedel av de totala utstdppen av NOx vid métstationen pa Kungsgatan beridknas
komma fran lastbilar, medan knappt tva tredjedelar beriknas komma fran busstrafi-
ken. Knappt en tiondel sldpps ut av personbilarna. En normal dygnsférdelning av
kvivedioxidhalterna (Figur 8) gor gillande att halterna i stort foljer de berdknade
utsldppen fran figur 8.
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Figur 7. Antal fordon i respektiver trafikslag per timme under ett vardagsdygn,
baserat pa méitningar, antaganden och berdlkningar.
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Figur 8. Utsléipp av kvéveoxider fran respektiver trafikslag per timme under ett
vardagsdygn, baserat pa mdtningar, antaganden och berdkningar.

Om miljézon skulle inforas, och den skulle gilla all tung trafik, skulle utsldppen av
NOx minskas med en fjirdedel. Det har diskuterats att bussar i linjetratik skulle un-
dantas frin milj6zonsreglerna. Busstrafikens utslipp skulle dock minskas med nést-
an 40 %, varav den storsta paverkan skulle ske for regiontrafiken, 1 och med att an-
delen #ldre bussar r klart hogre dir én i stadstrafik (Studentrapport, 2011). Resulta-
tet skulle bli i samma storlekordning om man istéllet inférde biogasbussar dver hela
bussparken.

Bussarnas miljoklass har tagit fram och berikningar pa emissionerna visar att bus-
sarna star for den storre delen av NOx-utslippen kring Kungsgatan. Enligt
studenterna beriikningar skulle ett krav pd minst EURO-klass 4 pé alla fordon
medfora en minskning av NO,-utskippen vid Kungsgatan pa 9,2 kg/km, eller ca en
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fiardedel av utsldppen. Detta dr mer dn dubbelt s& mycket som alla personbilar
slapper ut 1 dagsldget.

5.3.3 Miljézon i Stockholm

Stockholm kunde efter inférandet av milj6zonen faststélla en minskning av kvéve-
dioxidbelastningen med 1-8% (Stockholms stad, 2008).

5.3.4 Miljézon i Goteborg

Goteborg inforde en miljozon ar 1996, som utvirderades 2006. Man har dar gjort
berdkningar med hjilp av en modell for att undersoka effekterna av miljézonen.
Béde beridkningar av totala utslipp med milj6zon och utan miljézon gjordes och
dessa jamfordes sedan. Resultatet blev att utsidppen av kvidveoxider (NOX) mins-
kade med 7.8%. Utover utsldppsminskningen pa grund av en milj6zon s& har antag-
ligen en "naturlig” minskning skett da miljoklassen pa 6vriga fordon, som inte om-
fattas av miljézonens regler, forbéttrats sedan 1996 (Goteborgs stad, 2006).
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5.4 Dubbdacksforbud

Figur 9. Dubbdcicksforbud infordes 1 oktober 2010, rdd markering enligt kartan.
(bild fran uppsala.se)

Dubbdicksforbud infordes den 1 oktober 2010 pa Kungsgatan samt en del av Vak-
salagatan, med vissa undantag och dispenser. Antalet fordon, samt andelen
dubbdick, har riknats pé ett antal gator under en halvtimme 1 en rikting per
mitning. Métningarna har pagatt sedan mitten av november och avslutas i bérjan av
april 2011. Andelen dubbdick pa Kungsgatan, dir dubbddcken ér forbjudna, ligger
under 20 % och ibland dven under 10 %. Detta kan jimforas med Ovre Slottsgatan
och Svartbicksgatan som ligger pa ett storre avstand fran Kungsgatan, och har ca
60-90 % dubbdick. Diremellan finns Dragarbrunnsgatan och Viderkvarnsgatan dir
andelen ser ut att ha paverkats av forbudet pa Kungsgatan, se detaljer i Arsrapport
2010.
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Figur 10. Andelen fordon med dubbddick vid manuell rdkning under ett antal dagar
under dubbddcksforbudets forsta ar.

5.5 Flyttning av trafik

Trafiken har fordndrats i flera steg 1 och kring Kungsgatan, dir métstationen finns.
Detta har skett fraimst p& grund av ombyggnationer av resecentrum, samt mer l&ng-
siktigt genom att dubbdécksforbud har inforts pd Kungsgatan och 30-zon pé gatorna
sdder om Kungsgatan, vilket framst har resulterat i mindre trafikgenomstrémning i
omradet. Busstrafiken har samtidigt centrerats kring Kungsgatan och resecentrum
vilket har dkat halterna av NO», se avsnittet om busstrafiken.

Ar 2008 genomfortes en sé kallad trafiktdlighetsutredning. Spridningsberdkningar
utnyttjades till att berikna halterna av NO; och PM; i ett antal gaturum i Uppsala.
Fran dessa berdkningar kunde sedan den maximala méngden trafik i varje gaturum
berdknas under forutsittning att MKN klarades i gaturummen. Detta har varit ett bra
verktyg for att styra trafikméngderna 1 staden. Dock kan berdkningarna behdva upp-
dateras avseende frimst emissioner, samt fordelningen mellan tung trafik och per-
sontrafik.
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Trafikrdkningar och beriknad trafiktalighet for att klara MKN PM10 { utvalda gatusnitt
(réd farg markerar gata med overskridanden)
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Figur 11. Trafikflédet dver att antal gator i innerstaden under de senaste aren, till-
sammans med den trafikméingd som enligt spridningsberdkningar dr den maximala
for att samtidigt uppfylla miljékvalitetsnormerna.

5.6 Kollektivtrafik

Kollektivtrafiksatsningar som genomforts i Uppsala ér en satsning pa resecentrum,
med stora ombyggnationer som f6ljd. Information har ocksa genomforts, frimst re-
laterat till dubbdicksforbudet och 30-zonen.

5.6.1 Andra skal till de uppmitta kvavedioxidhalterna

Ett annat skil till de 8kande kvéivedioxidhalterna kan vara att andelen dieselfordon i
fordonsflottan dkar. Data fran Trafa och SCB som visar pa att andelen dieselfordon i
Uppsala kommun stigit frén 5 % &r 2006 till 13 % ar 2010. Om man tittar pa nybils-
registreringar 2010 &r mer &n hilften av de nya bilarna diesclfordon, jamfért med

20 % ar 2006. Detta ger en viss dkning av halterna kring métstationen (grovt riknat
15 % av personbilsutsldppen). Dock ar personbilstrafiken enligt studentrapporten
inte av avgdrande betydelse for halterna, da de endast utgér mindre dn 10 % av ut-
sldppen.
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6 Slutsats och forslag

Under 2010 har miljokvalitetsnormerna for PM;, klarats, och bade drsmedlet och
dygnspercentilen var de lidgsta pa 12 ar. Alla MKN avseende NO2 &verskreds 2010,
vilket inte skett varken forr eller senare. Under 2011 klaras arsmedelvirdet for bade
PM10 och NO2, medan dygn och timme har 6verskridits for bada &mnena. Detta
betyder att partikelhalterna har varit nagot hdgre, medan kviivedioxiderna har varit
nagot liagre dn 2010.

Vad som direkt kan utldsas av situationen i Uppsala dr att 2010 har problemet med
Okade halter av kviveoxider gett storre problem dn partikelhalterna, men att halterna
2011 ligger mer i linje med tidigare mdtningar. 2010 kan alltsa inte sdgas vara ctt
“normalar” for luftféroreningssituationen i Uppsala.

6.1 Miljézon

Den miljézon som kommer att inforas nésta arsskifte foreslas inrdttas inkluderar
dven bussar 1 linjetrafik ska undantas fran zonen. Skilet till detta &r att busstrafiken
sldpper ut en s stor andel av kvdveoxiderna kring Kungsgatan, vilket visas i den
studentrapport som finns i bilaga till rapporten. Vi ser ocksa att verskridandena av
timmedelvirdet for kvivedioxid framst sker med samma dygnsfordelning som buss-
trafiken, men inte som biltrafiken.

6.2 Slitagepartiklar och ateruppvirvling

Den stora killan till PM,, dr uppvirvlingen av slitagepartiklar och vigdamm. Parti-
kelhalten paverkas av mingden trafik, samt andelen tung trafik (t.ex. busstrafik), pa
samma sitt som kvivdioxidhalterna. Avseende partiklar 4r dven véderleken av stor
betydelse f6r halterna, i och med att en vt vigbana minskar damningen betydligt,
samt en snobelagd vigbana minskar slitaget av viigen betydligt. Nederbord minskar
halterna. Stddning har utnyttjats for att minska halterna av damm, samt dubbdécks-
forbud och 30-zon, vilka bada kan ge positiva resultat for partikelnivaerna i omgiv-
ningen. Dock har inte dammbindning provats i nagon storre utstrickning, vilket
gjorts bade i Géteborg och i Stockholm. Jimforelse med resultaten dir rekommen-
deras.

6.3 Trafik och trafiktalighet

Trafiken har varierat mycket under aret, 1 och med att trafikavstingningar har flyt-
tats i samband med en stor méngd ombyggnationer i omradet. Aven dubbdicksfor-
budet och 30-zonen har inforts och paverkar bade trafikmdngd och emissioner. An-
delen dieselfordon har dkat under de senaste aren dver hela riket, men dven inom
Uppsala kommun. Svéarigheten att folja hur trafiken fordndras minskar forstaclsen
av resultatsambanden for fororeningshalterna pa Kungsgatan.

Trafiktalighetsutredningen kan vara ett verktyg dér trafikrdkning direkt skulle kunna
relateras till luftkvalitet. Denna kan dock behdva uppdateras relativt ofta i och med
att utvecklingen inom omradet dr snabb. Bland annat paverkas utsldppen per fordon,
av bade kvidveoxider och partiklar, av fordonsparken och eventuella férandringar i
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hastigheter etc., samt med ny kunskap inom bade emissioner och spridning. Avse-
ende partiklar finns ocksé en stor forskningsaktivitet om dubbdidcksemissioner, upp-
virvling och andra péverkansmojligheter & emissionerna. Trafiktdligheten péverkas
ocksa starkt av andelen tung trafik, vilket inte har kunnat utldsas ur rapporten.

Satsningen pé kollektivtrafik har inte utvérderats 1 denna studie.
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A. Dubbdack

A.1 Dubbdacksforbud i Géteborg

Figur Al. Dubbdicksfarbudet i Goteborg giller Odinsgatan och Friggagatan néra jarnvigs-
omrdadet i centrala Géteborg, markerat i kartan.

Vagar och gator i Géteborg
dér det kan bii aktuelit att sprida
darmmbindningsmedet

Figur A2. De rodmarkerade gatorna kan vara aktuella for att sprida dammbindningsmedel.
Centralt i bilden finns Odinsgatan-Friggagatan dir dubbdacksforbudet giller.

Dubbdicksforbudet i Goteborg inleddes 1 oktober 2010, och en sdsong har hittills
utvirderats. Den dr som i &vriga fall mycket snorik, och dven paverkade av stora
ombyggnationer i omradet. Risken att en stor del av partiklarna i omrddet kan hirle-
das till jirnvigsomradet dr 6verhdngande.

En jimforelse mellan en lokal mitstation pa Friggagatan/Odinsgatan (dobbdicks-
forbudet) och tre andra miitstationer i Géteborg under 21 februari och 15 april visar
ingen péverkan pa halterna av PM,, pd de olika stationerna. Resultatet har dock péa-
verkats av viderliget med mycket snd och av att man under varen sprider en hel del
dammbindningsmedel pé Friggagatan/Odinsgatan for att minska problemet med




Uppdragsnr: 10148462 Analys av luftkvalitet och atgirder
2011
Daterad: 2012-03-15 | ws P
Reviderad: //)
Handldggare: Sara Janhill Status:

C:\Documents and Settings\SESJ13569\My Documents\Projekt\Uppsala\Uppsalas

luftkvalitetsanalys Mars 2012 Bilagor.docx

hoga PMg-halter, jamfor figur A2 (WSP, 2011a). Man har ocksé saltat inom for-
budszonen for att minska risken for halka.

Friggagatans trafik har minskat med knappt 30 % mellan 2010 och 2011 (métning
under vecka 5-6), medan trafiken pa en del kringleder har okat med 3-5%. Det finns
ingen sjdlvklar alternativ vég till Friggagatan, och det dr svart att se hur trafik-
strommarna har flyttat sig. Det har ocksa skett en del ombyggnation i gaturummet
pé Friggagatan/Odinsgatan vilket kan ha bidragit till att minska trafiken dir.

Andelen dubbdick pa Friggagatan/Odinsgatan har uppmiitts till drygt 20 %, medan
métningen pa Hedens parkeringsplats i centrala Goteborg (som har miitts avseende
dubbdick under 11 ar) hade ca 55 % (WSP, 201 1a). Pa Heden har dubbdicksan-
vindningen minskat under flera r, utan ndgon form av regleringar eller avgifter,
fran ca 80 % under forsta delen av 2000-talet, till knappt 60 % vintern 2010-2011.

Hittills har man alltsa inte kunnat sikerstilla att andelen dubbdick av trafiken har
resulterat i ldgre halter av PM,q pa Friggagatan i Goteborg.

A.2. Dubbdicksforbud i Stockholm

Aven om man har kunnat riikna ut att emissionerna av partiklar har minskat om man
anvinder tillgéinglig information om emissioner fran dubbdickslitage har mitningar
av halter inte med sidkerhet kunnat bekrifta att halterna pA Hornsgatan har minskat
pa grund av dubbdicksforbudet (Johansson m fl, 2011). Skilet till detta dr framst
den stora variationen i halter p4 grund av ett flertal andra samtidiga foréndringar.

Trafiken p& Hornsgatan har minskat sedan inférandet av dubbdécksférbudet, med
stor sannolikhet pa grund av foérbudet. Efterlevnaden av dubbdicksforbudet dr heller
inte fullkomlig, ca 30 % av trafiken har dubbdéick under 2011 (Johansson m fl,
2011).

For att utvirdera resultatet av dubbdicksforbudet har man i Stockholm anvént en
modell dir effekter av andra parametrar har kunnat rensas bort fran de uppmatta
halterna (sdsom t.ex. viderleken). Denna modell pekar pa att dubbdéicken kan vara
en viktig del av problematiken (Johansson m.fl., 2011), och slutsatsen hos SLB
(Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbund) dr ocksé att dubbdicksforbudet
ger en luftkvalitetshdjning kring Hornsgatan.
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Figur A3. Dubbdicksférbudet i Stockholm giller Hornsgatan pa Sodermalm, mar-
kerat 1 rott 1 kartan.

A.3. Vad vet vi om dubbdickens effekter?

Dubbdicken river upp en hel del av vigbelidggningen och de stérre utsldppen av
vigslitagepartiklar vid dubbdicksanvindning har kvantifierats i ett flertal situation-
er, friimst vid VTI, Sveriges Vig och transportforskningsinstitut, dir laboratoriefor-
sok visar upp till fyra gnger hogre utslipp med dubbdick dn med vinterddck utan
dubb. Slitaget av viigbeldggning bestar till stor del av partiklar som 4r stdrre dn
PM,, och som faller ned i ndrheten av viigen och fororenar mark och vatten i ndrhet-
en. Dessa ingér alltsé inte i de partikelutsldpp som vi anger i denna rapport, vilken
riktar sig mot luftkvalitet.

Emissionerna av vigdamm sker framst da vagbanan ar torr. D4 den dr vat sliter
dubbdicken mer pa viigbanan, vilket ger upphov till en storre midngd partiklar som
kommer att emitteras nir viigbanan torkar upp. Detta gor att vigens fuktighet dr av
stor betydelse for emissionerna. Vid snd och is &r det inte vighanan som slits, utan
dubbdicken river upp isytan och ger ctt béttre grepp for alla fordon, sa lidnge isen
ligger pa vigbanan.

Vid vigslitage kan viigbanan bli sparig och risken fér vattenplaning 6ka, samt parti-
kelhalterna i den omgivande luften dka. Detta betyder att dubbdidcken motverkar
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den polering som vigbanan utsitts for av fordonens dick. Poleringen innebdr att
végarna blir blanka och hala pad grund av att ddcken polerar vigbanan. Vii Norden
har mindre problem med polering av vigbanor 4n minga andra ldnder, ddr man ofta
slipar vagbanorna for att komma tillrdtta med sommarhalkan. Man ytbeldgger
vigarna oftare pa grund av sparigheten och kan alltsa spara en del tid och arbete pa
att inte anvinda dubbdick. A andra sidan #r det forstas ocksé en diskussion om tra-
fiksdkerheten.

A.4. Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorer beskriver hur stor miangd fororeningar som sprids 1 luften per
fordon och kord kilometer. Emissionsfaktorerna anviands for att relatera trafikarbetet
till utsldpp, sa att man kan berikna totala utslipp fran trafik, samt halter av luftfor-
oreningar kring trafiken. Emissionsfaktorerna kan beriknas pa méinga olika sitt, och
paverkas ofta av manga olika faktorer. De emissionsfaktorer som anvinds dr anting-
en momentana eller medelvirden 6ver dret. Dessa skiljer sig at en hel del 1 och med
att dubbdicken endast anvinds under en begrinsad tid, samt att for fraimst partiklar
ir t.ex. vidgbanans fuktighet eller sné/isticke av storsta betydelse for spridningen av
partiklarna till luften.

Fran laboratorieundersékningar vid VTI, Link6ping, samt i Finland finns studier
som miter slitagepartiklar frdn viigbana och dick. De bada labben ger olika resultat,
dér Finland har slutit sig till att det dr sandningen pd vigbanan som &r orsak till sli-
tagepartiklarna, medan VTI anser att det 4r dubbdidcken som &r problemet. Detta gor
att de nordiska ldnderna anvinder olika metoder att begridnsa partikelhalterna.

Emissionsfaktorer har uppskattats med olika metoder, och jamforelser med miét-
ningar i utomhusmilj6é gors kontinuerligt. Utomhusmétningar ger en uppskattning av
vad fordonen ger upphov till 1 partikelutslapp, men kan séllan skilja pa vad som dr
direktutslédpp och vad som idr ateruppvirvling av gammalt material pd vigen. Halten
partiklar kring vigen péverkas alltsa bade av den aktuella dubbdidcksandelen och av
den tidigare. Andelen dubbdick varierar ocksa frimst avseende tid pa aret, vilket
begrinsar datamingden.

For att beriikna emissionsfaktorer fran vigkantsmétningar finns ett flertal metoder.
De variabler man frimst behover hantera &r relationen mellan uppmatt halt och kél-
lan (dvs trafikslag och trafikmingd), halterna i bakgrundsluft och utspddningen av
luften. For vigdamm krédvs ocksa vdgbanans fuktighet och andelen dubbdick etc. 1
Stockholm har man anpassat en modell till métdata for att studera de faktorer som
paverkar PM10-halterna i gaturummet. Denna modell ger en uppskattning av emiss-
ionsfaktorerna.

De onskade effekterna av dubbdicksforbud dr att minska halterna av partiklar i luf-
ten, samt att minska vigslitaget och bullret frén trafiken. Det man paverkar ar for-
stas dubbdickandelen pa trafiken inom dubbdicksforbudet, men dven dubbdicksan-
delen i omradena kring forbudet. Inom dubbdicksférbudszonen paverkas ocksa
normalt total trafikgenomstrémning (béttre luftkvalitet lokalt, men ocksé begriansad
framkomlighet for bilisterna). En oro i sammanhanget &r att antalet trafikolyckor pa
grund av halka kan oka.
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B. Miljozon i Trafikforordningen

Bestammelser om miljézoner
22 § I en miljézon far sadana tunga bussar och tunga lastbilar som &r utrustade med
teknik for drift endast med diese! foras endast om forsta registrering, oavsett forsta
registreringsland, skett under de senaste sex aren, innevarande ar oraknat.

Med diesel avses i detta avseende sddant dieselbransle som far saluféras enligt
drivmedelslagen (2011:319). Férordning (2011:350).

Inférd 2006-12-01 gm SES 2006:1208/¢4Y, ikraft 2007-01-01

Rubrik 2006-12-01 gm SFS 2006:1208*¢4f, ikraft 2007-01-01

Andrad 2011-04-12 gm SFS 2011:350p4f, ikraft 2011-05-01
23 § Foljande undantag galler fran det férbud som anges i 22 §:
1. Fordon vars motor vid tidpunkten for typgodkannande registrering eller ibrukta-
gande uppfyllde minst de emissionskrav som anges i radets direktiv 8[77[EEG av den
3 december 1987 om tillndrmning av medlemsstaternas lagstiftning om dtgérder mot
utslapp av gasformnga fororeningar fran dieselmotorer som anvands i fordon, i dess
lydelse enligt rédets direktiv 1[542(EE rad B i tabellen i avsnitt 6.2.1 i bilaga 1, far
foras i miljdzon under en period av atta ar raknat fran forsta registreringen, registre-
ringsaret oraknat.
2. Fordon vars motor vid tidpunkten for typgodkannande, registrering eller ibrukta-
gande uppfyllde minst de emissionskrav som anges i Europaparlamentets och radets
direktiv 2005/55/EG av den 28 september 2005 om tillndrmning av medlemsstaternas
lagstiftning om 3tgarder mot utsiapp av gas- och partikelformiga féroreningar fran
motorer med kompressionstandning som anvands i fordon samt mot utslapp av gas-
formiga fororeningar fran motorer med gnisttandning drivna med naturgas eller gasol
vilka anvands i fordon, rad B.1 i tabellerna i punkt 6.2.1 i bilaga I, far féras i miljézon
till och med utgdngen av ar 2016.
3. Fordon vars motor vid tidpunkten for typgodkannande, registrering eller ibrukta-
gande uppfyllde minst de emissionskrav som anges i Europaparlamentets och radets
direktiv 2005/55/EG, rad B.2 eller rad C i tabellerna i punkt 6.2.1 i bilaga I, far foras i

miljdzon till och med utgdngen av &r 2020.

4. Fordon vars motor har anpassats for att uppfylla de emissionskrav som anges i
punkten 2 far foras i miljézon till och med utgangen av ar 2016.
5. Fordon vars motor har anpassats for att uppfylla de emissionskrav som anges i
punkten 3 far féras i miljozon till och med utgdngen av ar 2020. Férordning
(2006:1208).

Inférd 2006-12-01 gm SFS 2006:1208/#¢f, ikraft 2007-01-01

24 § Vid fard i miljdzon med en sidan tung buss eller tung lastbil som &r utrustad
med teknik for drift endast med diesel, och som har registrerats fér mer &n sex ar
sedan, innevarande &r ordknat, skall handlingar medféras som visar vilka emissions-
krav som fordonets motor uppfylide vid tidpunkten fér typgodkannande, registrering
eller ibruktagande. Detta géller dock inte om uppgiften kan utldsas ur vad som finns
antecknat i vagtrafikregistret.

Vid fard i miljézon med ett fordon vars motor har anpassats enligt vad som anges i
23 § 4 och 5, skall handlingar som visar att fordonet efter anpassningen uppfylide
angivna emissionskrav medforas i fordonet. Férordning (2006:1208).
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Bakgrund

Lansstyrelsen faststdllde den 24 november 2006 (dnr 502-8456-06) Uppsala kommuns forslag
till atgardsprogram for att klara miljokvalitetsnormerna for partiklar och kvavedioxid.
Uppsala kommun kompletterade varen 2009 atgardsprogrammet med en atgiardsplan for
2009-2010 (KSN-2009-0249). Denna rapport hdnvisar déarfor bade till det ursprungliga
atgirdsprogrammet och till atgirdsplanen.

Kopplingar luftkvalitet och folkhdlsa

Manga studier visar pa ett samband mellan hoga halter av luftféroreningar och forsamrad
hélsa. Exponering kan ge cffckter bade pa kort och pa lang sikt. Paverkan géller hjirta, kérl
och luftviagar. Mest utsatta dr barn och de som redan har problem. For en nagot mer utforlig
beskrivning se bilaga 1.

Matningar

Under 2010 har PM 4 och NO, miétts pd Kungsgatan, vilket dr en métstation som har anvints
under en lang tid. T juli 2007 flyttades mitinstrumentet till norddstra sidan av Kungsgatan, vid
stadshuset. Métningen har alltsé de senaste aren skett 1 ett dubbelsidigt gaturum till skillnad
fran den tidigare placeringen i ett enkelsidigt gaturum. Platsen bedoms ha de hogsta halterna
av PM,o och NO, i Uppsala.

Uppsala kommun deltar ocksa i Urbanmitprojekt samordnat av IVL, dédr den urbana
bakgrundshalten méts 1 flera kommuner runt om i landet. Syftet med dessa métningar &r bl.a.
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att se hur trenden av luftfororeningar forandras, och matningarna har pagétt sedan
vinterhalvaret 1986/87. Mitningar sker endast under vinterhalvaret. Urbanmétstationen dr
placerad vid Stadsbibliotcket enligt de kriterier som IVL anvénder for sina métplatser inom
urbanmaétnétverket.

Nedan redovisas resultaten av médtningarna pa bada stationerna och trendanalys genomfors dér
s& dr mojligt. Resultaten jimfor ocksé med miljokvalitetsnormerna for PM o och NO,, vilka
beskrivs tydligare i bilaga 2, medan mdtmetoderna som anvénds beskrivs i bilaga 3.

Resultat PMiy

Miljokvalitetsnormen for PMq klaras pa Kungsgatan under 2010, bade for drsmedelvirdet
och for dygnsmedelvirdet. Miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvirden pa 50 pg/m’ klarades
varken for ar 2008 eller 2009, och bade drsmedelvirdet och antalet 6verskridanden av
dygnsnormen har minskat under de tva senaste aren, se Tabell 1. Detta visar att arbetet med
att sinka PM¢-halterna i Uppsala har gett positiva resultat.

Tabell 1: Resultat av PM,y méitningar under 2008, 2009 och 2010.

Resultat PM;, 2008 2009 2010 MKN
Datatéckning (%) 97 98 98
Arsmedelvirde (pg/nr) 31 28| 24 40
Max Dygnsmedelvirde (ug/m’) 444 272 261
90-percentil av dygnsmedelvirde (pg/m’)* 63 57 39

Antal dygn 6ver 50 pg/m3 53 43 29 35

* Dygnsmedelvérdet anges som 90-percentil. Det innebdr att det 10 % av dygnsmedelvédrdena &r higre &n detta
vérde.

Trend PMyg

I Figur 1 och 2 visas trenden av PM halterna vid urbanmiétstationen respektive Kungsgatan.
Miitningar av PM, vid urbanmitstationen pagar under vinterhalvaret och anges som
periodmedelvirde, och ska visa en urban bakgrund, som inte 4r utsatt for lokala kéllor.
Halterna ligger darfor normalt mycket ldgre dn i gaturummet Kungsgatan. Urbanmétningarna
visar en markant forhojd halt 2010, vilket troligtvis beror pa nagon lokal kélla. Figur 1 visar
att arsmedelvirdet for PM) har sjunkit under 2010. Trenden vid Kungsgatan bade for
drsmedelvirdet och for dygnsmedelvirdet har varit stabil {or de senaste aren. I Figur 2 ser vi
att koncentrationen av PM;o uppmiitt vid urbanmdtstationen har 6kat mycket under 2010.
Detta #r sannolikt en mycket lokal situation och beror troligtvis pa nagon lokal killa, sdsom
tillagning av brinda mandlar pa gagatan vid mitstationen eller liknande. Halten av NO, har i
och for sig stigit under nagra ar, men inte alls i samma utstrackning som 2010 ars PM p-halt.
En jimforelse med de timupplosta PMjg-halterna fran Kungsgatan visar ocksa att det inte
finns ndgra enkla forklaringar till de hoga PM¢-halterna vid urbanmitstationen, om de inte
avspeglar en mycket lokal kélla.
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Partikelhalter vid Kungsgatan
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Figur 1 Arsmedelviirde och 90-percentil av dygnsmedelviirde for PMg fran 1998 till och med

2010 pa Kungsgatan.
* Ej métt helar. Métaren avsténgd for flytt fr o m 2006-11-26 till 2007-07-18
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Figur 2 Medelhalt over vintersdsongen av PM;y och NO, vid urbanmditstationen i Uppsala
angett i ug/m3 (se mer i IVL-rapport B-1940). OBS! Troligtvis mycket lokal partikelkélla som
ger hoga halter 2010.
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Resultat NO;

Fran och med 2009 har NO, métts kontinuerligt pa en sida av Kungsgatan. Detta har skett vid
samma mitstation som PM, for béttre samordning. Innan dess, under 2007 och 2008, miittes
NO; med sa kallade passiva provtagare fran IVL pa tva platser vid Kungsgatan, vid stadshuset
(Nordostra) och stadsteatern (Sydvistra). Den nya metoden (se bilaga 3) ger hogre upplésning
4n de passiva provtagarna. Det bor dock noteras att de tidigare métningar gett hogre varden péa
den sydvistra sidan, den som inte méts idag, se Tabell 2.

Tabell 2: Mcitresultat av NO; mditningar pa Kungsgatan under 2007, 2008, 2009 och 2010,
samt gdllande miljokvalitetsnorm.

Miitresultat NO, (ug/m3) 2007 2008 2009 2010 MKN
Arsmedelvirde 36 40 * * 40
Sydviéstra — Stadsteatern

Arsmedelvirde 29 32 33 42 40
Nordostra — Stadshuset

Mitmetod Passiv Passiv Aktiv Aktiv

Antal dygn > dygnsnormen HE *x 9 40 7
Antal timmar > timnormen ** *x 116 342 175

* Vastra sidan méattes inte 2009-2010
** Med passiv matning gar det inte att fa dygns- och timmedelvarden.

Kviavedioxid, NO,, som drsmedelvirde

ﬂE 35 £ Stadshuset -
~ o

=] Nordéstra
=

- 30

= mmm Stadsteatern
o - Sydvastra
8 25

= e NMTKN -G

é 20

i

20C0™*  2001**~  200z2°*  2003* 2004~

2005 2006 20077 2008* 2009 20107

Figur 3 Arsmedelvirde for NO; uppmditt vid Kungsgatan.

* IVLs diffusionsprovtagare

** |VLs diffusionsprovtagare, samt ny plats Stadshuset och Tingsrétten.
*** timuppldst data, se metodbeskrivning i bilaga 3.
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Miljokvalitetsnormen (MKN) for arsmedelvirdet (40 pg/m’) klaras inte 2010 for norddstra
sidan. P4 sydvistra sidan kan virdet, om liknande skillnader som tidigare ar kvarstar, vara
annu hogre. Den hogre upplésningen pa den nya matmetoden med{or att dven dygnsvérden
och timvirden kan redovisas vilket inte var mojligt tidigare med den passiva matmetoden.
Tabell 2 visar 6verskridanden i orange och miljokvalitetsnormerna (MKN) i gront. Ar 2007
har skuggats dd métningar inte genomfordes under hela aret.

Ar 2010 6verskreds dygnsvirdet 40 dagar pa Kungsgatan, jamfort med tillatna 7 dagar enligt
MKN, medan antalet timmar 6ver 90 pg/m’ var 342 timmar, jamfort med tillitna 175 timmar
per ar. Redan under 2009 6verskreds dygnsnormen, medan timnormen 6verskreds forst under
2010.

Trend NO:

I Figur 3 visas de uppmitta halterna for NO, pa Kungsgatan som arsmedelvirde fran och med
2000. Tittar man pa matningen vid Stadshuset pa den Nordostra sidan av Kungsgatan, som
fortfarande mits, har halterna nu natt upp i de halter som tidigare har uppmatts pa den
Sydvistra sidan — Stadsteatern. Médtmetoden har dndrats under tiden, se figurtexten for Figur
3, men det &r fortfarande tydligt att halterna har 6kat de senaste aren. Detta har skett samtidigt
som partikelhalterna, vilka redovisats tidigare, har sjunkit. Skélet till de forhojda halterna kan
till exempel vara 6kat antal inversioner pa grund av kall vaderlek, 6kat antal dieseldrivna
fordon, 6kad andel tung trafik. Dessa skil dr dock inte undersokta for Uppsala i dagsldget.

Halterna som uppmitts vid urbanmaétplatsen vid stadsbiblioteket har visat en minskning sedan
02/03, med den ldgsta halten under vinterperioden 2007/08, se Figur 4. Sedan dess har dock
halten stigit igen.

Vinterhalt - Urbanstationen

200

(=Y
w
o

10,0

Kvivedioxid (pg/m?)

5,0

0,0 & B
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Figur 4 Vinterhalvarsmedelviirde for NO> uppmiditt vid urbanmditplatsen.
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Berdkningar - luftkvalitet

Spridningsberikningar har genomfbrts med oregelbundna mellanrum under de senaste aren.
Dessa berikningar ger en dversikt av halten av lufifdroreningar och visar var risk for
overskridanden finns. Under perioder av stora fordndringar i trafikmiljon, vilket resulterar 1
stor variation i trafikméngder, korsitt och liknande &r det svart att genomfora réttvisande
luftkvalitetsberdkningar. Resultatet av dessa ér helt beroende av korrekta trafikméngder och
hastigheter. Istéllet har SLB-analys gjort berdkningar av “trafiktalighet” lings nagra
gatuavsnitt 1 Uppsala centrum. En sammanstillning av dessa berakningar och trafikrikningar
visas nedan, 1 figur 6.

Senaste genomforda spridningsberidkningar for PM, for ar 2008 visar forhojda halter vid
vissa gator, i Uppsala titort. Enligt dessa berdkningar 6verskrids dygnsvirdet {or
miljokvalitetsnormen (50 ng/m’ > 35 dygn) pa delar av Kungsgatan och en del av Ovre
Slottsgatan.

Aven for kvivedioxid visar beridkningarna att miljokvalitetsnormen for dygn (60 pg/m’ > 7
dygn) 6verskreds pa4 Kungsgatan 2006. Dessa berdkningar stods av métningarna vid
Kungsgatan.

Dagsldget i Uppsala

Under 2010 har halterna av partiklar — PM ;¢ minskat och ligger nu under
miljokvalitetsnormerna bade for arsmedelvirdet och for dygnsmedelvirdet. Urbanmitningen
har vi bortsett ifrAn. En mdjlig orsak till de minskade partikelhalterna &r dubbdécksforbudet,
hastighetssankningen och att gatorna har varit snotickta i storre utstrackning.

For kvivedioxid ser det samre ut. Under 2010 har antalet dverskridanden varit mycket hogre
4n 2009, och #ven arsmedelvirdet dr hogt. De forhdjda halterna av kvavedioxid kan orsakas
av inversion pa grund av kyla, 6kad méngd tunga fordon och dessas miljoklassning och antal
dieseldrivna fordon. Aven andel oxidanter i luften, som t ex marknira ozon, kan paverka
halten av kvivedioxid. Det behtvs en sirskild utredning om man vill ndrmare klargora
orsakerna till de forhéjda kvdavedioxidhalterna under 2010.
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Trafikrakning

Ett viktigt instrument fOr att forsta skilen luftfororeningshalterna, och vilka atgéarder som
kravs for att komma tillratta med dem, ar trafikrdkning. Trafikrdkning har i Uppsala skett pa
ctt flertal stillen och redovisas i delar nedan.

Dygnstrafik
over innerstads/centrumsnittet
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Tusental fordon per dygn
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Figur 5 Trafikflodet over innerstads/centrumsnittet, dvs. trafiken over att antal gator i
innerstaden summerad per dygn, under de senaste aren.

For att beskriva trafiken i Uppsala centrum har trafiken pa ett antal gator summerats och
redovisas for de senaste 10 aren 1 Figur 5. Vi ser hér att efter tva ar av 6kningar har trenden
vénts och 2010 visar trafikminskningar for innerstadssnittet.
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Dygnstrafik
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Figur 6 Trafikflodet iver att antal gator i innerstaden under de senaste aren, tillsammans
med den trafikmcingd som enligt spridningsberdkningar ér den maximala for att samtidigt
uppfylla miljékvalitetsnormerna.

Flera andra trafikfloden har mitts upp under ett antal ar, och i Figur 6 visas de tre senaste aren
for ett urval av gator. Spridningsberdkningar har ocksa anvints for att “rdkna baklianges™ och
kontrollera hur mycket trafik ctt antal olika gator maximalt kan béra, utan att
miljokvalitetsnormerna for varken NO, och PM;g 6verskrids. Dessa berdkningar baseras
frimst pa geometrin for gatorna, sdisom hushojder och gatubredder, och redovisas tillsammans
med resultaten fran trafikrikning i Figur 6. Denna maximala trafikmédngd har berdknats med
spridningsmodeller. De grona staplarna visar arets virden, vilka inte 6verskrider den
maximala mingden pa de gator dér bade berdkningar och métningar finns tillgédngliga. For
Ovre Slottsgatan dverskreds den trafikmidngden under bade 2008 och 2009, men i ar har
fullstindinga métningar tyvérr inte varit tillgédngliga for analys. Kungsgatan norr om Biverns
grind har minskat trafikméingden fran 2009, vilket kan vara ett resultat bland annat av
dubbdicksforbudet pd Kungsgatan.
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Dygnstrafik
Olika gator under tre ar
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Figur 7 Trafikflodet per dygn pa att antal gator under de senaste aren.

Sedan E4:an invigdes har en del av trafiken flyttat ut fran centrala Uppsala till lederna runt
staden. Resultatet av detta arbete kan illustreras med Figur 7, dér de stora 6kningarna i
trafikmingd finns pa “Osterleden/Barbyleden O rondellen” samt ” Almungevigen O Tycho
H/O Viktoria brandstation”, medan andra avsnitt ibland har minskat. Byggandet av
resecentrum i centrala Uppsala har ocksa paverkat trafiken mycket under aret.
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Atgirder

Enligt atgirdsplanen ska foljande atgédrder genomforas under 2010:

Hastighetssinkning i delar av innerstaden till 30 km/h
Begrinsad framkomlighet
o Atgirder for att minska trafikméngden pad Kungsgatan ska pabsrjas 2009
Atgird som tillkom i Arsrapporten fran 2010: Dubbdicksforbud pé del av Kungsgatan
och Vaksalagatan 2010
o Uppfoljning av dubbdécksfria gator
Miljozon for tyngre trafik
Information och marknadsforing
Lopande atgirder enligt Atgirdsprogrammet.

Hastighetssdnkning i innerstaden till 30 km/h

30-zon infordes den 12 Maj 2010 pa ett antal gator i innerstaden, och géller inom
Kyrkogardsgatan, Skolgatan, Sysslomansg-S:t Olofsg-Kungsgatan (inte 30 pa den)-
Strandbodg-O Agatan-Munkg-N Slottsg (inte s6dra delen)-Ovre Slottsg-S.t Olofsgatan.
Kungsgatan utgor alltsa grins for 30-zonen, men ingar inte i den, se Figur &.

g 3

Figur 83 0-zon

D

en i centrala

hUppsala infé’rdé& den 12 Maj 20

10
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Atgdrder for att begrénsa framkomligheten

Strandbodgatan kommer att 6ppnas for trafik i november/december 2011 vilket kan komma
att avlasta Kungsgatan. Trafikmitningar har pa Kungsgatan genomforts i tvérsnittet direkt
Norr om Béverns grind, dar trafikmdngden har minskat med 30-40 % under 2010. Mer
detaljerade trafikrikningsinsatser har skett avseende dubbdicksandel, se nedan.

Under aret har dubbdicksforbud inforts pa4 Kungsgatan, se Figur 9, vilket har bidragit till en
minskad trafikmiangd pa Kungsgatan. Mer om dubbdicksforbudet nedan.

Information och marknadsféring

Information och marknadsforing infor inférandet av 30-zonen och dubbdicksforbudet har
skett under 2010 i samband med genomfSrande av atgérderna.

Aven marknadsforing av stadstrafiken har 6kat markant, vilket beskrivs inom avsnittet om
bussar nedan.

Dubbddcksfria gator

S = Stricka for dubbdicksfarbud, (Kungsgatan mellan S:t Olofsgatan och Strandbadgatan och Vaksalagatan mellan Kungsgatan och Storgatan)

Det &r tilldzet att korss Kungsgatan vid 5:t Persgatan, Bavernsgrind och vid Samaritersgrind.

Figur 9 Dubbddicksforbud infordes 1 oktober 2010, enligt kartan. (bild fran uppsala.se)

Dubbdicksforbud infordes den 1 oktober 2010 pa Kungsgatan samt en del av Vaksalagatan,
med vissa undantag och dispenser. Antalet fordon med och utan dubbdéck har riknats pa ett

11
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antal gator under en halvtimme i en rikting per mitning. Det totala antalet fordon rdknades
under en hel timme i bdda riktningarna. Métningarna har pagatt sedan mitten av november
och kommer att avslutas i borjan av april. Andelen dubbdick visas 1 Figur 10, ddr
Kungsgatan, dir dubbdicken dr forbjudna, har dubbdacksandel under 20 % och ibland dven
under 10 %. Detta kan jamforas med Ovre Slottsgatan och Svartbicksgatan som ligger pé ett
storre avstand frin Kungsgatan, och har ca 60-90 % dubbdéck. Diaremellan finns
Dragarbrunnsgatan och Viderkvarnsgatan ddr andelen ser ut att ha paverkats av forbudet pé
Kungsgatan.

100 Dubbdéck —eee Qyre Slottsgatan,
90 norr om Gropgrand
80 .
9 Svarthacksgatan, norr
= 70 om Skéldungag
:® 60
2
2 50 - = « = \/iderkvarnsgatan,
T 40 norr om Strandbodg
a
2 30
< 20 Dragarbrunnsgatan,
' norr om Baverns
grand
0 N ‘ o ’ o * WQ ‘ N ’ A | il Kungsgatan, norr om
0’» \,)9 0’» ,\:{,’) d;» Q'(} Baverns grand
NN N G U N

Figur 10 Andelen dubbdcick av den uppmditta trafiken pa olika gatuavsnitt.

Miljézon

Arbetet med en miljézon pagar och infors fran 1 januari 2012 enligt planen. Foreslagen
avgransning av zonen visas i Figur 11. Miljézonen kommer sannolikt att innebira krav pé en
viss EURO-klass for tung trafik. Bussar undantas enligt férslaget. Den kartliggning av tunga
fordon i centrum som finns med i tgiirdsplanen har inte genomforts eftersom den inte ansags
nodvindig for att kunna fatta beslutet om miljézon. Uppfoljning och effekt av genomfrandet
far i stillet ske via de lI6pande métningarna.
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; ; . , P N T
Figur 11 Den foreslagna miljozonen, ddr tung trafik sannolikt kommer att fa krav pa

miljoklassning.

Tung trafik
Baverns grand
~ 20 =
9;.:« == « = VViderkvarnsgatan,
a.é 15 norr om Strandbodg
-
g Svartbdcksgatan, norr
£ 10 om Skaldungag
-
c - .
< g - Ovre Slottsgatan,
/ norr om Gropgrand
0 //
) e (Y1 3garbrunnsgatan,
od I «
A Qv M norr om Baverns
% N grand

Figur 12 Andelen tung trafik vid fem halvtimmesmditningar pa olika gator i Uppsala kommun.

I och med att andelen tung trafik pa Kungsgatan dr mellan 15 och 18%, jamfort med mindre
dn 6 % pa de 6vriga uppmitta gatorna i Figur 12 skulle miljokrav pa den tunga tratiken kunna
paverka halterna vid Kungsgatan avsevirt. I och med att en stor andel av den tunga trafiken pa
Kungsgatan utgdrs av busstrafik kan det naturligtvis uppsta ett problem med ett eventuellt
undantag fran miljézonkraven for busstrafiken.
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Lépande dtgdrder

Busstrafiken

Under hosten 2009 arbetade gatu- och trafikkontoret tillsammans med UL och UB fram en
marknadsplan for stadsbuss, som har uppdaterats under 2010. Marknadsplanen innebér fokus
pa information och marknadsforing och att betydligt mer resurser liggs pa info och
marknadsforing 4n historiskt. I augusti 2010 introducerades den mjuka linjen som ersittare till
flex- och nirlinjen, detta skedde med en stor kampan;.

Harmonisering sker av region och stadstrafiken vilket inneburit likartade regler {for hundar
och aldersgrinser for ungdomsbiljetter. Aldersgrinserna pé stadstrafiken hojdes fran 16 till 19
ar och seniorkort infordes pé stadstrafiken, allt enligt marknadsplanen. Alla dessa
fordndringar foregicks av informations- och marknadskampanjer. Som utvisas av Figur 13 har
resandet under aret 6kat med drygt en miljon resor eller 9,4 % jamf{ort med 2009. Antalet
primirresor innebdr att resendrer endast riknas med dé de startar sin resa och inte da de byter
mellan olika linjer, vilket ger en mer rattvisande bild av resandeméngderna.

Primarresor med buss
14000 s -

12000

8000

6000

4000 -

Antal tusental resor

2000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 13 Antal primdirresor i stadstrafiken (primcirresor ger en mer rdttvisande bild éin totalt
antal resor eftersom inte alla dvergangar registreras).

Gatustadning

Gatustiddningen har utdkats varje ar de senaste aren. Framst har man dammsugit upp
partiklarna med en inhyrd maskin som har anvints regelbundet. I oktober 2010 képtes ocksé
en spolmaskin in som kommer att anvindas regelbundet for vatrengoring av vigbanan.
Resultatet av den utdkade stddningen dr svar att se genom att flera tgirder har genom{orts
samtidigt, men partikelhalterna dr 2010 under miljokvalitetsnormerna i Uppsala, Kungsgatans
maétstation.
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Ovrigt

Arbetet med att forbittra kringleden kring Uppsala har i stort avslutats under 2010. Fler
strackor med dubbla filer och fler cirkulationsplatser har 6kat framkomligheten pa forbifarten
under aret som gatt.

Slutsats

Halterna for PMyq har sjunkit sedan 2008, och for férsta gangen sedan méatningarna startade
har dygnsnormen klarats, genom att antalet dagar med 6verskridande endast var 29 av tillatna
35 dygn 2010. Mitdata fran urbanmétnétet har inte ingatt 1 analysen. Om minskningen beror
pa de atgirder som gjorts eller pa den snorikare vintern dr 1 dagsliaget omojligt att sidga, dock
har andelen dubbdick pa trafiken pa Kungsgatan minskat till ca 10-20 % efter inférande av
dubbdicksforbud. Pa andra gator 1 Uppsala édr andelen dubbdick ca 70 %. Kungsgatan ingér
inte 1 den 30-zon som har inforts 1 Uppsala centrum under 2010.

Kvivedioxidhalterna pa Kungsgatan har samtidigt 6kat, av ett skil som &nnu inte kunnat
faststillas. Halten dverskrider miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvirde 40 dygn under éret,
mot tillitna sju dygn. Under 2009 var antalet §verskridanden 9 dygn. Arsmedelvirdet for
2010 var 42 pg/m3 mot tillatna 40 ug/m3.

Vidare analyser kommer alltsa att goras under 2011. Parallellt med dessa fortsitter arbetet 1
linje med atgérdsprogrammet och atgérdsplanen.

Bilagor
1. Hdlsoeffekter av hoga halter PM;g och NO;
2. Miljokvalitetsnormer (MKN)
3. Beskrivning av mdtningar och mdtmetoder for PM,;y och NO,,
4. Krav pa mditplats i gaturum, IVLs utredning

15
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Referat

Under de senaste dren har man i centrala Uppsala haft problem med luftkvaliteten och de
miljokvalitetsnormer som finns for kvavedioxid, NO2, har inte kunnat uppfyllas. For att
forbattra luftkvaliteten kravs det kinnedom om féroreningarnas kallor, samt vilka dtgarder
som behover vidtas for att luftkvaliteten ater ska uppfylla miljokvalitetsnormerna.
Vagtrafiken star for en stor del av utsldppen som bidrar till att 6ka NOz-halten. [ detta
projekt har samband mellan vagtrafik och NO; undersékts. Aven inverkan pa halten NO;
frén vissa vaderparametrar har studerats. Utifran analys av klimat- samt trafikdata pavisas
i denna rapport att bussarna ar den storsta NOx-kallan pa Kungsgatan i Uppsala samt att
atmosfarens tillstand bidrar till att hoja/sdnka NO2-halterna genom att reglera dess
transportmekanismer. En teoretisk berakning visar att inférande av en miljézon kan
minska NOx-emissionerna fran tung trafik pa Kungsgatan med ca 25 %.

NYCKELORD:

Luftkvalitet, NOx, NOz, Uppsala, vader, miljozon, miljokvalitetsnorm.

Abstract

In recent years the city center of Uppsala has experienced problems with air quality and
the Environmental Quality Standards existing for nitrogen dioxide, NO2, have not been
fulfilled. To improve air quality it is necessary to acknowledge the main sources of the
pollution and put forward appropriate actions in order to lower these levels. Road traffic
accounts for a large quota of the emissions contributing to exceeding NOz levels. In this
project the NOz-concentration’s dependence of traffic is studied, as well as the impacts of a
number of certain weather parameters. Based on analysis of climate and traffic data, buses
are pointed out as the largest NOx source on Kungsgatan in Uppsala and the state of the
atmosphere, by regulating the transport mechanisms, is concluded as a main cause to
exceeding values on certain days. A theoretical calculation shows that the introduction of
an environmental zone could reduce NOx emissions from heavy vehicles on Kungsgatan by
approximately 25%.

Keywords:
Air quality, NOy, NO2, Uppsala, weather, environmental zone, Environmental Quality
Standards



Férord

Denna rapport har tagits fram inom ramen for kursen Sjalvstandigt arbete i miljo- och
vattenteknik 15 hp pa civilingenjorsutbildningen i miljo- och vattenteknik i Uppsala.
Arbetet har genomforts av 9 civilingenjorsstudenter i samarbete med Uppsala Kommun
och ar en del av kandidatexamen for civilingenjorer i miljo- och vattenteknik vid Uppsala
universitet och SLU.

Christer Solander pa Miljokontoret i Uppsala kommun har tillsammans med Conny
Larsson, lektor vid Institutionen for geovetenskaper, handlett arbetet och Cecilia
Johansson, ocksa hon lektor vid Institutionen for geovetenskaper, har varit examinator.
Bestillare av projektet dr Miljokontoret tillsammans med Gatu- och trafikkontoret pa
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aterkoppling, forsett oss med information och satt oss i kontakt med andra viktiga parter.
Vi ar ocksé tacksamma for vagledningen fran Rolf Sundbom, Gatu- och trafikkontoret, Sara
Janhall, konsult p& WSP, och Conny Larsson. Ett stort tack dven till alla andra som har hjalpt
och stéttat oss under arbetets gdng, bland annat Lars Burman pa SLB-analys, Hans
Bergstrém, forskare vid Institutionen for geovetenskaper, Reto Wiirgler,

forskningsingenjér BernMobil samt Jesper Rydén och Silvelyn Zwanzig, lektorer vid
matematiska institutionen. Tack ocksa till Upplands Lokaltrafik.

Uppsala, Maj 2011



Begreppsforklaring och definitioner

Forkortning Inneboérd

CRT Continuously Regeneration Trap, ett filtersystem

EEV Enhanced Environmentally-fiendly Vehicle, ett satt att
miljoklassificera fordon utdver Euro-klassningen

Euro-klass En Europeisk fordonsindelning utifrdn miljépaverkan

LED Light Emitting Diode, ljusdiod

MKN Miljokvalitetsnormer

NO Kvavemonoxid

NO, Kvavedioxid

NOx NO och NO2 adderade

SCR Selective Catalytic Reduction, en avgasrening (efterbehandling)
dar urea tillsatts till de heta avgaserna och da bildar N2 och H20

Torrdeposition Dé jordytan tillfors gas eller partiklar fran atmosfiren

Tung Trafik Fordon med en vikt 6ver 3,5 ton

UL Upplands Lokaltrafik

VOC Volatile Organic Compounds, lattflyktiga organiska féreningar

Vatdeposition Gaser eller partiklar som tillférs jordytan efter att forst ha 1osts i

vatten




Innehall

U= =L | AU TP OO PSP ii
NY CKELORD : ettt ettt ettt ettt s bbb bbb s bbb be e e e bne s s rsaea b e e et e e e e rnneaen ii

J Y o1 4 £ T O OO PRSPPSO PRSPPI ii
[ T e Y €0 LS SO PO OO TP USSP PP PPRI i
(o] ge] €« TN O SO PP TP P T iii
Begreppsforklaring 0ch definitioNer.........ccci i e iv
B L1 1=To a1 SO SO SS OO TO OSSO PU OO PRSP 1
I 0 4 o 1 USRI 1
1.2 AVGRANSNINGAR .....oeiitititerieieieteeseeesetebee ettt et ss s s s sa s b b e s e 1
T1.3 BAKGRUND . ..ottt ettt ettt et e et r e e e et b e naa b nae b e s e n i eas 2
1.3.1 Lagstiftning gallande utomhusIUft .......cccooiii i 2
1.3.2 OMIrAdEShESKIIVIING ...veieuviietieeere e ceee ettt e rte st ee e se e et e e ni bt et e e st e et e e n e en e e e b e snabaseee s eraes 2
1.3.3 Luftkvaliteten i centrala Uppsala, historik och atgarder........cccooviiiviiiiniiiiiiiciiieccns 4
1.3.4 NO,-TIOden i StaASMIIIO «.o.veiirieeiiiee ettt st s s 5
1.3.5.1 Metoder att minska NO, i GVGQSULSIGPD ........c.vevieieieicieiee ettt 6

B R o o L 1] (] O OSSPSR 6
1.3.7 AtErAEr 1 ANAIA SEAART ..ottt sttt 7
BN 0230\ 11§ 72 o O O OO PP TO PPN 7
1.3.8.1 MIJOZON T SEOCKAOIM ..ottt et et 8
1.3.8.2 MlJOZON [ GOLODOIG..ece.eieeeeiee ettt ettt ettt e e s ae e 8
1.3.8.3 MUlIEZON T BEIIIN..c....oooveeeeei ettt st st 8

1.3.9 Meteorologiska fOrhalanden........oooe i e 8
R I Y [0 14 (o Lo 1o I ey.o T DO OO PN 9

2 Metod 0Ch BENOMIOIANGE ......vie ettt s b e eba e e e e 10
2.1 FORSTUDIE ..ottt ettt 10
2.2 Insamling och behandling @V data .....c.cooe e e 10
P B - | 7= 1] 0 Y= 11 11 10T~ SO OO PO TR 10
2.2.2 ManUuell trafikIMEBENING ..oooie e er e et e e 13
2.2.3 Analys och behandling av trafikdata.........cccovieiiiiiii 13

3 RESUIAt OCH diSKUSSION ..vivtieeieieeee ettt s b sh et s saa s sa e et ne e eae e enae e e aaes 17
3.1 RESULTAT AV DEN MANUELLA TRAFIKRAKNINGEN. ......cootruiiitieeieieie ettt eisasessissmaeieesesieeesveeaeenes 17

\



3.2 BAKGRUND TILL DATAANALYSENS UTFALL.....coiiiiiiiiiiiiiii v 18

3.3 SAIMBAND ..ottt ettt ettt e s et e e ettt e eabete e e rbee e e ranr bt e e e Rbeeeeaneaeeantran e anbeaeereeteaeeen 18
0 T I @ DOV ] o -1 { o] o IO RSSO T U R ORU U U TRUUNNt 18
3.3.2 Meteorologiska ParamiEtrar. ... ... ittt ettt sttt e e s ebbe e se e aaeea 19

3.3.2.0 OZON ettt e ettt et e e e e e et e tn e e e aaaatbtreearanes 19
3.3.2.2 NEABIDOIT ...ttt ettt 20
3.3.2.3 TOMPOIALUIGIfOrONS ..ottt ettt e e ettt e et e e ettt e st e e ettt en e e e e e eeans 21
3.3, 204 TOIMPEIALUL ..ot ettt ettt e e ettt e e sttt e sttt e e eneneaaaaaaaeens 23
3.3.2.5 Vindriktning OCH VINASTYIKQ ........cccvvveeieeieeeiirieiiee e et eee e setea et aie s e ete e sasaaataaaeeeasanens 24
I T N B - 114 a1 (= o Y USROSt 27
3.3.3.1 FOrdon 0Ch NOy-VAFIGONET .......ccouueeeeeeiieeeeeeeee ettt ettt eaata e e e eeeeaeeesee e eeesaenens 28
3.3.3.2 Dygnsférdelning av fordon samt dess utslGpp @V NOy.......ccoceveveeeiecieieiieieieeeicreiaaa e 28
3.3.3.3 Analys av trafik- och NO, data under perioden 30 september till 7 oktober 2010............. 30

3.4 FELKALLOR ...cooveeecee ittt ettt et e et s s s s sa s e es et et e st s s e asaeseses e s eeennans 32
R0 B D - 11 300 - A2 [ =] OO U USSP POTSP PR 32
R N N[ o o F- | a1 7= | OO URURUURR 34

3.5 MOJLIGA ATGARDER .....cooveeeeiaeieisstesi st ees sttt et st 34
3.5.1 Battre trafikmaTNINGar .....o ittt 34
3.5.2 IMEBZON ceveeeeceee e et ettt e et e e et a e et b e e e abr e e e e nbeeaashbeaeerbbe e et be e et anntneres 34
3.5.3 0mMIedning aVv trafikeN.....ccoviiie e 36
3.5.4 GENOMIFArtSTOrBUM ...c..coiiiiii et e e 36
355 BilJEESYSEOIM ..o e ettt e ettt e et ba e e e ee e 36

B SIUESATSET ...ttt ettt ettt e h et b ettt ses et et et e ek Rt bt e e ee e ea bttt b e e e R e b e eheea bt ea e eh e s e e eaee 37
4.1 ORSAKER TILL FORHOIDA NO HALTER ...cooiiiiiiieiei et 37
4.2 FORSLAG TILL ATGARDER ..ot cvvteeieeeeee et eees et ees st ses s sttt es s es et sn e en s 37

LR =S (< 4T Y1 O TSSOSO OSSOSO RPN 39

5.1 SKRIFTLIGA L.ttt et ettt et e ek et e st et eaR e e b b e st r e st e nn e neesaaneennabas 39
5.1.1 Vetenskapliga artikIar ...ttt e e s e snes 39
T B AN - o] Yo ] o =] GRUU O OUU OU U UURETRRN 39
5.1.3 Off@NTIZA TIYCK 1ottt ettt et e et e et e e et te e ebaeeabe e ae e e ear e beeeaaeeeatraeneeiens 40
5.1.4 Elektroniska dOKUMEBNT ....coi ittt et e e e e s etae e e nnsr e st e e s ssseeesassaenresenes 40

5.2 PERSONLIG KONTAKT ...ttt ettt et ettt e et et st st amee sttt en e s e s e sieesaeesaeambeeeneasnen s e e eabes 41



L B NV VT o 1 O OO T OO PP PP TOPPPS
B3 OV RIG T oottt ettt et et ee et et e e et e e e et e et e ettt e e b et eatat et eaeebe b ent et easetea e s are s e e eteereebeeanteneaa
LT T B =Y s £ OO OO OO PP PPN

Vii



1 Inledning

Uppsala kommun har under en lingre tid haft problem med att pa Kungsgatan, en centralt
beldgen genomfartsled, uppfylla de miljokvalitetetsnormer som finns for NOz. Om inte MKN
uppfylls riskerar kommunen att behova betala ett eventuellt vite som Sverige kan alaggas
enligt EU-direktiv, for att ha 6verskridit befintliga gransvarden. Projektgruppen kopplades
in for att undersoka orsakerna till de hoga halterna NO; och for att komma med forslag pa
vad som kan goras for att minska dessa och pa sa satt forbattra luftkvaliteten i Uppsala
centrum.

1.1 SYFTE

Projektet syftar till att undersoka hur olika fordonstyper i radande trafiksituation bidrar till
de hoga halterna NO2 samt diskutera maojliga atgarder for att uppfylla MKN avseende NO2 i
omradet kring Kungsgatan, dar MKN i nuldget inte uppfylls.

1.2 AVGRANSNINGAR

[ detta projekt har endast det bidrag till NOz-halterna som trafiken star for studerats.
Hansyn har ej tagits till eventuella punktkallor av NO; och deras variationer. Detta
eftersom vagtrafiken star for en stor del av de utslapp som bidrar till att h6ja NO2-halten.
(Figur 1) illustrerar férdelningen av kvavedioxidemissioner fran olika kéllor fér Stockholm
och Uppsala lan.
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Industri

Figur 1. Férdelning av kviavedioxid fran olika kallor for Stockholm och Uppsala lin. Killa: SLB, 2011



1.3 BAKGRUND

1.3.1 Lagstiftning géllande utomhusluft

De lagar i Sverige som paverkar miljon &r till stor del samlade i miljébalken (1998:808) som
tradde i kraft 1 januari 1999. D& Sverige ar medlem av Europeiska unionen géller aven EU-
forordningar och direktiv. I 5 kap miljobalken aterfinns miljokvalitetsnormer, MKN. De
gransvarden som galler for luftkvalitet terfinns i luftkvalitetsférordningen (2010:477), som
foljer de krav som stills pa luftkvalitet i EU:s direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa
(2008/50/EG). De gransvirden fran luftkvalitetsforordningen som galler fér NO2 kan ses i
(tabell 1). For att uppfylla MKN kravs att samtliga gransvarden inte 6verskrids, det vill saga
bade fér timme, dygn och &r. Enligt luftkvalitetsférordningen ska kommunen kontrollera
att normerna for kviavedioxid f6ljs inom kommunen, medan kvéaveoxider i regional
bakgrund kontrolleras av naturvirdsverket. Luftkvalitetsforordningen tillsammans med 5
kap miljébalken redogor for hur kontroll av normerna utférs samt, om de inte uppfylls, hur
ett atgardsprogram ska utformas.

Tabell 1. Tabell 6ver griansvirden fér NO:

Gransviarde, | Period Kommentar
png/m3 luft
90 1 timmar Far 6verskridas 175 ggr/kalenderar forutsatt att

fororeningsnivan aldrig 6verstiger 200 pg/m3 luft under en
timme mer an 18 ggr/kalenderar.

60 1dygn Far overskridas 7 ggr/kalenderdr.

40 Kalenderar

1.3.2 Omradesbeskrivning

Kungsgatan ar hart trafikerad vag som gar genom centrala Uppsala. P4 Kungsgatan, utanfor
Uppsala stadshus, finns en matstation placerad vid vagkanten som kontinuerligt mater
NOz-halt med mera. Mitstationen ar beldgen vid korsningen Kungsgatan/Vaksalagatan, tva
ganska hart trafikerade gator. I narheten av matstationen ligger Uppsala Resecentrum
vilket medfor att busstrafiken pd Kungsgatan ar stor och storre delen av alla UL:s bussar
passerar métstationen. P4 bada sidor om Kungsgatan vid métstationen finns hoga
byggnader, vilket paverkar luftens omblandning och detta kan i sin tur paverka NO-halten
pa ett missgynnsamt sitt (Sahlée, 2011). (Figur 2) och (figur 3) visar placering av
matstationen for NO-.



Figur 2. Mitstationen vid korsningen mellan Kungsgatan och Vaksalagatan. Foto: Erik Ribeli
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Figur 3. Mitstationen markerad som réd prick i kartan. Killa: Lantmiteriet, 2011



1.3.3 Luftkvaliteten i centrala Uppsala, historik och atgarder

Halterna fér NO; har i centrala Uppsala under en langre tid 6verskridit de gransvarden som
finns definierade i luftkvalitetsforordningen. Atgarder har vidtagits och ar 2010 sags en
tydlig minskning av biltrafiken pd Kungsgatan (Sundbom, 2011). Trots detta fortsatte NOz-
halten i luften att vara fortsatt hog. Under flera ar tidigare har tim- och dygnsnormerna for
NO; éverskridits men 2010 var det forsta aret da aven arsmedelvardet var fér hogt. Ar
2010 var arsmedelvardet for NOz 42 ug/m3 jamfort med tillatna 40 pg/ms3, dygnsnormen
(60 ug/m3) dverskreds 42 dygn jamfort med tillatna 7 dygn och timnormen (90 pg/m3)
overskreds 342 timmar jamfort med tilldtna 175 timmar (Solander, 2011).

For att komma till ratta med problemet dlade regeringen kommunen att uppratta ett
atgardsprogram med syftet att klara MKN. Atgardsprogrammet (Uppsala kommun, 2006)
faststilldes 2006 och kompletterades 2009 med en atgardsplan (Uppsala kommun, 2009)
som preciserar vilka atgarder som skulle utféras under perioden 2009-2010.

[ atgardsprogrammet foreslas olika atgarder som delas in i tva kategorier; atgarder som
andrar resvanor och atgirder som minskar utslappen NO2. Underkategorier till dessa ar
mer attraktiv Kollektivtrafik, okad cykelanviandning, samlad parkeringspolicy, begransad
framkomlighet, renare fordon, forbattrad vaghallning och ekonomiska styrmedel.

I dtgardsplanen, som alltsa specificerar atgarder som galler for perioden 2009-2010, anges
att for att klara MKN behover NO; halterna sankas med minst 5 %. [ planen beskrivs fyra
huvudatgirder; hastighetssankning, begransad framkomlighet, miljozon for tyngre fordon
samt information och marknadsforing. Dessa fyra dtgarder sammanfattas nedan:

Under 2009 inférdes i Uppsala innerstad hastighetssankning till 30 km/h, pa
Kungsgatan forblev dock hastigheten 50 km/h. Berakningar gjorda fér Uppsala visar
att positiva effekter av en hastighetssankning kan utebli helt, men kommunen tycker
anda att atgarden ar vard att prova.

Genom ett antal dtgarder ska trafiken pa Kungsgatan begransas. Malet ar att minska
trafiken med minst 15 %. Planen for att uppna detta ar att 6ppna andra vagstrackor
for att avlasta Kungsgatan, samt informera om och reglera befintliga bussfiler for att
minska trafiken i dessa. Genomfartsforbud namns som alternativ om 6vriga
atgarder skulle vara otillrackliga. Detta da genomfartstrafik star for en stor del av
trafiken pa Kungsgatan.

Enligt planen skulle inrattandet av en miljézon férberedas under 2009 och ha
inforts under 2010. Miljozon har inforts i andra stader och inneburit sankta utslapp
fran den tunga trafiken. Inforandet har ocksa drivit pa teknikutvecklingen mot
tystare och renare fordon.



Under 2009 ska en marknadsféringsplan tas fram. Syftet med denna ar att
implementera de ovannamnda atgarderna.

[ atgardsplanen beskrivs ocksa pagaende atgarder. Det handlar bland annat om att géra
busstrafiken mer attraktiv och att 6verga fran dieselbussar till biogasbussar. For att
omfordela trafiken ut ur stadskdrnan ska vagstrackor utanfor centrum férbattras. [
atgardsplanen anges att om de aterkommande uppféljningarna visar att genomférda
atgarder ej varit tillrackliga ska atgardsplanen uppdateras 2011. Eftersom befolkningen
okar, vilket férvantas leda till mer trafik, raknar man med att fortsatta insatser kommer att
vara nédvandiga dven om miljokvalitetsnormerna uppfylls 2011.

I nuldget har dubbdécksférbud vintertid inférts pd Kungsgatan. Detta skulle kunna vara en
orsak till minskningen av biltrafiken, dock dr paverkan pa luftkvaliteten pa grund av
dubbdacksférbudet dnnu inte utvarderad. En miljézon i Uppsala ar fortfarande pa
idéstadiet. Kommunen har diskuterat huruvida undantag fér bussar i en sddan eventuell
miljozon skulle kunna goras. Detta ar rent juridiskt mojligt, men effekterna av en sadan ar
osdkra.

1.3.4 NO,-floden i stadsmiljo

Nar man i luftvardssammanhang sager NOx asyftas halten NOz adderad med halten NO.
Kvéveoxider bildas bland annat vid olika férbranningsprocesser, t.ex. i motorer hos fordon.
Vid de hdga tryck och temperaturer som rader i en motor oxideras luftens kvavgas till
framst NO men dven till NO2. Nar NO med avgaserna kommer ut i atmosfaren oxideras den
till NO; genom ett antal moéjliga reaktioner. En av dessa reaktioner ar den med marknéra
ozon (03) (Wikipedia, 2011). Marknara ozon 6kar alltsa NOz-halten i luften. Pd grund av att
ozon reagerar med NO ar ozonhalten generellt lagre i trafikmiljo. Torrdeposition av NO2
forekommer, men ar en langsam process och pa sa vis obetydlig for de hoga halterna i
luften. Den enda kdnda mekanismen for torrdeposition dr upptag via vaxtstomata och alltsa
inte betydande i omfattning (Johanson, 2004). Vatdeposition ar den mest betydande delen
av den totala depositionen (Engart, 2007). Mdngden vatdeponerad NO, 6kar med médngden
nederbord (Bjérkvald, 1999). Uppehallstiden for NOz i atmosfaren ar kort vilket medfor att
ingen storre transport till och fran méatplatsen sker (Broberg, 2011).

Olika drivmedel ger upphov till olika stora utslapp av NOx/NO;. Busstrafiken i Uppsala
drivs av biogas och diesel. Skillnaderna i utslapp mellan olika dieselbussar ar dock
betydande om man jamfor olika Euroklasser, se (tabell 2) nedan. Emissionerna NOy ar
angivna i g/kWh och ir hastighetsberoende. Ovrig tung trafik drivs nistan uteslutande av
diesel. Drivmedel for personbilar varierar, bensin och diesel dr dock de vanligast
férekommande. Dieselmotorer ger generellt hogre utslapp av NOy dn bensinmotorer. For



dieselmotorer ar dessutom andelen NO2 av total NOx hogre an for bensinmotorer (Clapp,
2001).

For att lattare kunna jamfora utslappen mellan olika fordon finns Euroklassningen, ett
europeiskt regelverk som reglerar vilka maximala utslapp av fororeningar som far
forekomma fran fordon i en viss klass. (Tabell 2) visar emissionsgranserna for de olika
euroklasserna och aret anger nar dessa granser borjade galla. EURO-1 till -5 galler
dieselfordon medan EEV giller samtliga fordon. Malet med klassificeringen ar i slutanden
att utslappen av NOx och partiklar ska minska. Dock kommer utslappen av en del andra
amnen sasom SOx och CO; att 6ka, da bransleférbrukningen faktiskt ar hogre i de nyare
Euroklasserna (Norrman, 2005). Totalt sett har dock utslappen av SOx minskat med ca 90 %
mellan 1985 och 1998 (Johansson, 2002), sa en marginell hojning av dessa utslapp behover
inte ha alltfor stor betydelse.

Tabell 2. Utslappsdata for olika euroklasser. Kiilla: Keller, 2005

Euro-1 Euro-2 Euro-3 Euro-4 Euro-5 EEV
Direktiv 91/542/EWG 1999/96/EG
Ar 1992/93 | 1995/96 2000/01 2005/2006 2008/2009
NO, 9 7 5 3,5 2 2
[g/KWh]

1.3.5.1 Metoder att minska NO, i avgasutsléipp

I dagslaget anvands tre olika metoder for att fa bort kvaveoxiderna ur avgaserna pa framst
dieseldrivna fordon (Keller, 2005). Vanligast dar en kombination av avgasaterforing och
partikelfilter. De tre teknikerna ar ett filtersystem (CRT, Continuousely Regeneration Trap),
ett gasomvandlingssystem (SCR, Selective catalytic reduction) eller SCRT (Selective
Catalytic Reduction Trap), en kombination av dessa. Vid gasomvandlingen tillsatts urea till
avgaserna, som da reducerar NOx-gaserna till N2 och H20. Med dessa metoder uppnas Euro-
4-standard, men for att klara av Euro-5 behovs ytterligare forbattringar i sjalva motorn.

1.3.6 Hélsorisker

Luftfororeningar ar ett stort folkhalsoproblem i Sverige och resten av Europa. Forskning pa
senare tid har kunnat visa att dven laga halter av luftfdroreningar paverkar manniskors
halsa negativt. Detta genom bland annat 6kad risk for hjart- och karlsjukdomar och
utveckling av barnallergi (Sabelstrém, 2011). Det ar darfor av riksintresse att uppratta
styrmedel som kommer att leda till en reduktion av luftféroreningar i Sveriges storre
stader. Kvivedioxid, som detta projekt fokuserar p3, anses vara en bra indikator pa hur
mycket utslapp som kommer ifran trafiken. Det kravs hoga halter av kvavedioxid for att
astadkomma lindriga skador pa lungorna, foljaktligen ar det andra avgaspartiklar fran



trafikutslappen som fororsakar allvarligare hjart- och karlsjukdomar (Johansson, 2007). Det
har pavisats ett tydligt samband mellan kvavedioxid och lungcancer dar manniskor under
aren 1955-1970 har blivit utsatta for innerstadshalter (>30 mikrogram per kubikmeter) av
kvavedioxid. Dessa individer 16pte en 50 procent dkad risk att 30 ar senare drabbas av
cancer, oavsett om de var rokare eller inte. Det finns ytterligare studier som konstaterar att
personer som bott nara hart trafikerade vagar l6per 50 procent hogre risk att do akut i
hjartinfarkt 4an de som bott ute pa landet (Johansson, 2007).

1.3.7 Atgirder i andra stader

Manga storre europeiska stader har eller har haft problem med NO: liknande de i Uppsala.
Man har vidtagit atgarder som syftar till att optimera kollektivtrafiken, forbattra
forhallanden for cyklister och fotgangare och i allmdnhet reducera trafiken.
Hastighetsregleringar har ocksa gjorts, utfallet av dessa med avseende pa NO; dr dock
oklart. I en del stadder med bilképroblematik har det inforts trafikmanagement i form av
LED-skyltar for att guida fordon forbi koer. Miljézon har ocksa inforts i flertalet andra
stader och visat sig ge positiva effekter, se nasta stycke.

1.3.8 Milj6ézon

Med miljézon menas ett omrade dar det finns inskrankningar for vilka fordon som far réra
sig. De i Sverige nu géllande reglerna for miljozon staller krav pa tunga fordon, det vill saga
lastbilar och bussar med en vikt pa 3,5 ton eller mer. Det finns dock pa forslag fran
transportstyrelsen att infora olika klasser av milj6zoner med restriktioner ocksa for ovrig
trafik. Malet med en miljézon ar att minska halterna NOx, PM1o, marknara ozon och
liknande. Bestammelserna dr samma for alla svenska stader, vilka omraden av en stad som
ska innefattas av miljozonen bestims dock lokalt i kommunen med stéd av
trafikférordningen. Miljozon fér tunga dieseldrivna fordon innefattar féljande regler:

Alla tunga dieseldrivna lastbilar och bussar ar tilldtna att kéra i miljézon i minst 6
ar fran forsta registrering oavsett registreringsland.

Fordon som tillhor Euroklass 2 och 3 far firdas i miljozon i 8 ar. | bada fallen riknas
tiden fran forsta registreringsaret.

Fordon som tillh6r Euroklass 4 far kéra i miljozon till och med 2016, oavsett
registreringsar. Detta géller dven de fordon vars motorer har anpassats for att
uppfylla emissionskraven for denna miljoklass.

Fordon som tillhor Euroklass 5 far fardas till och med 2020, oavsett registreringsar.
Detta géller aven de fordon vars motorer har anpassats for att uppfylla
emissionskraven for denna miljoklass.

Undantag gors for vissa typer av fordon t.ex. raddningstjanst och polis. Bestimmelserna om
miljozon finns i forordning om dndring i trafikforordningen (2006:1208). 1 Europa finns idag
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220 miljozoner, varav 6 stycken i Sverige. Nedan namns vilka effekter inférandet av
miljézon hafti andra stider, som likt Uppsala har eller har haft problem med férhéjda
halter av kvaveoxider i utomhusluften.

1.3.8.1 Miljézon i Stockholm
Stockholm kunde efter inforandet av miljozonen faststélla en minskning av
kvavedioxidbelastningen med 1-8% (Stockholms stad 2008).

1.3.8.2 Miljézon i Géteborg

Goteborg inforde en miljozon dr 1996, som utvarderades 2006. Man har dar gjort
berikningar med hjilp av en modell for att undersoka effekterna av miljozonen. Bade
berakningar av totala utsliapp med milj6zon och utan miljézon gjordes och dessa jamfordes
sedan. Resultatet blev att utslappen av kviaveoxider (NOx) minskade med 7.8%. Utover
utslappsminskningen pa grund av en miljozon sa har antagligen en "naturlig” minskning
skett d4 miljoklassen pa 6vriga fordon, som inte omfattas av miljézonens regler, forbattrats
sedan 1996 (Goteborgs stad 2006).

1.3.8.3 Miljézon i Berlin

I Tysklands huvudstad Berlin inférdes en miljozon av tysk modell ar 2008. Vid inforandet
av miljézonen hade det gjorts en noggrann kartlaggning av trafiken, dir man med hjalp av
videokameror och fordonsregister tog fram vilka fordon som rorde sig i Berlin och hur
mycket de slappte ut. 2009 gjordes sedan en uppfdljning for att undersoka vilka effekter
miljozonen haft pa trafiken (Lutz, 2009). Resultaten visade att minskningen av tunga fordon
med stora utslipp var mycket stérre an forviantat. Totalt minskade NOy-utslappen fran den
tunga trafiken med drygt 10 % under ett ar, medan utslappsminskningen av all trafik
hamnade pé 14 % tack vare miljozonens inforande. Har visade videoovervakningen att en
modernisering av fordonen var storst utanfor miljozonen. Pa sa satt kunde fastslas att
miljézonens effekter inte begransades till dess omrade utan verkade positivt i hela staden.

1.3.9 Meteorologiska forhallanden

Det finns flera samband mellan atmosfarens tillstand och utslappta fororeningars
transportmekanismer. De meteorologiska forhallanden som paverkar atmosfarskemin
varierar over dygnet och aret och kan forklara variationer i luftkvalitet nara en
utslappskalla.

Under vintertid, fraimst molnfria dagar, rader i Sverige generellt en stabilt skiktad atmosfar
vilken uppkommer over kalla ytor. Den stabila skiktningen ar ocksa typisk nattetid da det
inte sker nigon instrélningen fran solen. Under dessa tillstdnd motverkas luftens
vertikalrorelser och ogynnsamma spridningsférhallanden skapas. Motsatsen till detta ar
varma, molnfria sommardagar som ar forknippade med konvektiva atmosfarsférhdllanden



och darmed optimala f6r spridning av féroreningar. Sommaren, med dess varma klimat och
semesterperioder medfor dven en minskad trafiktathet och bidrar pa sa vis indirekt till
battre luftkvalitet.

Juli och augusti dr de mest nederbodrdsrika manaderna pa aret (SMHI, 2011). NO>
transporteras framst ur luften genom vatdeposition. Nar det regnar tvittas vattenlosliga
fororeningar ur luften vilket dkar vatdepositionen av NOo.

Vindens styrka och riktning kan tillsammans med omradets utformning i form av
byggnader och ventilation lokalt paverka halten NO». Over Sverige blaser det generellt
sydvastliga vindar, vilka korsar Kungsgatan vinkelratt (Sahlée, 2011). (Figur 4) nedan visar
en principskiss 6ver den virvel som bildas i gaturummet da det bldser vinkelrdtt mot
gaturummet.
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Figur 4. Principskiss gver stromningen i ett gaturum da vinden blaser vinkelritt mot gaturiktningen.
Killa: Janson, 2005

1.3.9.1 Markndira ozon
Halten marknédra ozon varierar over dret och dygnet och eftersom detta ar det fraimsta
oxidationsmedlet for NO har halten en stor betydelse for NO;-halten i ett omrade.

For bildandet av markndra ozon behovs solljus, NO och en liten oxiderbar molekyl. Den lilla
oxiderbara molekylen kan vara en sa kallad VOC, Volatile Organic Compound, ytterligare en
NO-molekyl eller en luftradikal, alltsd en av solljus genererad, valdigt reaktiv molekyl
(Wikipedia, 2011). Kombinationen av NOy-utslapp fran trafik, solinstralning och VOC-
utslapp fran industrier och trafik bidrar tillsammans till bildandet av ozon och darmed en
okning av NOz-halten (Janhdll, 2011).



2 Metod och genomférande

2.1 FORSTUDIE

Arbetet inleddes med litteraturstudier och intervjuer for att skapa en dversikt och battre
forstdelse av problemet, mojliga orsaker och atgarder som redan vidtagits. Kommunikation
skedde via regelbundna méten inom gruppen och med handledare, bestallare samt
kontaktpersoner med kompetens inom olika omraden.

2.2 Insamling och behandling av data

En stor del av arbetet bestod i borjan av insamling av data som skulle komma att behovas i
de senare delarna av projektet. Nar all data samlats in saknades vissa uppgifter vilka fick
kompletteras med en egen manuell trafikrakning. Samtliga matdata samlades i excelfiler
for vidare bearbetning i Excel, Matlab och WRPLOT View.

2.2.1 Datainsamling

Fran vaderstationen pa Geocentrum i Uppsala erhélls timupplost klimatdata. Parametrarna
vindhastighet, vindriktning, temperatur, nederbord och temperaturdifferens ansags vara
intressanta for arbetet. Data for aren 2009 och 2010 anvandes.

Fran kommunens maitstation pa Kungsgatan erholls uppmatta varden pa NO, ocksa dessa
timupplosta. Data for dren 2009 och 2010 anvandes.

Ozondata for aren 2002-2007 fran vaderstationen i Marsta erhdlls fran SLB.

Uppsala kommun har genomfort trafikmatningar vid bland annat fyra olika platser lings
Kungsgatan vid olika tidpunkter, samt vid Vaksalagatan 6ster om Kungsgatan. Data fran
dessa samlades in frin kommunens gatu- och trafikkontor. Trafikdata var av tvd olika slag,
dygnsupplost data uppdelad pa olika fordonsklasser (personbil/latt lastbil/tunga fordon
etc.) och timupplost data som inte var uppdelad i olika fordonsklasser. Data som anvandes
var fér &ren 2007, 2009 och 2010. (Figur 5) nedan visar trafikmétplatsernas placering. TM
1 avser Kungsgatan soder om S:t Olofsgatan, TM 2 avser Kungsgatan norr om Vaksalagatan,
TM 3 avser Vaksalagatan oster om Kungsgatan, TM 4 avser Kungsgatan norr om
Bangéardsgatan och TM 5 avser Kungsgatan norr om Baverns grand. (Tabell 3) visar nar och
var de olika trafikméatningarna var gjorda.
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Figur 5. Oversikt éver trafikmitplatserna vid Kungsgatan. Killa: Lantmiteriet, 2011
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Tabell 3. Trafikméitningar, mitperiod samt dataupplosning

Trafikmatplats Mitperiod Dataupplosning
Kungsgatan mellan S:t Olofsgatan och 2007-05-26 till 2007-06-04 | Dygn
Klostergatan

Kungsgatan mellan S:t Olofsgatan och 2007-05-26 till 2007-06-03 | Timme
Klostergatan

Kungsgatan mellan S:t Olofsgatan och 2010-10-01 till 2010-10-06 | Timme
Klostergatan

Kungsgatan norr Vaksalagatan 2009-10-23 till 2009-10-30 | Dygn
Kungsgatan norr Vaksalagatan 2009-10-24 till 2009-10-29 | Timme
Vaksalagatan oster Kungsgatan 2010-10-19 till 2010-11-01 | Timme
Kungsgatan norr Bangardsgatan 2009-05-28 till 2009-06-01 Timme
Kungsgatan norr Baverns grand 2009-10-01 till 2009-10-09 Dygn
Kungsgatan norr Baverns grand 2009-10-01 till 2009-10-14 = | Timme
Kungsgatan norr Biaverns grand 2010-10-01 till 2010-10-06 | Timme

For att kunna skilja pa buss- och 6vrig trafik behovdes data 6ver busstrafiken pa
Kungsgatan, vilken erhélls fran UL. Data fér bade region- och stadsbussarna som trafikerar
gatan anvindes i projektet. Olika entreprenérer kor UL:s regionbussar och trafikdata (hur
ménga linjebussar som passerar matstationen per timme) for dessa erholls frdn UL. For de
tre storsta entreprenorerna, KR Trafik, Nobina och Gamla Uppsala buss erhélls ocksa data
over fordonsflottornas miljoklassning. For att kunna anvanda dessa data kravdes att
busstrafiken for 2009 och 2010 approximerades med busstrafiken for 2011 eftersom
ovriga trafikdata endast fanns tillganglig for aren 2009 och 2010.

Frén SLB erholls dven emissionsfaktorer for olika fordonstyper, baserat pa ett
riksgenomsnitt. Dessa kan ses i (tabell 4), dar berdknade andelen bussar uppdelade pa
Euroklasser ar inlagt, och i (tabell 5).

Tabell 4. Fordelning av bussar efter drivmedel och euroklass

Drivmedel Emissionsfaktor NOy Andel Andel Andel av totala
(bussar) (g/km) for 30 stadsbussar regionbussar antalet bussar
(km/h) (2011), (%) (2010),(%) (%)
Diesel-Euro-1 10,35 0 2,87 1,44
Diesel-Euro-2 11,36 11,69 34,02 22,86
Diesel-Euro-3 9,47 16,23 36,48 26,36
Diesel-Euro-4 5,84 10,39 5,74 8,07
Diesel-Euro-5 3,49 23,38 20,9 22,14
Alternativt 501 38,31 0 19,16
bransle
(biogas)
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Tabell 5. Emissionsfaktorer, viktade efter Sveriges fordonssammansattning, fér bilar respektive 6vrig

tung trafik
Fordonstyp Emissionsfaktor (g/km) for (30 km/h)
Personbil 0,201
Ovrig tung trafik 9,693
Ovrig tung trafik, Euro 4 7,661

2.2.2 Manuell trafikmatning

Den 5 maj 2011 klockan 6.00-21.00 genomférdes en manuell trafikrakning i korsningen
Vaksalagatan/Kungsgatan. Trafikmatningen gick ut pa att rdkna samtliga tunga fordon som
passerade korsningen. Da endast data fér UL:s bussar fanns att tillga ansags
trafikrakningen vara nédvandig framst for att fa en battre uppfattning om hur den 6vriga
tunga trafiken (6vriga bussar, lastbilar, gravmaskiner och dylikt) pd Kungsgatan var
fordelad 6ver dygnet. Vid rakningen skildes det pa regionbussar, stadsbussar som drivs pa
diesel respektive biogas och 6vrig tung trafik. Projektgruppen var indelad i par och
arbetade i skift med att registrera trafiken per timme uppdelad pa korsningens norra och
sodra tillfartsvagar.

2.2.3 Analys och behandling av trafikdata

Data fran de ovan namnda, timupplosta trafikmatningarna granskades och en bedémning
angdende rimlighet gjordes. Beraknade medelvarden korrigerades i de fall det var
nodvandigt. De dygnsupplosta trafikmatningarna som gjorts med avseende pa fordonsklass
sammanstalldes och uppenbart felaktiga data avlagsnades. Matningarna var gjorda norr om
Baverns grand, norr om Vaksalagatan samt séder om S:t Olofsgatan. Samtliga matningar
gjorda vid matplatsen norr om Vaksalagatan var i nagot avseende orimliga och togs darmed
inte med i sammanstallningen. Andelen tung trafik for respektive matplats och datum
sammanstalldes i antal och procentandel. Uppgifter om antal stadsbussar respektive
regionbussar anvandes dérefter for att berdkna andelen ovrig tung trafik.

Da det inte fanns nagra timupplosta rakningar per fordonsklass att tillga, var det
nodvandigt att gora en berdkning av olika fordonstypers andel av den totala trafiken i
korsningen Kungsgatan/Vaksalagatan. Att korsningen Kungsgatan/Vaksalagatan specifikt
studerades berodde pa att denna plats ansags vara representativ nar trafikbelastning
skulle kopplas till NO2-halt uppmatt pa matstationen, vilken ligger bara nagra meter ifran
korsningen. Fordonen delades upp i kategorierna personbil, bussar i linjetrafik och évrig
tung trafik.

Utifran tillgangliga trafikrakningar per fordonsklass samt kdnda data pa antalet bussar som
passerar korsningen, kunde medelvardet for andelen 6vrig tung trafik i den totala

trafikstrommen berdknas till 5,2 %. Berdkningarna finns i rapport (W-11-10/L-49).
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Observera att det saknades data for olika fordonstypers trafikandel pa Vaksalagatan, varfor
denna antogs vara densamma som pa Kungsgatan. Dd det dessutom saknades
timupplosning pa dessa data blev det n6dvandigt att genomfora en manuell trafikrakning
for att ta reda pa hur férdelningen av 6vrig tung trafik ser ut dver dygnet. Det visade sig att
det passerade ganska mycket 6vrig tung trafik tidigt pa morgonen under rakningen, vilket
indikerar att det kan ha varit en viss trafik &ven innan de manuella matningarna
paborjades. Varden for 6vrig tung trafik mellan klockan 21 pa kvéllen och 6 pa morgonen
utgar darfor fran uppskattningar. Férdelningen av tung trafik over dygnet presenteras i
(figur 6), for mer detaljer se rapport (W-11-10/L-49).

Ovrig tung trafik, summerad

70 o

20
30
20 ;
c?‘%
10 G

0
0 67 7-8 89 9-1010-11 11-1212-13 13-14 14-15 $5-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21

O Owrig tung trafik ~ Trend 1

Figur 6: Dygnsfordelning av ovrig tung trafik frdn manuell trafikrakning

For berdkningen av antalet fordon som passerar korsningen anvédndes timuppldsta data
fran tre méatstationer: Kungsgatan norr om Baverns grand, Kungsgatan séder om S:t
Olofsgatan och Vaksalagatan 6ster om Kungsgatan. For det fjarde gatuavsnittet som leder
fram till korsningen finns inga trafikrakningar, men denna gata ar endast 6ppen for bussar i
linjetrafik samt taxibilar. Tva av matstationerna (Baverns grand och S:t Olofsgatan) ligger
en bit bort frn korsningen, men om trafikflodet till och fran Kungsgatan mellan korsningen
och dessa platser kan antas vara lika stort ger de en god approximation av situationen i
korsningen. Detta antagande ar inte orimligt da det i vardera riktningen endast ror sig om
tva sma gator (Bangardsgatan och Bredgréand resp. S:t Persgatan och Klostergatan) som
korsar Kungsgatan mellan korsningen och matplatserna. Trafikrakningarna norr om
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Baverns grand och séder om S:t Olofsgatan (v.39 2010) ar inte gjorda vid samma tillfalle
som rakningen pa Vaksalagatan (v.42 2010), men da det endast skiljer nagra veckor och
inga andra matningar finns tillgingliga antas att det var en liknande trafiksituation vid de
bada tillfallena.

Placeringen av métstationerna gor det rimligt att anta att all trafik som passerar genom
korsningen kommer registreras vid tva matplatser, en pa vag in i korsningen och en pa vag
ut. Undantaget blir de bussar och taxibilar som passerar pa den reglerade vagen till och
fran Stora Torget, som endast kommer registreras en gang. Utifran kidnda data for
busstrafiken kunde antalet bussar som kér den vigen varje timme berdknas. For att
bestdimma antalet fordon som passerar genom korsningen summerades antalet
registreringar vid de tre trafikrdkningsplatserna. Sedan anvandes foljande formel:

Reot+BUSStorget

2 (1)

dar Ry ar totala antalet registreringar vid trafikrakningsplatserna och Busswrger ar antalet

Antal fordon =

bussar som aker till/fran Stora Torget.

For att sedan dela upp fordonen i olika kategorier anvindes sammanstallda data fran UL
samt resultatet som presenterats i rapport (W-11-10/L-49). Samtliga ovan namnda steg
gjordes forst som vardagsmedelvarden, grundade pa trafikdata fran féljande perioder:

Kungsgatan, norr om Béaverns grand. Torsdag 1 oktober 2009 t.o.m. fredag 9
oktober 2009.

Kungsgatan, séder om S:t Olofsgatan. Torsdag 30 september 2010 t.o.m. torsdag 7
oktober 2010.

Vaksalagatan, dster om Kungsgatan. Tisdag 19 oktober 2010 t.o.m. tisdag 26
oktober 2010.

Valet av tidsperiod gjordes efter vilka tillforlitliga och kontinuerliga data som fanns att
tillga fran trafikrakningarna. Dessutom gjordes liknande berakningar specifikt for perioden
30 september 2010 t.o.m. 6 oktober 2010. Under denna period fanns alla nédvandiga data
férutom trafikrakningar fran Vaksalagatan tillgangliga och dirmed bedémdes det finnas
goda mojligheter att se korrelationer mellan olika parametrar. Dock saknades en del
timmar i trafikrakningarna, i dessa fall antogs veckans vardagsmedelvirde for den aktuella
timmen approximera trafikmangden.

Utifrdn trafikbelastningen kunde sedan berakningar goras for att bestimma vilka

fordonstyper som bidrar mest till utslappen av NOx-gaser pa Kungsgatan. Da
trafikrakningar med avseende pa fordonstyp saknades for Vaksalagatan antogs andelen
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ovrig tung trafik vara lika stor som den berdknade for Kungsgatan. For att kunna utféra
dessa utslappsberakningar togs det kontakt med Lars Burman vid SLB-analys, som
skickade simulerade emissionsvarden for olika fordonstyper vid olika hastigheter. Dessa
varden var viktade medelvirden beraknade utifran den svenska fordonsammansattningen.
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3 Resultat och diskussion

3.1 RESULTAT AV DEN MANUELLA TRAFIKRAKNINGEN

(Figur 7) nedan sammanfattar resultatet av projektgruppens trafikrakning.

Total tung trafik mellan 6-21, 110505

250
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C Timvarde - Trendinje
Figur 7. Trafikberikning i korsningen Vaksalagatan - Kungsgatan, 5 maj 2011.

Under mitdagen framkom dven att en stor del av region- och stadsbussarna var markta
med “Ej i trafik” da de passerade korsningen. Dessa bussar faller mellan stolarna eftersom
de inte finns med i bussdata erhallen fran bussbolagen. I trafikmatningen blev de
registrerade som ordinarie stads/regiontrafik.

Osikerheten i detta resultat ar stor eftersom matningen endast ar gjord under ett dygn och
dessutom inte under hela dygnet. For att fa ett sdkrare resultat skulle det kravas en langre
pagaende trafikmatning som var kontinuerlig under hela dygnet. Resultatet ger dock en
inblick i hur féordelningen av tung trafik ser ut under dagen.
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3.2 BAKGRUND TILL DATAANALYSENS UTFALL

Det storsta problemet som stottes pa under dataanalysen ar kopplat till att
trafikintensiteten for olika typer av fordon varierar pa liknande satt 6ver dygnets timmar.
Detta kallas for multikollinearitet, ndgot som innebar att flera parametrar varierar likartat

och medfor att det dr svart att visa pa statistiska samband.

3.3 SAMBAND

3.3.1 NO,-variation
Kvavedioxid, NO2
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Figur 8. Arsvariationer av NO; p4 Kungsgatan under 2009-2010

(Figur 8) visar pa regelbundna arsvariationer av NO»-halt pa Kungsgatan. MKN pa 90
ng/m3 (rod linje) 6verskreds vid 116 tillfallen under ar 2009 och 342 tillfallen under r
2010, med flest toppar under vinterhalvaret. De lagsta halterna patraffades under

sensommaren.
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Dygnsfordelning av NO2
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Figur 9. Dygnsvariation NO; féor medelvardag

Fran (figur 9) ses dygnsvariationen for NO: for ett medelvardagsdygn pa Kungsgatan.
Medelvardagsdygnet ar baserat pa timupplost data fran 20 september till 15 oktober 2010

NOz-halten ar lagst nattetid och stiger under tidig morgon. Under dagen ar halten en aning
lagre for att sedan 6ka framat eftermiddagen och sjunka mot kvallen.

3.3.2 Meteorologiska parametrar

3.3.2.1 Ozon
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Figur 10. Arsvariation av bakgrundshalten ozon under 2002-2007
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Ozonhaltens variation under 2002-2007 ur dataserie fran Marsta redovisas i (figur 10). De
framsta topparna syns under véren och de ldgsta bakgrundshalterna uppkommer under
vintern. Detta innebir att det vintertid kan rdda ozonbegrdnsning, dvs. att ozonet ej racker
till fér att oxidera all NO till NO; och resulterar pa sd vis i att kvoten NO/NOz blir storre an
normalt.

3.3.2.2 Nederbord

Nederbord
18 T 7 T 7 T

16+ =

Nederbérd (mm)

o

Nov03  Mart0  Juni0 “Sep10 Dec10

Tid

Jan08 May09  Aug09

Figur 11. Arsvariationen av nederbérd under 2009-2010

(Figur 11) visar nederbord for 2009-2010. Tydliga nederbérdstoppar kan ses under
sensommar/host. Nederbérd bidrar till deposition av NO2 och pa sa vis till lagre NOz-halter
i atmosfaren.
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3.3.2.3 Temperaturdifferens

Temperaturdifferens 10-1 m
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Figur 12. Temperaturdifferensens arsvariation for 1-10 meter under 2009-2010
Enligt (figur 12) ar temperaturdifferensen generellt positiv under vintermanaderna, vilket
innebir en stabil atmosfarsskiktning, som alltsd motverkar vertikaltransport och pa sa vis
aven spridning av NO,.
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Figur 13. Temperaturdifferensens dygnsvariation fér 1-10 meter, medelvardag

[ (figur 13) ses temperaturdifferensens variation éver dygnet. Denna visar pa en mer
instabil atmosfar (negativ temperaturdifferens) under de timmar da solen star som hogst.
Under natten ar atmosfiarsskiktningen mer stabil. Detta stimmer 6verens med litteraturen
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och innebar att spridningen av luftféroreningar bor paverkas positivt mitt pa dagen och
negativt under natten. Temperaturdifferensens dygnsvariation ar baserad pa ett
medelvirde fran perioden 20 september till 15 oktober. Att fran en dygnsvariation visa ett
samband mellan skiktning och NOz-halt 4r dock svéart eftersom aven trafikintensiteten har

en dygnsvariation.
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Figur 14. Spridningsmodell for NO.-halter for olika temperaturdifferenser under 2009-2010

Det finns ett samband mellan atmosfarsskiktning och NOz-haltens arsvariation pa
Kungsgatan, diar NOz-halt 6kar med okande stabilitet, se (figur 14). Pa sa vis aterfinns
extremhalterna av NO; vid valdigt stabil respektive valdigt instabil skiktning. Antal dagar
med neutral till instabil skiktning dominerar.
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3.3.2.4 Temperatur
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Figur 15. Temperaturens variation under 2009-2010

Pa grund av solinstralningen har vi hogre medeltemperatur under sommarhalvaret an
under vinterhalvaret vilket ses i (figur 15). Dock finns inget tydligt teoretiskt samband
mellan temperatur och NOz-halt i luften, méjligen ett indirekt samband, genom att kalla
temperaturer kan antas oka trafikintensiteten och pa sa vis dven NOz-halten.

NO2 som funktion av temperaturen
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Figur 16. Spridning av NO; som funktion av temperaturen under 2009-2010
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(Figur 16) indikerar hogre NOz-halter vid ldga temperaturer. Som tidigare namnt sa finns
det ingen teoretiskt tydlig forklaring till hur temperatur paverkar spridningen av
emissioner. De riktigt 1ga temperaturerna aterkommer dock under molnfria vinterdagar,
vilka medfor kraftigt stabil atmosfarsskiktning och pa sa vis daliga spridningsforhallanden
(se avsnitt 1.3.9). Det kan dven vara intressant att studera hur trafikintensiteten varierar
med medeltemperaturen, men tyvirr ar trafikdata inte tillracklig for att kunna géra en
tillforlitlig bedomning.

3.3.2.5 Vindriktning och vindstyrka

Resuttant Vecter ) AT ! _,,»"
246 deg - 14% - iSOUTH .-’

Figur 17. Férdelning av vindriktning och vindstyrka under 2009-2010

Vindrosen i (figur 17) skapades i WRplot View och visar vindriktningens variation under
2009-2010 samt vindstyrkan fran respektive riktning. Generellt bldser det sydvastliga
vindar, vilka triaffar Kungsgatan vinkelratt och pa sa vis bildar en virvel enligt (figur 4).
Detta medfor koncentrationsskillnader av fororeningar mellan gaturummets la- och
lovartssida. De hogsta koncentrationerna aterfinns pa lasidan vilket kan medfora opalitliga
matvarden dd matstationen ar placerad pa lovartssidan.
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Figur 18. Sasongsfordelning av vindriktning och vindstyrka, évre t.v. vinter, évre t.h. var, nedre t.v.
sommar, nedre t.h. host

Under var, sommar och hést dominerar sydvastliga vindar vilka kan na hastigheter pa 9
m/s som timmedelvarde vilket kan ses i (figur 18). Vintersdsongens fordelning skiljer sig
dock fran de andra arstiderna, da de nordvastliga vindarna dominerar under vintern. Dessa
vindar ar emellertid relativt svaga och kan dverskuggas av de starkare sydvastliga
vindarna.
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Figur 19. Férdelning av NO: vid olika vindhastigheter under 2009-2010

NOz-halten tenderar att minska med okande vindstyrka, se (figur 19). Sambandet ar dock

ganska vagt.
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Figur 20. Variation av NO; med vindriktningen
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(Figur 20) visar att det dr lagst NOz-halter vid vindar fran 235 grader, vilket stimmer
6verens med teorin om hur sydvastliga vindar bidrar till bildande av en virvel och medfor
laga luftféroreningskoncentrationer pa lovartssidan av Kungsgatan. Da det blaser fran 340
grader, nastintill parallellt med gaturummet dr NOz-halterna hogst. Har ar det viktigt att ha
i atanke att vindar fran 340 grader oftast forekommer vintertid, se (figur 18), och darfor
bor vagas samman med andra extremvarden sa som atmosfarsskiktning. Att paverkan av
nordostliga respektive sydostliga vindar dr mindre kan ha sin grund i att dessa vindar inte
ar sa kraftiga (se figur 17). De dagliga variationerna i vindriktning ar sma och har inte
tagits hansyn till i resonemanget om hur fordelningen av vindriktningen paverkar
luftkvaliteten pa Kungsgatan.

3.3.3 Trafikintensitet

De enda trafikdata som i dagslaget finns tillgdngliga for en langre tidsperiod ar de avseende
busstrafik. De data som finns 6ver personbilstrafiken kan inte anvindas till att ge nagon
med sdkerhet faststilld bild av trafiksituationen. Posten 6vrig tung trafik ar sarskilt daligt
underbyggd som laget ser ut nu. Det som gar att utlasa ar dock, som redan namnts, att de
tre fordonstyperna varierar likartat 6ver dygnets timmar.

Analysen har visat pa ett positivt samband mellan NO2 och total trafik, se (figur 21) som
visar hur det generellt ser ut under en dag. For att kunna ga vidare med arbetet var det
nodvandigt med trafikdata uppdelad pa posterna personbilar, bussar och 6vrig tung trafik i
god tidsupplosning. Gruppens arbete med tillgianglig trafikdata resulterade i timuppldst
data uppdelad pa dessa tre poster for fem vardagar mellan 30 september till 6 oktober ar
2010, vilket ar ett minst sagt knapert underlag, sarskilt eftersom det bygger pa manga
antaganden (se avsnitt 2.3.1). Microsoft Excel har anvants for att korrelera data dver trafik
och NOz-halt for olika tidsperioder. Resultaten visar att det finns ett samband mellan trafik
och NOz-halt. Med i dagslaget tillgangliga data gar det dock tyvarr inte att siga nagot om
den statistiska sakerheten i de samband som anas.
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3.3.3.1 Fordon och NO,-variationer
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Figur 21. Variation av NO2 och fordon under 6 oktober 2010

Fran (figur 21) kan ses att antalet fordon och NO: flédena foljer varandra under dygnet.
Den 6 oktober valdes for att visa detta men fordelningen ar liknande for évriga dagar dar
data finns att tillga.

3.3.3.2 Dygnsférdelning av fordon samt dess utsléipp av NO,
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Figur 22. Dygnsférdelning av fordonstyper under ett vardagsmedeldygn
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I (figur 22) kan det avlasas att personbilarna dr den dominerande fordonsklassen pa
Kungsgatan. Berdkningarna baseras pa trafikbelastningen i korsningen under ett
vardagsmedeldygn, som i sin tur harror fran trafikrdkningarna som namnts i avsnitt 2.3.1.

Fordonstyp och dess utsldpp av NOx (g/km)
1400
1200
"= 1000
E
~. 800
bo
‘; 600 s B S
% 200 wmee Ovrig tung trafik
==« Personbil
200
0
123456 7 8 9101112131415161718192021222324
Tid (h)

Figur 23. NOx-emissioner frin olika fordonstyper baserat pa trafikbelastning for ett
vardagsmedeldygn

Grafernai (figur 23) ovan ar framtaget genom att vikta medelutslapp per km med
respektive fordonstyps forekomst i trafiksituationen. Enheten g/km ar alltsa per alla
fordon i sin klass. Personbilarna star enligt (figur 23) for den minsta andelen av NOy-
utslappen (g/km) och bussarna for den storsta, foljt av den dvriga tunga trafiken.
Utsldppen av NOy (g/km) baseras pa emissionsfaktorer fran SLB-analys grundade pa
Sveriges fordonssammansattning for respektive fordonsklass med en viktad
medelhastighet pa 30 km/h, se (tabell 4), samt trafikbelastningen i korsningen
Kungsgatan/Vaksalagatan under ett vardagsmedeldygn.

[ (tabell 4) se kapitel 2.2.1 visas andelen linjebussar uppdelade efter drivmedel och
euroklass, samt respektive emissionsfaktor. I tabellen kan avlisas att den storsta andelen
av de totala bussarna klassas som Euro-3. Det ar ungefar lika stor andel av bussarna som
klassas som Euro-2 och Euro-5. Euro-2 har en mycket hégre emissionsfaktor av NOx 4n
Euro-5. [ (figur 24) kan detta avlasas grafiskt, dar utslappen fran bussarna som tillhor
Euroklass-5 sldpper ut 70 % mindre NOy (g/km) &n bussarna som tillhér Euroklass-2. I
(figur 24) kan aven ses att det ar bussarna som ar den storsta kallan for utslapp av NOx
(g/km) under ett vardagsmedeldygn.
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Utslapp av NOx (g/km) under ett
vardagsmedeldygn

NOx (g/km)

Figur 24. Emissioner av NO, for respektive fordonstyp under ett vardagsmedeldygn

(Tabell 5) se kapitel 2.2.1 visar den viktade emissionsfaktorn for personbil samt den 6vrigt
tunga trafiken som har anvants vid berdkningen. Ingen uppdelning efter drivmedel har
kunnat goras for dessa fordonstyper.

3.3.3.3 Analys av trafik- och NO, data under perioden 30 september till 7 oktober 2010
Resultat av dataanalys rorande trafik- och NOz under perioden 30 september 2010 till 7
oktober 2010 i korsningen Kungsgatan - Vaksalagatan redovisas i nedanstaende figurer.
Lordag och sondag for perioden redovisas inte pa grund av att data for tung trafik inte kan
implementeras for en helg.
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Figur 25. Variationer av antal fordon och NO:-halt under en vecka
I (figur 25) ses en tydlig trend av att NOz-halten féljer antalet fordon.
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Figur 26. Variationer av antal bussar och NO;-halt under en vecka

[ (figur 26) visas antalet bussar och NOz-halten. [ denna kan det sarskilt urskiljas att nar
antalet bussar minskar under dagen, minskar dven NOz-halten.
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Figur 27. Variationer av antal personbilar och NO;-halt under en vecka

[ (figur 27) visas antalet personbilar och NOz-halten. I denna kan avlasas, tydligast for den
1 oktober, att under dagen minskar NOz-halten, men inte personbilarna. Troligtvis ar det
alltsd bussarna som har storst inverkan pa NOz-halten.

3.4 FELKALLOR

Den lilla mangden tillgangliga data inom vissa omraden har medfort att en del
approximationer och antaganden varit tvungna att goras, vilket sjalvklart paverkar
siakerheten i resultaten pa ett negativt satt. Nedan presenteras ett antal av de felkallor som
riskerar att stora resultatet.

3.4.1 Trafikmatningar
Trafikriakningarna indelade pa olika fordonstyper har en tveksam sakerhet.
Resultatet fran tva trafikmatplatser verkar rimliga, men den tredje trafikmatplatsen
har uppenbart felaktiga data. Detta ger ocksa vissa tvivel om trovardigheten hos de
tva andra matstationerna. Om dven dessa tva ar felaktiga paverkar detta andelen
tung trafik/personbilar i berakningarna.

Trafikrakningarna har inte gjorts intill korsningen, utan nagra tvargator bort. Detta

innebar att ett antagande gors om att trafikflodet ar konstant fram till korsningen,
vilket riskerar att paverka sakerheten i trafikbelastningsberakningarna.
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Det finns inga timupplosta data som visar antal fordon per fordonstyp. Detta
paverkar sdkerheten i fordelningen av tung trafik 6ver dygnet, som nu endast
baseras pa en manuell matning under en dag.

De allra flesta trafikrdkningarna ar gjorda vid olika tidpunkter och olika ar. Detta
paverkar sakerheten i berakningarna av hur mycket trafik som passerar genom
korsningen Kungsgatan/Vaksalagatan, da det inte finns fullstindiga data att tillga
for nagon tidsperiod. Dessutom paverkas sdkerheten i andelen tung trafik da det
endast finns data fran tva matningar som registrerat fordonstyper, varav den ena ar
gjord redan 2007.

For en av gatorna som leder fram till korsningen finns inga trafikrakningar alls.
Detta torde inte paverka siakerheten alltfor mycket da endast bussar och taxibilar
har ratt att kora dar, och tillgangliga bussdata gor det mojligt att kompensera for
dessa. Taxibilarna kommer stdra berdkningarna av trafikbelastningen nagot, men
de borde utgora en liten andel av trafiken och kan darmed rimligen férsummas.

Under vissa vardagar saknas data for ndgra fa timmar. [ dessa fall har
vardagsmedelvirdet for veckan antagits galla.

Kategorin "Ovrig tung trafik” innefattade i de manuella rakningarna bade lastbilar
och oidentifierbara linjebussar, dar de senare annars raknats med i de data for
stads- och regionbussar som tillhandahallits av UL. Detta riskerar att stora
fordelningen av 6vrig tung trafik 6ver dygnet, som baseras pa denna manuella
matning.

Bussflottans sammansattning med avseende pa euroklassfordelning ar kand. Dock
finns inga uppgifter om hur ofta olika bussar av en specifik euroklass passerar
korsningen. Vid berdkningarna har darfor antagits att alla bussar i flottan passerar
lika manga ganger.

Det finns inga trafikdata fran Vaksalagatan uppdelade pa fordonstyp. Detta ger
ytterligare osakerhet i fordelningen mellan olika fordonstyper.
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3.4.2 NO,-maétningar

Enligt (figur 20) medfor vindriktningen koncentrationsvariationer av NOz i gaturummet.
Eftersom det under storre delen av aret blaser sydvastliga vindar, aterfds enligt teorin
namnd i avsnitt 1.3.9. de lagsta koncentrationerna pa lovartssidan, dar matstationen idag
ar placerad. NOz-halterna som mats hir ar saledes inte representativa for hela Kungsgatan.

3.5 MOJLIGA ATGARDER

3.5.1 Battre trafikmatningar

En forutsattning for att fa en battre uppfattning om mojliga atgarder for att forbattra
luftkvaliteten ar att genomfora trafikmatningar runt korsningen Kungsgatan/Vaksalagatan
under en och samma tidsperiod. Matningarna bor vara timupplosta och uppdelade pa
fordonstyp. Pa sé satt skulle underlaget for korrelation bli betydligt battre och farre
antaganden skulle behova goras. Forutsatt att trafikmatningarna skulle kunna generera ett
sakrare underlag skulle man kunna ga tillviaga pa foljande satt for att férséka korrelera
olika trafiktyper med NO:-utslapp:

Data avseende personbilstrafik, busstrafik, 6vrig tung trafik och NO; samkoérs med
vaderdata for att hitta data som har registrerats vid liknande vaderférhallanden. Det vill
siga att data som registrerats under ett “normalvader” med liknande vindriktning,
vindstyrka, temperaturdifferens och instralning etc. plockas ut fran ursprungsdata. Nar
detta ar gjort skulle trafikposterna kunna viktas efter medelutslapp, dvs. graderas efter hur
fororenande de ar. Nar detta ar gjort skulle det finnas ett mycket battre underlag for att se
vilka parametrar som har stérst paverkan pa NOz-halten. Utifran detta skulle det ocksa
kunna predikteras vad resultatet av en fornyelse av bussflottan skulle innebara for
luftkvalitet. Det skulle ocksd kunna utldsas hur stor del av utslappen som kan tankas
harrora fran respektive trafikslag.

3.5.2 Miljozon

En &tgard, som har vidtagits i andra stider som haft liknande problem med hoga NO2-
halter, ar att infora miljozon. Detta skulle medfora restriktioner for tunga fordon som
maste ha en viss miljoklass, se reglerna for miljozon kapitel 1.3.8, for att fa kéra inom ett
visst, av kommunen beslutat, omrade. Hur en miljozon skulle paverka luftkvaliteten i
Uppsala centrum kan diskuteras. [ (tabell 4) ses fordelningen av Uppsalas bussar med
avseende pa euroklass. [ och med en miljézon skulle bussar av euroklass 1, 2 och 3
forbjudas. Emissionsfaktorerna for de lagre euroklasserna, det vill saga klass 1, 2 och 3,
skiljer sig ganska mycket fran de hogre euroklasserna, och skulle fordon med dessa klasser
helt uteslutas ur zonen skulle det kunna ge markbar effekt pa NOz-halten i luften. Enligt
(figur 24) stir bussarna, foljt av ovrig tung trafik, for storre delen av utslappen NOx under

34



ett medeldygn pa Kungsgatan, och i en sddan situation skulle en milj6zon vara en lamplig
atgard. Hinsyn maste dock tas till hur beredda UL &r att byta ut sina bussar, eftersom en
miljozon dar en stor del av bussarna inte far kora skulle ge en ohallbar situation.
Personbilar skulle inte bli pdverkade av en miljozon.

(Figur 28) nedan visar NOyx-utsldpp om miljoézon infors. Denna figur kan jamforas med
(figur 24) som visar hur dagsldget ser ut. For att berakna effekterna av en inférd miljézon i
Uppsala har bussars samt lastbilars emmisionsfaktorer for euroklass 1, 2, 3, bytts ut mot
Euro 4, som da skulle bli lagsta accepterade miljoklassen, se (tabell 3) och (tabell 4). Vid
inférande av miljozon berdknas enligt denna modell en daglig minskning av NOx-
emissioner med drygt 9200 g/km vilket motsvarar ca 25 %. Erfarenheter fran andra stader
(se avsnitt 1.3.8.3) visar ocksa pa positiva effekter i ett storre omrade dn det som omfattas
av sjalva milj6zonen. Minskningen av NO2z-halt i luften beror vidare pa radande
atmosfarstillstand och har ej gjorts nagra berdkningar pa.

Utslapp av NOx (g/km) under ett
vardagsmedeldygn, miljozon
30000
— 25000
_g 20000
~~
B0 15000
xX
O 10000
2
5000
0
¥ & N N ] O L2 AN
& N T
& & K ¢ ¢ ¢ & &
S L L L L L PO
% R 2 & & L 2R
& O OO O 9 @
(§) R S S SR °
] S S S S
NP IR O e <
D D N D D

Figur 28. Emissioner av NOy fran respektive fordonstyp under ett vardagsmedeldygn om miljézon
inrittas
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3.5.3 Omledning av trafiken

En mojlighet att minska mangden bussar pa Kungsgatan vore att leda om norrgaende
busstrafiken till norra sidan av centralstationen genom tunneln pa Strandbodgatan. Detta
skulle resultera i en mattlig minskning av antalet bussar som passerar matstationen.
Tyvarr skulle det ocksa leda till 6kat besvar for bussresendrer vilket riskerar att minska
antalet resande med buss.

3.5.4 Genomfartsforbud

Enligt berdkningar utférda av kommunen utgdr genomfartstrafiken ca 30 % av den totala
trafiken pa Kungsgatan (Uppsala kommun, 2009). Utifran detta kan man Konstatera att ett
forbud for genomfartstrafik skulle leda till en relativt stor minskning av trafikbelastningen.
Huruvida detta i sin tur skulle pdverka de uppmatta halterna av NO: dr dock oklart, dd man
pa senare ar redan sett en stor minskning av trafiken pa Kungsgatan utan att nagon
betydande férandring av halterna kunnat uppmatas. (Solander, 2011)

3.5.5 Biljettsystem

Eftersom busstrafiken har visat sig sta for stora NOx-utslapp och det nuvarande
biljettsystemet riskerar att leda till langa vantetider vid stationerna och darmed mycket
tomgangskorning, bor ndgot goras for att motverka detta. [ dagslaget finns det méjlighet att
kopa biljett innan man kliver pa bussen via sms-biljett, men dven direkt pa bussen med
kontokort. Vid pastigningen fungerar da busschaufféren som biljettkontrollant, vilket leder
till att man bara tillats stiga pa genom den framre dorren. En idé ar att dndra de regler som
fastslar att pastigning enbart kan ske genom en dorr. Dessutom bor det finnas
biljettautomater pa busshallplatserna istallet for i bussen. Om kontrolluppdraget for
busschaufforen avskaffas och pastigning tillats genom alla dérrar minskas vantetiden vid
stationen och didrmed den onodiga tomgangskorningen. Pa sa satt blir bussresan bade
snabbare, miljovinligare och populérare. Kontroll av biljetter kan da exempelvis ske via
stickprov. Detta system finns bland annat i Bern och har dar visat sig vara mycket praktiskt
(BernMobil, 2011).
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4 Slutsatser

4.1 ORSAKER TILL FORHOJDA NO,-HALTER

Pa grund av multikollinearitet, vilket beskrivs i avsnitt 3.2 ar det svart att bedéma vilka
faktorer som har storst inverkan pa NOz-halten i luften. Analys av klimat- och NO2-
variationer visar dock pa att atmosfarens tillstdnd paverkar NO;-halten. De meteorologiska
parametrar som visar tydligast samband med NOz-halt ar atmosfarsskiktning, vindstyrka
och vindriktning samt nederbord. Att de lagsta NOz-halterna forekommer under hésten ar
troligen ett resultat av flera meteorologiska faktorer s3 som arstidens laga ozonhalter, hoga
nederbérdsmangder, relativt kraftiga sydvastliga vindar samt fa dagar med stabil skiktning.
De hoga halterna vintertid kan forklaras bast av atmosfarens éverlag stabila skiktning. De
skulle ocksa kunna férklaras av 6kad trafikbelastning men huruvida trafikintensiteten ékar
eller minskar under vintern har inte kunnat fastslas utifran tillgdngliga data. Det kan ocksa
namnas att pa grund av att det generellt blaser sydvastliga vindar, vilket bildar en virvel
enligt (figur 4), blir det lagst NOz-halter pa lovartssidan didr matstationen ar placerad. Detta
betyder att det antagligen ar hogre koncentrationer pa andra sidan gatan. Detta staimmer
med att observationerna fran den idag borttagna matstationen pa ldsidan, vid Stadsteatern,
konsekvent visade hogre varden dn matstationen vid stadshuset. (Solander, 2011)

Trafikintensitetens inverkan pa NOz-halt 6verskuggar klimatets. Man kan skilja pa olika
fordonstyper respektive olika branslens paverkan, men den daliga tillgdngen pa data
begransar sambandens palitlighet. Personbilar dr den fordonstyp som ar mest
forekommande pa Kungsgatan, men de storsta NOy-emissionerna star bussarna for, foljt av
ovrig tung trafik. Att personbilar inte har lika stor inverkan pa NOz-halten som tunga
fordon har kan foérklara varfor NOz-halten har fortsatt 6ka trots att antalet personbilar har
minskat pa Kungsgatan.

4.2 FORSLAG TILL ATGARDER

Trafikmdatningar bor vara beslutsgrundande vid val av atgarder. Att forbattra
trafikmatningarna pa Kungsgatan ar darfér essentiellt for att med sdkerhet kunna bedéma
vilken atgdrd som ar mest lamplig. Den enda atgarden som har kunnat analyseras for
Kungsgatan ar inforandet av miljozon och resultaten visar da pa en mycket positiv effekt.
Att introducera miljézon, till skillnad fran att leda om trafiken eller inféra
genomfartsforbud, ar mer hallbart ur ett miljoperspektiv eftersom emissionerna verkligen
minskar istallet for att spridas ut 6ver en storre yta. Huruvida man vid inférande kommer
att mota ett juridiskt motstand fran bussbolagen ar svart att bedéma bade for fallet
miljézon liksom omledning av busstrafik.
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Genomfartsforbud p& Kungsgatan kommer troligen inte helt 16sa problemet med for hoga
NOz-halter, eftersom det antagligen dr bussarna som enligt (figur 24) ar den storsta kallan,
men kan mojligen vara en 16sning i kombination med miljozon eller omledning av
busstrafik.

Sammanfattningsvis skulle vilplanerade trafikmatningar utgoéra ett bra underlag for att

utréna vilken eller vilka dtgarder som bor vidtagas for att fa ned NOz-halten till godtagbara
nivaer.
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Redovisning av atgirder for att forebygga 6verskridande av
miljokvalitetsnormerna for partiklar, PM10
Ert dnr 2011-004826 MI

Milj6- och hilsoskyddsndmnden har i skrivelse daterad 2011-10-11 alagt gatu-och
trafikndmnden att senast 2011-10-28 redovisa atgérder som vidtagits, planerar att vidtas,
framskjutits eller mojliga atgirder i allménhet for att forebygga overskridanden av den tillatna
halten for PM10. Aven atgirder for att klara miljokvalitetsnormer pa Viderkvarnsgatan vid en
eventuell storre trafikokning nir Strandbodgatan 6ppnas, bor ingd i redovisningen.
Atgirdernas effekt och andra faktorer som kan paverka utfallet ska redovisas.

Gatu-och trafikkontoret kan pa kort sikt ge foljande redovisning av ldget. Vi hoppas inom en
snar framtid kunna komplettera med en utforligare rapport med mer detaljerade analyser, med
hjélp av konsult. Under kommande ar kan dessutom ett nytt atgardsprogram behdva upprittas.

Stora byggprojekt och pafoljande trafikregleringar

Stora delar av Uppsalas centrala delar har under senare ar i onormalt hog grad varit utsatt for
betydande storningar till foljd av storre byggprojekt, dvs framst sparombyggnaderna och
byggandet av ett nytt resecentrum, som paborjades ar 2006. Dessa arbeten har tyvarr medfort
vissa negativa miljoeffekter, av olika slag, fran dels en 6kad byggtrafik och fran sjilva
byggverksamheten 1 form av byggdamm fran sagning, skiarning, slipning osv av jirn, sten och
betongelement. Dels har ocksa eftekter uppstatt pa resmonster och fordelningen av trafik
genom pafdljande trafikregleringar, dvs antal resor, fordelningen av resor pa alternativa mal,
fardmedel och resvigar i staden. Ett antal byggprojekt av mindre storlek, med t ex alla
nybyggnader och ombyggnader av gc-vigar i innerstaden, som nyligen vid Strandbodgatan-
Viderkvarnsgatan, har ocksa inneburit ibland ganska betydande bidrag av stendamm fran
skarverktyg o dyl. Samtidigt som de syftar till att 6ka cykelresornas attraktivitet och
sikerhet, och dérigenom bidra till ett minskat bilresande osv.

Postadress: Uppsala kommun, Gatu- och trafikndmnden, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (vdxel) « Fax: 018-727 40 62
E-post: gatu-trafikkontoret@uppsala.se
www.uppsala.se
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Fler bussar pa Kungsgatan, med partiklar fran gator och vigar utanfor centrum

Den ¢kade belastningen av bussar pad Kungsgatan cfter utflyttningen av stadsbussarna fran
Dragarbrunnsgatan ar 2006 har inneburit olika former av kad belastning pa narmiljon.
Axeltrycket fran en buss 4r ca 10 ton, mer dn tio ganger fran en personbil, och fler bussar
innebdr bl a okat slitage pa toppbeldggningar och barlager. Slitaget och partikelbildningen
Okar i proportion till massa och hastighet, dvs om antalet bussar och deras hastigheter kunde
minska skulle den delen av slitaget och partikelbildningen pa Kungsgatan naturligtvis ocksa
minska. Ligre hastigheter kan & andra sidan 6ka kvidvedioxiderna, &tminstone fran édldre
motorer. Men dessutom satsas det mycket idag pa olika atgiarder och planering i syfte att sa
langt mojligt korta restiderna, som ett led i stravandena att uppna t ex malet om fordubblad
kollektivtrafikandel. Sparsatsningar har linge diskuterats, sparvagnar eller spértaxi, som ectt
miljovanligt, snabbare och kanske kostnadseffektivare alternativ, till en del av alla bussar.
En annan patalad, kanske inte s& uppmérksammad, effckt av busstrafiken 4r all den modd och
smuts, partiklar, som vintertid fastnar under bussarna fran gator och végar utanfor centrum
och transporteras in till centrum och dér ofta kan lossna fran underredet. Bussarna ldmnar pd
sa vis cfter sig ett bidrag av partiklar, fran manga av de vdgar som trafikeras med dubbdéck.
Bussarnas storlek och form paverkar och forklarar partikelhalterna 1 luften ockséa pa andra
sdtt. Den luftvirvel som bildas efter bussarnas tvira bakdel ar ofta tillrdcklig fora att dra upp
partiklar 6ver gata och trottoar. En ytterligare forklaringsfaktor ar trycket fran accelererande
bussars avgasror. Trycket kan bli mycket hogt och pa busstyper dar roret dr lagt placerat och
riktat ner mot gatan, blases latt partiklar och t ex 16s fogsand upp (inte minst i det avseendet
kan mitstationens lige vid trafiksignalen med kdande och accelererande bussar bli kritiskt).
Den totala effekten av en samlad, forbattrad kollektivtrafik forvdntas dnda givetvis bli positiv,
med fler resendrer, mindre biltrafik och i slutdndan en béttre miljo.

Overhuvudtaget dr det naturligtvis viktigt att det vid en bedomning av dagens luftkvalitet vigs
in att flertalet av de byggprojekt som pagar har det langsiktiga syftet att forbdittra
trafiksituationen, minska bilresandet, genom att oka kollektivtrafikens attraktivitet och andel.

Vintersandningen 6kade 50% i vintras, fogsandningen under forhosten har dkat
Vintern 2010-2011 var liksom den foregaende onormalt 1dng. For halkbekdmpningen innebar
det 6kade mingder utlagd sand (bergkross) till ca 17 tusen ton mot normala 12 tusen ton, dvs
50 % mer dn normalt. Hur mycket detta enskilt kan ha bidragit till forhojda partikelhalter ar
svart att bedoma, men tillskottet torde rimligen gora skillnad (PM-10-normen 35 dagar
overskreds dock inte forran i september, mdjligen pga 6vriga atgarder).
Vintersandupptagningen skots 1 stadskérnan av UTS, Teknik & Service, som anvinder
hogtrycksspolning med vakuumsugning med nyinkopt utrustning, medan i resten av staden
vinstersandupptagningen har utforts pa entreprenad, med dven andra, mer normala metoder.
Vissa dagar har dock rutinerna konstaterats brustit, vilket patalats, med foljd att stora
stoftimoln borstats upp. Sjdlva mattet pa 6verskridanden, med ett antal dagar normen far
overskridas, skulle i och for sig mgjligen kunna tala for ett mer koncentrerat upptagande av
vintersanden, till farre dagar, om det kan forhalla sig s att partiklarna frdn upptagningen
utanfor stadskarnan under vissa meteorologiska forhallanden kan svepas in till centrum de
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dagar upptagningen inte helt rdkat genomforts enligt anvisningarna. Men de sammantagna
effekterna och mojligheterna att genomfora en sadan modell dr oklara och f n outredda.

Vigbanans fuktighet har stor betydelse for utvarderingar av mangden vigdamm och partiklar
och bl a 1 Stockholm har sirskilda vigfuktsensorer installerats i gator, till stod ndr det géller
att sitta in effektvare atgérder mot hoga partikelhalter osv. Det finns vissa forslag, men dnnu
inga beslut, om att i en framtid installera sddana fuktsensorer i Uppsala pa Kungsgatan (en
offert har 6 inhdmtats).

Maingden utlagd sand ér till viss del dven en funktion av bussarnas hastigheter och rorelser
och forarnas korsétt. Inbromsningar och accelerationer kan svepa bort nylagd sand vid
hallplatser och korsningar, sé att &nnu mer sand maste fyllas pa for att uppfylla regelverket for
sandningen. I det avseendet torde t ex en sidnkt hogsta tillaten hastighet till 30 km/h kunna ge
en viss effekt pa sandvolymen. Liksom utforligare information till forare om korsitt.

De senaste gatuombyggnaderna i stadskirnan, pa Ostra Agatan, Vaksalagatan,
Dragarbrunnsgatan m fl har i vissa delar inneburit en omlaggning fran asfaltbeldggning till
olika typer gatsten. Det har spccicllt inneburit att man arligen maste fylla pa med fogsand 1
skarvarna mellan stenarna. I ar har fran i slutet av augusti och ca tva veckor in i september,
sadan s k fogsand (betongkross eg.) lagts ut over gator 1 innerstan ddr gatstenar finns, eller vid
storgatsten i rdnnstenar. I ar las ca 50 ton fogsand ut. Tidpunkten overensstammer vél med de
senaste tre 6verskridandena av PM10. Fogsanden innehéller en del mycket finfordelat,
mjaligt, material som kan hinga kvar flera dagar 6ver centrum efier utliggningen. Luftdrag
och avgasutblas fran bl a bussarna virvlar dessutom, vid torrt viglag, hela tiden upp
partiklarna (spridningseffekter uppstar dessutom av att folk trampar omkring stoftet, t o misd
hog grad att vissa butiker klagat pa nedsmutsningen) . Det gors visserligen en
vattenbegjutning i samband med att fogsanden ldggs ut men det &r inte tillrickligt for att binda
alla partiklar. Till saken hor ocksa att den 6kade frekvensen av hogtrycksspolning med
vakuumsugning som vidtagits i centrum for att halla nere partikelhalterna samtidigt, 4 andra
sidan, tar bort en del av fogsanden varje ar och okar pafyllningsbehovet (ett nytt patalat
besvir av finkornigt stank som fastnar pa fonster mm fran detta renhallningsarbete har £ 6
nyligen patalats fran brf Gandalf vid Vaksalagatan)

Fran kontorets sida har de senaste utldggningarna av fogsand i slutet av augusti-borjan av
septeber setts som den mest troliga forklaringen till overskridandena i september.
Avgasutblasen fran bussar éver fogsand och partiklar éverhuvudtaget i rénnstenar fran
accelererande bussar (speciellt vid kéerna mot trafiksignalen vid mditstationen) torde vara en
bidragande orsak till dessa senaste uppmditta héga halter.

Strandbodgatans effekter

Strandbodgatans avstidngning for biltrafik, under fyra ar sedan 2007-09-03, har gett betydande
effekter pa resmonster och omfordelningar av biltrafik i staden. Speciellt har centrala
Vaksalagatan och Kungsgatan tenderat fa mer biltrafik av detta, liksom straket
Kungsingsleden-Stalgatan-Bjorkgatan. Vaksalagatan har séledes 6kat med ca 3-4000 vdt, fran
11-12 000 vdt till 14 000 vdt, medan Vaderkvarnsgatan fatt nagot mindre trafik, frin ca
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14 000 vdt fore 2007 till ca 10 000 vdt efter avstingningen. I maj 2011 under Islandsbrons
avstiangning 6kade flodet ater till ca 14 000 pa Viderkvarnsgatan.

Det totala antalet bilresor har dessutom tenderat att minska till innerstaden, dvs speciellt under
vinterhalvéret, fast mest som en f61jd av det ar 2010 inforda dubbdécksforbudet.

Sammantaget har allts trots allt inte bara negativa effekter uppkommit av avstdngningen.

Angoringen till tAgen med bil har forsvérats av Strandbodgatans avstingning och den
samtidiga avstdngningen av den vistra entrén och av div. storningar fran byggena vid den
ostra sidan, nagot som sannolikt tenderat minska den hér delen av biltrafiken.
Strandbodgatan 6ppnas igen for biltrafik tisdagen den 25 oktober 2011. Det blir naturligtvis
viktigt att folja utvecklingen av detta, spec. pa Véaderkvarnsgatan, och t ex hur langt
Stationsgatan i befintligt skick har kapacitet att avlasta Vaderkvarnsgatan. Trafikrdkningar
gors for att fd information om hur trafikflédena utvecklas och kan komma att utvecklas
framover, svart siiga hur lang anpassning det kan bli fraga om, efter fyra ars dndrade
resmonster etc.

Dubbdicksforbudet

Under dubbdicksforbudet mellan 2010-10-01 och 2011-04-05 (avkortat 10 dagar pga
Islandsbrons avstingning), minskade antalet personbilar pa Kungsgatan med ca 40 % och det
totala flodet med ca 30 %. Andelen bilar med dubbdick efter dubbforbudet, 1 snittet norr
Biverns grand, har métts upp till mellan 10-30%, med nagot hogre virden i slutet av
forbudsperioden. Det ligger ju pa polisens ansvar att overvaka att bilister foljer foreskrifterna
om dubbforbudet (under den foregiende sdsongen filldes vid kontroller ett tjugotal bilister).
Det kan i och for sig noteras att den positiva effekten av trafikminskningen i centrum givetvis
4r avhingigt en tillricklig andel dubbdéck i bilparken, en andel som gradvis forvéntas minska
i och med dubbférbud och information till bilister om dubbdackens nackdelar. Dessutom &r
dubb ett halkbekimpningsmedel, i dubbel mening, genom att dubb ruggar upp isiga vigar si
att dubbfria dick kan fa béttre fiste, inte minst i gator och korsningar dér tung trafik genom
inbromsningar och accelerationer polerar sno och is. I nagon obestamd grad blir dubb, trots
allt, pa sitt och vis, substituerbart med sandningen.

30-zonen i centrala staden

Sedan 12 maj 2010 géller 30 km/tim inom stadskérnan (dvs inom men inte p4 Skolgatan-
Sysslomansg-S:t Olofsg-Kungsgatan-Stramdbodg-O Agatan-Munkg-Drottningg (N Slottsg
far 30 hela vigen)-Kyrkogardsgatan). Kungsgatan undantogs pga frimst busstrafikens
framkomlighet och éverhuvudtaget att det skulle vara forenligt med satsningen pa en
fordubblad andel kollektivtrafikresor. Effekterna av hastighetssankningar pa partikelhalterna
kan dock vara svarbestdmda (4ven om elementéra fysikaliska lagar pekar mot positiva
effekter). Hogre hastigheter péa fordon, atminstone bussar (som dock inte berérs av 30-zonen),
torde dka uppvirvlingseffekten, t ex av fogsanden. Nar det géller NO2 rader viss osdkerhet om
tecknet pa effekten. Det finns £ 6 en rad dvriga klart positiva effekter nir det giller en rad
parametrar, som buller, vibrationer, trafiksikerhet, drift-o underhall, trygghet, lugnare miljo
etc att viiga mot fraimst 6kade restider.
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Sammantaget bedoms effekterna av 30-zonen som pa flera sitt positiv, hastigheten har visat
sig vara en viktig regulator dven nér det giller miljoé och luftkvalitet. Diskussioner om en
utvidgning av 30-zonen i innerstan har f 6 upptagits, men inget konkret har &nnu kommit
fram. En omfattande hastighetsdversyn &r ett krivande arbete som kan bli ritt komplext. Det
pagar dessutom ett samarbete mellan Sveriges Kommuner och Landsting, transportstyrelsen
m fl med att ta fram foreskrifter for kommuner om tillimpningen av de nya
hastighetsreglerna, nagot som véntas bli klart juni-juli 2012.

Milj6zonen

Gatu-och trafiknamnden beslutade vid sitt senaste méte 2011-09-28 att skjuta upp inférandet
av miljézon i innerstaden med ett ar till 1 januari 2013. Anledningen 4r dels en forsenad
upphandling av lokaltrafiken, som lett till att UL statt med ett cttarigt avtal utan inskrivet krav
pa miljéfordon. Den forsenade upphandlingen berédknas slutforas under hosten och innchalla
miljokrav. Anledningen dr ocksa ett forsenat beslut 1 EU om vilka regler som ska gilla for
uppgradering av dldre fordon till hogre miljoklasser. Sammantaget skulle detta fa stora
ckonomiska konsekvenser for foretag och resendrer genom svarigheterna att trafikera alla
linjer (GTN beslut 2011-09-28).

Dragarbrunnsgatan

Projekt Dragarbrunn innehaller ett antal etapper, med borjan i oktober 2010 i de sédra delarna
och med avslut i de norra delarna under 2014

Saledes har Dragarbrunnsgatan etappvis varit avstangd for omdaningen, sedan oktober

2010 och kommer fortsitta att sa vara till nigon géng under 2014, dvs utan genomgéende
biltrafik, och med formodligen onormalt laga floden gentemot de forvintade. Tillgdngen till
parkeringsgaragen gor att trafikflodet likvil ligger pa ca 2000 vdt.

Under en tid frén augusti till och med oktober kommer dessutom framkomligheten pa
Kungsingsgatan att vara begransad av gatu- och ledningsarbeten.

Stationsgatan

Gatan har haft begrinsad framkomlighet under bygget av det s k baghuset, och trafiken
berdknas ha minskat med ca en tredjedel. En stor del av den angoringstrafik som tidigae gatt
via Kungsgatan tar nu vigen via Stationsgatan och den nya huvudentrén for angéring med bil

Islandsbron

Islandsbron var helt avstangd for biltrafik under perioden 2011-04-05 till 2011-09-20, da
fjarrvarmarbeten och underhallsarbeten genomfordes. Effekterna pa bl a Kungsgatan har varit
betydande (trafikokningar med i storleksordningen 5 000 vdt). Vid ater6ppnandet kunde
markanta trafikminskningar direkt observeras pa Kungsgatan — och motsvarande 6kningar pa
O Agatan.
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Miitstationens ldge, stadshusets ombyggnad

Miitstationens ldge har diskuterats och ifragasatts sedan det uppdagats att det inte foljer
rekommendationerna i naturvardsverkets foreskrifter, dar speciellt avstindet till ndrmsta
korfiltsmitt varit det mest kritiska (ca 2,3 m nu i stéllet f6r rekommenderade 4,5 m). Den
utviirdering som gjorts (Karin Persson, SLB, Goteborg) har dock i huvudsak undanrgjt de
tvivel om lidget som uppkommit (4ven om det ocksa sagts att stationen helst borde ha
placerats i annat ldge). Det finns ockséa experter som har uttalat sig lite mer kritiskt. Kanske
kan de delvis nya erfarenheterna som presenterats hdr ovan om betydelsen av fogsand,
bussarnas moddslédpp och avgasutblas vara tillrdckliga skl for en fornyad provning (se ovan).
Det alternativa lige som gatukontoret och miljokontoret mitte ut for nagot ar sedan, som
klarade alla matt, bor ev. vervigas pa nytt. Om inte annat i samband med ombyggnaden av
stadshuset, som snart blir ytterligare en kritisk faktor att beakta. Kanske méste helt annan
adress sokas atminstone under ombyggnadstiden.

Konsultstodd rapport

Specicllt bussarnas betydelse for partikelhalterna ingar i den utredning, som en konsult vintas
komma med inom kort (delvis med stod av material fran ett studentarbete om luften 1 Uppsala
vid institutionen for geovetenskaper i maj 2011). Det kan bl a gilla fragan vad bussarnas
axeltryck kan betyda for slitaget pa gatan och partikelbildningen. Partikelhalterna har
visserligen inte varit hdga under dubbforbudsperioden, dvs under vintern, utan det &r,
givetvis, forst efter sndsméltningen fram till och med tiden for vintersandupptagningen som
hoga véirden har uppmiitts.

Om négon cller ndgra busslinjer kan dras om och avlasta Kungsgatan-Vaksalagatan &r i
nuldget oklart, gatorna hor ju till de viktigaste huvudgatoma for kollektivtrafiken 1 staden och
kollektivtrafiken ska enligt malséttningar dessutom 6ka sin andel betydligt (till hilfien av den
motordrivna trafiken enligt uttalad malsittning i OP) .

Planerade atgirder

Nytt atgérdsprogram bor enligt centrala direktiv goras vart sjdtte ar, dvs nésta ar kan ett nytt
program behgva goras, men det ér f n inte helt klart pa vilket satt detta i sa fall ska
genomforas. Men givetvis kommer da om inte forr alla limpliga atgarder for att komma till
ritta med luftkvalitetsproblemen att vederborligen provas.

Gatu- och trafikkontoret foljer givetvis hela tiden utvecklingen och forsoker pa olika sitt klara
den vixande stadens trafikproblem och de 6kande krav som bl a miljokvalitetsnormer stéller.
Ett viktigt led i detta arbete dr inte minst byggandet av resecentrum och omdaningen av
centrum till ndgot mer #ndamalsenligt och attraktivare, som sammantaget forvantas minska
bilresandet och ge betydande miljovinster, dvs utéver de negativa effekterna under byggtiden.

Gatu- och trafikkontoret

Tom Karlsson
Chef for gatu-och trafikkontoret
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Redovisning av atgirder for att forebygga overskridande av
miljokvalitetsnormerna for partiklar, PM10
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Milj6- och hilsoskyddsndmnden har 1 skrivelse daterad 2011-10-11 alagt gatu-och
trafikndmnden att senast 2011-10-28 redovisa atgirder som vidtagits, planerar att vidtas,
framskjutits eller mojliga dtgirder 1 allméinhet for att forebygga dverskridanden av den tillatna
halten for PM10. Aven étgirder for att klara miljokvalitetsnormer pa Viderkvarnsgatan vid en
eventuell storre trafikokning nédr Strandbodgatan 6ppnas, bor ingéa i1 redovisningen.
Atgirdernas effekt och andra faktorer som kan paverka utfallet ska redovisas.

Gatu-och trafikkontoret kan pa kort sikt ge foljande redovisning av laget. Vi hoppas inom en
snar framtid kunna komplettera med en utforligare rapport med mer detaljerade analyser, med
hjalp av konsult. Under kommande ar kan dessutom ett nytt dtgardsprogram behova upprittas.

Stora byggprojekt och paféljande trafikregleringar

Stora delar av Uppsalas centrala delar har under senare &r i onormalt hog grad varit utsatt for
betydande storningar till foljd av stérre byggprojekt, dvs frimst spairombyggnaderna och
byggandet av ett nytt resecentrum, som paborjades ar 2006. Dessa arbeten har tyvarr medfort
vissa negativa miljoeffekter, av olika slag, fran dels en 6kad byggtrafik och fran sjilva
byggverksamheten i form av byggdamm fran sagning, skirning, slipning osv av jarn, sten och
betongelement. Dels har ocksa effekter uppstétt pa resmonster och fordelningen av trafik
genom pafoljande trafikregleringar, dvs antal resor, fordelningen av resor pa alternativa mal,
fardmedel och resvégar i staden. Ett antal byggprojekt av mindre storlek, med t ex alla
nybyggnader och ombyggnader av gc-vigar i innerstaden, som nyligen vid Strandbodgatan-
Viaderkvarnsgatan, har ocksé inneburit ibland ganska betydande bidrag av stendamm fran
skérverktyg o dyl. Samtidigt som de syftar till att 6ka cykelresornas attraktivitet och
sakerhet, och dirigenom bidra till ett minskat bilresande osv.

Postadress: Uppsala kommun, Gatu- och trafikndimnden, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (vixel) « Fax: 018-727 40 62
E-post: gatu-trafikkontoret@uppsala.se
www.uppsala.se
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Fler bussar pa Kungsgatan, med partiklar fran gator och vigar utanfor centrum

Den 6kade belastningen av bussar pd Kungsgatan efter utflyttningen av stadsbussarna fran
Dragarbrunnsgatan ar 2006 har inneburit olika former av 6kad belastning pa narmiljon.
Axeltrycket frin en buss ér ca 10 ton, mer dn tio ganger fran en personbil, och fler bussar
innebir bl a 6kat slitage pa toppbeldggningar och barlager. Slitaget och partikelbildningen
okar i proportion till massa och hastighet, dvs om antalet bussar och deras hastigheter kunde
minska skulle den delen av slitaget och partikelbildningen pa Kungsgatan naturligtvis ocksa
minska. Ligre hastigheter kan & andra sidan 6ka kvévedioxiderna, atminstone frén dldre
motorer. Men dessutom satsas det mycket idag pa olika atgirder och planering i syfte att s&
langt mojligt korta restiderna, som ett led i strdvandena att uppna t ex malet om fordubblad
kollektivtrafikandel. Spérsatsningar har ldnge diskuterats, sparvagnar eller spartaxi, som ett
miljévinligt, snabbare och kanske kostnadseffektivare alternativ, till en del av alla bussar.

En annan pétalad, kanske inte sd uppméarksammad, effekt av busstrafiken ér all den modd och
smuts, partiklar, som vintertid fastnar under bussarna fran gator och vagar utanfor centrum
och transporteras in till centrum och dér ofta kan lossna fran underredet. Bussarna limnar pa
s& vis efter sig ett bidrag av partiklar, frin ménga av de vdgar som trafikeras med dubbdack.
Bussarnas storlek och form péverkar och forklarar partikelhalterna i luften ocksé pa andra
sitt. Den luftvirvel som bildas efter bussarnas tvira bakdel &r ofta tillrdcklig fora att dra upp
partiklar dver gata och trottoar. En ytterligare forklaringsfaktor dr trycket fran accelererande
bussars avgasror. Trycket kan bli mycket hogt och pa busstyper dér roret dr 1agt placerat och
riktat ner mot gatan, blases latt partiklar och t ex 16s fogsand upp (inte minst i det avseendet
kan miitstationens lidge vid trafiksignalen med kdande och accelererande bussar bli kritiskt).
Den totala effekten av en samlad, forbittrad kollektivtrafik forvéintas dnda givetvis bli positiv,
med fler resendrer, mindre biltrafik och i slutdndan en béttre miljo.

Overhuvudtaget dir det naturligtvis viktigt att det vid en bedémning av dagens luftkvalitet viigs
in att flertalet av de byggprojekt som pdgar har det langsiktiga syftet att forbdttra
trafiksituationen, minska bilresandet, genom att 5ka kollektivtrafikens attraktivitet och andel.

Vintersandningen 6kade 50% i vintras, fogsandningen under forhosten har okat
Vintern 2010-2011 var liksom den foregdende onormalt 1ang. For halkbekdmpningen innebar
det 6kade mingder utlagd sand (bergkross) till ca 17 tusen ton mot normala 12 tusen ton, dvs
50 % mer 4n normalt. Hur mycket detta enskilt kan ha bidragit till forhojda partikelhalter 4r
svért att beddma, men tillskottet torde rimligen gora skillnad (PM-10-normen 35 dagar
overskreds dock inte forrdn i september, mojligen pga 6vriga atgarder).
Vintersandupptagningen skots i stadskdrnan av UTS, Teknik & Service, som anvinder
hogtrycksspolning med vakuumsugning med nyinképt utrustning, medan i resten av staden
vinstersandupptagningen har utforts pa entreprenad, med dven andra, mer normala metoder.
Vissa dagar har dock rutinerna konstaterats brustit, vilket patalats, med foljd att stora
stoftmoln borstats upp. Sjalva mattet pa 6verskridanden, med ett antal dagar normen far
dverskridas, skulle i och for sig méjligen kunna tala for ett mer koncentrerat upptagande av
vintersanden, till farre dagar, om det kan forhalla sig sa att partiklarna frdn upptagningen
utanfor stadskirnan under vissa meteorologiska forhdllanden kan svepas in till centrum de
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dagar upptagningen inte helt rakat genomforts enligt anvisningarna. Men de sammantagna
effekterna och moéjligheterna att genomfora en sddan modell ér oklara och f n outredda.

Viagbanans fuktighet har stor betydelse for utvirderingar av méngden vigdamm och partiklar
och bl a i Stockholm har sdrskilda vigfuktsensorer installerats i gator, till stod nér det géller
att sitta in effektvare atgarder mot hoga partikelhalter osv. Det finns vissa forslag, men dnnu
inga beslut, om att i en framtid installera sddana fuktsensorer 1 Uppsala pa Kungsgatan (en
offert har f 6 inhdmtats).

Maingden utlagd sand 4r till viss del dven en funktion av bussarnas hastigheter och rorelser
och forarnas korsitt. Inbromsningar och accelerationer kan svepa bort nylagd sand vid
hallplatser och korsningar, sa att &nnu mer sand maste fyllas pa for att uppfylla regelverket for
sandningen. I det avseendet torde t ex en sinkt hogsta tilldten hastighet till 30 km/h kunna ge
en viss effekt pd sandvolymen. Liksom utforligare information till férare om korsitt.

De senaste gatuombyggnaderna i stadskiirnan, pa Ostra Agatan, Vaksalagatan,
Dragarbrunnsgatan m fl har i vissa delar inneburit en omlidggning frin asfaltbeldggning till
olika typer gatsten. Det har speciellt inneburit att man arligen maste fylla pa med fogsand i
skarvarna mellan stenarna. I ar har fran i slutet av augusti och ca tva veckor in 1 september,
sddan s k fogsand (betongkross eg.) lagts ut 6ver gator 1 innerstan dér gatstenar finns, eller vid
storgatsten i rannstenar. I ar las ca 50 ton fogsand ut. Tidpunkten Gverensstimmer vil med de
senaste tre overskridandena av PM10. Fogsanden innehaller en del mycket finfordelat,
mjiligt, material som kan hinga kvar flera dagar 6ver centrum efter utlaggningen. Luftdrag
och avgasutblas fran bl a bussarna virvlar dessutom, vid torrt véglag, hela tiden upp
partiklarna (spridningseffekter uppstar dessutom av att folk trampar omkring stoftet, t o m 1 sa
hog grad att vissa butiker klagat pd nedsmutsningen) . Det gors visserligen en
vattenbegjutning i samband med att fogsanden laggs ut men det &r inte tillriackligt for att binda
alla partiklar. Till saken hor ocksa att den dkade frekvensen av hogtrycksspolning med
vakuumsugning som vidtagits i centrum for att halla nere partikelhalterna samtidigt, 4 andra
sidan, tar bort en del av fogsanden varje ar och 0kar pafyllningsbehovet (ett nytt patalat
besvir av finkornigt stank som fastnar pa fonster mm fran detta renhéllningsarbete har f 6
nyligen patalats fran brf Gandalf vid Vaksalagatan)

Fran kontorets sida har de senaste utldggningarna av fogsand i slutet av augusti-borjan av
septeber setts som den mest troliga forklaringen till 6verskridandena i september.
Avgasutblasen fran bussar dver fogsand och partiklar dverhuvudtaget i rdnnstenar frdn
accelererande bussar (speciellt vid koerna mot trafiksignalen vid mdtstationen) torde vara en
bidragande orsak till dessa senaste uppmdtta hoga halter.

Strandbodgatans effekter

Strandbodgatans avstdngning for biltrafik, under fyra ar sedan 2007-09-03, har gett betydande
effekter pa resmonster och omfordelningar av biltrafik 1 staden. Speciellt har centrala
Vaksalagatan och Kungsgatan tenderat fi mer biltrafik av detta, liksom stréket
Kungséngsleden-Stalgatan-Bjorkgatan. Vaksalagatan har sdledes 6kat med ca 3-4000 vdt, fran
11-12 000 vdt till 14 000 vdt, medan Vaderkvarnsgatan fatt ndgot mindre trafik, fran ca
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14 000 vdt fore 2007 till ca 10 000 vdt efter avstangningen. I maj 2011 under Islandsbrons
avstangning 6kade flodet ater till ca 14 000 pa Vaderkvarnsgatan.

Det totala antalet bilresor har dessutom tenderat att minska till innerstaden, dvs speciellt under
vinterhalvéret, fast mest som en foljd av det ar 2010 inférda dubbdéicksforbudet.

Sammantaget har allts4 trots allt inte bara negativa effekter uppkommit av avstangningen.

Angoringen till tigen med bil har forsvarats av Strandbodgatans avstingning och den
samtidiga avstingningen av den véstra entrén och av div. stérningar fran byggena vid den
ostra sidan, nagot som sannolikt tenderat minska den hér delen av biltrafiken.
Strandbodgatan Gppnas igen for biltrafik tisdagen den 25 oktober 2011. Det blir naturligtvis
viktigt att folja utvecklingen av detta, spec. pa Véaderkvarnsgatan, och t ex hur langt
Stationsgatan i befintligt skick har kapacitet att avlasta Viderkvarnsgatan. Trafikrdkningar
gors for att fa information om hur trafikflodena utvecklas och kan komma att utvecklas
framover, svart sidga hur lang anpassning det kan bli fraga om, efter fyra ars dndrade
resmonster etc.

Dubbdicksforbudet

Under dubbdicksforbudet mellan 2010-10-01 och 2011-04-05 (avkortat 10 dagar pga
Islandsbrons avstingning), minskade antalet personbilar pa Kungsgatan med ca 40 % och det
totala flodet med ca 30 %. Andelen bilar med dubbdick efter dubbforbudet, 1 snittet norr
Bidverns grind, har métts upp till mellan 10-30%, med ndgot hogre virden 1 slutet av
forbudsperioden. Det ligger ju pa polisens ansvar att 6vervaka att bilister foljer foreskrifterna
om dubbforbudet (under den foregaende sdsongen filldes vid kontroller ett tjugotal bilister).
Det kan i1 och for sig noteras att den positiva effekten av trafikminskningen i centrum givetvis
ir avhingigt en tillricklig andel dubbdick i bilparken, en andel som gradvis forvintas minska
i och med dubbforbud och information till bilister om dubbdickens nackdelar. Dessutom ar
dubb ett halkbekampningsmedel, i dubbel mening, genom att dubb ruggar upp isiga vagar sa
att dubbfria dick kan fa bittre faste, inte minst i gator och korsningar dar tung trafik genom
inbromsningar och accelerationer polerar sno och is. I ndgon obestamd grad blir dubb, trots
allt, pa sitt och vis, substituerbart med sandningen.

30-zonen i centrala staden

Sedan 12 maj 2010 géller 30 km/tim inom stadskédrnan (dvs inom men inte pa Skolgatan-
Sysslomansg-S:t Olofsg-Kungsgatan-Stramdbodg-O A gatan-Munkg-Drottningg (N Slottsg
far 30 hela viagen)-Kyrkogardsgatan). Kungsgatan undantogs pga framst busstrafikens
framkomlighet och dverhuvudtaget att det skulle vara forenligt med satsningen pé en
fordubblad andel kollektivtrafikresor. Effekterna av hastighetssankningar pa partikelhalterna
kan dock vara svarbestimda (dven om elementira fysikaliska lagar pekar mot positiva
effekter). Hogre hastigheter pa fordon, atminstone bussar (som dock inte berors av 30-zonen),
torde 6ka uppvirvlingseffekten, t ex av fogsanden. Nar det géller NO2 rader viss osdkerhet om
tecknet pa effekten. Det finns f 6 en rad dvriga klart positiva effekter nér det giller en rad
parametrar, som buller, vibrationer, trafiksdkerhet, drift-o underhll, trygghet, lugnare miljo
etc att viga mot framst dkade restider.
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Sammantaget bedoms effekterna av 30-zonen som pa flera sitt positiv, hastigheten har visat
sig vara en viktig regulator dven ndr det géller milj6 och luftkvalitet. Diskussioner om en
utvidgning av 30-zonen i innerstan har f 6 upptagits, men inget konkret har dnnu kommit
fram. En omfattande hastighetsdversyn ar ett krivande arbete som kan bli ritt komplext. Det
pagér dessutom ett samarbete mellan Sveriges Kommuner och Landsting, transportstyrelsen
m fl med att ta fram foreskrifter for kommuner om tillimpningen av de nya
hastighetsreglerna, ndgot som véntas bli klart juni-juli 2012.

Miljozonen

Gatu-och trafikndmnden beslutade vid sitt senaste mote 2011-09-28 att skjuta upp inférandet
av miljozon i innerstaden med ett ar till 1 januari 2013. Anledningen dr dels en férsenad
upphandling av lokaltrafiken, som lett till att UL statt med ett ettarigt avtal utan inskrivet krav
pa miljofordon. Den forsenade upphandlingen berédknas slutforas under hosten och innehalla
miljokrav. Anledningen &r ocksa ett forsenat beslut i EU om vilka regler som ska gilla for
uppgradering av dldre fordon till hogre miljoklasser. Sammantaget skulle detta fa stora
ekonomiska konsekvenser for foretag och resenirer genom svarigheterna att trafikera alla
linjer (GTN beslut 2011-09-28).

Dragarbrunnsgatan

Projekt Dragarbrunn innehéller ett antal etapper, med borjan i oktober 2010 i de sddra delarna
och med avslut 1 de norra delarna under 2014

Saledes har Dragarbrunnsgatan etappvis varit avstangd for omdaningen, sedan oktober

2010 och kommer fortsitta att sa vara till ndgon gang under 2014, dvs utan genomgaende
biltrafik, och med formodligen onormalt ldga fldden gentemot de forvantade. Tillgdngen till
parkeringsgaragen gor att trafikflodet likval ligger pa ca 2000 vdt.

Under en tid fradn augusti till och med oktober kommer dessutom framkomligheten pa
Kungsidngsgatan att vara begriansad av gatu- och ledningsarbeten.

Stationsgatan

Gatan har haft begriansad framkomlighet under bygget av det s k baghuset, och trafiken
berdknas ha minskat med ca en tredjedel. En stor del av den angdringstrafik som tidigae gatt
via Kungsgatan tar nu vigen via Stationsgatan och den nya huvudentrén for angdring med bil

Islandsbron

Islandsbron var helt avstangd for biltrafik under perioden 2011-04-05 till 2011-09-20, da
fjarrvarmarbeten och underhéllsarbeten genomfordes. Effekterna pa bl a Kungsgatan har varit
betydande (trafikokningar med i storleksordningen 5 000 vdt). Vid aterdppnandet kunde
markanta trafikminskningar direkt observeras pa Kungsgatan — och motsvarande 6kningar pa
O Agatan.
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Mitstationens lidge, stadshusets ombyggnad

Miitstationens lige har diskuterats och ifragasatts sedan det uppdagats att det inte foljer
rekommendationerna i naturvérdsverkets foreskrifter, dar speciellt avstindet till ndirmsta
korfaltsmitt varit det mest kritiska (ca 2,3 m nu i stéllet for rekommenderade 4,5 m). Den
utvirdering som gjorts (Karin Persson, SLB, Goteborg) har dock i huvudsak undanrojt de
tvivel om ldget som uppkommit (dven om det ocksa sagts att stationen helst borde ha
placerats i annat ldge). Det finns ocksd experter som har uttalat sig lite mer kritiskt. Kanske
kan de delvis nya erfarenheterna som presenterats hir ovan om betydelsen av fogsand,
bussarnas moddslipp och avgasutblas vara tillrdckliga skl for en fornyad provning (se ovan).
Det alternativa lige som gatukontoret och miljékontoret métte ut for nagot ar sedan, som
klarade alla métt, bor ev. dvervigas pa nytt. Om inte annat i samband med ombyggnaden av
stadshuset, som snart blir ytterligare en kritisk faktor att beakta. Kanske méste helt annan
adress sokas atminstone under ombyggnadstiden.

Konsultstodd rapport

Speciellt bussarnas betydelse for partikelhalterna ingar i den utredning, som en konsult véntas
komma med inom kort (delvis med stod av material fran ett studentarbete om luften 1 Uppsala
vid institutionen for geovetenskaper i maj 2011). Det kan bl a gilla frigan vad bussarnas
axeltryck kan betyda for slitaget pa gatan och partikelbildningen. Partikelhalterna har
visserligen inte varit hoga under dubbforbudsperioden, dvs under vintern, utan det ér,
givetvis, forst efter snosmaéltningen fram till och med tiden for vintersandupptagningen som
hdéga varden har uppmatts.

Om négon eller nigra busslinjer kan dras om och avlasta Kungsgatan-Vaksalagatan ar 1
nuliget oklart, gatorna hor ju till de viktigaste huvudgatorna for kollektivtrafiken i staden och
kollektivtrafiken ska enligt malsittningar dessutom 6ka sin andel betydligt (till hilften av den
motordrivna trafiken enligt uttalad malsittning i OP) .

Planerade atgirder

Nytt atgdrdsprogram bor enligt centrala direktiv goras vart sjitte ar, dvs nésta ar kan ett nytt
program behdva goras, men det dr f n inte helt klart pa vilket sétt detta i sa fall ska
genomforas. Men givetvis kommer da om inte forr alla ldmpliga dtgidrder for att komma till
ritta med luftkvalitetsproblemen att vederborligen provas.

Gatu- och trafikkontoret foljer givetvis hela tiden utvecklingen och forsoker pé olika sitt klara
den vixande stadens trafikproblem och de dkande krav som bl a miljokvalitetsnormer stiller.
Ett viktigt led i detta arbete &r inte minst byggandet av resecentrum och omdaningen av
centrum till ndgot mer dndamalsenligt och attraktivare, som sammantaget forvintas minska
bilresandet och ge betydande miljovinster, dvs utdver de negativa effekterna under byggtiden.

Gatu- och trafikkontoret

Tom Karlsson
Chef for gatu-och trafikkontoret
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Gaturenhillningens atgarder under 2008-2011 for att minska halterna av PM 10 i
centrala Uppsala

Maskinell gaturenhallning har intensifierats sedan 2008, komplettering av den ordinarie maskinella
renhallningen har skett med Vacumsugmaskin (VS) med PM10 filter och med hogtryckstvittmaskin
(HT) med uppsugnings anordning, vilken maskin som har anvénts har varit boroende av ridande
védersituation. Hogtrycksspolning med mindre maskin av gdgatan och kringliggande gangbanor sker
minst tre ganger i veckan beroende pé vider férhallandena.

Extra insatser (VS och HT) har utforts pa inom gaturenhéllnings zon 2 samt vid Rese centrum, insatser
med VS har dven skett pd de storre angrdnsande gatorna samt pé de gator som har dubbla kérfalt, detta
for att miniminera transporten av partiklar in till centrum. Under sommaren 2011 sa intensifierades
arbetet ytterligare under en testperiod pa fyra veckor, VS och HT utfordes dagligen vid Kungsgatan
utan ndmnvird effekt pd mit resultatet, att anvidnda dessa maskiner intensivare ger alltsd ingen storre
effekt, troligen sker transport av partiklar fran 6vriga omkringliggande omraden.

Véren 2011 var extremt torr, mycket sand hade lagts ut under vintern och for att klara virdena sa har
dven vattning utforts som ett komplement till VS och HT

Fordelningen av arbetade timmar:

2008 2009 2010 2011
VS 650 500 450 550
HT 200 350 400 450

I samband med gaturenhallning med ordinarie maskiner och i synnerhet med VS men dven med HT sa
urholkas fogarna pa de gator som har ytlager av smégatsten, detta medfor att sand méste tillféras
fogarna (sé kallad fogning). Under de tillfillen som fogning har utforts sd forekommer det utkad
dammighet pa de fogade gatorna, vid nederbord sker dessutom en transport, via fordonens hjul, av
sand och tillh6rande partiklar till i kringliggande gator. Nér det senare torkar upp sé virvlar dammet
upp igen. Fogning har utforts vid flera olika tillfallen under denna period, vid senaste tillfdllet (v. 36)
sa ser vi ett klart samband med héjda halter av PM10 och fogning.

Yiterligare ett dilemma som uppstar dr nér det under den kalla drstiden sker viderfordndringar och vi
tvingas att sopa upp grus och dven anvinda bide VS och HT for att ndsta dag behdva sanda pa
uppkommen halka. HT maskinen kan dven (fran 2011) arbeta i temperaturer ner till minus 10 grader.

Kontoret ﬁ‘)}' samhillsutveckling
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‘P rckard Rénnberg

Postadress: Uppsala kommun, Kontoret for samhillsutveckling, 753 75 Uppsala
Besoksadress: Stadshuset, Vaksalagatan 15 och Kungsporten, Kungsédngsvigen 27
Telefon: 018 727 00 00 (véxel) * Fax: 018-727 46 61
E-post: kontoret.sammhallsutveckling@uppsala.se
www.uppsala.se
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Bjorn Sigurdsson

Sammanfattning av atgirder under aren 2008- 2010 for att forebygga
overskridanden av miljokvalitetsnormerna for partiklar, PM 10 i centrala
Uppsala

Det ar viktigt att beakta att det under perioden 2006-2010 har pagatt flera storre
ombyggnationer i centrala Uppsala, (Rese centrum, Dragarbrunnsgatan) och
trafikavstingningar (Strandbodgatan, Stationsgatan). Detta har paverkat trafikflodet samt
férekomsten av byggdamm som innehaller PM 10.

Omliggning av busstrafiken till Kungsgatan, 2006 har troligen medfort 6kad partikeltransport
och uppvirvling.

Trafikatgirder och andra atgirder som har vidtagits fir bland annat:

Ny — och ombyggnad av cykelvigar, for att gora det attraktivare att anvinda cykel. Arbetet
har intensifierats sedan 2008.

Dubbdicksférbud, 1 oktober 2010.

30-zon i centrala Uppsala, 12 maj 2010.

Vakuumtorrsugning (2006-2011 och/ eller vattenbegjutning (forst 2011) vid torr vaderlek.
Hogtryckstvittning med vakuumuppsugning (2008-2011).

Tre nya stomlinjer for att 6ka kollektivtrafikens attraktivitet har tillkommit 2008-2011.

Planerade atgiirder

Miljézon 1/1 2013.

Ny bakgrundsmaétningsstation, hosten 2012.

Flyttning och ev. komplettering med ytterligare mitstation, utreds varen 2012.
Partikelsparning, utreds varen 2012.

Installation av fuktsensorer, utreds varen 2012.

Vintersandsupptagning tidigareldggs i Uppsalas centrala delar, med kompletterande
vakuumsugning och hogtryckstvéttning. «
Ytterligare en hogtryckstvittmaskin (kombimaskin) kommer att driftsittas (varen 2012).
Projektarbete av studenter om partikelhalter.

Antal 6verskridanden 2008-2010.

Postadress: Uppsala kommun, Kontoret for samhéllsutveckling, 753 75 Uppsala
Besoksadress: Stadshuset, Vaksalagatan 15 och Kungsporten, Kungséngsvigen 27
Telefon: 018 727 00 00 (vixel) » Fax: 018-727 46 61
E-post: kontoret.samhallsutveckling@uppsala.se
www.uppsala.se



Miljokvalitetsnorm = 50 pg/m’, tillatet antal 6verskridanden iir 35 dygn per ar:

2008

2009

2010

MKN

Overskridanden

53

43

29

35

Ytterligare och mer detaljerad information finns att lisa i:

o Stockholm-Uppsala Lins Luftvardsférbunds métrapporter (www.slb.nu/Ivf).

Bilagor
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o Redovisning av atgirder for att forebygga dverskridande av miljokvalitetsnormer f6r

partiklar, PM10, Gatu-och trafikkontoret 2011-10-17.

o Sammanfattning av Gaturenhallningens atgérder.

Kontoret for samhallsutveckling

Per-Rickard Ronnberg/Rolf Sundbom
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