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SAMMANFATTNING

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av LSTH Svenska Handelsfastigheter AB
att genomfora en riskutredning for fastigheten Bolanderna 35:1 i Uppsala kommun.

Fastigheten Bolanderna 35:1 ligger pa Bolandsgatan 18 A i kvarteret Flansen mellan
Tycho Hedéns vag och Bolandsgatan. Planprojektet syftar primart till att &ndra
anvandningen fran industri till handel for att mojliggdra en permanentning av den
markanvandning som har tidsbegrénsat bygglov samt understka majligheten for
ytterligare exploatering.

En inventering har utférts som har identifierat nio riskobjekt i naromradet som kan
paverka planomradet. Vid narmare undersokning anses Vattenfalls anlaggning pa
grannfastigheten samt transporter pa Tycho Hedéns vag och Stalgatan vara riskobjekt
som kan paverka planomradet d& de ligger i direkt anslutning till planomréadet. Ovriga
riskobjekt anses ligga pa sa langt avstand att dess riskbidrag pa planomradet ar
férsumbart.

Berékningarna i utredningen visar pa att det avstand som idag finns mellan Bolanderna
35:1 och Vattenfalls anlaggning ar tillrackligt langa for att en olycka inne pa Vattenfalls
anlaggning inte ska paverka riskbilden namnvart pa planomradet. Enbart en olycka med
ammoniak inne pa Carpe Futurum anses ha tillrackligt langa konsekvensavstand for att
paverka riskbilden, och da enbart fér AEGL-1 som ej anses vara dodligt (darmed
paverkar det e] individ- och samhallsriksnivaerna).

Det som antas paverka planomradet ar transporter pa Tycho Hedéns vag samt Stalgatan.
Antalet transporter, trots konservativ uppskattning, ar laga och bestar framst av ADR-
klass 3 transporter vilket har begransade konsekvensavstand. Individ- och
samhallsriskberakningarna for Tycho Hedéns vag hamnar under ALARP redan fran

0 meter.

Resultatet fran utredningen ar att risknivaerna ar acceptabla for fastigheten

Bolanderna 35:1 utan att nagra vidare riskreducerande atgarder behover inféras. For att
visa pa god riskhansyn och att sékerstilla att den laga risknivan vidhalls rekommenderas
att foljande atgarder implementeras vid ny bebyggelse:

¢ Vid inférande av centralstyrda friskluftsintag, exempelvis FTX, ska friskluftsintag
placeras pa tak eller sida bort fran Tycho Hedéns vag, Stalgatan samt Vattenfalls
anlaggning.

e  Modjliggora utrymning bort fran Tycho Hedéns véag, Stalgatan samt Vattenfalls
anlaggning. Detta innebar inte att det inte far finnas entréer pa sida mot Tycho
Hedéns vag, Stalgatan eller Vattenfalls anlaggning, utan att det ska finnas
ytterligare utgdng pa annan sida.
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Inledning

Uppdragsbeskrivning

Sweco Sverige AB har fatt i uppdrag av LSTH Svenska Handelsfastigheter AB
att genomfora en riskutredning for fastigheten Bolanderna 35:1 i Uppsala kommun.

LSTH Svenska Handelsfastigheter AB utreder mdjligheten att utveckla och exploatera
fastigheten Bolanderna 35:1 som ligger i nérhet till Vattenfalls Fjarrvarmeverk i Uppsala.

| denna rapport redogdrs riskbilden for fastigheten med hansyn till olycksrisker
foérknippade med narliggande fjarrvarmeverk och transporter férbi. Riskutredningen avser
utgodra ett underlag for att mojliggora framtida exploatering.

Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att beakta riskhanteringsprocessen for fastigheten och
planomrédet med néarhet till fjarrvarmeverket samt transporter till och fran anlaggningen.

Malet ar att genom en riskutredning presentera en riskbild for fastigheten baserat pa de
beaktade riskkallorna. Utifran detta &r malet att bedéma huruvida den aktuella risknivan
kan anses acceptabel eller inte, samt att vid behov presentera riskreducerande atgarder
som erfordras for att erhalla en acceptabel riskniva.

Kvalitetsplan

SWECO Brand- och Riskteknik ar certifierade enligt bland annat ISO 9001, dar rutiner
finns for fortldpande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har for denna
dokumentation gjorts i form av egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.
Omfattning
Denna riskutredning omfattar foljande delmoment:

e Omradesbeskrivning

¢ Riskidentifiering

o Riskberakning/uppskattning

e Riskvardering

e Vid behov foreslas riskreducerande atgarder

De resultat som presenteras i riskutredningen géaller endast under de forutsattningar som
specificeras i rapporten. Vid &ndrade forutsattningar, till exempel om andra riskkallor
tillkommer nara omradet, kan denna riskutredning behova revideras.

Avgransning

Riskutredningen &r begransad till utredning av risker férknippade med narliggande
fjarrvarmeverk samt Gvriga transporter i omradet och dess inverkan pa framtida
exploatering av fastigheten Bolanderna 35:1. Andra eventuella riskkallor som skulle
kunna paverka den totala riskbilden for omradet inventeras men hanteras ej kvantitativt i
denna riskutredning.
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De risker som beaktats ar plétsliga olyckor som kan leda till utslapp av farligt gods, och
som kan innebara livshotande konsekvenser for tredje man. | denna riskutredning
beaktas inte egendomsskador, naturskador, extraordinara handelser eller langtgdende
dominoeffekter. Ovriga halsorisker, som exempelvis buller, utreds inte i denna
riskutredning.
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2.1

Metod och arbetsgéang

Nedan redovisas begrepp och definitioner som anvands i denna rapport samt en
beskrivning av den metod som anvants for respektive delmoment i riskutredningen.

Begrepp och definitioner vasentliga for riskutredningen

| en riskutredning anvands vanligen ett flertal olika begrepp for att beskriva olika
olyckshandelser och delar av utredningen. Nedan fortydligas de begrepp som anvants i
denna riskutredning.

Risk definieras som en sammanvagning av sannolikheten for och konsekvensen av en
olycka eller skadehéndelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att olyckan intraffar
och konsekvensen beskriver hur omfattande skador som uppstar, exempelvis i form av
antal doda.

Riskutredning avser bade genomférande av riskanalys och riskvardering.

Riskanalysen &r den del av riskutredningen dar tdnkbara olycksscenarier och odnskade
handelser identifieras. Sannolikhet och konsekvens fér de identifierade scenarierna
bestams i en riskuppskattning for att sedan kunna vardera huruvida risken ar acceptabel
eller j.

I denna riskutredning har en kvantitativ riskanalys genomforts, vilket innebar att
sannolikhet for och konsekvens av varje identifierad olyckshandelse/skadehéndelse
beskrivs med absoluta varden. Sannolikhet och konsekvens har sedan sammanvégts och
risken illustreras med riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Riskvérdering avser den fas i riskutredningen dar uppskattade risker bedéms acceptabla
eller ej. 1 denna del av utredningen kan det daven bli aktuellt att féresla och verifiera
riskreducerande atgarder eller kvalitativt beskriva vilka effekter sddana atgarder medfor
ur riskhéanseende.

Individrisk &r ett riskmatt som beskriver sannolikheten for dodliga skador i anslutning till
en riskkélla. Riskmattet tar ej hansyn till hur manga méanniskor som vistas i narheten av
riskkallan och forutsatter att en person star pA samma plats dygnet runt under ett ars tid.
Mattet brukar beskrivas som ett rattighetsbaserat matt da man utifrdn mattet kan avgora
om enskilda individer utsatts for en oacceptabelt hog riskniva. Individrisken kommer i
denna riskutredning presenteras i form av en individriskkurva dér risken beskrivs som
funktion av avstandet fran riskkallan, se exempel i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Exempel pa en individriskkurva, individrisken representeras av den svarta linjen.
Y-axeln anger risken att omkomma per ar och X-axeln avstandet fran riskkallan.

Sambhallsrisk ar ett riskmatt som beskriver risken med hansyn till hur mdnga manniskor
som kan omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den
omradesspecifika befolkningstatheten samt dygnsvariationer i befolkningstatheten.
Samhallsrisken presenteras i ett F/N-diagram. | F/N-diagrammet kan man avlédsa
sannolikheten for att en eller flera personer omkommer till féljd av en olycka i anslutning
till riskkallan. Se ett exempel pa F/N — diagram i Figur 2 nedan.
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Figur 2. Exempel pa en samhallsriskkurva redovisad i ett F/N-diagram. Y-axeln anger
frekvensen per ar for en olycka och X-axeln antalet individer som omkommer.

2.2 Riskidentifiering

Underlag om de risker som identifierats har hamtats fran statistik, relevant facklitteratur,
myndigheter, platsspecifika utredningar for omradet/naromradet, tidigare erfarenheter och
riskutredningar. Utifr&n detta underlag har dimensionerande olycksscenarier arbetats
fram.
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2.3

2.4

Riskuppskattning

Riskuppskattningen &r en del av riskanalysen och syftar till att bestimma storleken pa
riskerna. Riskernas storlek ar beroende av sannolikheten for en olycka och
konsekvensen av olyckan. Nedan beskrivs darfér hur sannolikheter och konsekvenser
beddmts samt hur dessa sammanvagts for att avgoéra riskernas storlek.

Sannolikhet for trafikolycka med efterféljande utslapp av farligt gods har fér vag
uppskattats med hjalp av metod enligt Farligt gods — riskbedémning vid transport
(Raddningsverket, 1997).

Sannolikheten for olika handelseforlopp och skadehandelser efter att utslappet har
intraffat har bedémts mot bakgrund av uppgifter i facklitteratur och logiska resonemang
dar konservativa antaganden har gjorts. Konsekvenserna av de aktuella
olyckorna/skadehandelserna har bedomts mot bakgrund av litteraturstudier och
simuleringar i programvaran ALOHA v.5.4.7.

Riskvardering

| respektive underkapitel nedan presenteras de rapporter och publikationer som legat till
grund for den riskvardering som genomfoérts i denna riskutredning. Publikationerna
anvéands i denna utredning som ett beddmningsstod.

Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan, Vastra Goétalands lan —
Riskhantering i detaljplaneprocessen

I riskpolicyn Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna Skane, Stockholm
och Vastra Goétalands 1an, 2006) presenteras en vagledning i hur markanvandning,
avstand och riskhantering bor beaktas i samband med planprocessen se

Figur 3.
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{utan betydande dskadarplatser)

Figur 3. Vagledning for riskhanteringsavstand, zonerna representerar majlig
markanvandning i férhallande till transportled for farligt gods enligt Lansstyrelserna i
Skane, Stockholm och Vastra Goétalands lan. Kélla: (Lansstyrelserna Skane, Stockholm
och Vastra Goétalands lan, 2006).

Lansstyrelsen Stockholm — Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar
dar det transporteras farligt gods

I riktlinjen (Lansstyrelsen Stockholm, 2016) presenteras rekommenderade skyddsavstand
mellan transportleder for farligt gods och olika typer av markanvéandning, se Figur 4.
Avstanden kan anvandas for vagledning kring hantering av riskfragor relaterat till farligt
gods i planprocessen.

Intill vagar dar farligt gods transporteras anger Lansstyrelsen att det ska finnas ett
bebyggelsefritt avstand p& minst 40 meter.

Farligt gods far &ven transporteras pa vagar som inte utgér rekommenderade
transportleder. Oavsett om transportleden ar rekommenderad eller inte anger
Lansstyrelsen att riskerna ska beaktas om det ar sannolikt att farligt gods kommer
transporteras i narheten av det aktuella planomradet.
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Figur 4. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning enligt Lansstyrelsen Stockholm. Kalla: (Léansstyrelsen Stockholm, 2016).

Drivmedelstationer

Lansstyrelsen i Stockholm har gett ut riktlinjerna Riskhansyn vid ny bebyggelse intill
vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer (Lansstyrelsen i
Stockholms L&n, 2000). Rapporten foreslar foljande skyddsavstand till drivmedelstationer:

e Ett minimiavstand pa& 25 meter bor hallas fran drivmedelsstation till kontor och
liknande.

e Ett minimiavstand p& 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem
och sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.

e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter
frén drivmedelstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.
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Raddningsverkets rapport — Vardering av risk

Foljande vagledande principer for vardering av risk presenteras i Vardering av risk
(Raddningsverket, 1997):

e Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebér att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

e Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bér inte
vara oproportionerligt stora jamfért med de fordelar som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt férdelade inom samhallet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfér. Detta innebar att
enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i
forhallande till de fordelar som verksamheten innebér fér dem.

e Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor
med begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer.

Raddningsverket foreslar i rapporten Vardering av risk (Raddningsverket, 1997) aven
acceptanskriterier lampade for vardering av risker presenterade med riskmatten
individrisk och samhallsrisk.

Acceptanskriterierna presenteras i form av ett intervall, vilket vanligen kallas fér ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable). Risker som overstiger ALARP-omradet ar
for stora och atgarder méaste vidtas for att reducera risknivan. For risker inom ALARP-
omradet ska risknivan reduceras sa langt det ar praktiskt mojligt och ekonomiskt
forsvarbart. Risker understigande ALARP-omradet beddms som acceptabla, men dar
risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras
anda ska reduceras.

2.5 Valda riskkriterier for denna riskutredning

I denna riskutredning har riskerna varderats mot kriterier som presenteras i Vardering av
risk (Raddningsverket, 1997). Saledes har acceptanskriterierna for individrisk respektive
samhaéllsrisk enligt publikationen, &ven kdnda som DNV-kriterierna, valts att anvandas.

Individrisk

Foljande acceptanskriterier vid bedémning av individrisk har anvants:

e Ovre grans for ALARP-omradet (dar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras, se avsnitt 2.4) har varit 10-5 per ar oberoende avstand fran riskkallan.

e Undre grans for ALARP-omradet (dar risker kan anses som sma och kan
accepteras, se avsnitt 2.4) har varit 10-7 per ar oberoende avstand fran
riskkallan.

Samhallsrisk

Foljande acceptanskriterier vid bedémning av samhallsrisk har anvéants:
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2.6

o Ovre grans for ALARP-omradet (dar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras, se avsnitt 2.4) har varit 10-4 per ar for N = 1, med en lutning pa FN-
kurvar p& -1.

e Undre grans for ALARP-omradet (dar risker kan anses som sma och kan
accepteras, se avsnitt 2.4) har varit 10-6 per ar for N = 1, med en lutning pa FN-
kurvar p& -1.

Hantering av osékerheter

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna rapport &r generellt behaftade med stora
osakerheter. Dessa osékerheter tillskrivs framst indata, underlagsmaterial,
berakningsmodeller, expertbedémningar och statistiska underlag.

Generellt har osakerheter hanterats genom konservativa bedémningar och antaganden.
Detta innebar att bedémningar gjorts sa att risken snarare dverskattas an underskattas
nar osakerheter forelegat. Anledningen till detta &r att sékerstalla att risken inte
underskattas eftersom konsekvensen av en underskattad risk medfor storre sannolikhet
att manniskor omkommer medan en nagot dverskattad risk medfor att kostnaden for
atgarder riskerar att bli hogre. Nedan presenteras de konservativa bedémningar
avseende sannolikheter samt konsekvenser som gjorts i rapporten.

Exempel pa konservativa antaganden sannolikhets-/konsekvensbeddmning

e Det antas att samtliga brandfarliga vatskor som transporteras pa vag utgors av
hexan, som har bade hdogre forbranningshastighet och energivarde jamfort med
exempelvis bensin och framforallt eldningsolja. En stor del av den transporterade
mangden av brandfarliga vatskor i Sverige utgoérs av betydligt mindre brandfarliga
vatskor s& som exempelvis diesel och andra oljor. Detta ar extra relevant for
transporterna till och fran fjarrvarmeverket som bestar av framst eldningsolja.
Detta har darfor bedomts vara ett konservativt antagande.

e Konsekvensberakningar for Vattenfalls anldggning har gjorts med "Worst Case”
antaganden dar exempelvis vindriktning valj som ar exakt mot planomradet. For
lackage vid oljecistern antas att hela tanken slapps ut (10 000 m3), samt att
placering av gasoltanken satts pa narmast mojliga lage till planomradet.
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3.1

3.2

Omradesbeskrivning

| detta kapitel beskrivs det aktuella omradet.

Planomradet

Fastigheten Bolanderna 35:1 ligger pa Bolandsgatan 18 A i kvarteret Flansen mellan
Tycho Hedéns vag och Bolandsgatan. Planprojektet syftar primart till att &ndra
anvandningen fran industri till handel for att mojliggdra en permanentning av den
markanvandning som har tidsbegransat bygglov. Dessutom ska planen mdjliggéra en
framtida gang och cykelbana pa Bolandsgatans nordvastra sida. Denna riskutredning
undersoker aven vidare exploatering i det nordvéastra hornet av fastigheten, se Figur 5.

Pa fastigheten finns det idag framst sallanvaruhandel, och en stor det av
fastighetsomradet bestar av ytparkering. Bolanderna 35:1 ligger inklamd mellan vagarna
Tycho Hedéns vag, Stalgatan samt Bolandsgatan.

PBN 2020-002649

Figur 5. Fastighetsomrade Bolanderna 35:1 med mdjligt exploateringsomréade (orange yta) i
nordvastra hdérnet (Uppsala kommun, 2022).

Omgivningsbeskrivning

Bolanderna &r en stadsdel i 6stra Uppsala, séder om Strandbodgatan och séder om
Falhagsleden-Tycho Hedéns vag, med en utstrackning osterut till Gnistarondellen.

Inom stadsdelen finns flertalet olika verksamheter, kontor och handelsomraden, dock
aterfinns inga bostader eller bostadsomraden i direkt anslutning till fastigheten
Bolanderna 35:1. Detta medfor att majoriteten av personer vistas inom omradet ar under
en begransad tid, antingen under arbetstider (vanligtvis dagtid &ven om vissa
verksamheter har personal dygnet runt) eller for att besoka ett handelsomrade eller
annan verksamhet.

I nérheten av fastigheten Bolanderna 35:1 har nio riskobjekt identifierats, se Figur 6, som
antas kunna paverka riskbilden negativt, mer detaljerad genomgang av riskobjekten finns
i avsnitt 4.1.
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; ¢| -~ Bolanderna 35:1

--- Sevesoanlaggning
--- Drivmedelstation
= - Transportleder

| -—- Transporter Vattenfall

Figur 6. Riskobjekt i narhet till Bolanderna 35:1 (se Tabell 6 for numrering av riskobjekt).
3.3 Sevesoanlaggningar

3.3.1 Vattenfall Fjarrvarmeverk

Vattenfalls anlaggning i Uppsala bestar av flera olika enheter som producerar el,
fiarrvarme, fjarrkyla och anga. Det huvudsakliga branslet i anlaggningen ar hushalls- och
industriavfall. | mars 2022 kompletterades Vattenfalls huvudanlaggning i Bolanderna med
biobransleanlaggningen Carpe Futurum. Vattenfall haller p& att fasa ut de fossila
brénslena i sina varmeverk vilket ska ske till senast 2025 (Vattenfall, 2022b).

Carpe Futurum anlaggs i den del av tomten som ligger narmast Boldnderna 35:1.
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| Figur 7 visas de nya anlaggningsdelarna for Carpe Futurum, de nya byggnaderna ar
foljande (enligt numrering i Figur 7):

1. Mottagningsbunker for lastbil
Mottagningsbunker for tagvagnar
Brénsletransportband under mark
Brénsletransportband ovan mark

Byggnad for branslebehandling
Brénsletransportband

Branslesilos, cirka 5000 m? biomassa per silo

Brénslehissar och transportband

© ©®© N o g k& w D

Pannhus

10. Skorsten (samt ammoniaktank)
11. Flygaskahantering

12. Turbinhall (option)

Den nya ammoniaktanken ar den nya anlaggningsdel som antas kunna paverka
fastigheten Bolanderna 35:1. Cisternen kommer att innehalla 60 m2 ammoniak som
bestar av 25 % vattenlosning. Cisternen kommer att anlaggas i en for andamalet
anpassad kassun som rymmer hela tankens volym. Transporter av ammoniak forvantas
ske 10 — 20 ganger per ar med en uppskattad leveransstorlek pa 20 m3 per leverans.
Ammoniaken som anvands ar en vattenlésning (25 %) vilket aven transporterna kommer
att vara (Brandgruppen, 2018).

Enligt riskutredningen som utférdes 2018 av Brandgruppen blir konsekvenserna av ett
utslapp av 25 % ammoniakldsning inte lika kritiskt jamfort med om férvaringen hade skett
genom tryckkondensering, det samma géller for transporterna av ammoniak till
anlaggningen. Enligt riskutredningen sa anses sannolikheten for olycka involverande
ammoniaktanken som 2 av 5 medan for transporterna 1 av 5 (Brandgruppen, 2018).
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Figur 7. Nya biobransleanlaggningen Carpe Futurum med nya byggnader (Brandgruppen, 2018).

Vattenfalls anlaggning ligger inom ett industriomrade och det finns ingen kanslig
markanvandning i eller intill dess fastighet (Uppsala kommun, 2017). Anlaggningen
avgransas i 6st mot Stalgatan av en bullervall, vilket &ven minskar risken for pélspridning
av bland annat brandfarliga vatskor ifall ett utslapp sker p& omradet. De oljecisterner som
finns ligger aven pa en lagre hojdniva an fastigheten Bolanderna 35:1 vilket gor att en
pdlspridning mot Bolanderna 35:1 anses osannolikt. Ena oljecisternen som ligger narmast
fastigheten Bolanderna 35:1 byggs om for bioolja, se Figur 8. Bioolja raknas ej som farligt
gods och anses darfor inte paverka risknivaderna namnvart.

| Tabell 1 redovisas bransletyperna som anvandes ar 2019 vid Vattenfalls anlaggning i
Bolanderna (senast tillgangliga miljddeklaration). Eldningsoljan ar som tidigare namnts pa
vag att fasas ut.
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Tabell 1. Branslemix for &r 2019 (Vattenfall, 2020).

Bransletyp Andel Energiméangd
Avfall 61 % 1188 GWh
Torv 9% 176 GWh

Tra 9% 178 GWh

El 8% 153 GWh
Fossilolja 5% 93 GWh
Bioolja 5% 92 GWh

Kol 3% 60 GWh
Spillvarme 1% 21 GWh

Vattenfalls anlaggning i Bolanderna har tillstdnd fér en stor mangd farligt &mnen, se
Tabell 2. Vart att notera ar att Vattenfall haller pa att fasa ut alla fossila branslen, framst
torv och eldningsolja. Eldningsoljan kommer att erséttas av bioolja, ombyggnad av en
cistern har redan utforts vilket ar den cistern som ligger narmast Bolanderna 35:1. For
Carpe Futurum anvands enbart fossilfria bréanslen.

Exakt placering av tankar och cisterner har ej erhallits fér anlaggningen férutom den nya
ammoniaktanken samt de tva oljecisternerna (varav en numera ar ombyggd till bioolja).
Ingen av de andra cisternerna/tankarna ar dock lokaliserade inom Carpe Futurum, sé i
vidare analys kommer "Worst Case” att anvandas dar samtliga tankar (dar lokalisering ej
ar kand) att laggas precis utanfor Carpe Futurums vastra omrade vilket ar det kortaste

teoretiska avstandet till Bolanderna 35:1.
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Tabell 2. Vattenfalls tillstdnd for hantering av farliga amnen vid anlaggningen i Bolanderna.

Amne Mangd Notis
Eldningsolja 5 000 m3+ Eldningsolja haller pa att fasas ut
10 000 m3 for att ersattas med bioolja som ej

ar en brandfarlig vatska
(Ovesson, 2010).

Ammoniak 120 ton Transporteras och forvaras i
vatskeform (25 %). En tank om
60 m3 ar lokaliserad i det dstra

hornet.
Saltsyra 50 ton -
Acetylen 1ton -
Gasol 8 ton -
Vatgas 0,1 ton -
Colardsgaran § Ny in-/utfart
Bolandsgatan mot Stalgatan

Avfallsférbranningen
Block 1 och 4

Ombyggd tank
for bioolja

Stagatan

Ny ackumulator Ny utrustning for

for fjarrkyla hantering av trépellets

8
gary,

Ny produktionsanlaggning
med branslehantering

atan

Py

Figur 8. Ungeférliga platser for planerade om- och tillbyggnader fér Vattenfalls kraftvarmeverk
(Vattenfall, 2016).

Transporter till och fran fiarrvarmeverket sker pa Tycho Hedéns vag samt Stalgatan
(Uppsala Kommun, 2018). Ingen av namnda vagar ar rekommenderade transportleder for
farligt gods vilket medfor att utdver transporterna till fjarrvarmeverket kan farligt
godstransporterna antas vara fa. Majoriteten av transporterna sker pa vintern nar
varmebehovet &r storst och anlaggningen gar pa full effekt. Den nya in- och utfarten ar
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3.4

utférd sa att Stalgatan ej behdver korsas (transporter sker “enkelriktat”), detta minskar
risken for kollision vid in och utkérning, se Figur 9.

~£4.2p

Figur 9. Transporter till och fran Vattenfalls kraftvarmeverk (Uppsala Kommun, 2018).

3.3.2 Cytiva Sweden AB

Cytiva Sweden AB ar belaget pa Bjorkgatan 30 i industriomradet Bolanderna i Uppsala
och omfattas av Sevesolagstiftningen, lag (1999:381). Cytivas produkter anvands inom
forskning och lakemedelsindustrin. | de processer som behdévs for produktion anvands ett
antal farliga kemikalier framst olika I6sningsmedel och syror (exempelvis etanol, heptan
och saltsyra) (Uppsala brandférsvar, 2021).

Cytiva Swedens verksamhet ar lokaliserad 6ver en kilometer ifrdn planomradet och antas
darmed ej paverka dess risknivd namnvart. Transporterna av farligt gods till och fran
Cytiva Swedens anlaggning sker pa Kungsangsleden (Vag 255) via Stalgatan och
Bjorkgatan (Uppsala kommun, 2022). Transporterna passerar darmed ej i narhet till
planomrédet och antas ej paverka dess riskniva.

3.3.3 Recipharm Uppsala AB

Recipharm Uppsala AB bedriver sin produktionsverksamhet som hyresgéast hos
hyresvarden Cytiva Sweden AB vid anlaggningen i Bolanderna. Verksamheten omfattas
aven av Sevesolagstiftningen.

Recipharm Uppsala AB ar kontraktstillverkare av lakemedel och i Bolanderna tillverkas
bade lakemedelssubstans och farmaceutiska produkter. Dessutom sker férpackning av
de farmaceutiska produkterna. | verksamheterna hanteras fratande &mnen och organiska
I6sningsmedel (exempelvis aceton, natriumnitrit samt saltsyra).

Recipharm Uppsalas verksamhet ar lokaliserad éver en kilometer ifrén planomradet och
antas darmed ej paverka dess risknivd namnvart. Transporterna av farligt gods till och
fran Recipharm Uppsalas anlaggning sker pa Kungsangsleden (Vag 255) via Stalgatan
och Bjorkgatan (Uppsala kommun, 2022). Transporterna passerar darmed ej i narhet till
planomradet och antas ej paverka dess riskniva.

Transport av farligt gods

Inom industriomradet Bolanderna sa finns det inga rekommenderade transportleder for
farligt gods, ndrmaste rekommenderade trafikled ar Kungséangsleden (Vag 255) som
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ligger 6ver 900 meter bort fran planomradet, se Figur 10. Majoriteten av vagarna inom
industriomradet har inskrankningar mot transporter av farligt gods, se Figur 11. Enligt
uppgifter frdn Uppsala kommun s& transporteras det 4nda farligt gods inom omréadet,
exempelvis pa Stalgatan samt Bjorkgatan. | denna riskutredning sé tas det darmed ingen
hansyn till att det finns inskrankning for transporter av farligt gods, vilket kan anses vara
konservativt.

Det antas darmed inte ga nagon genomfartstrafik av farligt gods inom industriomradet
Bolanderna utan enbart transporter med slutdestination inom omradet, exempelvis
transporter till Vattenfalls kraftvarmeverk samt till drivmedelstation INGO som antas ga pa
Tycho Hedéns vag. D& Tycho Hedéns vag ligger 15 meter ifran planomradets
fastighetsgrans (35 meter till narmaste fasad) sé antas vagen kunna paverka risknivan,
och kommer darmed att inkluderas i vidare utredning.

e~ ) s N
’ TV NVDB Rekommenderade
| | et~ ” )

vig

~ l’ ingankiggning
: ’;‘A Y “

R\ | il
ol S o <
ahy o Fyrislund. '& ‘ (\
¥ 3 : d 2 i J 5 \‘ \
iv), ‘ Tillverkningsplustr 5 ‘

Figur 10. Rekommenderade transportleder for farligt gods runt industriomradet Bolanderna i
Uppsala (Bolanderna 35:1 utritat i svart).
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Figur 11. Inskrénkning for transporter med farligt gods i och runt industriomradet Bolanderna i
Uppsala (Bolédnderna 35:1 utritat i svart).

Da det inte finns ndgon framtagen ADR-férdelning for Tycho Hedéns vag sa har en
inventering gjort. INGO séljer enbart bensin och diesel, macken ar obemannad och ligger
ej langsmed en hogt trafikerad vag. Antalet transporter till obemannade
drivmedelstationer brukar vanligtvis ligga runt 1 — 3 i veckan, i detta fall valjs det hogre,
tre transporter i veckan vilket motsvarar 156 transporter per ar.

En stor andel transporter antas ocksa ga till Vattenfalls anlaggning. Exakt information om
antalet transporter har ej kunnat erhallas varvid en uppskattning baserat pa vad
tillstinden medger samt vad liknande anlaggningar har. Som referensanlaggning
anvands Lovstaverket i Stockholm. Lovstaverket har forvaring for 3300 m2 olja och har vid
full drift 230 transporter per ar, baserat pa att tillstandet for Vattenfalls anlaggningen om
15 000 m2 motsvarar det cirka 1 050 transporter per ar. Detta ar ett valdigt konservativt
antagande da det som tidigare namnts att eldningsolja haller pa att fasas ut till bioolja
som inte ar en brandfarlig vatska. Gallande saltsyra har Lovstaverket en férvaring om

20 m3 som genererar 5 transporter per ar, da vattenfalls tillstand tillater 50 ton saltsyra
motsvarar det 12,5 transporter per ar. De brandfarliga gaserna som hanteras pa
Vattenfalls anlaggning forvaras i mindre mangder. For att vara konservativ antas det ske
10 transporter per &mne vilket ar valdigt hogt raknat for exempelvis 0,1 ton véatgas och

1 ton acetylen som Vattenfalls tillstind medger. Totalt ger det 30 transporter per ar for
brandfarliga gaser.
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Tabell 3. Transporter till Vattenfalls anlaggning.

15 000 m?

ADR-klass Amne (férvarad Transporter | Notis
mangd enligt per ar
tillstand)
3 brandfarlig vatska | Eldningsolja 1050 st Konservativt antagande da

eldningsolja fasas ut.

2.3 Giftiga gaser

Ammoniak (25 %) | 40 st

60 m3 pa Carpe Futurum som
genererar 10 — 20 transporter per ar.

120 ton Antagande 20 — 40 transporter per
ar totalt for 120 ton

8 Fratande amnen | Saltsyra 12,5 st Fratande amnen paverkar framst i
50 ton direkt anslutning till tanken.

2.1 Brandfarliga Acetylen 10 st Konservativ uppskattning

gaser 1 ton

2.1 Brandfarliga Gasol 10 st Konservativ uppskattning

gaser 8 ton

2.1 Brandfarliga Vatgas 10 st Konservativ uppskattning

gaser 0,1ton

Baserat pa de uppskattade transporterna till Vattenfalls anlaggning samt till
drivmedelstation INGO har en ADR-fordelning tagits, se Tabell 4.

Tabell 4. Framtagen ADR-férdelning for Tycho Hedéns vag.

ADR-klass Fordelning (%)
1 Explosiva &mnen och foremal 0%
2.1 Brandfarliga gaser 2,33%
2.3 Giftiga gaser 0,97 %
3 Brandfarliga vatskor 93,6 %
4 Brandfarliga fasta &mnen 0%
5.1 Oxiderande amnen och organiska peroxider 0%
6.1 Giftiga &mnen 0%
6.2 Smittsamma dmnen 0%

7 Radioaktiva amnen 0%

8 Fratande amnen 3,10 %
9 Ovriga farliga amnen 0 %
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3.5

3.6

Drivmedelstationer

Det finns tre drivmedelstationer i naromradet, INGO, Q Star samt Shell. Transporterna av
drivmedel till Q Star antas ske frdn Vag 255 via Tycho Hedéns vag och antas darmed
kunna paverka planomradet. For INGO och Shell antas transporterna ske fran Vag 255
via Stalgatan sodra infart och paverkar darmed ej planomradet.

Lansstyrelsens riktlinjer foreslar vid nybyggnation att man ska efterstrava minst 100 meter
bebyggelsefritt avstand till en befintlig drivmedelstation. D& samtliga avstand &r 6ver

500 meter sa anses lansstyrelsens riktlinjer uppfyllas. Riskpaverkan pa planomradet fran
drivmedelstationerna kan darfor anses vara forsumbara. Transporterna till och fran Q Star
kommer att inkluderas i vidare riskutredning.

Tabell 5. Drivmedelstationer i narhet till planomradet.

Drivmedelstation Hanterade branslen Avstand till planomrade
INGO - Bensin <700 meter
Sylveniusgatan 10 Diesel
Q Star - Bensin <550 meter
Stangjarnsgatan 6 Diesel

E85
Shell - Bensin <850 meter
Danmarksgatan 34 B | Diesel

E85

Vindforhallanden

Vindfoérhallanden har paverkan pa berakningsresultatet i samband med olyckor dar
brandfarlig och giftig gas kan spridas till omgivningen. Fastigheten Bolanderna 35:1 ar
lokaliserat nordost om Vattenfalls anlaggning, och sydvéast om Tycho Hedéns vag.

Vid en eventuell olycka involverande utslapp av gas samtidigt som det rader vastliga
vindar kan gasutslappet ledas med vinden in 6ver aktuellt omrade (en vastlig vind blaser
fran vaster till oster).

Vindrosen i Figur 12 visar att narmare 50 % av den uppmatta vinden historiskt sett har
kommit ifrdn nordost och enbart 15 — 20 % fran sydvast. Det betyder gynnsamma
forhallande kring olyckor med giftig gas pa Vattenfalls anlaggning, men samre
forutsattningar for transporter pa Tycho Hedéns vag.

| berdkningar har det konservativt ansatts att vindriktningen ar ogynnsam i 2/3 av fallen
for Tycho Hedéns véag for att ta hojd for osakerheter i matningar och indata. Vid
berakningar av gasspridning fran Vattenfalls anlaggning utgar utredningen fran "Worst
Case” dar vindriktning ar mot planomradet.
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Figur 12. Vindros SMHI automatstation Uppsala for hela aret. Fargerna indikerar vindhastighet i
m/s, ringarna visar vindriktningarnas frekvens i % (COWI, 2015).
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4.1

Riskidentifiering

Inledande inventering av riskobjekt

| riskidentifieringen kartldaggs vilka typer av olycksscenarier eller odnskade handelser som

kan intraffa. Riskidentifieringen bygger pa de identifierade riskkallor som finns i
naromradet. Tabell 6 nedan presenterar riskobjekt i narheten av narmaste

fastighetsgrans.

Tabell 6. Riskidentifiering.

Riskobjekt Rek. avstand | Aktuellt avstand till | Fortsatt utredning?
enligt riktlinjer | fastighetsgrans

1. Vattenfall - 80 meter Ja

Kraftvarmeverk (fastighetsgréns till

(Seveso- fastighetsgrans)

anlaggning)

2. Recipharm - <1 km Nej. Transporter till och

Uppsala AB fran gar pa

(Seveso- Kuongsangsleden via

anlaggning) Stalgatan och

ggning Bjorkgatan (Uppsala

kommun, 2022).

3. Cytiva Sweden - <1 km Nej. Transporter till och

AB fran gar pa

(Seveso- Kuongs‘cingsleden via

anlaggning) Stalgatan och

ggning Bjorkgatan (Uppsala

kommun, 2022).

4. Industrispar till 150 meter 100 meter Nej, inget farligt gods

Vattenfall transporteras pa

Kraftvarmeverk industrisparet till
Vattenfalls
Kraftvarmeverk (Hakan
& Winberg, 2021).

5. V&g 255, 150 meter <900 meter Nej

Kungsangsleden

Sekundar

transportled for

farligt gods
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Riskobjekt

Rek. avstand
enligt riktlinjer

Aktuellt avstand till
fastighetsgrans

Fortsatt utredning?

6. Tycho Hedéns

15 meter (vagkant

Ja. Tycho Hedéns vég

Drivmedelstation

Vag till ndrmaste ar ej rekommenderad
fastighetsgréns) transportled for farligt
. gods, men transporter
3.5 n_1_eter (vagkant till och fran Vattenfalls
till ndrmaste N .
befintlig fasad) kraftvarmeverk samt till
9 drivmedelstationen
INGO antas ga pa
vagen.
7. Q Star — 100 meter <700 meter Nej
Drivmedelstation
8. Shell — 100 meter <850 meter Nej
Drivmedelstation
9. INGO - 100 meter <550 meter Nej. Transporter till och

fran inkluderas i
utredningen for Tycho
Hedéns Vag.

Resultatet fran inventeringen av riskobjekt visar pa att Vattenfalls Fjarrvarmeverk samt
transporterna av farligt gods pa Tycho Hedéns vag (samt Stalgatan for transporter till

Vattenfalls anlaggning) ar de riskobjekt som antas kunna paverka fastigheten Bolanderna
35:1. Ovriga riskobjekt ligger antingen 6ver de rekommenderade skyddsavstanden enligt
riktlinjer, eller pa sa pass langa avstand att de ej antas paverka fastigheten.

28 (50)

Riskutredning

Riskutredning for detaljplan, Boldnderna 35:1 - Uppsala

SP https://swecogroup-my.sharepoint.com/personal/peter_senneryd_sweco_se/documents/projekt/bolénderna 35-1 mark och
miljo/tillganglighetsanpassning/riskutredning for detaljplan/riskutredning for detaljplan, bolénderna 35-1 20240411.docx



J
SWECO ﬁ

4.2 Fortydligande ADR-klasser

| Tabell 7 redovisas tankbara olyckor och konsekvenser for respektive ADR-klass
(Helmersson, 1994) .

Tabell 7. Klassindelning 6ver farliga amnen samt vad de skulle kunna ge upphov till for

konsekvenser.
Skadehandelse
ADR-klass Explosion Brand  Forgiftning  Ovrigt  Exempel p& konsekvens vid olycka
1 Explosiva X Overtryck som kan skada/rasera
amnen och byggnader, ge upphov till splitter och
foremal skada pa& manniskor.
2 Gaser X X X Brannbara gaser
Véarmestralning genom jetflamma,
BLEVE, brannbart gasmoln eller
gasmolnsexplosion som kan paverka
manniskor och egendom.
Giftiga gaser
Toxiska effekter genom giftiga gasmoln
som kan paverka miljo och manniskor
3 Brandfarliga Varmestralning genom pélbrand som
N X X X N A
vatskor kan paverka manniskor och egendom.
Aven gasmolnsbrander kan vid vissa
vaderférhallanden skada manniskor.
4 Brandfarliga X Véarmestralning genom brand i
fasta @mnen materialet som kan paverka manniskor
och egendom lokalt med korta
konsekvensavstand.
5 Oxiderande X X Varmestralning genom brand i
amnen och materialet som kan paverka manniskor
organiska och egendom. Explosion i handelse av
peroxider blandning med andra brannbara &mnen
som exempelvis organiska material
(oljor eller drivmedel). Reaktionen
mellan &mnena kan leda till brand
och/eller explosion med tryck- och
varmestralningsskador som foljd.
6 Giftigaamnen X Toxiska effekter pa miljo och manniska.
7 Radioaktiva X X Strélskada p& miljé, manniska och
amnen egendom.
8 Fratande X Fratskador pa egendom och manniskor.
amnen
9 Ovrigafarliga X Konsekvenser ar generellt begransade
amnen och till vagens naromrade.
foremal

Att doma av Tabell 7 ovan ar det framst farligt gods i ADR-klasserna 1, 2, 3 och 5 som
forvantas leda till dodliga konsekvenser for tredje man bortom en vags direkta
naromrade. Detaljerade indata till berakningarna finns i Bilaga A —
Sannolikhetsbeddmningar; och Bilaga B — Konsekvensbeddmningar.
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5.1

5.2

Riskuppskattning och véardering

| detta avsnitt presenteras beréknade risknivaer forknippade med riskkallorna som
redogjordes for i foregadende avsnitt.

Frekvensen for olycka med farligt gods pé vag har beraknats med bakgrund av de
olycksfrekvensmodeller som Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap) (Hedenstrom & Lange, 1997) presenterat.
Konsekvensberakningar i denna riskutredning har gjorts med hjélp av litteraturstudier
gallande gransvarden fér exponering av olika sorters farliga &mnen, och programvaran
ALOHA (Office of Emergency Management & Emergiency Response Division).

I Bilaga A — Sannolikhetsbedomningar redovisas tillvagagangssatt for berakningar och
antaganden utforligare. De framraknade frekvenserna for olyckor och konsekvensavstand
har anvéants for att berékna individrisk i en Excel-baserad berdkningsmodell.

Individrisk Tycho Hedéns vag

| Figur 13 visas individrisken forknippad med transporter pa Tycho Hedéns vag. Av
figuren framgar att individrisken befinner sig pa acceptabla risknivaer, under ALARP-
omradet redan fran noll meter.

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07 -

1,00E-08 \

1,00E-09 \

0 50 100 150 200 250

Avstand fran vigen (m)

Frekvens att omkomma (per &r)

ALARP (l3gre) e AL ARP (Gvre) e ndividrisk
Figur 13. Individrisken (svart kurva) fran transporter pa Tycho Hedéns vag.

Samhallsrisk Tycho Hedens Vag

For att rakna fram samhallsrisk anvands individrisken som indata. Individrisken visar
vilken sannolikhet samt vilka konsekvensavstand olika olycksscenarier har. En forenklad
samhallsriskberakning har utférts for Tycho Hedéns vag dar det antas finnas 15 meter
bebyggelsefritt avstand fran vagkant, och inom 6vrigt omrade antas det finnas

20 000 personer inom kvadratkilometern. Som visas i Figur 14 sa hamnar
samhallsrisknivaerna under ALARP. Detta beror p& att majoriteten av transporter antas
vara ADR-klass 3 som normalt sett paverkar inom 50 meter fran olyckan.
Gastransporterna som kan ha langre konsekvensavstand ar fa, och har konservativt
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uppskattats till totalt strax dver 40 per ar. Samhallsrisken fran Tycho Hedéns vag kan
utifran resultaten darmed antas vara acceptabla.

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06 -

1,00E-07

1,00E-08

1,00E-09

Frekvensen att omkomma (per ar)

1,00E-10
1 10 100 1000 10000
Antal déda (N)

ALARP (l3gre) —e====A|ARP (Ovre) —e==Riktsam  es=Samhaillsrisk

Figur 14. Samhallsriskberakning (svart kurva) med 10 000 personer per km?2.

5.3 ALOHA berékningar Vattenfalls Anlaggning

En semikvantitativ undersékning har utforts for Vattenfalls anlaggning for att se om det
finns nagra riskhandelser som kan paverka fastigheten Bolanderna 35:1. Beréakningar har
utforts i ALOHA dar "Worst Case” har anvants. For giftig gas (ammoniak) antas
vindriktningen ligga i exakt ratt vindriktning for att paverka planomradet samt med en
vindhastighet om 4 m/s. Tanken antas dven vara full (60 m3) dar hela innehallet antas
lacka ut. For eldningsolja har etanol anvéants i stallet for eldningsolja vilket &r ett
konservativt antagande da etanol ar mycket mer lattantandligt an eldningsolja. |
berakningsscenariot har hela tanken om 10 000 m3 antagits lacka ut. P& grund av
nivaskillnad s& kommer dock inte polen att réra sig mot planomradet. Fér gasol har
berakningar utforts med propan dar tanken antas vara helt full (8 ton).

Som berakningarna i Figur 15 visar p& sa har varken scenarierna med etanol eller propan
tillrackligt 1anga konsekvensavstand for att de ska paverka risknivan for planomradet.
Endast en olycka med ammoniak antas kunna paverka omradet, och det endast nar
optimala forhallanden rader. Berdkningarna visar ocksa pa att endast AEGL-1 uppnas for
planomradet vid en olycka. AEGL-1 definieras som den mangd dar en befolkning kan
uppleva besvar eller vissa effekter som inte ger symptom. Effekterna ar dock 6vergdende
och paverkar inte personens formaga att agera. Berakningarna visar pa att en olycka pa
Vattenfalls anlaggning inte kommer paverka risknivan for planomradet namnvart.
Riskerna frn Vattenfalls anlaggning p& Bolanderna 35:1 kan darmed anses vara
acceptabla.
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Time: June 20,2022 1100 hours
\y Chemical Name: ETHANOL
M Wind: 4 miles/hour from 270" true at 2 meters

THREAT ZONE:
lRed 101 meters — (15 kW/(sq m))
Orange: 121 meters — (10.0 kW/(sqm) =
potentially lethal within 60 sec)
Yellow: 161 meters — (5.0 kW/(sq m) = 2nd
degree burns within 60 sec)

Model: ALOHA Thermal radiation from pool
fire
Time: June 15, 2022 1439 hours ST
Chemical Name: AQUEOUS AMMONIA
Wind: 4 meters/second from 240" true at 2 meters

THREAT ZONE:

[l Red - 36 meters — (1100 ppm = AEGL-3 [60 min])

Note: Threat zone was not drawn because effects of

near-ield patchiness make dispersion predictions less ¢

reliable for short distances.

I Orange: 130 meters — (160 ppm = AEGL-2 (60 min])
Yellow: 314 meters — (30 ppm = AEGL-1 [60 min])

My Model: ALOHA Gaussian

¥ Time: June 22, 2022 1430 hours ST
Chemical Name: PROPANE
Wind: 4 miles/hour from 270" true at 2 meters

N THREAT ZONE:
) 'Reﬁ 170 meters — (15 kW/(sq m))
Orange: 209 meters — (10.0 kW/(sq m) =
potentially lethal within 60 sec)
Yellow: 296 meters — (5.0 kW/(sq m) = 2nd
degree bumns within 60 sec)

B Model: ALOHA Thermal radiation from fireball

Figur 15. ALOHA berékningar for Etanol, Gasol och ammoniak (25 %).

5.4 Riskvardering

Av foregaende avsnitt framgar att individrisken och samhallsrisken hamnar under
ALARP-omradet for vagtransporter. Risken forknippad med framtida exploatering av
fastigheten Bolanderna 35:1 kan saledes betraktas som acceptabel. Om det finns rimliga
atgarder for att reducera risken ytterligare sa ska de dock vidtas.

Anledningen till att risknivaerna blir laga ar for att det inte finns nagra rekommenderade
transportleder av farligt gods i narhet till planomradet. Det kan darmed antas att den
transport som sker pa Tycho Hedéns vag enbart ar transporter som har malpunkter i
naromradet. Inventeringen visar pa att det troligen endast ar Vattenfalls anlaggning samt
drivmedelstation INGO som antas ha transporter pa Tycho Hedéns vag. Ovriga
verksamheter anvander andra vagar. Transporterna blir darmed relativt lIaga vilket
paverkar sannolikheten for en olycka. D& exakta uppgifter fran Vattenfalls anlaggning
saknas har konservativa antaganden gjort baserat pa de mangder som tillstanden
medger. Resultatet &r en stor andel transporter med ADR-klass 3, vilket kan anses vara
konservativt da Vattenfall haller pa att fasa ut fossila branslen, i detta fall eldningsolja till
bioolja som ej réknas som en brandfarlig vatska. Trots den konservativa uppskattningen
av fordon sa blir det totala antalet transporter med farligt gods under 1300 per ar vilket &r
l&gt jamfort med rekommenderade transportleder for farligt gods som ofta kan ha tiotals
upp till hundratal transporter av farligt gods per dag.

Vattenfalls anlaggning ligger pa grannfastigheten och hanterar stora mangder farliga
amnen. Det amne som antas kunna ha stora konsekvensavstand ar framst lagringen av
ammoniak. | detta fall &r det 25 % ammoniaklésning som inte &r lika farligt som ren
ammoniak. Berakningarna visar pa att AEGL-3 (livshotande effekter) endast uppnas

36 meter bort fran tanken. For Bolanderna 35:1 som ligger dver 150 meter bort uppnas
enbart AEGL-1 och enbart nar forutsattningarna ar optimala. Pa grund av hojdskillnader
dar vattenfalls anlaggning ligger pa en lagre niva an Bolanderna 35:1 sd antas inte heller
polbrander ha en stor paverkan da pélen antas stanna eller till och med rinna at annat
hall ifall ett lAckage sker. Berakning utférdes dven for BLEVE pa en tank om 8 ton propan
(berakning motsvarar gasol) som resulterade i dodliga konsekvenser 220 meter bort fran
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tank. Nybyggnationen av Carpe Futurum visar pd att ingen Gasoltank finns i den dstra
delen av anlaggningen, sa aven fast med ett "Worst Case” dar tanken satts precis utanfor
Carpe Futurum sa ar avstanden till Bolanderna 35:1 6ver 300 meter bort vilket medfor att
en BLEVE inte paverka planomradet namnvart.

Resultatet fran utredningen ar att risknivaderna ar acceptabla for fastigheten Bolanderna
35:1 utan att nagra vidare riskreducerande atgarder infors. For att visa p& god riskhansyn
och att sakerstélla att den laga risknivan vidhalls rekommenderas att foljande atgarder
implementeras vid ny bebyggelse:

e Vid inférande av centralstyrda friskluftsintag, exempelvis FTX, ska friskluftsintag
placeras pa tak eller sida bort fran Tycho Hedéns vag, Stalgatan samt Vattenfalls
anlaggning.

e Modjliggora utrymning bort frdn Tycho Hedéns véag, Stalgatan samt Vattenfalls
anlaggning ifall ny byggnad uppfors. Detta innebar inte att det inte far finnas
entréer pa sida mot Tycho Hedéns vag, Stalgatan eller Vattenfalls anlaggning,
utan att det ska finnas ytterligare utgdng pa annan sida.
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6 Slutsats

Resultatet fran utredningen ar att risknivaerna ar acceptabla for fastigheten Bolanderna
35:1 utan att nagra vidare riskreducerande atgarder infors. For att visa p& god riskhansyn
och att sékerstélla att den laga risknivan vidhalls rekommenderas att féljande atgarder
implementeras vid ny bebyggelse:

e Vid inférande av centralstyrda friskluftsintag, exempelvis FTX, ska friskluftsintag
placeras pa tak eller sida bort fran Tycho Hedéns vag, Stalgatan samt Vattenfalls
anlaggning.

e Modjliggora utrymning bort frdn Tycho Hedéns véag, Stalgatan samt Vattenfalls
anlaggning ifall ny byggnad uppfors. Detta innebar inte att det inte far finnas
entréer pa sida mot Tycho Hedéns vag, Stalgatan eller Vattenfalls anlaggning,
utan att det ska finnas ytterligare utgdng pa annan sida.
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Bilaga A — Sannolikhetsbedémningar

For att kunna uppskatta risknivan i det aktuella omradet maste en bedémning av
sannolikhet fér en olycka med efterféljande utslapp av farligt gods goras.

For transport med farligt gods goérs denna bedédmning mot bakgrund av
olycksfrekvensmodell frAn Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap) (Hedenstrom & Lange, 1997). Med hjalp av denna modell uppskattas
sannolikheten for en trafikolycka med utslapp av farligt gods. Vad som sker efter att
utslappet uppstatt beskrivs separat for respektive farligt godsklass i nedanstaende
underkapitel.

Olycka med farligt gods pa vag

Olyckor pa den aktuella vagstrackan med omedelbara dddliga konsekvenser pa
tredjeman inom det aktuella omradet har enbart bedémts kunna uppsta ifall en eventuell
olycka pa den aktuella vagstrackan involverar en transport med farligt gods.

Nedanstaende berakningsmetodik har anvants for att uppskatta sannolikheten for en
farlig godsolycka (Hedenstrém & Lange, 1997).

Polycka= N* WaprQ*1078*s*365*((Y*X)+(1-Y)(2X-X?))*Irc Ekvation 1
dar

Poaycka =  sannolikheten for en olycka med efterféljande utslapp av farligt gods
N =  ADT (&rsdygnsmedeltrafik

Wabr = Andel for den specifika klassen farligt gods

Q =  olyckskvot (antal olyckor/miljon fordonskilometer)

s -  Stracka dar olycka kan paverka planomradet (km)

X =  Andelen fordon skyltade med farligt gods

Y = Andelen singelolyckor

365 - antal dagar pa ett ar

IFG — Index for farligt gods olycka
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Tabell 8. Indata fér sannolikhetsférdelningar

Indata Varde Kommentar

N 13 100 Arsdygnsmedeltrafik for &r 2021.

Waor - Andel for respektive farligt godsklass, se Tabell 9 nedan

Q 1,50 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
50 km/h inom tatort av vagtyp trafikled.

S - Beraknas genom addition av aktuellt planomrades

strackning langs vagstracka (cirka 100 meter) och langsta
konsekvensavstandet for respektive klass av farligt gods
(multiplicerat med tva, eftersom olycka kan ske pa bada
sidor om planomrade).

X 0,0045 Baserat pa statistik fran Trafikverkets Vagtrafikflodeskarta
(cirka 9 % tung trafik pa aktuell vag) samt rapporter fran
Trafikanalys déar andelen farligt gods &ar 3-5 % av total
transporterad godsmangd.

Y 0,1 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegrénsning
50 km/h inom tatort av vagtyp trafikled.
[3¢] 0,02 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegréansning

50 km/h inom tatort av vagtyp trafikled.

Tabell 9. Férdelningen mellan de olika ADR-klasserna for aktuell strécka (inventerad).

ADR-klass Fordelning
1 Explosiva &mnen och foremal 0%
2.1 Brandfarliga gaser 2,33%
2.3 Giftiga gaser 0,97%
3 Brandfarliga vatskor 93,6%
4 Brandfarliga fasta &mnen 0%
5.1 Oxiderande amnen och organiska peroxider 0%
6.1 Giftiga &mnen 0%
6.2 Smittsamma dmnen 0%

7 Radioaktiva &mnen 0%

8 Fratande amnen 3,10%
9 Ovriga farliga @amnen 0%

Frekvensen for en eventuell farligt gods olycka pa den aktuella strackan av vagen har
beraknats till 1,47 - 10 per ar. Vidare olyckshandelseférlopp for ADR-klasser redovisas i
féljande avsnitt.
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Handelseférlopp vid utslapp av brandfarliga gaser — ADR-klass 2.1

Ett utslapp av brandfarliga gaser kan skada manniskor dels genom forgiftning, dels
genom varmestralning eller tryckpaverkan, om gasen skulle antanda. Om ett utslapp av
brandfarlig gas inte antander i direkt anslutning till olycka skulle ett drivande gasmoln
kunna uppsta som sannolikt har toxiska effekter for manniskor. Ett sddant gasmoln skulle
vara mycket lattantandligt da en brannbar blandning bildas tillsammans med luftens syre.
Energin i ett fordon, en cigarett eller gatljus skulle kunna anténda gasmolnet. Detta
innebar att ett gasmoln med tillrackligt htg koncentration for att forgifta manniskor
sannolikt antander och leder till brannskador langt innan allvarlig forgiftning uppstar.
Méanniskor férvantas darmed inte skadas allvarligt forran lackage antander. | denna
riskutredning undersoks endast stralningspaverkan och de toxiska effekterna.

Om ett utslapp av brandfarlig gas antands kan nagon av féljande
skadehandelser/scenarier intraffa. Gasen skulle kunna antéanda direkt efter utslappet och
ge upphov till jetflamma. Beroende pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som
gasen forvaras i kan jetflamman bli upp till ca 80 m. Jetflamman kan skada méanniskor
och egendom genom varmestralning fran flamman.

Det andra scenariot ar mycket osannolikt, men kan intraffa om tva tryckkarl transporteras
med samma fordon och tryckkérlens sékerhetsventil ar ur funktion.
Skadehandelsen/scenariot kallas BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)
och kan intréaffa om ett tryckkéarl med kondenserad brandfarlig gas utsatts for upphettning.
Tryckkarlet forlorar d& sin tryckbarande formaga och briserar med ett stort eldklot som
foljd. Manniskor och egendom kan d& skadas av varmestralning och splitter eller stora
kaststycken fran till exempel tryckkarlet. Denna handelse forvantas endas ske som en
dominoeffekt av en jetflamma eller mycket kraftig fordonsbrand, som i sin tur hettar upp
det lastade tryckkarlet.

Det tredje scenariot & gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion. Dessa skadehéndelser
kan intraffa om gasmolnet inte antander direkt efter att utslapp intraffat. Da kan ett
gasmoln driva i vag i vindriktningen och antanda langt ifran utslappskallan. Vid en
gasmolnsbrand beddms endast allvarliga skador uppsta pa de personer och byggnader
som &r inom molnet. Vid en gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som skadar
byggnader och i sin tur manniskor utanfér gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska
intraffa kravs dock mycket stora manger gas i gasmolnet och gasen maste var val
omblandad med luft s& att ratt koncentrationer uppstar. En gasmolnsexplosion bedoms
darfor som mycket osannolik och gasmolnsbrand och gasmolnsexplosion hanteras darfor
i denna riskutredning under samma scenatrio.

Vindriktningen styr om personer inom det aktuella planomradet exponeras for gasmolnet,
och aven vindhastigheten paverkar spridningen. Utifran framtagen vindros bedéms
vindriktningen vara sadan att personer som vistas inom det aktuella omradet exponeras i
ca 66,6 % av fallen och vindhastigheten bedéms vara hdg (> 4 m/s) i 50 % av fallen om
en olycka intraffar.

Skulle ett lackage uppsta sa ar konsekvenserna starkt beroende av utslappets storlek. |
denna riskutredning bedéms féljande utslappscenarier representativa, se Tabell 10
nedan.
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Tabell 10. Utslappscenarier for farliga godsolyckor pa vag vid ett utslapp av brandfarlig gas.

Farlig godsolycka pé vag

Utslappbeskrivning Haldiameter (mm) Sannolikhet
Litet utslépp 10 0,625
Medelstort utslapp 30 0,208
Stort utslapp 110 0,167

Vid ett lackage kan utslappet antanda direkt, inte antanda alls eller s& sker en fordrojd
antandning. Nar eller om gasen antander fas stor inverkan pa konsekvensernas
omfattning. Nedan i Tabell 11 foljer de antandningsscenarier som har beréknats.

Tabell 11. Antandningsscenarier vid utslapp av brandfarlig gas fér vag.

Utslapp VAG Direkt antandning Ingen antdndning  Foérdréjd antdndning
Litet utslépp 0,1 0,4 0,5

Medelstort utslapp 0,15 0,2 0,65

Stort utslapp 0,2 0 0,8

En BLEVE hanteras som en dominoeffekt av en jetflamma och bedéms mycket
konservativt intraffa i 1 % av de fall som en jetflamma uppstar.

Givet en olycka ar sannolikheten for utslapp 0,02/30 = 0,07% for olyckor pa vag.

Handelsetradet i Figur 16 nedan redovisar tankbara handelseforlopp vid farligt
godsolycka med brandfarlig gas.
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Figur 16. Handelsetrad for ADR-klass 2.1 — Brandfarliga gaser.
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Handelseforlopp vid utslapp av giftiga gaser — ADR-klass 2.3

Farlig godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om manniskor exponeras
for nagot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av giftig gas
beror bland annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och vaderforhallanden och
omradets topografiska forutsattningar.

De vanligaste giftiga gaserna med hdg toxicitet som transporteras pa svenska trafikleder
ar klor, ammoniak och svaveldioxid, dar klor ar den giftigaste av dem. Pa vag
transporteras vanligen inte stdrre mangder &n 40 ton gas. De ovan beskrivna gaserna
transporteras vanligen i tiockvaggiga tryckkarl vilka klarar relativt stora pafrestningar vid
en trafikolycka utan att punktering och utslapp av gasen sker. Om ett sadant utslapp
anda sker ar skadeomradet beroende av utslappets storlek, vind- och vaderforhallanden
samt geografiska och topografiska forhallanden. For vag representeras utslappets storlek
i denna riskutredning av ett litet hal (3 mm), medelstort hal (9 mm) och stort hal (31 mm).
Givet en farlig godsolycka (trafikolycka och punktering av tryckkarl) med giftig gas
beddms sannolikheten for litet, medelstort och stort utslapp vara: 0,6; 0,25; 0,15.

Vindriktningen styr om personer inom det aktuella planomradet exponeras fér den
utslappta gasen, och aven vindhastigheten paverkar spridningen. Utifran framtagen
vindros beddms vindriktningen vara saddan att personer som vistas inom det aktuella
omradet exponeras i ca 66,6 % av fallen och vindhastigheten bedéms vara hdg (> 4 m/s)
i 50 % av fallen om en olycka intraffar.

Givet en olycka ar sannolikheten for utslapp 0,02/30 = 0,07% for olyckor pa vag.

Handelsetradet i Figur 17 nedan redovisar tankbara handelseforlopp vid farligt
godsolycka med giftig gas.
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Figur 17. Handelsetrad for ADR-klass 2.3 — Giftiga gaser.
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Handelseforlopp vid utslapp av brandfarliga vatskor — ADR-klass 3

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle manniskor i narheten av utslappet kunna
skadas allvarligt om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor ar
bensin, E85 (etanol) och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga
vatskor gor att de har olika stor benagenhet att antanda, exempelvis antander sannolikt
bensin och E85 mycket enklare &n diesel. Da transportférdelningen mellan olika
brandfarliga vatskor ar okand behandlas samtliga transporter med brandfarliga véatskor
som transporter med en lattantandlig vatska, hexan.

Ett utslépp av en brandfarlig vatska med efterféljande antandning, resulterar sannolikt i
en pdlbrand. Konsekvenserna fér manniskor av denna héndelse héarleds framst till den
varmestralning som polbranden ger upphov till. Dédliga skador bedéms osannolikt pa ett
avstand om mer an 50 m frén en poélbrand, men kan ske langre fran branden vid olyckliga
omstandigheter. Ett utslapp av brandfarlig vatska skulle aven kunna ge upphov till en
gasmolnsbrand. Om ett stort utslapp sker en varm dag och vatskan ar flyktig skulle ett
&ngmoln kunna bildas och driva i vag. Angmolnet skulle kunna anténda och skada
manniskor och byggnader bortom utslappsplatsen. Denna héndelse beddéms dock som
mycket osannolik och bedéms ske i 1 % av fallen givet ett stort utslépp. Nedan i Tabell 12
presenteras sannolikheten for olika utslépp vid en farligt godsolycka med brandfarlig
vatska.

Tabell 12. Farlig godolycka pa vag: Sannolikhet for utslapp av brandfarlig vatska givet olycka.

Utsléppbeskrivning Area [m?] Sannolikhet
Medelstort/litet utslapp 200 0,75
Stort utslapp 400 0,25

Sannolikhet for antandning av vatskepdl vid vagtrafikolyckor antas vara 3 % vid ett
utslapp. For ett gasmoln bedéms antdndningssannolikheten vara 50 %.

Handelsetradet i Figur 18 nedan redovisar tdnkbara handelsefdrlopp vid farligt
godsolycka med brandfarlig vatska.
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Figur 18. Handelsetrad for ADR-klass 3 — Brandfarliga véatskor.
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Bilaga B — Konsekvensbeddmningar

For att kunna bestamma individ- och samhallsrisk har konsekvensavstanden vid en
olycka pa vag beréaknats. Nedan redovisas de skadekriterier och berakningar som gjorts.

Skadekriterier

Nedan redovisas de skadekriterier som anvants for att bestémma vilka
konsekvensavstand som uppstar vid en olycka.

Explosion

Vid en explosion kan manniskor skadas via direkta tryckskador eller via indirekta skador,
som t.ex. splitter, nedfallande foremal eller att de kastas omkull av tryckvagen. Generellt
hanterar manniskor en tryckvag battre an en byggnad eller konstruktion, speciellt fonster
ar kansliga. Detta innebar att personer i byggnader kan drabbas vérre &n personer som
befinner sig utomhus. Gransen for direkta dodliga tryckskador vid en explosion fér
oskyddade personer har satts till 180 kPa (1 % omkomna) och 260 kPa (50 % omkomna).
Vid 70 kPa kan det uppsta allvarliga skador pa oskyddade personer (lungskador).
Byggnader skyddar daligt mot explosioner och darfér antas dodligheten for personer som
befinner sig inomhus i konsekvensomradet vara mycket hog. For att ta hansyn till att &ven
indirekta skador (orsakade av splitter, nedfallande byggnadsdelar och andra féremal) kan
vara ddodliga sétts i denna utredning gransen for doédliga skador vid 70 kPa inomhus och
utomhus med ett konservativt antagande att 100 % av de personer som befinner sig inom
olyckssfaren orsakad av en explosion omkommer.

varmestralning

I denna riskutredning har avstandet for dodlig varmestralning satts till 15 kwW/mz2. | de fall
ett gasmoln antander bedéms de personer som vistas inom gasmolnet omkomma men
inte personer utanfor. Dodligheten for personer som befinner sig utomhus/inomhus péa
olika avstand fran riskkallan och som befinner sig skyddade av omgivande faktorer som
exempelvis av byggnader, vegetation, bilar och andra féremal har inte tagits hansyn till.
Detta for att illustrera en konservativ riskniva.

Som jamforelse kan anges att vid 15 kW/m? bedéms 1 % av utsatta personer omkomma
efter 20 sekunder, 50 % efter 1 minut och 99 % efter 2 minuter.

Sannolikheten for dodsfall till foljd av varmestralning ar beroende av exponeringstiden. |
Tabell 13 presenteras de exponeringstider som kravs for att sannolikheten for dodsfall
ska uppga till 1, 50 respektive 99 % vid olika infallande stralningsnivaer, hamtade fran
institutionen for Brandteknik vid Lunds universitet.
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Tabell 13. Erforderlig exponeringstid for att ge viss andel doédsfall.

Strélning, kW/m? 1% 50 % 99 %
1,6 500 s 1300 s 3200 s
4,0 150 s 370s 930s
12,5 30s 80s 200s
37,5 8s 20s 50s

Nagra langre exponeringstider bedoms ej vara relevanta da handelseférlopp som
genererar varmestralning antingen ar kortlivade (exempelvis BLEVE och gasmolnsbrand)
eller far manniskor att flytta sig bort fran varmekallan (exempelvis pélbrand och
jetflamma).

Forgiftning vid exponering for giftig gas

Vid ett utslapp av giftiga gaser kan personer omkomma om de utsétts for hoga
koncentrationer av gas. Vid konsekvensberakningarna har svaveldioxid varit
dimensionerande gas for vagtrafikolyckor. Gréansen for dodliga skador har satts vid den
koncentration som motsvarar LC50. Vid denna koncentration kan man foérvanta sig att

50 % dor om de exponeras for gasen i mer an 30 min. | denna utredning har avstandet till
denna koncentration satts som det avstand dar personer forvantas omkomma.
Daodligheten for personer som befinner sig utomhus antas vara 50 %. Detta eftersom en
stor del av dessa personer kan antas hinna satta sig i séakerhet. Inomhus antas 10 % av
den exponerade befolkningen omkomma.

e LCsofor svaveldioxid &r 750 ppm

Svaveldioxid ar en mycket giftig gas och att anta att samtliga gaser som transporteras pa
vag ar svaveldioxidtransporter anses som ett konservativt antagande som mycket troligt
leder till fler doda &n om antalet déda beréknats utifran giftighet for "genomsnittsgasen”.
Darutover far det anses konservativt att personer utsatts for gas i mer &n 30 minuter.
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Konsekvenser vid utslapp av brandfarliga gaser — ADR-klass 2.1

Konsekvenserna for utslapp av brandfarlig gas har beréknats i mjukvaran ALOHA.
Berékningarna ar gjorda for kondenserad gas, vilket ar konservativt da de forvantade
konsekvenserna ar hogre for dessa gaser jamfort med komprimerade gaser. Nedan i
Tabell 14 redovisas indata fér berakningarna och resultat.

Tabell 14. Indata fér konsekvensberakningar. Varde 1, 2 och 3 representerar olika modellkérningar
dar data har varierats. Dér det &r tomt (-) &r det samma varde som under kolumn *Varde 1”.

Indata Véarde 1 Vérde 2 Véarde 3
Vind (m/s) 2 6 -
Stabilitetsklass A E D
Temperatur (°C) 15 - -
Ytradhet Stad/Skog - -
Luftfuktighet 50% - -
Vader Molnigt - -
Amne Propan - -
Tank D:2mL:18 D:2,5mL:20 -
Massa propan (ton) 25 25 -
Fyllnadsgrad 80% - -
Halet Mitten av vatskeniva - -
Haldiameter (mm) 31 9 3
Overtryck i tank 7 bar - -

Nedan i Tabell 15 redovisas resultaten av berdkningarna i ALOHA. Resultaten ska tolkas
pa foljande satt:

» BLEVE: Langden avser det avstand fran centrum dar manniskor forvéantas fa
andra gradens brannskador under den tid som eldklotet varar. Tiden &ar utskriven
inom parentes. Vid andra gradens brannskador forvantas 15 % av en exponerad
befolkning omkomma till féljd av skadorna. Avstandet bedéms darfor
konservativt.

= Jetflamma: Langden avser jetflamman langd. Bredden avser avstanden fran
jetflamman till 15 kW/m2. Konsekvensomradet berdknas som en rektangel dar
bredden utgors av det dubbla avstandet for avstandet till 15 kW/m?2 eftersom
stralningen sker i tva riktningar. Inom detta omrade férvantas oskyddade
personer omkomma narmast vagen. Utbredningen av jetflamma antas vara
vinkelrat (90°) fran vagomradet och langs med markplanet. Detta innebar att
omradet som drabbas alltid ar det storsta majliga, vilket ar ett mycket konservativt
antagande.

» Gasmolnsbrand: Gasplymen bedéms ha formen av en liksidig triangel. Ladngden
avser triangelns hojd (avstand in pa planomradet) och bredden avser halva
plymens bas (halva spridningsavstand i sidled pa langsta konsekvensavstand).
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Tabell 15. Resultat av konsekvensberakningar i ALOHA.

Scenario Langd (m) Bredd (m)
BLEVE 150 (11s)

Jetflamma (liten) 2 5
Jetflamma 5 10
(medelstor)

Jetflamma (stor) 23 28
Gasmolnsbrand 11 3
(liten)

Gasmolnsbrand 11-19 3-10
(medelstor)

Gasmolnsbrand 51-154 18-145
(stor)

Konsekvenser vid utslapp av giftiga gaser — ADR-klass 2.3

Konsekvenserna for utslapp av giftig gas har beraknats i mjukvaran ALOHA. Vid
berakningarna har svaveldioxid varit dimensionerande for utslapp vid vagolycka. Detta
med anledning av att klorgastransporter ar mycket osannolika pa vag, de flesta
transporteras pa jarnvag. Nedan i Tabell 16 redovisas indata for berakningarna och
resultat.

Tabell 16. Indata for konsekvensberakningar. Vérde 1, 2 och 3 representerar olika modellkdrningar
dar data har varierats. Dar det &r tomt (-) &r det samma varde som under kolumn "Varde 1”.

Indata Véarde 1 Vérde 2 Véarde 3
Vind (m/s) 2 6 -
Stabilitetsklass A E D
Temperatur (°C) 15 - -
Ytradhet Stad/Skog - -
Luftfuktighet 50% - -
Vvader Molnigt - -
Amne Svaveldioxid Svaveldioxid -
Tank D:2m L:18 D:2,5m L:20 -
Fylinadsgrad 80% - -
Halets placering Mitten av vatskeniva - -
Haldiameter (mm) 31 9 3
Angtryck (kPa) Svaveldioxid: 330 - -
Gransvarde (LCso) Svaveldioxid: 750 - -
ppm

Nedan i Tabell 17 redovisas resultaten av konsekvensberakningarna. Plymen har
konservativt betraktats som en rektangel. Langden i Tabell 17 beskriver rektangelns
langd och bredden beskriver halva rektangelns bredd (spridning i sidled).
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Tabell 17. Resultat av konsekvensberakningar i ALOHA for giftig gas.

Scenario Langd (m) Bredd (m)
Svaveldioxid (liten) 2-36 6-12
Svaveldioxid 47-100 10-40

(medelstor)
Svaveldioxid (stor) 187-452 45-200

Konsekvenser vid utslapp av brandfarliga vatskor — ADR-klass 3

Konsekvensberékningarna ar utférda med mjukvaran ALOHA. Nedan redovisas
scenarier, indata och resultat.

Foljande forutséattningar géller for berdkningarna:
» Bransle: Hexan?
= Polarea: 200 och 400 m?
=  Temperatur: 15 °C
= Vind: 3-6 m/s
= Stabilitetsklass: D

Nedan i Tabell 18 redovisas resultaten av beréakningarna. Konsekvensavstandet
beskriver avstandet (langden) till 15 kW/m2 for pélbrand.

Tabell 18. Resultat av konsekvensberéakningar vid utsléapp av brandfarlig vatska.

Scenario Langd (m) Bredd (m)
Stor polbrand 58 -
Medelstor/liten pdlbrand 30 -
Gasmolnsbrand 15-30

1 Hogre forbranningshastighet och energivarde an bensin och darmed konservativt.
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