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1  Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av LSTH Svenska Handelsfastigheter AB att
genomfora en miljéteknisk markundersokning infor en detaljplaneéndring av
fastigheten Bolanderna 35:1 i Uppsala, se Figur 1.
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Figur 1. Topografisk 6versiktskarta over aktuellt undersokningsomrade i skala 1:2000.
Undersokningsomrédet ar markerat med en réd-streckad linje och avser fastigheten Boldnderna
35:1. ©Lantméateriet

2  Syfte

Undersokningsomradet omfattar fastigheten Bolanderna 35:1, Uppsala
kommun, se Figur 1. Fastigheten genomgar en detaljplaneandring. En
provtagningsplan har upprattats i syfte att undersdka om tidigare verksamheter
gett upphov till fororeningar som kan paverka markens lamplighet for en
detaljplaneandring fran industri- till handelsverksamhet?.

3  Objektbeskrivning

3.1 Lokalisering

Undersokningsomradet, fastigheten Bolanderna 35:1, ligger i sydostra delen av
Uppsala. Planomradet ar cirka 2,6 hektar och utgors idag i huvudsak av en
befintlig butiksbyggnad och asfalterade ytor for parkering. | Figur 2 redovisas en
oversiktshild av omradets lage.

1 Sweco. (2023). Provtagningsplan — Bolanderna 35:1
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Figur 2 Uppsala tatort med aktuell fastighet markerad i rétt (OLantmateriet - topografiska
Webbkartan)

3.2 Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) jordartskarta 1:25 000 —
1:100 000 &r den dominerande jordarten i undersokningsomradet
fyllnadsmassor som underlagras av lera, se Figur 3.
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Figur 3. Jordartskarta (1:25 000 — 1:100 000) 6ver omradet. ©SGU
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3.3 Hydrologi

Narmaste ytvattenforekomster ar Fyrisan, belagen cirka 2 km fran
undersokningsomradet. | samband med unders6kningen patraffades inget
grundvatten, vilket indikerar att grundvattennivan ligger p& en djupare niva i
leran.

En dagvattenutredning som gjorts fér omradet visar att undersékningsomradet
ligger utanfor yttre vattenskyddsomrade for Uppsala och Vattholmadsarna, men
inom omrade med forhojd kanslighet for grundvatten?.

4  Befintlig och planerad markanvandning

Omréadet har varit ett industriomrdde men har de senaste aren enbart anvants
for handel.

Planerad markanvandning &r fortsatt handelsomrade. Detaljplanen for
fastigheten ar fran 1969 och tillater att fastigheten anvands for industriandamal,
men enligt ett tidsbegransat bygglov tillats aven handelsverksamhet.
Detaljplaneandringen ar tankt att mojliggora for att handel blir permanent
markanvandning.

4.1 Tidigare undersokningar

Inga tidigare miljotekniska markundersdkningar som kommit Sweco tillkdnna
har utforts p& aktuellt undersokningsomrade.

5 Tidigare verksamheter

Lansstyrelsen har ett register 6ver potentiellt fororenade omraden, kallat EBH-
databasen. Aktuellt omrade har inte riskklassats men &r identifierat utifran att en
bilvardsanlaggning legat p& platsen.

En historisk inventering genomférdes av Sweco den 29 juni 2022.
Ursprungligen var omradet odlingsmark, men pa 1970-talet uppférdes
industribyggnader pa platsen. En inventering av PCB namner att byggnaden pa
platsen byggdes 1972.

Tidigare fanns det en bilvardsanlaggning och bilverkstad péa fastigheten, troligen
belagen i den Ostra delen av fastigheten. Verksamheten bestod huvudsakligen
av forséljning av bilar, reparationer, biltvatt och platverkstad.
Bilvardsanlaggningen (Bilvardsteknik AB) delade oljeavskiljare med
bilverkstaden. Ar 2015 flyttade OoB in i lokalerna som tidigare tillhérde
bilvardsanlaggningen. | samband med detta revs bilvardsanlaggningens
kallager. P& ett historiskt ortofoto fran 1995 syns det kallager som revs i
samband med att OoB tog 6ver lokalerna, langst ner i soder, se Figur 4.

2 Sweco. (2023). Dagvattenutredning — Bolanderna 35:1

Sweco | Miljéteknisk markundersokning

Uppdragsnummer 30062835

Datum 01-12-2023 Ver 1

Dokumentreferens MMU Bolénderna 35-1 Tillganglinghetsanpassning temp 24-04-11.docx 5/16



@
SWECO ﬁ

Figur 4: Historiskt Ortofoto fran 1995. Fastigheten Bolanderna 35:1 ar markerat i gult.
©Lantmateriet.

For narvarande bestar verksamheterna p&d omradet av handel och féljande
foretag finns pa platsen: Uppsala Farg, Jula, Blomcenter och OoB. Jula har
nyligen drabbats av en brand i sina lokaler och hade vid undersdkningstillfallet
ingen pagaende verksamhet. OoB har ocksa tvingats stanga sin verksamhet pa
grund av rokskador.

5.1 Potentiella féroreningar

| bilvardsanlaggningar och bilverkstader uppstér flera féroreningar fran bland
annat petroleumbaserade drivmedelsprodukter som bensin, diesel och oljor,
men ocksa3 alifatiska kolvateforeningar fran glykol och tillsatsamnen i drivmedel.
Vid fordonstvatt kan ocksa tungmetaller, oljeprodukter och andra organiska och
oorganiska amnen fran tvattkemikalier (avfettnings- och rengéringsmedel),
smuts fran vagbelaggning, fordon och dack folja med tvattvattnet.3

Fororeningar som generellt kan uppstd i samband med farghandel fran en
aterforsaljare bedéms som mycket sma i jamférelse med exempelvis en
industriell verksamhet med fargtillverkning. Riskerna for fororeningar ar storst
vid spill, felaktig hantering eller dalig avfallshantering av fargprodukter. Vanliga
féroreningar som kan forekomma i farger ar; tungmetaller, konserveringsmedel,
plastpartiklar (mikroplaster), I6sningsmedel. Tidigare inneholl manga farger
tungmetaller som bly, kadmium och krom som pigment och torkningsmedel.
Numera &r anvandningen av dessa d&mnen starkt begransad eller férbjuden,
men aldre farger kan fortfarande innehélla dessa amnen. Vissa farger kan
innehalla konserveringsmedel for att férhindra mogel och bakterietillvaxt i
fargburkar.*

Aldre fyllnadsmassor kan innehalla olika féroreningar beroende pa dess
ursprung. Det ar oklart var fylilnadsmassorna pa den aktuella fastigheten

3 Naturvardsverket. (2023). Branschlistan
4 Naturvardsverket. (2023). Branschlistan
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harstammar frn. Vanliga amnen som patraffas i aldre fyllnadsmassor
inkluderar alifater, aromater, metaller, PAH, PCB och PFAS-amnen.

Aldre asfalt kan innehalla stenkolstjara som i sin tur kan innehélla héga halter
av PAH. Stenkolstjara finns framst i belaggningar som &r fran fére 1973
(Svenska kommunférbundet och Vagverket, 2003).

6 Genomfdrande

Provtagningen har utférts i enlighet med framtagen provtagningsplan, (Sweco,
2023b). Avvikelser fran provtagningsplanen redovisas under avsnitt 6.4 Avsteg
fran provtagningsplan.

6.1 Strategi

Provtagningen riktades mot tillgangliga ytor och utifrdn misstanke om potentiella
fororeningar. Provpunkternas lagen framgar av Bilaga 1. Provpunkternas lagen
har anpassats efter férekomst av ledningar och andra hinder.

6.2 Omfattning

Jordprovtagning har genomforts i totalt atta provpunkter férdelade dver omradet
och porgasmatningar i fyra punkter.

6.2.1 Jordprovtagning

Provtagningen av jord utférdes den 18 oktober 2023 med hjalp av
borrbandvagn utrustad med skruvborr i atta provtagningspunkter, 23SW01-
23SW08.

Provtagning utfordes ned till en meter i bedémt naturligt material eller som
djupast tre m.u.my (meter under markytan). | fem provpunkter patraffades block
eller berg innan tre meter. Proverna uthdmtades som vertikala samlingsprover i
skikt om 0,5 meter alternativt i skikt med tydliga variationer i jordkaraktér.

Ytlig jord fran skruvens flansar rensades bort och Gvrig jord samlades upp i
diffusionstat provtagningspase. Proverna homogeniserades val. Samtliga
prover fran jordprovtagning férvarades morkt och svalt innan och under
transport till laboratoriet.

Provpunkternas lagen mattes in med GPS, koordinatsystem SWEREF 99 18 00
och hojdsystem RH2000. Koordinaterna redovisas i Bilaga 2.

6.2.2 Porgasmaéatningar

Porgasmatningar genomfordes den 20 oktober 2023. Porgasprovtagning
gjordes i fyra provpunkter fordelade inne i fastigheten. Lokalisering av
provtagningspunkter redovisas i Bilaga 1.

Provtagning genomférdes genom att ett jordspjut slogs ner till ca 0,5-0,7m
under markytan. Porgasen s6gs upp via spjutet genom en pump till
adsorbentrér. Pumpar (AirChek XR5000) och jordspjut erhdlls fran Eurofins.
Méatning gjordes m.a.p. forekomst av PAH:er och klorerade alifater, vilket
genomfordes som tva separata matningar. For PAH:er genomfordes matningen
over natten, da analysen kraver en stérre mangd pumpad luft.
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6.2.3 Avsteg fran provtagningsplanen

Da inget vatten patraffades kunde inga grundvattenror installeras. Ingen
grundvattenprovtagning kunde darfor géras.

En revidering av provtagningsférfarandet fér porgas genomférdes efter ett
platsbesok tilsammans med fastighetsskétaren. Ursprungligen angavs det i
provtagningsplanen att provtagning skulle ske i fem till sex punkter bade ute
och inne. Efter platsbesoket beslutades det att provtagningen i stallet skulle
begransas till fyra punkter och enbart utféras under byggnaden. Denna
omstrukturering av provtagningspunkterna innebar att de placerades inomhus,
vilket mojliggjorde en mer direkt relation till de omraden dér tidigare
verksamheter hade bedrivits.

Vid inhamtande av porgaspumparna sa var det tva pumpar som fortsatt stod
och pumpade trots att en timer hade satts pa att de skulle sluta pumpa efter 480
minuter. Detta géllde for punkt 23SW10P samt 23SW11P. Stoppet kan ha
berott pa att strommen i lokalerna bréts under natten. For analyserna angavs
den pumpade mangd som stod pa pumpen vid inhamtandet, vilket troligen ar
mindre mangd luft &n det som totalt pumpats igenom adsorbentroret. De
angivna halterna i analysresultaten kan darfor vara hégre an de verkliga
porgashalterna, d& uppmatt mangd PAH delats med en lagre luftvolym &n vad
som troligen pumpats igenom adsorbentréret.

6.3 Laboratorieanalyser

Totalt skickades 28 prov for analys; 20 jordprov, fyra asfaltsprov och fyra
porgasprov. Jordprover analyserades med avseende pa metaller, alifater,
aromater, BTEX, och PAH i antal enligt Tabell 1 nedan. Enstaka prover
analyserades for PCB samt berdknad TOC. Asfaltsproverna analyserades
avseende PAH. Porgasproverna analyserades utifrin PAH, BTEX och
klorerade alifater. Se Tabell 1 for analysomfattningen.

Tabell 1. Analysomfattning for antalet utférda laboratorieanalyser for jord, asfalt och porgas.

Jord Analyser
BTEX, alifater, aromater, PAH 14
Metaller, 11st, inklusive Hg 14
PCB-7 4
TOC-beréaknad

Asfalt

PAH 4
Porgas

PAH 4
BTEX, klorerade alifater 4
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7  Beddmningsgrunder
7.1 Jord

For beddmning av den risk som observerade fororeningshalter kan utgéra har
analysresultaten jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (RVkm) och mindre kénslig markanvandning (RVwkwm)®.

Dessa riktvarden ar avsedda att anvandas i samband med forenklad
riskbedémning av fororenade markomraden. Riktvardena anger en
fororeningsniva under vilken risken for negativa effekter pA manniskors halsa,
miljo- och naturresurser bedéms vara acceptabel. Overskridande av ett
riktvarde behdver inte nddvéandigtvis innebéara negativa effekter. Riktvardena
avser tva typer av markanvandning:

o Kanslig Markanvandning (KM), géller generellt for mark dar bostader
ska uppféras samt forskola eller odling av livsmedel. Markkvaliteten
begrénsar inte valet av markanvandning. Alla grupper av manniskor
kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem, grundvatten och ytvatten skyddas.

¢ Mindre Kénslig Markanvandning (MKM), markkvaliteten begrénsar valet
av markanvandning till exempel kontor, vagar eller industrier.
Exponerade grupper antas vara personer som vistas inom omradet
under sin yrkesverksamma tid. Barn och aldre antas vistas tillfalligt
inom omradet. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner
som &r av betydelse vid MKM. Grundvatten pa ett avstand om 200
meter samt ytvatten skyddas.

Detaljplaneandringen syftar till att &ndra markanvandningen fran industri till
handelsverksamhet. Manniskor som vistas inom handelsomraden &r dar i
begréansad omfattning. En samlad beddémning &r att kriterierna foér mindre kénslig
markanvandning &r tillampbara for omradet.

7.2 Asfalt

Asfalt analyserades med avseende pa PAH for att bedoma eventuell forekomst
av stenkolstjara. For avfall med stenkolstjara gors antagandet (i enlighet med
vagledning fran EU-kommissionen géllande klassning av avfall) att det ar
egenskap HP7 (cancerogent) som &ar styrande och avgdrande for om avfallet
ska klassas som farligt eller ej. Potentiella faror med avfall innehéllande
stenkolstjara beror primart av dess innehall av PAH, vilka har kanda
cancerogena egenskaper. For tjarasfalt anses dessa farliga egenskaper
styrande Over andra eventuella farliga egenskaper vilket gor att klassning
endast enligt HP7 kan anvéandas for denna typ av material. For 6vrigt avfall
maste klassning utféras for alla faroklasser som bedéms vara relevanta.

For tjarasfalt beddms cancerogena PAH vara de &mnen som ar representativa
for denna farliga egenskap. Detta innebér att om minst ett individuellt &mne som
klassificerats som cancerframkallande dverskrider koncentrationsgransen (se
Tabell 2), ska avfallet klassificeras som farligt med avseende p& HP7.

5 Naturvardsverket. (2022). Generella riktvarden for fororenad mark.
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Om koncentrationen av stenkolstjara ar lika med eller éver 0,1 % (viktprocent
vatvikt) ska avfallet klassas som farligt avfall med avseende pa HP7
cancerogent. Halten tjdra i material analyseras dock inte direkt. | stallet
analyseras halten av olika cancerogena och giftiga &mnen i
belaggningsmaterialet. Enligt tabell 3.1 i del 3 av Bilaga VI till CLP-
forordningen® anvands bens(a)pyren som ett indikatoramne for stenkolstjara.
Enligt CLP-férordningen, bilaga VI, anmarkning M2 behéver asfalt inte klassas
som cancerframkallande om det kan visas att det innehaller mindre &n 0,005
viktprocent bens(a)pyren.

Tabell 2. De amnen av PAH 16 vilka har cancerogena egenskaper och deras respektive
koncentrationsgranser’. Halter i mg/kg TS forutsatt TS-halten 100 %.

Amne CAS nr Faroangivelsekod | Koncentrationskod Egrfggyf[rationsgrans ml_éalllggr'l'is
Bens(antracen) 56-55-3 H350 20,1% 1000
Bens(a)pyren 50-32-8 H350 20,01 % (HP7) 100
Benso(b)fluoranten 205-99-2 H350 20,1 % 1 000
Benso(k)fluoranten 207-08-9 H350 20,1 % 1 000
Krysen 218-01-09 H350 20,1 % 1000
Dibens(a,h)antracen 53-70-3 H350 20,01 % (HP7) 100
Indeno(1,2,3-c,d)pyren | 193-39-5 H351 21% 10 000
Antracen 120-12-7 H351 21% 10 000
Naftalen 91-20-3 H351 21% 10 000
Fenantren 1985-01-08 H351 21% 10 000
7.3 Porgas

Matningar av halter i inomhusluften jamférs med referenskoncentrationer i luften
(RfC) och riskbaserade acceptabla koncentrationer i luften (RISKinh). Dessa
lagriskvarden kommer fran Naturvardsverkets rapport 59768, Lagriskvardena
anger de halter i inomhusluft som inte bedéms ge upphov till negativa effekter,
forutsatt langtidsexponering under en livstid 24 timmar per dag, 365 dagar per
ar. Dessa halter galler vid markanvandning som motsvarar kanslig
markanvandning (KM), till exempel bostader.

Matningar av halter i porgas jamfors med ovan namnda RfC/RISKinh,
multiplicerat med 0,5 samt med 100 och 1000. Vid berékning av riktvarden
utgar Naturvardsverket fran att maximalt 50 % av RfC far intecknas av
exponering fran det férorenade omradet, vilket ger faktorn 0,5. Eftersom
lagriskvardena avser inomhusluft och inte porgas, s& har en konservativ
utspadningsfaktor om 100 respektive 1 000 tillampats. | Naturvardsverkets
beréakningar for de generella riktvardena avseende byggnadens utformning ar
utspadningen mellan porgas i dranerande lager och inomhusluften 1 200
ganger. Aven om halterna underskrider jamforvardena kan det vara lampligt
med ytterligare provtagning for att minska kunskapsluckor avseende risker for
angintrangning.

5 Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1272/2008 om klassificering, markning och
forpackning av &mnen och blandningar.

7 Klassificerings- och markningsregistret - European Chemicals Agency,
https://echa.europa.eu/sv/regulations/clp/cl-inventory

8 Naturvardsverket. (2009). Riktvarden for fororenad mark, rapport 5976
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8 Resultat

| féljande avsnitt redovisas resultat fran aktuell undersokning.
Faltanteckningarna redovisas i Bilaga 3. Samtliga analysresultat har
sammanstéllts och klassats i tabeller i Bilaga 5. Fullstandiga analysrapporter
finns redovisade i Bilaga 6.

8.1 Faltobservationer

Jordartsprofilen i aktuellt undersokningsomrade utgjordes till storsta delen av
fyllnadsmaterial i form av grusig sand i det 6versta jordlagret cirka 0,5-1,5 m. |
flertalet punkter underlagrades fyllningen av varvig torrskorpelera. | tre punkter
blev det stopp pa grund av block eller berg.

En avvikande lukt av drivmedel noterades i punkt 23SW04 i markdjupet 1-1,5
m under markytan.

8.2 Jord

En sammanfattning av resultaten for jordprover redovisas i respektive avsnitt
nedan samt i Tabell 3 och Tabell 4. Resultaten som redovisas i tabellerna ar
endast i de prover och i de djup dar det patraffades forhojda halter Gver RVikw.
Hela tabellen med samtliga provpunkter och djup finns i Bilaga 5.

Resultaten visar pa hogst halter, halter 6ver RVwkw, i provpunkt 23SWO04 i
djupet 1-1,5 m avseende parametrarna; barium, bly, koppar och zink. | 6vrigt
har arsenik, kadmium, kobolt och nickelhalter noterats i halter dver RVkw.
Tabell 3. Sammanstallning av analysresultat avseende grundamnen for analyserade jordprov.

Halter som 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvarden fér MKM och KM har markerats med
orange och fet stil respektive gul farg och kursiv stil. Enheten ar i mg/kg TS.

Provpunkt | Djup (m) As Ba Pb | Cd | Cr | Co | Cu Hg Ni \Y Zn
KM 10 200 50 | 0,8 80 15 80 | 0,25 | 40 | 100 | 250
MKM 25 300 180 | 12 | 150 35 | 200 | 2,5 | 120 | 200 | 500

23SW03 1,0-15 | 729 199 20,6 0,191 |75,4| 18,8 | 35,7 | <0,05 (45,9 90,3 | 117

23SW04 1,0-15 | 6,18 613 250 | 9,23 |47,7|9,78 | 345 | 0,234 |47,3| 43 | 764

23SWO05 1,0-1,5 | 5,93 164 17,7|0,166 | 61,7 | 15,8 | 30,1 [ <0,05|38,1| 75,6 | 95,8

23SWO07 0,5-1,0 | 174 23,5 10,4| <0,1 |40,5|5,35| 21,1 |<0,05|8,77| 25,6 | 35,6

Resultaten visar pa halter 6ver RVkv avseende aromater >C10-C16 och
aromater >C16-C35 i halter dver RVkwm i provpunkt 23SWO04 i djupet; 0,8-1,5
cm. Alifater >C16-C35 har ocksa noterats ytligt i halter 6ver RVkm i punkterna
23SWO01 i markdjupet 0,05-0,35 cm och 23SW06 0,05-0,4 cm under markytan.
PCB analyserades ocks& men inga halter noterades éver Naturvardsverkets
generella riktvarden for KM respektive MKM, se Bilaga 5.
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Tabell 4. Sammanstallning av analysresultat avseende alifatiska och aromatiska féreningar for

analyserade jordprov. Halter som Gverstiger Naturvardsverkets generella riktvarde for KM har

markerats med gult och kursiv stil. Enheten &r i mg/kg TS

SWECO ﬁ

Provpunkt] 23SWO01 23SW01 235W04 23SW04 | 23SW06
KM MKM Djup| 0,05-0,35 0,35-0,50 0,8-1,0 1,0-1,5 0,05-0,4
100 1000 alifater >C16-C35 259 <20 <20 <20 109
3 15 aromater >C10-C16 <1 <1l 5,8 54 <1l
10 30 aromater >C16-C35 <1 <1 16,7 12,3 <1
8.3 Asfalt
Da planomradet utgérs av asfalterade ytor har prov tagits pa asfalt i fyra
provpunkter dar ocksa jordprov togs ut. Aldre asfalt kan innehalla stenkolstjara
som i sin tur kan innehalla htga halter PAH. Stenkolstjara patraffas framfor allt i
belaggningar fran fore ar 1973°.
Inga koncentrationsgranser 6verskrids i nagot av asfaltsproverna, inte heller
gransen 0,005 viktprocent bens(a)pyren, se Tabell 5. Asfalten bedéms darfor
inte innehalla stenkolstjara eller vara fara farligt avfall.
Tabell 5. Sammanstéllning av analysresultat avseende PAH i analyserade asfaltsprov. Enheten &r i
mg/kg TS. "Konc.” star for koncentrationskod. "Specifk konc.” avser koncentrationsgrans.
Amne Konc Specifik Halter i 23SWO02A | 23SWO04A | 23SWO06A | 23SWO08BA
’ konc. mg/kg TS | 0,0-0,05 0,0-0,05 0,0-0,05 0,0-0,05
Bens(antracen) 20,1% 1000 <0,25 <0,50 <0,25 <0,25
Bens(a)pyren 20,01 % 100 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Benso(b)fluoranten 20,1% 1000 0,48 <0,25 0,61 0,38
Benso(k)fluoranten 20,1% 1 000 <0,25 0,32 <0,25 <0,25
Krysen 20,1% 1000 0,4 <0,25 0,34 0,34
Dibens(a,h)antracen 20,01 % 100 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 21% 10 000 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Antracen =21% 10 000 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Naftalen =21% 10 000 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Fenantren =21% 10 000 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50

9 Svenska kommunalférbundet och Vagverket. (2003). Stenkolstjara i asfaltmassor — Lagesrapport

med r&d och rekommendationer.

Sweco | Miljéteknisk markundersokning

Uppdragsnummer 30062835
Datum 01-12-2023

Dokumentreferens MMU Bolénderna 35-1 Tillganglinghetsanpassning temp 24-04-11.docx

Ver 1

12/16



SWECO ﬁ

8.4 Porgas

Resultaten av de genomforda méatningarna i porgas redovisas som uppmatta
halter och jamférelser gérs med riktvarden i Bilaga 5. Resultaten av de
genomférda méatningarna i porgasen fér amnen som férekommit dver
rapporteringsgrans redovisas som uppmatta halter och jamférelser gérs med
riktvarden i Tabell 6. Analysresultat redovisas i Bilaga 6.

Tabell 6. Sammanstallning av analysresultat avseende porgas.

Provpunkt | 23SWO09P | 23SW10P | 23SW11P | 23SW12P
Djup [m] 0,4 0,8 0,5 0,5
RfC® RfC RfC
RISKm® | x 0,5@ | x 0,5 x 100 | Parameter Enhet
Luftvolym liter 42,42 42,42 45,45 45,45
Tetrakloreten 3
200 100 10 000 (tetrakloretylen) pg/m <0,2 <0,2 <0,2 2
6,1 3,05 305 Tetraklormetan pg/m3 0,35 0,33 0,4 <0,2
140 70 7 000 Triklormetan pg/m? <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
(kloroform)
1,10E-05 0,00110 Bens(a)pyren pg/ms <0,0052 | <0,0095 | <0,0063 <0,0047
4 2 200 Summa PAH-L pg/ms 0,0066 0,083 - 0,038
0,0055 0,55 Summa PAH-M pg/ms 0,0033 0,035 i} 0,42

1. RfC avser referenskoncentrationer i luft°

2. Riskniva for amnen utan troskeleffekter (genotoxiska cancerogena amnen) dar &ven en mycket
l&g exponering ger en liten risk fér uppkomst av cancer!!

3. Vid berakning av riktvarden utgdr Naturvardsverket fran att maximalt 50 % av RfC far intecknas
av exponering fran det férorenade omradet.

4. Som utgangspunkt antas en forsiktig utspadning p& ca 100 ganger uppskattad vid transport av
férorening in i byggnader. Naturvardsverkets modell fér generella riktvarden antas en spadning av
1 200. | en normal byggnad med betongplatta och ventilation ar utspadningen vanligtvis storre,
kanske upp emot 10 000.

Av de klorerade alifaterna som analyserats sa ar det enbart tetraklormetan som
uppmaétts i halter over rapporteringsgrans. Tetraklormetan pavisas valdigt ofta i
l&ga halter vid inomhusluftmétningar i stadsmiljo. Amnet har historiskt sett
anvants som drivmedel i sprayburkar, som kéldmedia mm. Uppmatta halter
kan betraktas som bakgrundshalter. Enligt en rapport fran US-EPA (den
amerikanska motsvarigheten till Naturvardsverket) 1&g uppmatta halter i
genomsnittliga hem i Nordamerika i samma storleksordning som de som
uppmatts i denna undersokning?2.

10 Naturvardsverket. (2009). Rapport 5976: Riktvarden for fororenad mark

11 Naturvardsverket. (2016). Rapport 5976: Riktvarden for fororenad mark — Bilaga 1:
Sammanstéllning av indata till riktvérdesmodellen. Riktvarden for fororenad mark — Rapport 5976

12 EPA 530-R-10-001: Background Indoor Air Concentrations of Volatile Organic Compounds in
North American Residences (1990-2005): A Compilation of Statistics for Assessing Vapor
Intrusion.

Sweco | Miljéteknisk markundersokning

Uppdragsnummer 30062835

Datum 01-12-2023 Ver 1

Dokumentreferens MMU Bolénderna 35-1 Tillganglinghetsanpassning temp 24-04-11.docx

13/16



SWECO ﬁ

PAH med medelhdg molekylar vikt (PAH-M) férekommer i halter 6éver RfC i
provpunkten 23SW12P som ar beldgen inne i Uppsala Fargs lokaler Samt i
provpunkt 23SW10P belagen i Julas lokaler. For punkt 23SW10P, sa kan den
uppmaétta halten vara éverskattad p.g.a. tekniska problem vid pumpningen.

9  BedOmning av fororeningssituationen

| endast en provpunkt (23SW04) har halter pavisats éver RVmkum. De amnen
som patraffas over dessa halter var metallerna barium, bly, koppar och zink. De
forhojda halterna noterades i jordlager bestdende av fyllnadsmaterial.

Okanda fyllnadsmassor kan innehalla féroreningar som metaller, alifater och
aromater med mera. Metaller samt alifatiska kolvaten férekommer aven i
oljeprodukter och bensin och ingar i den grupp av féroreningar som kan
forknippas med véagtrafik. En hypotes till de férhojda halterna i denna
undersokning kan forklaras med att &mnena ar kopplade till befintligt
fyllnadsmaterial inom omradet och/eller tidigare fordonsrelaterade verksamheter
som bedrivits angransande till punkt 23SWO04. Fordonstvatt ska ha bedrivits
inom bada verksamheterna som ska ha delat oljeavskiljare. Beroende pa alder
pa oljeavskiljaren kan den vara av aldre gravimetrisk typ vilket innebar att den
inte uppfyller dagens reningskrav i enlighet med svensk standard?!. Den kan
med alder ocksa inte ha varit helt tat. Detta innebér att tvattvatten innehallandes
oljeprodukter, metaller och andra organiska och oorganiska amnen fran smuts
fran vagbelaggning, fordon och dack kan ha lackt ut och kontaminerat
omgivande jord.

| porgasen har det matts upp halter av tetraklormetan. Halten ar lag och
bedoms utifrdn uppmatt halt vara i linje med de bakgrundsnivaer som kan
forekomma i inomhusluften. Att halterna forekommer i porgasen kan indikera pa
att det forekommit ett visst lackage fréan inomhusluften vid matningen. Vidare
har PAH-M péatraffats i porgasen i halter som ar éver RfCinh och strax under
RfCinh ggr 100. D& PAH:er inte uppmatts i forhéjda halter i jordprover har det
inte kunnat verifieras att de forhojda vardena beror pa en jordfororening. En
hypotes &r att visst lackage har skett fran inomhusluften och att det ar dar de
forhojda nivaerna forekommer. En annan orsak kan vara en férorening i
grundvatten inom fastigheten. Faktorer som bedéms kunna ligga bakom de
eventuella foérhdjda halterna PAH:er i inomhusluften ar;

1. Tycho Hedéns vag gar precis norr om byggnaden, med relativt
omfattande trafik,

2. Det har brunniti en av lokalerna, och

3. Det finns en fjarrvarmeanlaggning i narhet till omradet, som kan bidra
med luftutslapp av t.ex. PAH.

13 Svensk standard SS-EN 858-1 och 2. Avlopp — Separationssystem for latta vatskor (t.ex. olja och
bensin)
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10 Slutsatser och rekommendationer

Syftet med denna provtagning var att underséka om tidigare verksamheter gett
upphov till féroreningar som kan paverka markens lamplig for en
detaljplaneandring fran industri- till handelsverksamhet. Provtagningen var
oversiktlig och provpunkter riktades mot tillgangliga ytor och utifrdn misstanke
om potentiella féroreningar.

Resultatet fran undersokningen ska utgtra underlag infér kommande
detaljplaneéndring.

Den planerade markanvandningen pa omradet for aktuell undersékning
kommer att utgéras av handelsomrade. D& undersokningen endast ar
oversiktlig jamfors analysresultaten med Naturvardsverkets generella riktvarden
for KM samt MKM dar RVukm beddms som tillampbar for omradet d& manniskor
endast vistas inom handelsomradet i begransad omfattning.

Sammantaget har de undersdkningar av mark som hittills genomférts
identifierat en provpunkt (23SWO04) dar féroreningar éverskrider RVwvkm. Det ar
mojligt att de forhojda halterna vid denna punkt kan forklaras genom omradets
heterogena fyllnadsmaterial och inte nddvandigtvis ar ett resultat av tidigare
fordonsrelaterade verksamheter som bedrivits i anslutning till punkt 23SWO04.

Vidare har PAH-M patraffats i porgasen i halt som &r strax under det
konservativa riktvardet RfCinn x 100 (jamforelse med lagriskvarde for
bostadsmiljo). Risken med patraffade halter bedoms som Iag men da det ar en
valdigt stor byggnad som undersokts i ett fatal punkter gar det inte att utesluta
att hogre nivaer kan forekomma. For att med storre sakerhet kunna bedoma om
patraffad fororening kan utgoéra en risk for manniskors héalsa bor man
komplettera med matningar i inomhusluften. Vid méatningar i inomhusluften bér
man ocksa méta referenskoncentration i utomhusluft, dd omradet ligger intill en
trafikerad vag samt en stor foérbranningsanlaggning.

Provtagning av inomhusluft (och/eller byggnadsmaterial) for PAH bedéms
ocksa nodvandigt med hansyn till att det brunnit i en av lagerlokalerna.

Ovriga pétraffade halter i jord (under RVmkm) beddms inte medféra nagra hinder
for planerad detaljplaneandring.

Forsiktighet bor dock alltid iakttas vid markarbeten inom férorenade omraden
eftersom det kan forekomma bade andra typer av fororening och hogre halter
an vad som framkommit vid undersokningen.

Patraffandet av markfororeningar medfor upplysningsplikt for fastighetsagaren
till tillsynsmyndigheten enligt Miljdbalken 10 kap 11 §. Innan efterbehandling,
eller schaktning, av férorenade massor paborjas skall fastighetsagaren i god tid
(generellt minst 6 veckor innan) anmaéla detta till tillsynsmyndigheten enligt
forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd 288.
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