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Sammanfattning

Pa uppdrag av SHF Bolanderna 35:1, c/o Svenska Handelsfastigheter AB, har Sweco
utfért en dagvattenutredning infér detaljplanering av fastigheten Bolanderna 35:1 i
Uppsala. Utredningen redovisar fléden, fordréjningsvolymer och fororeningsberakningar,
samt forslag pa systemldsning for att uppfylla kravstéllning fran Uppsala Vatten.

Planomradet ar cirka 2,6 hektar och utgors idag av butiksbyggnad, asfalterade
parkeringsytor och nagra mindre grénstrak i anslutning till Bolandsgatan. Dagvattnet
avleds direkt till ledningsnat utan rening eller férdrojning. Planerad exploatering innebar
att befintlig butiksbyggnad byggs ut. Uppsala kommun planerar &ven att anlagga delar av
en gang- och cykelvag (GC-vag) inom fastigheten, vilken efter anlaggning inte langre
kommer att ingd i fastigheten utan kommer att tillhra kommunens vagfastighet. Dagvatten
fran utdkad butiksbyggnad respektive ny GC-vag hanteras separat i utredningen.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska 20 mm nederbérd, réknat éver hela fastighetens
reducerade area, fordréjas och renas. Planomradet ar dock redan helt hardgjort och
planerad utformning innebar en pabyggnad. Uppsala Vatten har meddelat att det ar
onskvart att rena och fordréja dagvatten frn sa stor del av planomradet som méjligt, men
det absoluta kravet &r att hantera det tillkommande det dagvatten i och med ny- och
ombyggnation av Boléanderna 35:1. Om befintlig byggnad byggs om ska aven dagvatten
frdn den byggnaden férdrojas och renas.

For att uppfylla fordrojningskravet kravs en fordrojningsvolym p& 43 mS. Foreslagen
dagvattenhantering innefattar genomslapplig belaggning pa parkeringsytor, alternativt
skelettjordsplantering. Dagvattenanlaggningen foreslas i anslutning till utbyggnaden for att
begrénsa gravarbete i potentiellt férorenad mark. Hantering av potentiellt férorenade
massor antas ske enligt lagkrav. Planomradet ligger i huvudsak inom mattlig
kéanslighetszon for grundvatten och darav ar det av intresse att minska risken for spridning
av fororeningar. Av denna anledning féreslas dagvattenanlaggningen tatas i botten och
pa sidor. Efter fordrojning och rening leds dagvattnet vidare till befintligt ledningsnat.
Underhall av dagvattenanlaggningen &r avgoérande for att den ska fungera pa lang sikt.

Fran GC-vagen behover 15 m? fordrojas for att uppfylla fordrojningskravet. Dagvatten-
flodet fran GC-vagen i anslutning till Bolandsgatan forvantas bli marginellt och foreslas
I6sas pa samma satt som befintlig vagyta, genom avledning till befintligt ledningsnéat. GC-
vagens norra del foreslas avvattnas mot befintligt svackdike langs Stalgatan och den GC-
vag som planeras i den syddstra delen foreslas hojdsattas sa att avvattning sker mot det
grasdike som finns intill Fyrislundsgatan. Ingen ytterligare analys av féroreningsberékning-
ar eller tillgénglig volym i befintliga dagvattenanléaggningar har gjorts fér GC-vagen.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Fyrisan, som idag har mattlig ekologisk status
och inte uppnar god kemisk ytvattenstatus. Fororeningsberakningar har gjorts for &mnen
som vanligen forekommer i dagvatten. Berakningarna visar att belastningen fran samtliga
amnen férutom fosfor och kadmium vantas minska eller forbli desamma efter exploatering.
Efter rening i foreslagen dagvattenanlaggning kommer belastningen minska for samtliga
amnen. Med foreslagen dagvattenhantering forvantas planen forbéttra mojligheten for
recipienten att uppna MKN.

Skyfallsanalysen visar att det finns ett antal mindre lagpunkter inom fastigheten. For att
minska Oversvamningsrisken rekommenderas att dessa ses ©ver i samband med
kommande projekteringsarbete. Om dessa ytor gérs om bor de anlaggas med tatade
férdrojningsanlaggningar, forslagsvis planteringar eller trad i skelettjordar. Detta for att
minska risk for éversvamning i entréer samt tka reningen av dagvattnet fran fastigheten.
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1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av SHF Bolanderna 35:1, c/o Svenska Handelsfastigheter AB, har Sweco
utfért en dagvattenutredning infor detaljplanering av fastigheten Boldnderna 35:1 i
Uppsala.

Utredningsomradet ligger pd Bolandsgatan 18A i kvarteret Flansen, intill Tycho Hedéns
vag, Bolandsgatan och Stalgatan, se Figur 1. Planomradet ar cirka 2,6 hektar och pa
fastigheten finns idag en befintlig butiksbyggnad, asfalterade parkeringsytor samt ett
mindre gronstrak intill Bolandsgatan. Detaljplanearbetet innebar endast att byggratten for
befintlig byggnad planeras att utdkas, vilket innebar att denna dagvattenutredning tas fram
for att visa p& hur dagvatten for tillkommande hardgjorda ytor kan hanteras. Inom
planomradet planerar Uppsala kommun att anlagga del av en gang- och cykelvag (GC-
vag). GC-vagen kommer inte inga i fastigheten efter exploatering, utan fastighetsgransen
ska regleras sa att GC-vagen ingdr i kommunens végfastighet. Ytan for GC-vagen
behandlas darfér separat i utredningen.

Teckenférklaring
[JPlanomrade |«

7 Ii we ek

Figur 1. Planomradets placering i landskapet. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantméteriets
visningstjanst
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Dagvattenutredningen ska visa pa losningar for dagvattenhantering som uppfyller
uppsatta krav. Den I6sning som foreslas ska inte ha negativ paverkan pa mottagande
recipient och fordrojningsvolym som hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla
Uppsala Vattens krav. Dagvattenutredningen ska visa pa en saker hojdsattning sa att
skyfall inte orsakar éversvamningar inom planomrédet och ge forslag pa atgarder som tar
hand om och renar det dagvatten som uppstar vid mindre regn. Utredningen utgar fran
Uppsala Vattens dokument Checklista for dagvattenutredningar - sma detaljplaner.

1.2 Underlag

For utredningen har féljande dokument och rekommendationer anvants:
e  Checklista for dagvattenutredningar — Sma planer (Uppsala Vatten, 2022)
e Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark (Uppsala Vatten, u.a.)

e Svenskt Vatten Publikation P110, Avledning av dag-, drén- och spillvatten
(Svenskt Vatten, 2016)

e Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt. Slutrapport Masen Etapp 2 (Geosigma, 2018).

1.2.1 Uppsala Vattens krav

Uppsala Vatten har riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark som sager att
dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska héllas kvar och renas innan det slapps
till det allmé&nna dagvattennatet. Om fastigheten, som i detta fall, inte ligger i direkt nérhet
till utlopp i recipient ska dagvattenanlaggningen utformas sa att 20 mm regn, réaknat éver
hela fastighetens reducerade area, kan férdrojas (avtappas) under minst 12 timmar innan
det nar det kommunala dagvattennatet (Uppsala Vatten, u.d.). Planomradet i fraga ar
redan idag ar helt hardgjort med tak- och parkeringsytor och planerad utformning innebar
endast en pabyggnad pa befintlig byggnad. En dialog har forts med Uppsala Vatten om
fordrojningskravet. Uppsala Vatten har meddelat att det &r énskvért att rena och fordroja
dagvatten fran sa stor del av planomradet som mojligt, men det absoluta kravet ar att
hantera det dagvatten som tillkommer i och med tillbyggnaden?, vilket ocksa blir
utgangspunkt for denna utredning. Om befintlig byggnad byggs om ska dven dagvatten
fran den byggnaden tas om hand. Det galler &ven om befintlig parkering och asfaltsyta
rivs upp ska den nyanldggas med fordrojningsanlaggningar, forslagsvis till planteringar
eller trad i skelettjordar.

Lirina Persson, Utredningsingenjor dagvatten Uppsala Vatten, mailkonversation den 28 april 2022
Sweco | Bolanderna 35:1

Uppdragsnummer 30042335 6/27
Datum 2023-03-20 Ver Slutversion

Dokumentreferens
\\seuppfs003\projekt\21821\30042335\000_dvu_bolanderna_35_1\07_arbetsmaterial\bolanderna_35-
1_dvu_230320.docx

SWECO ﬁ



2. Omradesbeskrivning

2.1 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet ar cirka 2,6 hektar och utgors idag i huvudsak av en befintlig butiksbyggnad
och asfalterade ytor for parkering, se Figur 2. Det finns mindre grénytor mot Stalgatan och
langs Bolandsgatan. Mellan planomrddet och Stalgatan i nordvast finns ett befintligt
svackdike som hanterar dagvatten frAn vagen. Detsamma géller for gronstrak mellan
planomradet och Tycho Hedéns vég i nordost. Planomradet avvattnas idag via brunnar
till ledningsndt med anslutningspunkt till det kommunala ledningsnatet langs
Bolandsgatan.

‘ Teckenforklaring

Kf b | [ |Asfaltsyta i
| § | 0 Gronyta C Ny

N / N 1 b
R — Tt . 45 90 180
¥ [JPlanomrade e — — Meter!

Figur 2. Planomradet med befintlig utformning. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst

Planerad markanvandning innebér att befintlig butiksbyggnad uttkas i nordvastlig riktning.
Byggnaden ar idag 8 507 m? och ska byggas ut med 1 833 m?, vilket ger en total
byggnadsyta p& 10 340 m2. Inom planomradet planerar Uppsala kommun att anlagga en
gang- och cykelvag (GC-vag) langs Bolandsgatan i sydvast och langs den sydostra delen
av fastigheten, se Figur 3. GC-vagen kommer endast ta cirka en meter i ansprak langs
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Bolandsgatan, varfor den inte ar sa framtradande i figuren. Den nya GC-vagen medfor att
samtliga grénytor inom planomradet kommer att forsvinna.

4
‘1’-4;

WKértana o, fm —

e

Teckenférklaring | /
[JPlanomrade /
| [_]Asfaltsyta

| I GC-vag
/ [ Takyta

Figur 3. Planerad utformning av planomradet. Bakgrund: lllustrationsplan erhallen fran Sweco,
2022-04-20 och Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst

2.2 Geologiska forutsattningar

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att de
Oversta lagren inom detaljplanomradena bestar av fyllningsmassor med underliggande
glacial lera, se Figur 4. Fyllningsmassornas sammanséattning ar okéand.
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i Teckenforklaring

Il ] Planomrade

i Fylining ovan
| glacial lera

[ ] Glacial lera

Figur 4. Jordartskarta frdn Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att planomradet
bestar av fyllningsmassor med underliggande glacial lera. Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst
for jordarter 1:25 000 — 1:100 000

Utifran detta bedoms forutsattningarna for infiltration bedéms vara begransade. Inom
planomradet har det tidigare bedrivits akeriverksamhet och bilvard och det kan darfor
férekomma férorenad mark (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2022). For att férhindra spridning
av fororeningar till grundvattnet bor infiltrerande dagvattenldsningar undvikas.

2.3 Hydrologiska forutsattningar

2.3.1 Avrinningsomrade och flodesvagar

En analys har utforts av flodesvagar och lagpunkter inom planomradet. Underlag for
analysen har varit Nya Nationella H6jdmodellen (NNH). | Figur 5 redovisas den generella
flodesriktningen och avrinningsomrdden (ARO) i och runt planomrédet. Avrinning i
planomradet sker i tvd AROn, vidare benamnda ARO 1 och ARO 2. Det stérsta
avrinningsomradet &r ARO 1 med generell flodesvag i sydostlig riktning i vagdiken langs
Tycho Hedéns vag. ARO 2 avrinner langs Bolandsgatan vid tillfallen med ytlig avrinning.
Recipienten for planomradet ar Fyrisan, som ligger cirka 2 km fran omradet.
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Figur 5. Avrinningsomraden och flodesvagar inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund:
Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst

2.4 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjélp av verktyget SCALGO
Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvammas da en given
volym vatten rinner av p& markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter
och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa tréghet kan exempelvis
vara flodesmotstand over en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringskeden déar 6versiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten frAin SCALGO
Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse &ar det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att férhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstéllas med ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet.
Detta har analyserats for att identifiera vilkka omraden som, med befintlig hojdsattning,
riskerar att dversvammas vid stora regn. Detta scenario anvands, tillsammans med en
klimatfaktor om 25 %, utifrAn rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur
6 presenteras resultatet av att belasta utredningsomradet med en regnvolym motsvarande
68 mm nederbérd. For denna belastning galler &ven antagandet att ledningsnatet inte
avbordar nagot vatten samt att infiltration p& genomslappliga ytor inte sker.

Sweco | Bolanderna 35:1

Uppdragsnummer 30042335 10/27
Datum 2023-03-20 Ver Slutversion

Dokumentreferens
\\seuppfs003\projekt\21821\30042335\000_dvu_bolanderna_35_1\07_arbetsmaterial\bolanderna_35-
1_dvu_230320.docx

(J
SWECO ﬁ



Teckenforklaring
> Flédesvagar
[JUtredningsomrade

| Befintlig byggnad
2)Byggnaden efter planerad utékad byggratt
Lagpunkter (m)
[70-01
mo1-0,2
Emo02-03
Mm03-045

Figur 6. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbérd (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets
visningstjanst

Figur 6 visar att det finns ytor i utredningsomradet som far problem med stdende vatten
vid skyfall. De flesta lagpunkter ligger i anslutning till byggnaden och det maximala
vattendjupet ar 15 cm. De lagpunkter som redovisas i Figur 6 géller vid ett skyfall (68 mm
volym regn), men lagpunkter skapas redan vid nederb6rd motsvarande 7 mm 6ver vad
ledningsnat och infiltration kan hantera. Lagpunkterna ligger med stor sannolikhet i
anslutning till befintliga brunnar. For att undvika 6versvamning vid entréer rekommenderas
om mojligt att se dver hojdsattning i anslutning till dessa.

Utredningsomradet ligger inte inom omrédde med 6versvamningsrisk frdn narliggande
ytvatten (Fyrisan).

2.4.1 Recipient

Recipient for dagvatten fran planomradet bedoms vara Fyrisan? eftersom det topografiskt
ar den recipient som vattnet rinner till. Nedan bedémning av miljétillstandet i Fyrisan utgar
fran information i databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS), dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina beddmningar av alla
storre vatten i Sverige. De bedémda enheterna kallas for vattenférekomster och fér dessa
finns miljomal som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Malen kallas for
miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljdtillstind kallas for
vattenforekomstens status. Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststélls med stod
av 5 kap. MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska faststallas for
ekologisk status samt for kemisk status. Statusklassningen &r uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestdr av olika parametrar. Tillstandet i
vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-férsamringskravet (férordning
2015:516). MKN for vattenkvalitet galler for vattenforekomsten som helhet. Senaste

2 lla vattenforekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Fyris&ns VISS-ID d&r SE663992-160212
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fastslagna MKN for Fyrisdn &r mattlig ekologisk status 2033 och god kemisk
ytvattenstatus. Det mindre stranga kravet for ekologisk status ar framst satt pa grund av
fysisk (hydromorfologisk) paverkan fran bebyggelse, men det finns manga andra
parametrar dar det givits tidsfrister for att uppna god status. For 6vriga paverkanskallor
ska god status uppnds pa kvalitetsfaktornivd. Gallande kemiskt status finns mindre
stranga krav for de overallt éverskridande amnena bromerad difenyleter och kvicksilver,
senare malar for PFAS samt férlangda tidsfrister for antracen, fluoranten och TBT.

Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen
och sarskilda férorenande amnen). Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade
amnen.

Senaste klassning anger att Fyrisdn har mattlig ekologisk status till foljd av évergddning,
sarskilt férorenande @mnen (ammoniak och lékemedelsresten diklofenak) och fysisk
paverkan pa vattendraget (konnektivitet och morfologi). Bedomningen av naringsamnen
och de sarskilt fororenande &mnena har gjorts utifrn uppmatta halter i vattenforekomsten.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status. Denna bedémning baseras bland annat
pa nationella bedémningar av de 6verallt dverskridande &mnena kvicksilver och bromerad
difenyleter inte uppnar god status i nagon av Sveriges ytvattenférekomster.
Bedomningarna &r alltsd inte gjorda utifran matvarden for den specifika
vattenférekomsten. Ovriga prioriterade &mnen som bedémts &r antracen, fluoranten,
PFOS och Tributyltennféreningar. Bedémningar av dessa ar gjorda utifrAin uppmatta
maétvarden men anges ha Iag tillforlitlighetsklassning.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande péaverkan pa vattendraget och dven kan
kopplas till féroreningar i dagvatten anges punktkéllorna reningsverk, IED-industri,
deponier och férorenade omradden samt de diffusa kallorna urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.

2.5 Ovriga skydd inom utredningsomradet

Utredningsomradet ligger utanfor yttre vattenskyddsomrade men inom omrade med
forhojd kanslighet for grundvatten. P& uppdrag av Uppsala kommun har Geosigma AB
(2018) utfort en riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt. De hydrogeologiska forutsattningarna i omradet avgor hur kanslig
ett omrade ar for att grundvattnets kvalitet ska paverkas negativt av en fororening.
Utredningsomradet ligger inom ett omrade med i huvudsak mattlig kanslighet, se Figur 7.
Detta betyder att exploatering ska utféras med vissa forsiktighetsmatt.
Dagvattenhanteringen far inte riskera att bidra till infiltration av farliga @amnen i samband
med lackage. Vidare galler att dagvatten fran korbara ytor ska renas innan det tillats
infiltrera.

En mycket liten del av planomradet ligger inom omrade med hog kanslighet. Har ska all
typ av exploatering utféras med stora forsiktighetsmatt. Infiltration av dagvatten fran
korbara ytor ar inte tillatet. Takvatten kan tillatas infiltrera om det forst genomgar rening.
Om det finns risk for markféroreningar, vilket det gor i detta fall, bér inte infiltration av
dagvatten vara tilldten (Geosigma, 2018). Den foreslagna exploateringen beddéms inte
paverka omradet med hdg kanslighet.
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Teckenférklaring
1 Planomrade

[ Hog kanslighet

Mattlig kanslighet

- Lag kanslighet

Figur 7. Kanslighet fér grundvatten inom och i anslutning till planomradet. Bakgrund: Uppsala
kommuns kommunkarta

Det finns inga 6vriga skyddsvéarda objekt inom eller i anslutning till planomradet.
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3.1 Markanvandning

En sammanstdlining av markanvandningen fore och efter exploatering for
handelsfastigheten Bolanderna 35:1 respektive den kommunala GC-vagen presenteras i
Tabell 1, Tabell 2 och Tabell 3. Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran
illustrationsplan, tillhandahéllen av Sweco 2022-04-21.

Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering for handelsfastigheten Bolanderna 35:1.
Notera att den totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Bolanderna 35:1
Fore exploatering Efter exploatering
. Area AT IS Red. Area : Area AT Red. Area
Markanvandning > koefficient " Markanvandning > koefficient ‘5
(m?) ) (m?) (m?) ) (m?)
Hardgjord yta 16 630 0,80 13 300 | Hardgjord yta 15 200 0,80 12 160
Gronyta 400 0,10 40 Takyta 10 340 0,90 9310
Takyta 8 510 0,90 7 660
25540 0,82 21 000 25540 0,84 21470

Utifrdn uppskattad markanvandning okar avrinningskoefficienten inom Bolanderna 35:1
fran 0,82 fore till 0,84 efter exploatering. Detta till foljd av att takyta bedoms ha en hogre
avrinningskoefficient &n parkeringsytor, samt att ndgra mindre grénytor i anslutning till GC-
vagen antas erséttas av hardgjord yta.

| Tabell 2 nedan redovisas markanvandning for ny- och ombyggnation inom Bolénderna
35:1. Det ar denna markanvéndning som anvants for att berékna floden, féroreningar och
erforderlig fordréjningsvolym.
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Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering fér nybyggnation inom Bolanderna 35:1.
Notera att avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Bolanderna 35:1 (nybyggnation)

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvandnin Area  Avrinnings- Red. Area Markanvandnin Area  Avrinnings- Red. Area
9 (m? koefficient(-)  (m?) 9 (m?) koefficient(-) (M2
Hardgjord yta 2035 0,80 1626 Hardgjord yta 600 0,80 482
Gronyta 400 0,10 40 Takyta 1835 0,90 1650
2435 0,68 1667 2435 0,88 2132
Inom det omrdde som berérs av nybyggnation inom Bolanderna 35:1 berdknas
avrinningskoefficienten 6ka fran 0,68 till 0,88 i och med att parkeringsyta ersatts med
takyta och befintlig gronyta antas forsvinna i och med att GC-vagen anlaggs. | Tabell 3
presenteras markanvandning for de ytor dar den kommunala GC-vagen ska anlaggas.
Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering for GC-vagen. Notera att den totala
avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad
GC-vag
Fore exploatering Efter exploatering
Avrinnings- _—

u . Area . Red. Area x ; Area Avrinnings- Red. Area
Markanvandning (m?) koef?;nent (m?) Markanvandning m?) Koefficient (-) (m?)
Hardgjord yta 655 0,80 525 Hardgjord yta 920 0,80 740
Gronyta 265 0,10 30

920 0,60 555 920 0,80 740

For GC-vagen uppskattas hardgoringsgraden oka fran 0,60 till 0,80 efter exploatering da
befintliga gronytor kommer att ersattas med hargjord yta.

3.2 Nederboérd

En genomshnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 599 mm har anvants fér planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97520) da den beddms ligga narmast
omradet. Nederborden pa stationen ar matt till 544 mm som normalvarde under perioden
1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for métférluster.

3.3 Rinntid

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for planomradet. Rinnvagarna bedéms vara
samma fore och efter exploatering och darfoér blir aven rinntiden densamma. Rinnstracka
har uppskattats vara 40 meter och rinnhastigheten 1,0 m/s, vilket ger en total rinntid pa
0,7 minuter. Beraknad rinntid ar kortare an 10 minuter, men rinntiden ansatts till 10 minuter
i enlighet med berékningsmetodiken.
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3.4 Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt Uppsala Vatten utformas sa att 20 mm regn, raknat
over nybyggnationens yta (reducerad area), kan renas och foérdréjas (avtappas) under
minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For att berdkna erforderlig
fordrojningsvolym for ett 20 mm regn anvands ekvation 1.

__20mm

= 2mm L A (m?) * @ (1)

U
20mm 1000

U,omm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i m3 for ett scenario med 20 mm
nederbord. A &r omradets yta i m2 och ar avrinningskoefficienten.

3.5 Flodesberakningar

Berékning av dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, dréan- och spillvatten samt med hjalp
av StormTac (v.22.2.2).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berékning av framtida floden. D& omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berakning av floden i modellen. Fléden beréknades for regn med 10- och 30-ars
aterkomsttid, vilket rekommenderas for centrum om affarsomraden. | Tabell 4 syns
ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som bor hanteras i
dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Det dimensionerande flédet for ledningsnatet
blir det som motsvarar ett 10-arsregn.

Tabell 4. Ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid

(ar) for regn Aterkomsttid (4r)

Nya duplikatsystem for trycklinje i

Aterkomsttid (&r) for
markéversvamning

vid fylld markniva med skador pa
ledning byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Téat bostadsbebyggelse 5 20 >100
‘ Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

3.6 Fororeningsberéakningar

Berdkning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.22.2.2). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar odversiktliga berékningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederb6érdsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berdkningarna anvénder modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av fororeningar,
baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2022).

Observera att en modellering &r en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss
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osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berédkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behéver dock
beaktas nar slutsatser dras.
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4.1 Floden

Dimensionerande fléden fore och efter exploatering, beréknat for olika aterkomsttider
enligt P110 och med klimatfaktor 1,25, presenteras i Tabell 5. Fléden har beréknats for de
omraden som berors av nybyggnation pa Bolanderna 35:1 (Tabell 2), samt for GC-vagen
som kommer att tillhéra Uppsala kommun efter exploatering.

Tabell 5. Aterkomsttid for regn och dimensionerande fléden fran Bolanderna 35:1 (nybyggnation)
respektive GC-vagen fore och efter exploatering

omrade Aterkcgmsttld Fore Efter
(ar) exploatering exploatering
10 47 61
Bolanderna _35:1 30 68 87
(nybyggnation)
100 102 130
10 16 21
GC-vag 30 23 30
100 34 45

Tabellen redovisar att flodena beraknas 6ka efter exploatering, bade for Bolanderna 35:1
och for GC-vagen. Dimensionerande 30-arsflode for Bolanderna okar fran 68 I/s till 87 I/s,
medan flodet for GC-vagen okar fran 23 /s till 30 I/s vid samma aterkomsttid.

4.2 FOrdrdjningsvolym

| Tabell 6 presenteras erforderlig fordréjningsvolym for Bolanderna 35:1 respektive GC-
vagen vid 20 mm nederbdrd. Foérdrojningsvolym for Bolanderna 35:1 avser volymen som
behover fordrojas fran ny- och ombyggnation av fastigheten. | tabellen redovisas aven
dimensionerande flode (&terkomsttid 30 ar) efter fordrojning av 20 mm nederbord.
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Tabell 6. Erforderlig fordréjningsvolym vid 20 mm nederbérd samt dimensionerande fléde efter
férdrojning for Bolanderna 35:1 (nybyggnation) samt for GC-vagen

Omréade Fordrojningskrav Erforderlig Dim. fl6de efter
(mm) fordréjningsvolym (m3)  férdrdjning (I/s)
Bolanderna _35:1 20 43 40
(nybyggnation)
GC-véag 20 15 15

Enligt berakningarna krévs en total fordrojningsvolym pa 43 m2for att fordroja 20 mm fran
nybyggnationen pa Bolanderna 35:1. For GC-vagen kravs en fordréjningsvolym pé 15 m3.
GC-vagen kommer att tillhéra Uppsala kommun efter exploatering och erforderlig
férdrojningsvolym behdver darfér hanteras inom allmén platsmark.

4.3 FoOroreningsberakningar

| Tabell 7 redovisas berdknade fororeningshalter och -mangder fran Bolanderna 35:1 for
amnen som vanligen férekommer i dagvatten. Berakningarna har utforts for de delar som
omfattas av ny- och ombyggnation av fastigheten. | tabellen redovisas aven en jamférelse
mellan berdknade halter (&rsmedelvarden) fran utredningsomradet fére och efter

exploatering.

Tabell 7. Berdknade féroreningshalter och -méangder i dagvatten fore och efter exploatering av
Bolanderna 35:1 (nybyggnation). Notera att fororeningsbelastning fér den nya GC-vagen som
kommer att tas 6ver av kommunen har ej beraknats

Fore exploatering

Efter exploatering

Amne Halt (ug/l)  Mangd (kg/ar) Halt (ug/l)  Mangd (kg/ar)
P 130 0,15 150 0,21
N 2 200 2,5 1400 2
Pb 27 0,03 8,3 0,011
Cu 36 0,04 14 0,02
Zn 130 0,14 51 0,07
Cd 0,41 0,00045 0,67 0,00092
Cr 13 0,015 6,1 0,0084
Ni 13 0,015 6,5 0,0089
Hg 0,072 0,00008 0,019 0,000027
SS 130 000 140 48 000 66
Oil 720 0,8 170 0,24
PAH16 3,1 0,0034 1,1 0,0015
BaP 0,054 0,00006 0,02 0,000028

Berakningarna visar att fororeningsbelastningen fran samtliga &mnen férutom fosfor (P)
och kadmium (Cd) vantas minska eller forbi desamma efter exploatering. Att
féroreningsbelastningen minskar bedoms till storsta del bero pa att parkeringsyta ersatts
av takyta som beddms vara mindre férorenande. Observera att modelleringen &r en
férenklad beskrivning av verkligheten och resultatet bér endast ses som en fingervisning.
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5. Systemldsning for
dagvattenhantering

Enligt krav frdn Uppsala Vatten ska dagvattenanlaggningar dimensioneras for att hantera
20 mm regn fran nybyggda ytor inom fastigheten. Idag saknas fordrojnings- och
reningsanlaggning pa fastigheten, da fastigheten ar helt hardgjord och dagvattnet leds
direkt ut pa ledningsnat. For att Bolanderna 35:1 ska uppfylla fordrojningskravet kravs en
total fordréjningsvolym pa 43 m3inom handelsfastigheten, se Tabell 6. For detta foreslas
genomslapplig belaggning pa parkeringsplatser, alternativt skelettjordsplantering. | Figur
8 redovisas foreslagen dagvattenhantering.

o Teckenforklaring
[ Planomrade
=== Nybyggnation

| [] Dagvatten-

) anlaggning

] Rinnvdg
4 []Asfaltsyta
[ 1GC-vag
[ I Takyta

Figur 8. Forslag pa dagvattenhantering i planomradet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets
visningstjanst

Dagvattenanlaggningen foreslas anlaggas i anslutning till den nya delen av byggnaden,
detta for att minska gravarbete inom omradet. Takvatten fran utbyggnationen bor ledas
direkt ner i de genomslappliga ytorna eller skelettjordarna. Stupréren rekommenderas ha
en braddningsfunktion for att undvika problem vid stora fléden. Dagvattenanlaggningen
antas ha en porositet p& 0,35 och ett djup pa en meter, vilket ger att anlaggningen behover
ha en yta pa cirka 120 m? for att hantera erforderlig fordréjningsvolym (Tabell 6).
Anlaggningen foreslds anlaggas pa parkeringsytan intill den nya byggnaden, som i
illustrationsplanen har en yta pa cirka 200 m2.
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Fastigheten ar i huvudsak belagen inom méttlig kanslighet for grundvatten (se Figur 7) och
det finns risk for markféroreningar. Utifran detta bedéms det vara motiverat att anlagga en
tat dagvattenlosning for att undvika att féroreningar nar grundvattnet. Det underliggande
jordmaterialet i omradet utgors av glacial lera (se Figur 4), vilket i sig antas begrénsa
infiltrationskapaciteten. Féreslagen systemlosning innebér att dagvattnet fran de ny- och
ombyggda ytorna kan férdrdjas och renas i dagvattenanlaggningen, for att sedan avleds
till befintligt ledningsnat med utlopp i Fyrisan. Fér mer information om de foreslagna
dagvattenanlaggningarna, se Genomslapplig beldggning och Skelettjordsplantering.

For att hantera dagvatten fran GC-vagen kravs en total fordrojningsvolym pa 15 m3, se
Tabell 6. Uppsala kommun blir huvudman fran GC-vagen och den kommer inte att
inkluderas i fastigheten Bolanderna 35:1. GC-vagen langs Bolandsgatan kommer i
huvudsak att ligga i anslutning till hardgjorda ytor och befintligt ledningsnat. Denna del av
GC-vagen foreslas l6sas pa samma sétt som befintlig vagyta. For att fordroja och rena
dagvatten foreslas att den norra delen av GC-vagen avvattnas mot befintligt svackdike
langs Stalgatan. Vidare rekommenderas att den GC-vag som planeras att anlaggas i den
sydostra delen av fastigheten hojdsatts sa att den kan avvattnas mot det grasdike som
finns intill Fyrislundsgatan, se Figur 8.

Om hojdsattningen pa resterande delar av fastigheten ses over rekommenderas att
utformning sker med mojlighet till ytterligare rening av dagvatten.

5.1 Genomslapplig belaggning

Parkeringsytor foreslas anlaggas med genomslapplig beldggning, med syfte att fordroja
och rena dagvatten fran dessa ytor. Den genomslappliga belaggningen kan utformas pa
olika vis, exempelvis med grus, halstensbelaggning, genomslapplig asfalt eller belaggning
med genomslappliga fogar. For att klara hogre belastning kréavs ett barlager i botten som
vid behov kan kompletteras med ett forstarkningslager, se Figur 9. For att sékerstélla att
dagvattnet leds ner i magasinet vid stérre regn kan en brunn installeras pd samma satt
som for en skelettjord, se Skelettjordsplantering.

Permeabel beldggning

forstarkningslager med hég porositet

bérlager med hég porositet

Figur 9. Principskiss p& genomslapplig belaggning under parkeringsytor. Figur: Sweco

| anlaggningen renas dagvattnet genom sedimentation, filtrering och fastlaggning.
Reningspotentiallen varierar for partikelbundna och lésta féroreningar och ligger mellan
50-90 % (Svensk markbetong 2022).
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Drift och skétsel beror pa belaggningstyp. Exempel pa skotselatgarder ar grasklippning,
byte av fogmaterial samt hogtrycksspolning i kombination med vakuumsugning for
permeabel asfalt. Med tiden kommer féroreningar ackumuleras i anlaggningen, vilket leder
till att anlaggningens genomslapplighet och funktion avtar. Detta kan aterstallas genom att
ytlagret byts ut. For att minska risken for frysning och igensattning &r det viktigt att
anlaggningen har en god infiltrationskapacitet. Ytan bor inte sandas med nollfraktion eller
saltas, da detta 6kar risk for igensattning och igenslamning. Rekommenderad fraktion ar
4-8 mm. (Stockholm Vatten och Avfall, u.a.). Skotsel &r av storsta vikt for att bibehalla
anlaggningens funktion och minska risken for igensattning.

5.2 Skelettjordsplantering

Skelettjordar ar uppbyggda med makadam och kan sjalva utgéra en del av barlagret for
korytor. Skelettjorden bor anlaggas tat i botten och pa sidor for att minska risken for att
féroreningar sprids till grundvattnet. Anlaggningen éar yteffektiv eftersom den till stérsta
delen anlaggs under hardgjorda ytor. 1 och med att den ligger under hardgjorda ytor
behover tillgang till luft och vatten byggas in i systemet. Detta atgardas genom att
luftbrunnar sétts i det sa kallade luftiga barlagret. Luftorunnar kan med férdel placeras i
slutet av en ranndal eftersom de ocksa kan ta emot vatten.

Skelettjorden kan utformas pa flera olika satt, men mest vanligt ar foljande tre:
1. med finjord nerspolad i skelettet,
2. helt utan finjord, eller
3. med biokol i stallet for finjord.

Utformning 1 innebar att den huvudsakliga utjamningsvolymen ligger i det luftiga barlagret.
Det ar viktigt att tAnka pa att endast 1/3 av det luftiga barlagret kan anvandas som
utjamningsvolym och endast cirka 12 % i den delen som ocksa ar fylld med jord.
Skelettjordar har stor kapacitet for infiltration och genomslappligheten har uppmaits till 200
mm/h (enligt Trafikkontoret pad Stockholms stad). Skelettjordars formaga att rena
dagvatten beddms vara mycket goda.

Pa grund av svéarigheten med att spola ned jord i skelettjorden har varianter utan jord
(utformning 2) provats i ett flertal anlaggningar. Det ger en stérre utjamningsvolym, men
lagre uppehallstid d& genomslappligheten 6kar i och med avsaknaden av finjord. Att ta
bort finjorden minskar aven reningseffekten och formagan att leverera vatten och naring
till tréden. Detta kan kompenseras genom att man utfér skelettjorden med en liten ddmning
i botten som haller kvar en del vatten.

Stockholms Stad har arbetat mycket med skelettjordar och hoppas pa ¢kad prestanda
genom inblandning av biokol (utformning 3). Biokolen fungerar som ett reningsfilter, men
skapar ocksa goda forutsattningar for svampar och mikroliv i substratet. Om skelettet fylls
med biokol blir utjfamningsvolymen i skelettjorden storre an vid nedspolning av jord.

| Figur 10 visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa torgytor och vid gator.
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Figur 10. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco

| Figur 11 presenteras en sektionsritning av en skelettjord med ett trad. Det gar aven att
utforma skelettjord under hardgjorda ytor utan trad. Skelettjordar utformas med férdel som
en langsgdende sammanhallen anlaggning (Stockholm stad, 2017).

Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent
Trddets rothals placeras pa blandning av ndringsberikad biokol och
samma nivé som i plantskolan kompost (50/50)
Tradgropsfundament o
W] ‘sgﬁm'w::" m8/m
Tradgropsfundamentets Gvre slutna del ska ey
se till att verbyggnadens samkrosslager oj _——
kommer i kontakt med véxtbédden - detta
mdtt mdste darfér anpassas till sverbyag- ;
nadens tjocklek. Tradgropsfunds Luftigt béirlager, 150 mm
justeras i hojdled sd att luftigt bérlager och makadam 32/63 mm
toiocd fales B 1 ¥ o fand promo T
tets hdlrum.
Markgaller
Markbeliggning
it
Overbyggnad
S Terrassyta
Rotklumpen vilar pd skelettjorden
Skiirv, 600 mm makadam 90/150 mm -
med viixtjord typ B eller néringsberikad  1errass lutning 1%
ko acenaiod i hak i A
Vid tét och lerig terrass skyddas med geotextil

laggs drénering
Figur 11. Principsektion av skelettjord med tradplantering (Stockholm stad, 2017)
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5.3 Reningseffekt av foreslagen
systemldsning

Fororeningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning har berdknats i
StormTac. | Tabell 8 visas berédknade féroreningshalter och -méangder av modellerade
féroreningar efter exploatering samt efter exploatering och rening. Berakningarna &r
gjorda med en regressionskonstant pa 8%, vilket motsvarar dagvattenanlaggningens
storlek i forhallande till den totala ytan som byggs om pa Bolanderna 35:1.

Tabell 8. Berédknade fororeningshalter och -méngder i dagvatten efter exploatering av Bolanderna
35:1 (nybyggnation), samt efter exploatering och rening i féreslagen dagvattenanlaggning. Notera
att féroreningsbelastning for den nya GC-vagen som kommer att tas dver av kommunen har ej
beréknats

Efter exploatering Efter rening

Amne  Halt (ug/l) Méangd (kg/ar) Halt (ug/l) Méangd (kg/ar)

P 150 0,21 71 0,098
N 1400 2 420 0,58
Pb 8,3 0,011 2 0,0027
Cu 14 0,02 4 0,0054
Zn 51 0,07 11 0,014
Cd 0,67 0,00092 0,15 0,0002
Cr 6,1 0,0084 13 0,0018
Ni 6,5 0,0089 15 0,0021
Hg 0,019 0,000027 0,009 0,000012
SS 48 000 66 10 000 14
Oil 170 0,24 25 0,034
PAH16 11 0,0015 0,29 0,0004
BaP 0,02 0,000028 0,0055 0,0000076

Berdkningarna visar att genom att leda dagvattnet till foreslagen dagvattenanlaggning
kommer foéroreningsbelastningen minska fér samtliga &mnen. Fororeningsbelastningen
minskar aven betydligt jamfort med befintlig situation (Tabell 7). Exploatering ska inte
forsvara att miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnds. Med foreslagen
dagvattenhantering i genomslappliga parkeringsytor forvantas planen forbattra
majligheten for recipienten att uppnd MKN. Notera aterigen att féroreningsbelastningen
for den kommande GC-vagen, som tas dver av kommunen, inte ingar i varken fore-, efter-
eller efter rening-berékningarna.
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Planomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och fordrojnings-
berakningar har utforts och forslag pa atgarder for fordrojning och rening av dagvattnet
har tagits fram. Foljande slutsatser har dragits:

Planomradet &r cirka 2,6 hektar och utgors idag en befintlig butiksbyggnad,
asfalterade parkeringsytor samt mindre gronstrak intill Bolandsgatan. Byggratten
for befintlig butiksbyggnad ska uttkas, vilket ger en 6kad hardgéringsgrad inom
Bolanderna 35:1. Okad hardgoring genererar ett tkat flode fran det nybyggda
omradet som behover fordrojas inom omradet. Ur ett féroreningsperspektiv kan
dock exploateringen ses som positiv eftersom den innebar att takyta ersatter mer
fororenande parkeringsytor, vilket ger en lagre féroreningsbelastning.

Efter avstdmning med Uppsala Vatten berdknas fordrojningsvolymen for
fastigheten endast utifrdn nybyggnation, vilket ocksd varit det krav som
dagvattenutredningen utgatt ifrdn. Fordrojningsvolymen for nybyggnation blir 43
m3 och férdorjningsvolym for GC-vag (som kommunen kommer att dga efter
exploatering) & 15 m3. Det bedéms finnas goda férutsattningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten inom (fér nybyggnation) och i anslutning till (fér
GC-vég) fastigheten.

Om befintlig byggnad byggs om ska dven dagvatten fran den byggnaden tas om
hand. Detta kan géras med gréna tak eller liknande 16sning som foreslas i denna
rapport fér nybyggnationen. Kravet galler &ven om befintlig parkering och
asfaltsyta rivs upp sa ska den nyanlaggas med tatade fordrojningsanlaggningar,
forslagsvis planteringar eller trad i skelettjordar.

Erforderlig fordrojningsvolym for ny- och ombyggnation pa Bolanderna 35:1
foreslas hanteras med genomslapplig belaggning pa parkeringsytor, alternativt
skelettjordsplanteringar. Permeabel asfalt bor undvikas da det kraver mycket
underhall. Permeabel belaggning kan kombineras med inloppsbrunn for att sékra
att dagvattnet leds ner i magasinet. FOr att minimera gravarbete i potentiellt
fororenad mark foreslas att dagvattenanlaggningen anlaggs pa parkeringsytan
narmast tilloyggnaden. Vid gravarbete bor forsiktighetsatgarder tas for att
skydda grundvattnet. Eftersom den del av planomradet ligger inom omrade med
maéttlig kanslighet for grundvattnet bor anldggningen tatas i botten och pé sidor
for att undvika spridning av féroreningar till grundvattnet.

Fororeningsberakningar har gjorts for amnen som vanligen férekommer i
dagvatten. Berdkningarna visar att belastningen fran samtliga amnen férutom
fosfor och kadmium vantas minska eller forbli desamma efter exploatering. Detta
eftersom takavrinning ar mindre férorenat &n det vatten som rinner av
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parkeringsytor. Efter rening i foreslagen dagvattenanlaggning kommer
belastningen minska fér samtliga amnen. Med féreslagen dagvattenhantering
forvantas planen forbattra mojligheten for recipienten (Fyrisan) att uppna MKN.

Skyfallsanalysen visar pa att det finns ett antal mindre lagpunkter inom
fastigheten, potentiellt d&ven i anslutning till byggnaden. Tillrinningsomradet till
lAgpunkterna ar mycket sma, men for att minska Gversvamningsrisken
rekommenderas att dessa ses oOver i samband med kommande
projekteringsarbete. Om dessa asfaltsytor gérs om bér de anlaggas med tatade
fordrojningsanlaggningar, forslagsvis planteringar eller trad i skelettjordar redan
beskrivna i rapporten. Detta for att minska risk fér dversvamning i entréer samt
Oka reningen av dagvattnet fran fastigheten.
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