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Sammanfattning

Pa uppdrag av SHF Bolanderna 35:1, c/o Svenska Handelsfastigheter AB, har Sweco
utfort en dagvattenutredning infor detaljplanering av fastigheten Bolanderna 35:1 i Upp-
sala. Utredningen redovisar floden, férdrojningsvolymer och féroreningsberakningar, samt
forslag pa systemlosning for att uppfylla kravstéllning fran Uppsala Vatten.

Planomradet &r cirka 2,6 hektar och utgérs idag av butiksbyggnad, asfalterade parkerings-
ytor och nagra mindre gronstrék i anslutning till Bolandsgatan. Dagvattnet avleds direkt till
ledningsnat utan rening eller foérdrojning. Planerad exploatering innebar att befintlig butiks-
byggnad byggs ut. Uppsala kommun planerar dven att anlagga delar av en gang- och
cykelvag (GC-vag) inom fastigheten, vilken efter anlaggning inte langre kommer att ingd i
fastigheten utan kommer att tillhéra kommunens vagfastighet. Dagvatten fran utokad bu-
tiksbyggnad respektive ny GC-vag hanteras separat i utredningen.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska 20 mm nederbord, réknat 6ver hela fastighetens re-
ducerade area, fordréjas och renas. Planomradet ar dock redan helt hardgjort och plane-
rad utformning innebar en tillbyggnad. Uppsala Vatten har meddelat att det &r 6nskvart att
rena och fordréja dagvatten frn sa stor del av planomradet som mojligt, men det absoluta
kravet ar att hantera det tillkommande det dagvatten i och med ny- och ombyggnation av
Bolanderna 35:1. Om befintlig byggnad byggs om ska &ven dagvatten fran den byggnaden
férdrojas och renas.

For att uppfylla fordréjningskravet kravs en fordréjningsvolym pa 43 m3. Foreslagen dag-
vattenhantering innefattar genomslapplig belaggning pa parkeringsytor, alternativt skelett-
jordsplantering. Dagvattenanlaggningen foreslas i anslutning till utbyggnaden for att be-
grénsa gravarbete i potentiellt fororenad mark. Hantering av potentiellt férorenade massor
antas ske enligt lagkrav. Planomradet ligger inom mattlig kanslighetszon fér grundvatten
och darav ar det av intresse att minska risken fér spridning av féroreningar. Om provtag-
ningar av markfororeningar pa platsen dar anlaggningen ska byggas visar pa laga halter
samt att en anlaggning av typen skelettjordsplantering med finjord eller biokol valjs, kan
en otatad anlaggning dvervagas. Efter fordréjning och rening leds dagvattnet vidare till
befintligt ledningsnat. Underhall av dagvattenanlaggningen &r avgorande for att den ska
fungera pa lang sikt.

Frdn GC-vagen behover 10 m? fordrojas for att uppfylla fordrojningskravet. Dagvatten-
flodet fran GC-vagen i anslutning till Bolandsgatan forvantas bli marginellt och foreslas
|6sas pa samma satt som befintlig vagyta, genom avledning till befintligt ledningsnat. GC-
vagens norra del foreslas avvattnas mot befintligt svackdike langs Stalgatan. Ingen ytter-
ligare analys av fororeningsberéakningar eller tillganglig volym i befintliga dagvattenanlagg-
ningar har gjorts foér GC-végen.

Recipienter for dagvatten fran planomradet ar Fyrisdn Jumkilsan-Savjadn och Savjaan
mynning-Storan. Dessa har idag mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk ytvat-
tenstatus. Fororeningsberakningar har gjorts for &mnen som vanligen forekommer i dag-
vatten och de som férekommer i Iagst statusklass i recipienterna. Efter rening i foreslagen
dagvattenanlaggning kommer halter och méangder minska foér samtliga parametrar. PFOS
har ej inkluderats i berdkningarna med anledning av att det saknas underlag om typiska
halter av amnet i dagvatten. D& den féreslagna anlaggningen for dagvatten tatas i botten
och sidor forvantas inte eventuellt fororenat grundvatten lacka in i anlaggningen. Med f6-
reslagen dagvattenhantering forvantas planen forbattra mojligheten fér recipienten att
uppnad MKN.
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Skyfallsanalysen visar att det finns ett antal mindre lagpunkter inom fastigheten. For att
minska Oversvamningsrisken rekommenderas att dessa ses 6ver i samband med kom-
mande projekteringsarbete. Om dessa ytor gérs om bor de anldggas med tatade fordroj-
ningsanlaggningar, forslagsvis planteringar eller trad i skelettjordar. Detta for att minska
risk for Gversvamning i entréer samt 6ka reningen av dagvattnet fran fastigheten.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av SHF Bolanderna 35:1, c/o Svenska Handelsfastigheter AB, har Sweco
utfért en dagvattenutredning infor detaljplanering av fastigheten Bolédnderna 35:1 i Upp-
sala.

Utredningsomradet ligger pd Bolandsgatan 18A i kvarteret Flansen, intill Tycho Hedéns
vag, Bolandsgatan och Stalgatan, se Figur 1. Planomradet &r cirka 2,6 hektar och pa fas-
tigheten finns idag en befintlig butiksbyggnad, asfalterade parkeringsytor samt ett mindre
gronstrak intill Bolandsgatan. Detaljplanearbetet innebar endast att byggréatten for befintlig
byggnad planeras att utdkas, vilket innebér att denna dagvattenutredning tas fram for att
visa pa hur dagvatten for tillkommande hardgjorda ytor kan hanteras. Inom planomradet
planerar Uppsala kommun att anlagga del av en gang- och cykelvag (GC-vag). GC-vagen
kommer inte inga i fastigheten efter exploatering, utan fastighetsgransen ska regleras sa
att GC-vagen ingar i kommunens végfastighet. Ytan for GC-vagen behandlas darfor se-
parat i utredningen.

v
b -~

L d
.z":/ N

,x\

- ~Bilskrotngnl. L}

-

\ ’ | TR
T a Fyrislund”
’, .i *

Teckenférklaring

‘ . ; e
/ [JPlanomrade |«
O ~ T

7 4

Figur 1. Planomradets placering i landskapet. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantméteriets vis-
ningstjanst
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Dagvattenutredningen ska visa pa losningar for dagvattenhantering som uppfyller upp-
satta krav. Den I6sning som foreslas ska inte ha negativ paverkan pa mottagande recipient
och fordréjningsvolym som hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla Uppsala Vat-
tens krav. Dagvattenutredningen ska visa pa en séaker hojdsattning sa att skyfall inte or-
sakar éversvamningar inom planomradet och ge forslag pa atgarder som tar hand om och
renar det dagvatten som uppstar vid mindre regn. Utredningen utgér fran Uppsala Vattens
dokument Checklista fér dagvattenutredningar - sma detaljplaner.

1.2 Underlag

For utredningen har féljande dokument och rekommendationer anvants:
e  Checklista for dagvattenutredningar — Sma planer (Uppsala Vatten, 2022)
¢ Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark (Uppsala Vatten, u.a.)

e  Svenskt Vatten Publikation P110, Avledning av dag-, drén- och spillvatten
(Svenskt Vatten, 2016)

e Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvat-
tensynpunkt. Slutrapport Masen Etapp 2 (Geosigma, 2018).

1.2.1 Uppsala Vattens krav

Uppsala Vatten har riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark som séger att
dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska héllas kvar och renas innan det slapps
till det allménna dagvattennatet. Om fastigheten, som i detta fall, inte ligger i direkt narhet
till utlopp i recipient ska dagvattenanlaggningen utformas sa att 20 mm regn, réaknat éver
hela fastighetens reducerade area, kan férdrdjas (avtappas) under minst 12 timmar innan
det nar det kommunala dagvattennatet (Uppsala Vatten, u.d.). Planomradet i friga ar re-
dan idag &r helt hardgjort med tak- och parkeringsytor och planerad utformning innebar
endast en tilloyggnad pa befintlig byggnad. En dialog har férts med Uppsala Vatten om
fordrojningskravet. Uppsala Vatten har meddelat att det &r dnskvéart att rena och fordréja
dagvatten fran sa stor del av planomradet som mojligt, men det absoluta kravet ar att
hantera det dagvatten som tillkommer i och med tillbyggnaden?, vilket ocks& blir utgangs-
punkt for denna utredning. Om befintlig byggnad byggs om ska aven dagvatten fran den
byggnaden tas om hand. Det géller &ven om befintlig parkering och asfaltsyta rivs upp ska
den nyanlaggas med fordréjningsanlaggningar, forslagsvis till planteringar eller trad i ske-
lettjordar.

Lirina Persson, Utredningsingenjor dagvatten Uppsala Vatten, mailkonversation den 28 april 2022
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2. Omradesbeskrivning

2.1 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet &r cirka 2,6 hektar och utgérs idag i huvudsak av en befintlig butiksbyggnad
och asfalterade ytor for parkering, se Figur 2. Det finns mindre grénytor mot Stalgatan och
langs Bolandsgatan. Mellan planomradet och Stélgatan i nordvast finns ett befintligt svack-
dike som hanterar dagvatten fran vagen. Detsamma galler for grénstrdk mellan planom-
radet och Tycho Hedéns vag i nordost. Planomradet avvattnas idag via brunnar till led-
ningsnat med anslutningspunkt till det kommunala ledningsnatet langs Bolandsgatan.

[ Asfaltsyta
| Gronyta
M| [ | Takyta
# [JPlanomrade

Figur 2. Planomradet med befintlig utformning. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst

Planerad markanvandning innebér att befintlig butiksbyggnad uttkas i nordvastlig riktning.
Byggnaden &r idag 8 507 m? och ska byggas ut med 1 833 m?, vilket ger en total bygg-
nadsyta pa 10 340 m2. Inom planomréadet planerar Uppsala kommun att anlagga en gang-
och cykelvag (GC-vag) langs Bolandsgatan i sydvast, se Figur 3. GC-vagen kommer end-
ast ta cirka tvA meter i ansprak langs Bolandsgatan, varfor den inte ar sa framtradande i
figuren. Den nya GC-vagen medfér att samtliga gronytor inom planomradet kommer att
férsvinna.
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Figur 3. Planerad utformning av planomréadet. Bakgrund: lllustrationsplan erhallen frdn Sweco,
2022-04-20 och Ortofoto frn Lantméteriets visningstjanst

2.2 Geologiska forutsattningar

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att de
Oversta lagren inom detaljplanomradena bestar av fyllningsmassor med underliggande
glacial lera, se Figur 4.
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I Teckenforklaring
Il 1 Planomrade

(] Fyllning ovan
glacial lera

[ ] Glacial lera

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) som visar att planomradet be-
star av fyllningsmassor med underliggande glacial lera. Kartan ar hamtad frdn SGU:s visningstjanst
for jordarter 1:25 000 — 1:100 000

Under hosten 2023 har Sweco genomfort jordprovtagning i atta punkter pa fastigheten,
varav tre installerades med grundvattenrér. Fran detta har uppgifter om grundvattenniva,
jorddjup, jordlagerféljd och markféroreningar erhallits.

Jordprovtagningarna utférdes till ca 3 meters djup, om inte stopp mot block eller berg er-
holls tidigare. Jorddjupet ner till stopp mot antaget block eller berg varierade fran cirka en
halv till en och en halv meter. Fyllnadsmassor utgjorde 6versta cirka halvmetern till metern.
Dar stopp inte ndddes pa grund av berg eller block bekraftades fyliningen underlagras av
lera. Inget grundvatten observerades i provpunkterna vid tillfallet for faltundersdkningen,
vilket indikerar att grundvattennivan lag lagre &n tre meter under markytan. Utifran detta
beddms férutsattningarna for infiltration vara begransade.

Inom planomradet har det tidigare bedrivits &keriverksamhet och bilvéard och det kan darfor
férekomma férorenad mark (Lansstyrelsen Uppsala lan, 2022). Swecos oversiktliga prov-
tagning visade pa att fororeningshalter 6verskred Naturvardsverkets generella riktvarden
for mindre kanslig markanvandning (MKM) i endast en av atta provpunkter (i fyllnadsmas-
sorna, €j i underliggande lager). Det &r dock mgjligt att de férhojda halterna vid denna
punkt kan forklaras genom omradets heterogena fylinadsmaterial och inte nodvandigtvis
av tidigare fordonsrelaterade verksamheter som bedrivits i anslutning till punkten. Forsik-
tighet bor dock alltid iakttas vid markarbeten inom fororenade omraden eftersom det kan
forekomma bade andra typer av férorening och hogre halter an vad som framkommit vid
undersokningen.
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2.3 Hydrologiska forutsattningar

2.3.1 Avrinningsomrade och flodesvagar

En analys har utforts av flodesvagar och lagpunkter inom planomradet. Underlag for ana-
lysen har varit Nya Nationella Héjdmodellen (NNH). | Figur 5 redovisas den generella fl6-
desriktningen och avrinningsomraden (ARO) i och runt planomradet. | figuren redovisas
topografiska avrinningsomraden och rinnvagarna tar darmed inte hansyn till befintligt led-
ningsnat fér dagvatten pa och i anslutning till fastigheten. Fastigheten har en servis till det
allmanna ledningsnétet for dagvatten i Bolandsgatan, enligt Uppsala Vatten2,

Avrinning i planomradet sker i tvA ARO, vidare benamnda ARO 1 och ARO 2. Det stérsta
avrinningsomradet &r ARO 1 med generell flddesvag i sydostlig riktning i vagdiken langs
Tycho Hedéns vag. ARO 2 avrinner langs Bolandsgatan vid tillfallen med ytlig avrinning.
Recipienter for dagvatten fran planomradet &r Fyrisdn Jumkilsan-Savjadn och Savjaan
mynning-Storén som ligger cirka 2 km fran omradet.

L
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. \
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Meter

> W e, s

Figur 5. Topografiska avrinningsomraden och flodesvagar inom och i anslutning till planomradet. Bak-
grund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst

2.4 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En 6versiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget SCALGO
Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for att analysera hojd-
data ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och vattenvolymer for
att identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvammas da en given volym vatten rinner
av p& markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte

2 Mailkontakt med Jessica Berg, utredningsingenjor Uppsala Vatten, 2023-10-25
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identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa tréghet kan exempelvis vara fl6-
desmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten frAin SCALGO
Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att férhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis utryck-
ningsfordon.

Skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters varaktighet.
Detta har analyserats for att identifiera vilka omraden som, med befintlig hojdsattning, ris-
kerar att dversvammas vid stora regn. Detta scenario anvands, tillsammans med en kli-
matfaktor om 25 %, utifrdn rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 6
presenteras resultatet av att belasta utredningsomradet med en regnvolym motsvarande
68 mm nederbdrd. For denna belastning galler &ven antagandet att ledningsnatet inte av-
bérdar nagot vatten samt att infiltration pa genomslappliga ytor inte sker.

Teckenforklaring
> Flédesvagar
[JUtredningsomrade

| Befintlig byggnad
2)Byggnaden efter planerad utékad byggratt
Lagpunkter (m)
[0-01
@No01-02
Mmo02-03

W03 -045 : ‘ F‘ . ' Meterl
Figur 6. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets visnings-
tjanst

Figur 6 visar att det finns ytor i utredningsomradet som far problem med stdende vatten
vid skyfall. De flesta lagpunkter ligger i anslutning till byggnaden och det maximala vatten-
djupet ar 15 cm. De lagpunkter som redovisas i Figur 6 galler vid ett skyfall (68 mm volym
regn), men lagpunkter skapas redan vid nederbord motsvarande 7 mm 6ver vad lednings-
nat och infiltration kan hantera. Lagpunkterna ligger med stor sannolikhet i anslutning till
befintliga brunnar. For att undvika éversvamning vid entréer rekommenderas om mdgjligt
att se 6ver hojdsattning i anslutning till dessa. Hansyn bér tas till att igenfyllning av 1ag-
punkterna kan leda till en minskad férdréjning och darmed ett hogre fléde vid skyfallssitu-
ationer. Den stérre delen av volymen bedoms dock ligga i lagpunkter som avvattnas mot
gronytor och vagdike och bor ha en begransad paverkan pa nedstroms liggande
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bebyggelse. Ett sddant évervagande méaste ocksa stillas i relation till den minskade 6ver-
svamningsrisken for byggnaden inom fastigheten.

Utredningsomréadet ligger inte inom omrade med 6versvamningsrisk fran narliggande yt-
vatten (Fyrisan).

2.4.1 Recipient

Recipienter for dagvatten fran planomradet bedoms vara Fyrisan® Jumkilsan-Savjaan och
Savjadn mynning-Storan. Planomradet ligger inom det topografiska avrinningsomradet till
Savjaan. Dock angransar det till det topografiska avrinningsomradet till Fyrisén. Lednings-
natet i Bolandsgatan leder till Fyrisan enligt Uppsala Vatten och darmed ligger planomré-
det inom det tekniska avrinningsomradet for Fyrisan. Vid normala regn bedoms darfor
dagvatten fran planomradet avrinna dit; endast ytor som ej ansluts till befintligt ledningsnat
i Bolandsgatan avrinner mot Savjadn. Vid extrema nederbordssituationer avrinner hela
planomradet mot Savjaan, men det &r inte styrande for berékningar av féroreningstrans-
porten pa arsbasis.

Nedan bedémning av miljétillstdndet i Fyrisan utgar fran information i databasen Vatten-
informationssystem Sverige (VISS), dar Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar in-
formation om sina bedémningar av alla stdrre vatten i Sverige. De bedémda enheterna
kallas for vattenforekomster och for dessa finns miljomal som ska ha uppnaétts vid en viss
tidpunkt. Malen kallas for miljckvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljotill-
stdnd kallas for vattenforekomstens status. Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster
faststalls med stéd av 5 kap. MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster
ska faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Statusklassningen &ar uppbyggd
av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar. Tillstandet i vat-
tenférekomsterna ska inte férsamras, det s kallade icke-forsamringskravet (férordning
2015:516). MKN for vattenkvalitet galler for vattenforekomsten som helhet.

Fyrisan Jumkilsan-Savjaan (SE663992-160212)

Senaste fastslagna MKN for Fyrisan Jumkils&dn-Savjadn ar méttlig ekologisk status 2033
och god kemisk ytvattenstatus. Det mindre stranga kravet for ekologisk status &r framst
satt pa grund av fysisk (hydromorfologisk) paverkan fran bebyggelse, men det finns manga
andra parametrar dar det givits tidsfrister for att uppna god status. For 6vriga paverkans-
kéallor ska god status uppnas pa kvalitetsfaktornivd. Gallande kemiskt status finns mindre
stranga krav for de overallt éverskridande d&mnena bromerad difenyleter och kvicksilver,
senare malar for perflouroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) samt forlangda tids-
frister for antracen, fluoranten och tributyltenn (TBT).

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk sta-
tus baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsdmnen och
sarskilda fororenande amnen). Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade am-
nen.

Senaste klassning anger att Fyrisdn har mattlig ekologisk status till folid av 6vergédning,
sarskilt fororenande amnen (ammoniak och lakemedelsresten diklofenak) och fysisk pa-
verkan p& vattendraget (konnektivitet och morfologi). Bedémningen av naringsamnen och
de sarskilt fororenande amnena har gjorts utifrdn uppmétta halter i vattenforekomsten.

3 Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Fyrisans VISS-ID ar SE663992-160212
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Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status. Denna bedémning baseras bland annat
pa nationella bedémningar av de éverallt éverskridande @mnena kvicksilver och bromerad
difenyleter inte uppnar god status i ndgon av Sveriges ytvattenférekomster. Bedémning-
arna ar alltsa inte gjorda utifrdn matvarden for den specifika vattenférekomsten. Ovriga
prioriterade @mnen som beddmts ar antracen, fluoranten, PFOS och TBT. Beddmningar
av dessa ar gjorda utifrdn uppmatta matvarden men anges ha medel till 1ag tillforlitlighets-
klassning.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pa vattendraget och dven kan
kopplas till féroreningar i dagvatten anges punktkéallorna reningsverk, IED-industri, depo-
nier och férorenade omraden samt de diffusa kallorna urban markanvandning, jordbruk,
transport och infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.

Savjaan mynning- Storan (WA82797609)

Senaste fastslagna MKN for Savjadn mynning -Stordn ar god ekologisk status 2033 och
god kemisk ytvattenstatus 2027. Mindre stranga krav géaller for de éverallt éverskridande
amnena bromerad difenyleter och kvicksilver samt senare malar for amnet PFOS (ar
2027).

Senaste klassning anger att Savjadn mynning -Storén har mattlig ekologisk status till féljd
av 6vergddning och fysisk paverkan och ingrepp pa vattendraget (konnektivitet och mor-
fologi). Bedomningen av naringsamnen och/eller kiselalger har gjorts utifran for hoga nar-
saltshalter som &r uppmatta i vattenférekomsten.

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status med avseende pd Hg och PBDE. Be-
démda paverkanskallor ar samma som for Fyrisan.

2.5 Ovriga skydd inom utredningsomradet

Utredningsomradet ligger utanfor yttre vattenskyddsomrade men inom omrade med for-
hojd kanslighet for grundvatten. P& uppdrag av Uppsala kommun har Geosigma AB (2018)
utfort en riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvatten-
synpunkt. De hydrogeologiska forutsattningarna i omradet avgor hur kénslig ett omrade ar
for att grundvattnets kvalitet ska paverkas negativt av en fororening. Utredningsomradet
ligger inom ett omrade med i huvudsak mattlig kanslighet, se Figur 7. Detta betyder att
exploatering ska utféras med vissa forsiktighetsmatt. Dagvattenhanteringen far inte riskera
att bidra till infiltration av farliga &mnen i samband med lackage. Vidare géller att dagvatten
fran koérbara ytor ska renas innan det tillats infiltrera (Geosigma, 2018).

Uppsala kommuns kénslighetskarta for grundvatten uppdaterades 18 april 2023. Enligt
den har uppdateringen ligger ingen del av planomradet inom omrade med hdg kanslighet.
Lampliga atgarder for riskreducering med avseende pa grundvattnets kanslighet utifran
Geosigma (2018) planeras darfor utifran att omradet som ska exploateras ligger inom zon
for mattlig kanslighet. Den rekommenderade atgarden som ar aktuell for dagvattenhante-
ringen ar att dagvatten fran korbara ytor som vagar, lastzoner och parkeringsytor ska ge-
nomga rening i t.ex. vaxtbaddar innan det tillats infiltrera.
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Figur 7. Kanslighet for grundvatten inom och i anslutning till planomradet. Plangransen ungefarligt
markerad i rott. Lager for kanslighetskartan uppdaterades 2023-04-18. Bakgrund: Uppsala kommuns

kommunkarta

Det finns inga 6vriga skyddsvarda objekt inom eller i anslutning till planomradet.
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3. Metod och indata

3.1 Markanvandning

En sammanstéllning av markanvandningen fére och efter exploatering for handelsfastig-
heten Bolanderna 35:1 respektive den kommunala GC-vagen presenteras i Tabell 1, Ta-
bell 2 och Tabell 3. Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran illustrations-
plan, tillhandahallen av Sweco 2022-04-21.

Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering for handelsfastigheten Bolanderna 35:1. No-
tera att den totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Bolanderna 35:1

Fore exploatering Efter exploatering
Avrinnings- AUl
Markanvandning Area koefficiegnt Red. Area | Markanvandning Area  nings-ko- Red. Area
(m?) 8 (m?3) (m?) efficient (m?)
()

Hardgjord yta 16 630 0,80 13300 |Hardgjord yta 15 200 0,80 12 160
Gronyta 400 0,10 40 Takyta 10 340 0,90 9310
Takyta 8510 0,90 7 660
Totalt 25540 0,82 21000 | Totalt 25540 0,84 21470

Utifrdn uppskattad markanvandning 6kar avrinningskoefficienten inom Bolanderna 35:1
fran 0,82 fore till 0,84 efter exploatering. Detta till foljd av att takyta bedoms ha en hogre
avrinningskoefficient &n parkeringsytor, samt att ndgra mindre grénytor i anslutning till GC-
vagen antas erséttas av hardgjord yta.

| Tabell 2 nedan redovisas markanvandning for ny- och ombyggnation inom Bolénderna
35:1. Det ar denna markanvéndning som anvants for att berékna floden, féroreningar och
erforderlig férdréjningsvolym.
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Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering for nybyggnation inom Boléanderna 35:1. No-
tera att avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Boléanderna 35:1 (nybyggnation)

Fore exploatering Efter exploatering
Markanvandning Area  Avrinnings- Red. Area | Markanvandning Area Avrinnings- Red. Area
(m?) koefficient (-) (m?) (m?)  koefficient (-) (m?)
Hardgjord yta 2035 0,80 1626 Hardgjord yta 600 0,80 482
Gronyta 400 0,10 40 Takyta 1835 0,90 1650
Totalt 2435 0,68 1667 Totalt 2435 0,88 2132
Inom det omréde som berérs av nybyggnation inom Bolanderna 35:1 berdknas avrinnings-
koefficienten oka fran 0,68 till 0,88 i och med att parkeringsyta ersétts med takyta och
befintlig grényta antas forsvinna i och med att GC-vagen anlaggs. | Tabell 3 presenteras
markanvandning for de ytor dar den kommunala GC-vagen ska anlaggas.
Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering for GC-vagen. Notera att den totala avrin-
ningskoefficienten &r viktad och inte summerad
GC-vag
Fore exploatering Efter exploatering
Markanvéandning Area Avrinnings- Red. Area | Markanvandning Area Avrinnings- Red. Area
(m?)  koefficient (-) (m?) (m?) koefficient (-) (m?)
Hardgjord yta 335 0,80 268 Hardgjord yta 600 0,80 480
Gronyta 265 0,10 30
Totalt 600 0,50 298 Totalt 600 0,80 480

For GC-vagen uppskattas hardgorningsgraden 6ka fran 0,50 till 0,80 efter exploatering da
befintliga gronytor kommer att ersattas med hardgjord yta.

3.2 Nederbord

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 622 mm har anvants for planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97520) da den beddéms ligga narmast
omradet. Nederborden pa stationen &r matt till 565 mm som normalvarde under perioden
1991-2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera fér méatforluster.

3.3 Rinntid

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for planomradet. Rinnvagarna bedéms vara
samma fore och efter exploatering och darfér blir &ven rinntiden densamma. Rinnstracka
har uppskattats vara 40 meter och rinnhastigheten 1,0 m/s, vilket ger en total rinntid pa
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0,7 minuter. Beraknad rinntid &r kortare &n 10 minuter, men rinntiden ansétts till 10 minuter
i enlighet med berakningsmetodiken.

3.4 Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska enligt Uppsala Vatten utformas sa att 20 mm regn, raknat
Over nybyggnationens yta (reducerad area), kan renas och fordréjas (avtappas) under
minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For att berékna erforderlig fordrojningsvo-
lym for ett 20 mm regn anvands ekvation 1.

20 mm
U. =
20mm 1000

* A (m2) = @ 1)

U,omm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i m2 for ett scenario med 20 mm
nederbord. A &r omradets yta i m2 och ar avrinningskoefficienten.

3.5 Flodesberakningar

Berakning av dagvattenfloden har utforts enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten samt med hjalp
av StormTac (v.24.1.2).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid beréakning av framtida floden. D& omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berédkning av floden i modellen. Fléden beraknades for regn med 10- och 30-ars ater-
komsttid, vilket rekommenderas for centrum om affarsomraden. | Tabell 4 syns ansvars-
férdelning och rekommenderad &terkomsttid som bor hanteras i dagvattenledningar enligt
Svenskt Vatten. Det dimensionerande flédet for ledningsnétet blir det som motsvarar ett
10-arsregn.

Tabell 4. Ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
. : : Aterkomsttid (&r) for
iRt gttt SR et
fylld ledning linje i markniva
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Téat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

3.6 Fororeningsberéakningar

Berédkning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av den web-
baserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.24.1.2). Modellen &r ett plane-
ringsverktyg dar oversiktliga berékningar av floiden och koncentrationer av olika forore-
ningar i dagvatten kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av nederbérds-
mangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna anvan-
der modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa flddespro-
portionell provtagning (StormTac, 2024).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i
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dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av forore-
ningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss osaker-
het. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets forore-
ningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedoms StormTac-modellen,
trots dess osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berdkna for-
oreningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock beaktas nar slut-
satser dras.
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4. Resultat
4.1 Floden

Dimensionerande fléden fére och efter exploatering, beraknat for olika aterkomsttider en-
ligt P110 och med klimatfaktor 1,25, presenteras i Tabell 5. Fléden har beréknats for de
omraden som berérs av nybyggnation p& Bolanderna 35:1 (Tabell 2), samt fér GC-véagen
som kommer att tillhéra Uppsala kommun efter exploatering.

Tabell 5. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden frn Bolanderna 35:1 (nybyggnation)
respektive GC-vagen fore och efter exploatering

Omrade Aterkcoymsttld Fore e_xploate- Efter e_xploate-
(ar) ring ring
10 47 61
_Bolénderna 35:1 (nybyggnat- 30 68 87
ion)
100 102 130
10 8 14
GC-véag 30 12 20
100 18 29

Tabellen redovisar att flodena beréknas 6ka efter exploatering, bade for Bolanderna 35:1
och for GC-vagen. Dimensionerande 30-arsflode for Bolanderna okar fran 68 I/s till 87 I/s,
medan flédet for GC-vagen okar fran 12 I/s till 20 I/s vid samma aterkomsttid.

4.2 FOrdrdjningsvolym

| Tabell 6 presenteras erforderlig fordréjningsvolym for Bolanderna 35:1 respektive GC-
vagen vid 20 mm nederbdrd. Fordrojningsvolym for Bolanderna 35:1 avser volymen som
behover fordréjas fran ny- och ombyggnation av fastigheten. | tabellen redovisas aven
dimensionerande flode (aterkomsttid 30 ar) efter fordrojning av 20 mm nederbord.
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Tabell 6. Erforderlig fordréjningsvolym vid 20 mm nederbérd samt dimensionerande fléde efter for-
drojning fér Bolanderna 35:1 (nybyggnation) samt fér GC-vagen

Fordrojningskrav Erforderlig fordrojnings- Dim. fléde efter

Omrade (mm) volym (m?) fordrojning (I/s)
Bolanderna _35:1 20 43 40
(nybyggnation)
GC-vag 20 10 10

Enligt berakningarna krévs en total fordrojningsvolym pa 43 m?for att fordroja 20 mm fran
nybyggnationen pa Bolanderna 35:1. For GC-vagen kravs en fordrojningsvolym pa 10 ms.
GC-vagen kommer att tillhéra Uppsala kommun efter exploatering och erforderlig férdroj-
ningsvolym behdéver darfér hanteras inom allman platsmark.

4.3 Fororeningsberakningar

| Tabell 7 redovisas beraknade fororeningshalter och -mangder fran Bolanderna 35:1 for
amnen som vanligen férekommer i dagvatten. | tabellen redovisas dven en jamforelse fran
utredningsomradet fore och efter exploatering mellan beraknade totalhalter och -mangder
(&rsmedelvarden) dar bade dagvatten och basfléde ingar. Halter och mangder som véntas
Oka fetmarkeras. Berékningarna har utforts for de delar som omfattas av ny- och ombygg-
nation av fastigheten enligt Tabell 2 under rubrik 3.1 Markanvéndning.
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Tabell 7. Beraknade féroreningshalter och -mangder i dagvatten fore och efter exploatering av Bol-
anderna 35:1 (nybyggnation). Notera att féroreningsbelastning foér den nya GC-vagen som kommer
att tas dver av kommunen ej har beraknats

Fore exploatering Efter exploatering
Amne Enhet Halt Enhet Mangd | Enhet Halt Enhet Mangd
pg/l 130 kg/ar 0,15 pg/l 150 kg/ar 0,22
mg/l 2,2 kg/ar 2,6 mg/l 1,4 kg/ar 2,0
Pb pg/l 27 kg/ar 0,031 pg/l 8,3 kg/ar 0,012
Cu pg/l 36 kg/ar 0,042 pg/l 14 kg/ar 0,02
Zn pg/l 130 kg/ar 0,15 pg/l 51 kg/ar 0,073
Cd pg/l 0,4 glar 0,47 pg/l 0,67 glar 0,96
Cr pg/l 13 kg/ar 0,015 pg/l 6,1 kg/ar 0,0087
Ni pg/l 13 kglar 0,015 pg/l 6,5 kg/ar 0,0092
Hg pg/l 0,072 olar 0,083 pg/l 0,019 glar 0,028
SS mg/l 130 kglar 150 mg/l 48 kg/ar 69
Oil mg/l 0,72 kg/ar 0,83 mg/l 0,17 kg/ar 0,25
PAH16 pg/l 3,1 glar 3,6 pg/l 1,1 glar 1,5
BaP pg/l 0,053 glar 0,062 pg/l 0,02 glar 0,029
Antracen pg/l 0,044 glar 0,051 pg/l 0,018 glar 0,025
Flouranten | pgl/l 0,18 glar 0,21 pg/l 0,15 glar 0,21
PBDE47 pg/l 0,00018 glar 0,00021 pg/l 0,00019 glar 0,00027
PBDE99 | ugl  0,00023 glr 0,00027 | ug/l 0,00024 gl&r  0,00034
PBDE 209 pg/l 0,015 glar 0,017 pg/l 0,015 glar 0,021
TBT pg/l 0,0019 glar 0,0022 pg/l 0,0019 glar 0,0028

Berakningarna visar att féroreningsbelastningen fran samtliga amnen férutom fosfor (P),
kadmium (Cd), PDBE och TBT véntas minska eller férbi desamma efter exploatering. Den
beraknade 6kningen av Cd beror pa att schablonhalten for Cd ar hogre for takytor an for
befintliga hardgjorda ytor (parkering). Matningar som schablonhalten fér Cd grundas pa ar
sannolikt utférda i omraden med en hogre andel tak med galvaniserad plat. Med ett miljo-
medvetet materialval i den aktuella situationen &r det mgjligt att undvika att halten av Cd
Okar.

Att fororeningsbelastningen minskar bedoms till storsta del bero pa att parkeringsyta er-
satts av takyta som beddms vara mindre férorenande. Observera att modelleringen &r en
foérenklad beskrivning av verkligheten och resultatet bér endast ses som en fingervisning.

For ett par parametrar minskar halterna med den forédndrade markanvéndningen efter ex-
ploatering medan mangderna okar. Detta forklaras av en 6kad hardgorningsgrad av ytan
vilket leder till 6kad avrinning och darigenom féroreningstransport.

PFOS har inte tagits med i modelleringen av fororeningstransport fran omradet. Detta be-
ror pa att det saknas typiska halter fér amnet i StormTacs databas. Det ar kant att PFOS
kan spridas i miljon exempelvis fran direktutslapp vid brandévningsplatser, men i nulaget
bedoms det rada en kunskapsbrist om vilka halter som ar rimliga att ansétta for olika ty-
piska markanvandningar.
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5. Systemldsning for
dagvattenhantering

Enligt krav frdn Uppsala Vatten ska dagvattenanlaggningar dimensioneras for att hantera
20 mm regn fran nybyggda ytor inom fastigheten. Idag saknas fordrojnings- och renings-
anlaggning pa fastigheten, da fastigheten ar helt hardgjord och dagvattnet leds direkt ut
pa ledningsnat. For att Bolanderna 35:1 ska uppfylla fordréjningskravet kravs en total for-
dréjningsvolym pé& 43 m3inom handelsfastigheten, se Tabell 6. For detta féreslas genom-
slapplig belaggning pa parkeringsplatser, alternativt skelettjordsplantering. Sedan avleds
dagvattnet till befintligt ledningsnat med utlopp i Fyrisan. Fér mer information om de fore-
slagna dagvattenanlaggningarna, se Genomsléapplig beldggning och Skelettjordsplante-
ring. | Figur 8 redovisas féreslagen dagvattenhantering.

=== Nybyggnation
[] Dagvatten-

) anliggning
o 4 Rinnvag
[_]Asfaltsyta
[ 1GC-vag
[ | Takyta

Figur 8. Forslag pa dagvattenhantering i planomradet. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantméteriets vis-
ningstjanst

Dagvattenanlaggningen foreslas anlaggas i anslutning till den nya delen av byggnaden,
detta for att minska gravarbete inom omradet. Takvatten fran utbyggnationen bor ledas
direkt ner i de genomslappliga ytorna eller skelettjordarna. Stupréren rekommenderas ha
en braddningsfunktion for att undvika problem vid stora fléden. Dagvattenanlaggningen
antas ha en porositet p& 0,35 och ett djup pa en meter, vilket ger att anlaggningen behéver
ha en yta p& cirka 170 m? for att hantera erforderlig fordréjningsvolym (Tabell 6).
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Anlaggningen foreslas anlaggas pa parkeringsytan intill den nya byggnaden, som i illust-
rationsplanen har en yta pa cirka 200 m2,

Huruvida dagvattenanlaggningen ska goras tat beror dels pa férekomsten av markforore-
ningar, dels pa grundvattnets kanslighet. Enligt den miljétekniska undersékningen ar moj-
ligt att de férhojda halterna som patraffats inom omradet kan forklaras genom det hetero-
gena fyllnadsmaterialet och inte nédvandigtvis ar ett resultat av tidigare fordonsrelaterade
verksamheter. Eftersom dagvattenanlaggningen troligtvis kommer anlaggas i fylinads-
materialet ar det motiverat att utgdngpunkten ar att den ska goras tat. Om en provtagning
av den specifika platsen dar dagvattenanlaggningen placeras visar pa laga halter av mark-
féroreningar kan en otatad anlaggning évervagas. Valet bor dock bero pa vilken av de
féreslagna anlaggningarna som véljs och hur den utformas. Planomrédet ligger inom zon
for mattlig kanslighetsklass enligt kommunens kartunderlag, vilket kraver rening av dag-
vattnet innan infiltration i mark. Om en skelettjordsplantering (med finjord eller biokol) an-
laggs bedoms reningen vara tillracklig for att tillata att dagvattnet perkolera till grundvatt-
net. | fall en skelettjordskonstruktion med endast ett makadamlager eller en genomslapplig
belaggning med makadamlager valjs (anlaggningar med begransad reningsforméga) ar
det lampligt att gora anlaggningen tat for att férhindra att dagvattnet nar grundvattnet.

For att hantera dagvatten fran GC-vagen kravs en total fordrojningsvolym p& 10 m3, se
Tabell 6. Uppsala kommun blir huvudman fr&n GC-vagen och den kommer inte att inklud-
eras i fastigheten Bolanderna 35:1. GC-vagen langs Bolandsgatan kommer i huvudsak att
ligga i anslutning till hardgjorda ytor och befintligt ledningsnat. Denna del av GC-vagen
foreslas losas pd samma satt som befintlig vagyta. For att fordréja och rena dagvatten
foreslas att den norra delen av GC-vagen avvattnas mot befintligt svackdike langs Stélga-
tan, se Figur 8.

Om hojdséttningen pa resterande delar av fastigheten ses éver rekommenderas att ut-
formning sker med mdjlighet till ytterligare rening av dagvatten.

5.1 Genomslapplig belaggning

Parkeringsytor foreslas anlaggas med genomslapplig belaggning, med syfte att fordroja
och rena dagvatten frdn dessa ytor. Den genomslappliga belaggningen kan utformas pa
olika vis, exempelvis med grus, halstensbelaggning, genomslapplig asfalt eller belaggning
med genomslappliga fogar. For att klara hogre belastning krévs ett barlager i botten som
vid behov kan kompletteras med ett forstarkningslager, se Figur 9. For att sakerstélla att
dagvattnet leds ner i magasinet vid stérre regn kan en brunn installeras pa samma satt
som for en skelettjord, se Skelettjordsplantering.
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\ béarlager med hég porositet

Figur 9. Principskiss p& genomslapplig belaggning under parkeringsytor. Figur: Sweco

| anlaggningen renas dagvattnet genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. Re-
ningspotentiallen varierar for partikelbundna och Ista féroreningar och ligger mellan 50—
90 % (Svensk markbetong 2022).

Drift och skotsel beror pa belaggningstyp. Exempel pa skotselatgarder ar grasklippning,
byte av fogmaterial samt hégtrycksspolning i kombination med vakuumsugning fér perme-
abel asfalt. Med tiden kommer féroreningar ackumuleras i anlaggningen, vilket leder till att
anlaggningens genomslapplighet och funktion avtar. Detta kan aterstallas genom att yt-
lagret byts ut. For att minska risken for frysning och igenséttning ar det viktigt att anlagg-
ningen har en god infiltrationskapacitet. Ytan bér inte sandas med nollfraktion eller saltas,
da detta okar risk for igensattning och igenslamning. Rekommenderad fraktion &r 4-8 mm.
(Stockholm Vatten och Avfall, u.d.). Skotsel ar av storsta vikt for att bibehalla anlaggning-
ens funktion och minska risken for igenséttning.

5.2 Skelettjordsplantering

Skelettjordar ar uppbyggda med makadam och kan sjalva utgéra en del av barlagret for
korytor. Skelettjorden bor anlaggas tat i botten och pa sidor for att minska risken for att
féroreningar sprids till grundvattnet. Anlaggningen ar yteffektiv eftersom den till stérsta
delen anlaggs under hardgjorda ytor. | och med att den ligger under hardgjorda ytor be-
hover tillgang till luft och vatten byggas in i systemet. Detta &tgardas genom att luftbrunnar
satts i det s& kallade luftiga barlagret. Luftbrunnar kan med fordel placeras i slutet av en
ranndal eftersom de ocksa kan ta emot vatten.

Skelettjorden kan utformas pa flera olika satt, men mest vanligt ar foljande tre:
1. med finjord nerspolad i skelettet,
2. helt utan finjord, eller
3. med biokol i stallet for finjord.

Utformning 1 innebdr att den huvudsakliga utjAmningsvolymen ligger i det luftiga barlagret.
Det ar viktigt att tanka pa att endast 1/3 av det luftiga barlagret kan anvandas som utjam-
ningsvolym och endast cirka 12 % i den delen som ocksa ar fylld med jord. Skelettjordar
har stor kapacitet for infiltration och genomsléappligheten har uppmatts till 100 mm/h (enligt
Trafikkontoret pd Stockholms stad). Skelettjordars formaga att rena dagvatten bedéms
vara mycket goda.
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P& grund av svarigheten med att spola ned jord i skelettjorden har varianter utan jord
(utformning 2) provats i ett flertal anlaggningar. Det ger en storre utjamningsvolym, men
lagre uppehallstid d& genomsléappligheten okar i och med avsaknaden av finjord. Att ta
bort finjorden minskar &ven reningseffekten och formagan att leverera vatten och néaring
till traden. Detta kan kompenseras genom att man utfér skelettjorden med en liten damning
i botten som haller kvar en del vatten.

Stockholms Stad har arbetat mycket med skelettjordar och hoppas pa 6kad prestanda
genom inblandning av biokol (utformning 3). Biokolen fungerar som ett reningsfilter, men
skapar ocksa goda forutsattningar for svampar och mikroliv i substratet. Om skelettet fylls
med biokol blir utjfamningsvolymen i skelettjorden stérre an vid nedspolning av jord.

| Figur 10 visas exempel pa hur skelettjordar kan installeras pa torgytor och vid gator.

Figur 10. Exempel pa tradplanteringar i skelettjordar vid torg och vid gata. Foto: Sweco

| Figur 11 presenteras en sektionsritning av en skelettjord med ett trad. Det gar aven att
utforma skelettjord under hardgjorda ytor utan trad. Skelettjordar utformas med férdel som
en langsgdende sammanhallen anlaggning (Stockholm stad, 2017).
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Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent
Tréidets rothals placeras pa blandning av néringsberikad biokol och
samma nivé som i plantskolan kompost (50/50)

Trédgropsfundament —
Wbt reimbarsionsind mmso imningslager, .

Triidgropsfundamentets dvre slutna del ska en mikndonn S/ e
se tillatt sverbyggnadens samkrosslager ej t \ ——

kommer i kontakt med véixtbéidden - detta

métt maste dérfér anpassas till Sverbygg- S

nadens tjocklek. Luftigt bérlager, 150 mm
justeras i hojdled sé att luftigt birlager och makadam 32/63 mm

fallerin

tets hdlrum.

Markbeldggning
Overbyggnad
S — Terrassyta
Rotklumpen vilar pa skelettjorden
Skirv, 600 mm makadam 907150 mm L
med véixtjord typ B eller néringsberikad ~ 1erTass lutning 1%
biokol i mok Ledni i j
Vid tat och lerig terrass skyddas med geotextil

laggs dréinering

Figur 11. Principsektion av skelettjord med tradplantering (Stockholm stad, 2017)

5.3 Reningseffekt av foreslagen
systemldsning

Fororeningsbelastning efter rening enligt féreslagen systemlésning har berdknats i Storm-
Tac. | Tabell 8 visas berdknade féroreningshalter och -mangder av modellerade férore-
ningar efter exploatering samt efter exploatering och rening. Berakningarna ar gjorda med
for en anlaggning av typen skelettjord (med finjord), med en regressionskonstant pa 8 %
vilket motsvarar dagvattenanlaggningens storlek i férhallande till den totala ytan som
byggs om pa Bolanderna 35:1.
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Tabell 8. Berdknade féroreningshalter och -mangder i dagvatten efter exploatering av Bolanderna
35:1 (nybyggnation), samt efter exploatering med rening i féreslagen dagvattenanldggning. Notera
att féroreningsbelastning fér ny GC-vagen som kommer att tas dver av kommunen ej har beréknats.

Fore exploatering Efter exploatering
Amne Enhet Halt Enhet Mangd Enhet Halt Enhet Mé&ngd
pg/l 150 kg/ar 0,22 pg/l 71 kg/ar 0,1
mg/l 1,4 kg/ar 2,0 mg/l 420 kg/ar 0,6
Pb pg/l 8,3 kg/ar 0,012 pg/l 2 kg/ar 0,0028
Cu pg/l 14 kg/ar 0,02 pg/l 4 kg/ar 0,0056
Zn pg/l 51 kg/ar 0,073 pg/l 11 kg/ar 0,015
Cd pg/l 0,67 glar 0,96 pg/l 0,15 glar 0,21
Cr pg/l 6,1 kg/ar 0,0087 pg/l 1,3 kg/ar 0,0018
Ni pg/l 6,5 kg/ar 0,0092 pg/l 1,5 kg/ar 0,0021
Hg pg/l 0,019 glar 0,028 pg/l 0,009 glar 0,013
SS mg/l 48 kg/ar 69 mg/I 10 kg/ar 15
Oil mg/l 0,17 kg/ar 0,25 mg/I 0,025 kg/ar 0,036
PAH16 pg/l 1,1 glar 1,5 pg/l 0,29 glar 0,41
BaP pg/l 0,02 glar 0,029 pg/l 0,0055  glar 0,0079
Antracen pg/l 0,018 glar 0,025 pg/l 0,0087  glar 0,012
Flouranten | pgl/l 0,15 glar 0,21 pg/l 0,072 glar 0,1
PBDE47 po/l 0,00019 glar 0,00027 pg/l  0,000093 g/ar 0,00013
PBDE99 | pg/l 0,00024  glar 0,00034 pg/l  0,00012  glér 0,00017
PBDE 209 pg/l 0,015 glar 0,021 pg/l 0,0074  glar 0,011
TBT ug/l  0,0019  g/ar 0,0028 ug/l  0,00096  g/ar 0,0014

Berdkningarna visar att genom att leda dagvattnet till foreslagen dagvattenanlaggning
kommer fororeningsbelastningen minska for samtliga &mnen jamfort med befintlig situat-
ion. Med foreslagen dagvattenhantering foérvantas darmed planen férbattra mojligheten att
uppnd MKN, i forsta hand i Fyrisdn. Fororeningstransporten till Savjadn bedéms vara
mycket begransad eftersom fastigheten ligger inom tekniskt avrinningsomrade till Fyrisan
och darmed ska dagvatten vid normala regn inte avrinna till Savjaan.

Fororeningstransporten av PFOS har inte simulerats pa grund av att kunskapslaget om
typiska halter i dagvatten ar bristfalligt. Eventuellt PFOS-férorenat mark- och grundvatten
i omradet forvantas inte lacka in i dagvattenanlaggningen eftersom den foreslas goras téat.

Notera aterigen att fororeningsbelastningen for den kommande GC-vagen, som tas éver
av kommunen, inte ingar i varken fore-, efter- eller i efter rening-berakningarna.
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6.

Slutsatser och diskussion

Planomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och fordréjningsberak-
ningar har utforts och forslag pa atgarder for férdrojning och rening av dagvattnet har tagits
fram. Foljande slutsatser har dragits:

Planomradet ar cirka 2,6 hektar och utgors idag en befintlig butiksbyggnad, as-
falterade parkeringsytor samt mindre gronstrak intill Bolandsgatan. Byggratten
for befintlig butiksbyggnad ska utokas, vilket ger en 6kad hardgorningsgrad inom
Bolanderna 35:1. Okad hardgdrning genererar ett dkat flode fran det nybyggda
omradet som behdver fordrojas inom omradet. Ur ett féroreningsperspektiv kan
dock exploateringen ses som positiv eftersom den innebar att takyta erséatter mer
fororenande parkeringsytor, vilket ger en lagre féroreningsbelastning.

Efter avstémning med Uppsala Vatten beréknas fordréjningsvolymen for fastig-
heten endast utifrdn nybyggnation, vilket ocksa varit det krav som dagvattenut-
redningen utgatt ifrdn. Fordréjningsvolymen for nybyggnation blir 43 m3 och for-
dréjningsvolym for GC-vag (som kommunen kommer att ga efter exploatering)
ar 10 m3. Det beddms finnas goda forutsattningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten inom (fér nybyggnation) och i anslutning till (fér GC-véag) fastigheten.

Om befintlig byggnad byggs om ska aven dagvatten fran den byggnaden tas om
hand. Detta kan goras med grona tak eller liknande I6sning som foreslas i denna
rapport fér nybyggnationen. Kravet géller a&ven om befintlig parkering och as-
faltsyta rivs upp sa ska den nyanlaggas med tatade férdrojningsanlaggningar,
forslagsvis planteringar eller trad i skelettjordar.

Erforderlig fordréjningsvolym for ny- och ombyggnation pa Bolanderna 35:1 fore-
slds hanteras med genomslapplig belaggning pa parkeringsytor, alternativt ske-
lettjordsplanteringar. Permeabel asfalt bor undvikas da det kraver mycket under-
hall. Permeabel belaggning kan kombineras med inloppsbrunn for att sakra att
dagvattnet leds ner i magasinet. For att minimera gravarbete i potentiellt forore-
nad mark foreslas att dagvattenanlaggningen anlaggs pa parkeringsytan narm-
ast tilloyggnaden. Vid gravarbete bor forsiktighetsatgarder tas for att skydda
grundvattnet. Utgangpunkten bor vara att anlaggningen tatas i botten och pa si-
dor for att undvika spridning av féroreningar till grundvattnet. Om provtagningar
av markfororeningar pa platsen visar pa laga halter samt att en anlaggning av
typen skelettjordsplantering med finjord eller biokol véljs, kan en otatad anlagg-
ning 6vervagas.

Fororeningsberakningar har gjorts for &mnen som vanligen férekommer i dagvat-
ten samt de relevanta parametrar som recipienterna ar kénsliga for. Berakning-
arna visar att belastningen fran samtliga amnen férutom fosfor, kadmium, PBDE
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och TBT vantas minska eller férbli desamma efter exploatering. Detta eftersom
takavrinning ar mindre férorenat an det vatten som rinner av parkeringsytor. Efter
rening i foreslagen dagvattenanlaggning kommer belastningen minska fér samt-
liga @mnen. Med foreslagen dagvattenhantering forvantas planen forbattra moj-
ligheten for recipienterna (Fyrisdn samt Savjaan) att uppn& MKN.

e Skyfallsanalysen visar pa att det finns ett antal mindre lagpunkter inom fastig-
heten, potentiellt A&ven i anslutning till byggnaden. Tillrinningsomradet till lagpunk-
terna ar mycket sma, men for att minska 6versvamningsrisken rekommenderas
att dessa ses over i samband med kommande projekteringsarbete. Om dessa
asfaltsytor gors om bor de anlaggas med tatade fordréjningsanlaggningar, for-
slagsvis planteringar eller trad i skelettjordar redan beskrivna i rapporten. Detta
for att minska risk for dversvamning i entréer samt 6ka reningen av dagvattnet
fran fastigheten.
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https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar_i_stockholm_2017.pdf
https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-organisationer/leverantor-och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-rum/vaxtbaddshandboken/vaxtbaddar_i_stockholm_2017.pdf
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https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf
https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/vara-anlaggningar/checklista-dagvattenutredningar-220202.pdf
https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/vara-anlaggningar/checklista-dagvattenutredningar-220202.pdf
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