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SAMMANFATTNING

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att visa hur planerad exploatering for kvarteret
Laboratorn paverkar dagvattenavrinning, féroreningsbelastning och dversvamningsrisker samt for att
sdkerstalla att gallande krav och riktlinjer uppfylls. Planomradet ar cirka 0,47 ha stort och bestar i dagslaget
framst av en villatomt inom fastigheten Valséatra 54:6. Detaljplanen mojliggor uppférande av antingen
flerbostadshus eller ett vardboende. For bada alternativen rivs befintliga byggnader. | alternativet med
flerbostadshus uppférs byggnader med garage i bottenplan och gard pa bjalklag, vilket innebar en 6kning av
hardgjorda ytor och darmed ett 6kat behov av lokal dagvattenhantering. | alternativet med vardboende
uppfors i stallet ett vardboende med bostadshus. De tva alternativen beddéms vara likvardiga i sin utformning
ur dagvattenhanteringsperspektiv, varfor berakningar och resonemang baserade pa
flerbostadshusalternativet aven bedéms vara tillampliga for vardboendealternativet. | dagvattenutredningen
redovisas darfér huvudsakligen alternativet med flerbostadshus med garage, kompletterat med resonemang
kring alternativet vardboende med bostadshus.

Berdkningarna, som utgar fran Uppsala kommuns atgardsniva om hantering av 20 mm nederbdrd, visar att
den planerade markanvandningen da genererar cirka 54 m*® dagvatten som behdéver férdréjas och renas
lokalt. Detta behov kan tillgodoses inom planomradet genom ett system av regnbaddar som tar emot
dagvatten fran bade tak och hardgjorda markytor. Den sammanlagda regnbaddsarean och
dimensioneringen av reglervolym och substrat medfér att tillganglig magasinvolym 6verstiger 54 m?, vilket
innebar att kraven pa fordréjning och lokal rening kan uppfyllas med god marginal.

Planomradet avvattnas till Backlosadiket, som ar erosionskansligt och redan belastat, och sedan vidare till
Fyrisan, som har mattlig ekologisk status och otillfredsstallande kemisk status. Féroreningsberakningarna
visar att exploateringen utan atgarder skulle innebara 6kade halter och féroreningsmangder. Med foreslagen
dagvattenhantering, dar allt dagvatten passerar regnbaddar, minskar daremot bade halter och
arsbelastningar tydligt jamfort med befintlig situation. Sammantaget bedéms den planerade exploateringen
darmed inte férsamra forutsattningarna att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Planerad exploatering beddms inte heller medféra en féorsamring av skyfallssituationen for omradet, da den
befintliga skyfallssituationen inte férandras utover att lagpunkten direkt s6éder om planomradet far en nagot
minskad volym. Aktuellt bebyggelseférslag (med placering av byggnader och héjdsattning av mark och
entréer) beddms dven kunna genomforas pa ett sakert satt med avseende pa skyfall-och
Oversvamningsrisken.
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1 BAKGRUND

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

WSP har fatt i uppdrag av Rikshem AB att uppdatera en dagvattenutredning som togs fram 2017 infor
samrad for detaljplan Del av kvarteret Laboratorn (fastighet Valsatra 54:6) enligt ett nytt bebyggelseforslag.

Syftet med uppdraget ar att infér en forandring i markanvandning identifiera behovet av och sakerstalla en
hallbar dagvattenhantering och séker skyfallsavledning inom planomradet. Dagvattnet inom planomradet
fordréjs och renas innan anslutning till det kommunala dagvattennatet.

1.2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande utredningar har genomforts tidigare.

e Grundvattenutredning, WSP 2017

e PM Hydrologi, WSP 2017-04-18

e PM Hydrogeologisk riskinventering, WSP 2017-12-18
e PM Milj6 och geoteknik, Bjerking 2017-04-21

e Dagvattenutredning, WSP 2017-06-28

2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Enligt Uppsala kommuns vattenprogram (2021-03-01), som forklarar styrande direktiv och uppsatta mal for
vattenhantering inom kommunen, ska kommunen

e uppna god status i sjdar och vattendrag enligt EU:s ramdirektiv for vatten
e uppna en 6kad biologisk mangfald i bla infrastruktur

e uppna god kemisk och kvantitativ status i grundvattenférekomster

e skdrda och nyttja nederbérd som en resurs

e uppna en hallbar dagvattenhantering

For att framja och sakerstalla en hallbar dagvattenhantering har Uppsala Vatten aven riktlinjer for utslapp av
dagvatten fran fastighetsmark. Enligt dessa ska dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas for att
omhanderta avrinningen fran 10 mm nederbdrd om fastigheten &r i direkt narhet till utlopp i recipient, eller 20
mm nederbdrd om den inte ar i direkt narhet till utlopp i recipient. | bada fallen ska dagvattnet renas med en
uppehallstid pa minst 12 h innan avledning till férbindelsepunkt for Uppsala Vattens dagvattenledning.

Denna dagvatten- och skyfallsutredning genomfors enligt Svenskt Vattens publikationer P105 och P110 och
foljer Uppsala vattens checklista for dagvattenutredningar (Uppsala Vatten, 2022). Aktuell detaljplan har
utifran avstamning med kontaktperson pa Uppsala Vatten (2025-12-16) beddémts vara en liten detaljplan,
vilket innebar att samtliga moment i checklistan inte behdver utredas. Utredningen foljer darmed raderna
som galler for de sma planerna i checklistan.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Detaljplaneomradet ar cirka 0,47 ha stort och omfattar fastigheten Valsatra 54:6 och en del av Kronasen
1:25. Planomradet &r beléget i korsningen Rosendalsvagen-Vardsatravagen, se Figur 1. Planomradet ligger i
Rosendal, séder om centrala Uppsala, och omges norrut och dsterut av Kronparkens naturreservat,
Vardsatravagen och Rosendalsvagen, och vasterut av bebyggelse.

Rosendals
‘Brandstation

Figur 1. Planomradet omfattas av fastigheten Valséatra 54:6 samt en del av Kronasen 1:25. Planomradet markeras i rétt och nuvarande
fastighetsgranser markeras av svarta linjer.
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3.2 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

3.2.1 Geoteknik

Enligt 6versiktlig jordartskarta fran Sveriges Geologiska Understkning (SGU, 2017) bestar storre delen av
utredningsomradet av glacial lera, se Figur 2. | det nordvastra hérnet foreligger ett strak med
sandinlagringar.

Glacial lera

Q;

S
66'0\
&

Postglacial lera

Figur 2. Oversiktlig jordartskarta fran SGU (2017). Utredningsomréadets l&ge &r ungefarligt markerat med cirkel. Figuren &r kopierad fran
Programférslag Geoteknik mm, Bjerking (2017-02-21).

Figur 3. Placering av borrpunkter enligt Programférslag Geoteknik mm, Bjerking (2017-02-21).

Bjerking har utfort en geoteknisk undersdkning, dar borrpunkterna férdelades jamnt inom utredningsomradet,
se Figur 3. Enligt det preliminara Projekterings-PM/ Milj6-geoteknik (Bjerking, 2017-04-11) bestar jordlager-
foljden i allmanhet Gverst av ett lager fylining dverlagrandes skikt av lera, silt och sand i olika foljder. Dessa
skikt underlagras av friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan 3,0 m och 7,4 m
under befintlig markyta. Djup till berg 6kar generellt i sydlig riktning.
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3.2.2 Grundvatten och ytvatten

En grundvattenutredning fér Valsatra 54:3 och 54:6 och naromradet har utforts av WSP (2017-04-18). Sedan
utredningen gjordes har fastigheterna slagits ihop till en fastighet — Valsatra 54:6. Grundvattenmatningar i
omradet visar pa en grundvattenniva som ligger mellan +27.65 och +28.45 i olika delar av fastigheten.
Jamforelse av matningar i narliggande ror mot tidigare matningar visar att grundvattennivaerna ar avsankta,
cirka 0,5-1 meter under tidigare uppmatta lagsta nivaer pa grund av en extremt nederbordsfattig vinter. Pa
sikt ar det troligt att grundvattennivan inom fastigheten stiger. Grundvattnets lutning och stromningsriktning
beddms vara at sydost i riktning mot Uppsalaasen.

Fyliningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan 0,2 m och 1,0 m. Dess innehall varierar mellan
mulljord, lera och sand. Rester av tegel har noterats.

De olika lagrens maktighet varierar inom undersékningsomradet. Lera forekommer som 6versta skikt i
omradets sddra del medan sand férekommer som Gversta skikt i omradets norra del. Skiktens exakta
granser ar svara att utvardera (Bjerking, 2017-04-11).

3.2.3 Sarbarhet

Utredningsomradet ligger inom yttre skyddsomrade for Uppsala kommuns vattentakt. Vid arbeten djupare an
1 m Over hogsta grundvattenyta (d.v.s. grundvattentryckniva) ska ansdkan om dispens fran
skyddsforeskrifterna goras hos Lansstyrelsen Uppsala.

Omradet for Sédra staden har i en kanslighetskarta klassificerats efter dess sarbarhet for grundvatten (WSP,
2017), och fastigheten ligger inom det klassificerade omradet. Klassificeringen har skett i fyra klasser: liten,
mattlig, stor och extrem sarbarhet. Efter framtagande av sarbarhetsanalys 2017 har klassificeringen
ombeddmts av Uppsala kommun. | den uppdaterade kanslighetskartan fran 2023 ligger fastigheten inom
omradet mattlig sarbarhet och valdigt nara stor sarbarhet. Planerna innebar att en 6kad méangd manniskor
kommer att réra sig i omradet och till viss del ocksa 6kad trafik. Dessa férandringar utgor inte i sig en risk
mot grundvattnet, sa lange som dagvattenhanteringen sker pa ett sékert satt. Detta innebar att samtliga
dagvattenatgarder nu rekommenderas att utformas som tata for att skydda grundvatten. En tat konstruktion
for garaget som inte tillater att eventuella féroreningar som sker inne i garaget nar grundvattnet ar att
rekommendera for att minska risken for féroreningsspridning. Restriktioner for verksamheter som tillats i
byggnaderna ar att rekommendera for att minska den namnda risken, sa att till exempel kemikaliehantering
och industriverksamhet undviks (WSP, 2017). Ett nytt utlatande for grundvatten utifran den nya
klassificeringen ar under framtagande av WSP Uppsala.

3.3 MARKFORORENINGAR

| samband med den geotekniska utredningen utférdes en miljdteknisk utredning med provtagning av
jordprover fran fylinadsmaterialet i utredningsomradet (Bjerking, 2017-04-11). Provtagningen utférdes i atta
punkter, se Figur 4 och proverna analyserades med avseende pa alifater, aromater, PAH, metaller och TOC.
Resultaten visade att endast en punkt visade pa halter av PAH-M och PAH-H mellan riktvardena for kanslig
mark (KM) och mindre kanslig mark (MKM). Inga andra provpunkter medférde analysresultat med halter dver
KM. Utforda laktester visade att jorden i samtliga provpunkter understiger riktvarden for MRR och att jorden
ar att betrakta som inert avfall. Sammanfattningsvis rekommenderar utredningen att en sanering utférs runt
den borrpunkt som gav ett provresultat med halter 6ver kanslig markanvandning.

Aven Lansstyrelsernas EBH-karta har analyserats fér potentiellt fororenade omraden i narheten av
planomradet, se Figur 5. Kartan visar att Rosendals brandstation har klassificerats som stor risk for
manniska och miljé. Brandstationen ligger pa cirka 80 m avstand fran planomradet, och bedéms inte
medféra nagon risk fér spridning av féroreningar via dagvattnet, da ingen ytlig avrinning fran brandstationen
passerar genom planomradet.



Figur 4. Provpunkter for analys av fylinadsmaterialets fororeningsinnehall. Provpunkterna
markeras av cirklar, dar rod cirkel indikerar plats for PAH-halter 6verstigande riktvarden for KM (Bjerking, 2017-04-11).

Liten Lar

. Mycket stor risk
. Stor risk

@ Mittlig risk
@ Litenrisk
®

Ej riskklassade

. Kanslig Markanvéndning
. Mindre Kanslig Markanvandning

Figur 5. Potentiellt férorenat omrade i med status stor risk i Rosendals brandstation i ndrheten av planomradet (se rod markering). Data
ar hamtad fran Lansstyrelsernas karta dver potentiellt fororenade omraden (2026).
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3.4 DAGVATTENHANTERING

Ingen information om befintliga dagvattenanlaggningar inom planomradet har funnits att tillga. Enligt utdrag
fran Ledningskollen finns befintlig dagvattenledning och férbindelsepunkt i Rosendalsgatan séder om
planomradet.

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inga markavvattningsféretag har identifierats i eller i narheten av planomradet.

3.6 OVERSVAMNINGSRISKER

En dynamisk skyfallsmodellering har utférts for kvarteret Laboratorn av WSP (2026-03-12). Modelleringen
genomfordes i Scalgo Live for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 (inklusive ett schablonavdrag for
ledningskapacitet fran Scalgo). | modelleringen analyserades flodesvagar, lagpunkter, flodesvagar vid
braddning, maximalt vattendjup samt maxfléde. Analysen gjordes for bade befintlig och framtida situation.
Resultaten for framtida situation redovisas under avsnitt 6.

Resultaten av modelleringen visar att skyfallsvatten rinner sdderut langs The Svedbergs gata och fran
skolfastigheten till en lagpunkt vid torgytan/vandplanen i Rosendalsvagen direkt séder om planomradet, se
Figur 6. Skyfallsvatten rinner aven fran Torgny Segerstedts till en lagpunkt langre vasterut pa
Rosendalsvagen. Denna vastra lagpunkt braddar ésterut och fyller pa lagpunkten séder om planomradet,
som aven svammar over en bit in i planomradet. Nar lagpunktens volym fylls upp braddar den vidare ut pa
Vardsatravagen. Denna braddnivé ligger pa ca +31,0. Oversvamningssituationen sasom illustrerad av Figur
6 ar troligtvis Overdriven jamfoért med det verkliga scenariot, dd@ modelleringen inte tar hansyn till det stora
antal vaxtbaddar, magasin och dammar som finns vasterut och norrut i Rosendal, och som i verkligheten
minskar tillrinningen till lagpunkten.

o

Figur 6. Flodesvagar och lagpunkter for befintlig situation vid ett modellerat 100-arsregn. Planomradet markeras av réd polygon,
flodesvagar av svarta pilar, och lagpunkter av svarta ellipser.
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Figur 7 visar hur det vatten som braddar fran lagpunkten vid korsningen mot Vardsatravagen avrinner
soderut langs Vardsatravagen och vidare mot Backldsadiket.
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Figur 7. Braddning av lagpunkt vid planomradet mot Vardséatravagen och Backldsadiket.

3.7 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Utredningsomradet avrinner till Backlésadiket. Diket ar idag hart belastat och ar kansligt for erosion som
bidrar till lackage av naringsamnen (Norconsult, 2023). Backlésadiket mynnar ut i Fyrisan. Den slutliga
recipienten, den nedre delen av Fyrisan, ar klassad som vattenférekomsten "Fyrisan Ekoln —Savjaan” i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2026). Fyrisan tillhor vattenkategorin "vattendrag”. Fyrisan Ekoln-
Savjaan har statusklassning enligt Tabell 1. Avrinningsomradet for Fyrisdn Ekoln —Savjaan visas i Figur 8.



Figur 8. Avrinningsomradet for Fyrisan Ekoln —Sé&vjaan. Utredningsomradets placering inom avrinningsomradet ar ungefarligt markerat
med cirkel. Backlosadiket ar markerat med magenta. Delar av strackan ar kulverterad. Bildkalla: VISS, 2017.

Tabell 1. Statusklassning Fyrisan Ekoln-Savjaan (VISS, 2026).

Recipient: Fyrisan Ekologisk status Kemisk status
Ekoln-Savjaan

Befintlig status Mattlig Uppnar ej god

Kvalitetskrav God ekologisk status 2033 Undantag uppnar god
kemisk status 2027

Kommentar Overgddning p.g.a. forhojda fosforhalter, Miljogifter

férandrade habitat genom fysisk paverkan

*Undantaget géller antracen, kvicksilver och bromerad difenyleter

3.8 OMRADESSKYDD

Som beskrivet under avsnitt 3.2.3 ligger planomradet inom den yttre skyddszonen av vattenskyddsomradet
for Uppsala- och Vattholmadsarna. Utdver detta ligger Kronparkens naturreservat direkt norr om

planomradet, se Figur 9. Foreskrifterna for naturreservatet galler inom dess granser, men utformningen av
dagvattenhanteringen inom planomradet bor sakerstalla att inget férorenat vatten leds mot naturreservatet.



] [ Brandmsiargaan
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Figur 9. Planomradet (se rod cirkel) i forhallande till Kronparkens naturreservat, som visas som
gronstreckat omrade (bild hamtad fran Naturvardsverkets karta Skyddad natur, 2026).

3.9 PLANERADE FORANDRINGAR

Figur 10. Befintlig markanvandning. Plangrans markeras i rétt och befintliga byggnader
markeras av vita polygoner.

Planerade forandringar for planomradet innebar att befintliga byggnader, se Figur 10, rivs och ersatts av tva
flerbostadshus med utformning enligt Figur 11. Taken utférs som sadeltak och gardsmarken far en blandad
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hardgoéringsgrad med regnbaddar, gronytor, plattsatta uteplatser, hardgjorda gangar och parkeringsplatser.

Den centrala delen av garden anlaggs pa bjalklag pa grund av underliggande garage.

IBEFINTLIGA
IGRANSER

[ENLIGT
LANTMATERIET

\

37,
» Whits
V LABORATORN, UPPSALA Bostader 1:400/A3 2026-04-07 - UNDERLAG TILL PLANGRANS

Figur 11. Underlag till plangrans fran White (2026-04-07) som visar planerad utformning av gard och byggnader.

Sedan dagvattenutredningen togs fram har situationsplanen for utformning av gard och byggnader
utvecklats. Den nya situationsplanen presenteras i Figur 12 och innebar en mindre férandring i form av

tillkommande cykelparkeringar (se roda cirklar i Figur 12). Férandringen bedéms inte paverka berdkningarna

— darfor utgar samtliga berakningar fortfarande fran situationsplanen som illustreras av Figur 11.

10
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KV LABORATORN, UPPSALA Bostader 1:400/A3 2026-04-22 - SITUATIONSPLAN —‘;‘Il 11:)

Figur 12. Uppdaterad situationsplan fran White (2026-04-22) som visar planerad utformning av gard och byggnader. De réda
markeringarna visar skillnaden mellan den nya (daterad 2026-04-22) och den gamla situationsplanen (daterad 2026-04-07).

3.9.1 Situationsplan for alternativet vardboende med bostadshus

Ett bebyggelseforslag har presenterats for alternativet vardboende med bostadshus, se Figur 13.
Situationsplanen omfattas i detta scenario av ett vardboende och bostader istallet for flerbostadshus. Den
stora skillnaden mellan det presenterade forslaget i Figur 11/Figur 12 och forslaget for vardboende ar att det
det senare inte innefattar nagot garage. Istéllet for garaget placeras fler parkeringsplatser pa sydvastra sidan
av planomradet, och innergarden anlaggs pa markplan och bestar av en storre andel regnbaddar, vilket ger
annu battre forutsattningar for dagvattenhantering. Huskropparna ar i princip lika stora i bada
situationsplanerna.

11



\\\I)

‘ ™
KV LABORATORN, UPPSALA Vardboende + Bostader 1:400/A3 2026-04-22 - SITUATIONSPLAN “;‘71 1‘}:)

Figur 13. Situationsplan for vardboende+bostader erhallen av White (daterad 2026-04-22).

4 BERAKNINGAR

41 ATGARDSVOLYMER

| enlighet med Uppsala Vattens checklista fér dagvattenutredningar fér sma detaljplaner berédknas inte
dagvattenfloden for planomradet. Det som beraknas ar atgardsvolymer (det vill sdga avrinningsvolymer) fran
planerade hardgjorda ytor vid 20 mm nederbérd samt genererad féroreningsbelastning for befintlig och
planerad situation. Volyms- och féroreningsberakningarna utgar fran den markanvandning som redovisas i
Figur 14. Kartering av befintlig markanvandning har gjorts utifran ortofoto for planomradet, se Figur 10,
medan kartering av planerad markanvandning har utgatt fran underlag erhallet fran landskapsarkitekt, se
Figur 11 fér underlag och Figur 14 for karterad markanvandning. Avrinningskoefficienter utgar fran Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Det finns inte nagra uppgifter om begransningar i
mottagande system som kraver flodesfordrojning utdver atgardsnivan.

12
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Figur 14. Karterad markanvandning for planerad situation. Karteringen har utgatt fran underlag fran White (2026-04-07).

Atgardsvolymer har berdknats utifran Uppsalas atgardsniva pa 20 mm, som innebdr att avrinningen vid 20
mm nederbdrdsvolym behdver omhandertas och renas lokalt. Ekvation 1 visar hur volymen har beraknats
utifran regndjupet 20 mm, markanvandningsareor, samt avrinningskoefficienter.

U=d,-A-p=d, Areq (Ekvation 1)
dar:

U= erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regnvolym som ska hanteras [m]

A= avrinningsomradets area [m?]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A,.q = avrinningsomradets reducerade area [M?red]

Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd fran en forutbestdmd yta kan ta hand om 90 procent

av arsnederborden. Berakningarna visar pa att magasinvolym pa ca 54 m? totalt behover skapas for att
uppfylla Uppsala kommuns krav pa fordréjning och rening.
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Tabell 2. Areor for olika typer av markanvandning i befintlig och planerad situation, samt de avrinningskoefficienter som berékningarna
baseras pa och resulterande reducerade areor. FOr regnbaddar anvands avrinningskoefficienten 1, da all nederbord som faller pa
regnbadden beréknas infiltrera pa plats.

Befintlig situation Planerad situation

Markanvéndning | Avrinningskoefficient Area Reducerad area Area Reducerad area

[ha] [ha] [ha] [ha]
Tak 0,9 0,063 0,056 0,17 0,15
Blandad 0,2 0,41 0,081 - -
tomtmark
Hardgjort 08 - - 0,11 0,085
Gronyta 0,1 - - 0,079 0,0079
Grusyta 0,4 - - 0,0040 0,0016
Plattsatt yta 0,7 - - 0,034 0,024
Regnbadd 1,0 - - 0,067 0,067
Parkering 0.8 - - 0,0063 0,0050

Befintlig situation: 0,3

Totalt Planerad situation: 0,72 0.47 0.14 0.47 0,34

Tabell 3. Beréknade erforderliga atgardsvolymer for hardgjord markanvandning.

Markanvéndning Erforderliga [ént]g]érdsvolymer
Tak 31
Hardgjort 17
Grusyta 0
Plattsatt yta 5
Parkering 1
Totalt 54

4.1.1 Alternativet vardboende med bostadshus

Situationsplanen fér vardboendet innebar en likvardig markanvandning som i alternativet med enbart
bostader (se Tabell 1 och Tabell 2) och det bedéms inte bli nagra betydande skillnader i reducerad area.
Beddmningen grundar sig i att byggnadskropparna ar i princip lika stora i bada férslagen och andelen
hardgjorda ytor ungefar likvardig. Darmed beraknas aven den erforderliga atgardsvolymen vara likvardig for
bada situationsplanerna, varfér inga dagvattenvolymer redovisas for vardboendeférslaget.

4.2 FORORENINGSBELASTNING

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder och darmed beddéma dess paverkan pa recipienten. Mangden
fororeningar som kvartersmarken genererar, i nulaget och enligt plan, har berdknats med verktyget
StormTac version 25.4.2. Verktyget utgar fran typiska varden pa féroreningshalter i dagvatten for olika
marktyper baserade pa flera omfattande studier. Halterna av olika @mnen kan i praktiken momentant variera
kraftigt beroende pa flédet och lokala forhallanden. Som indata till modellen anvands nederbérden 621
mm/ar fér Uppsalaomradet.

Utfoérda féroreningsberakningar utgar fran en férenklad indelning i markanvandning jamfort med kartering i
tidigare avsnitt. Detta motiveras av att StormTacs bredare markanvandningskategorier ofta har ett storre
dataunderlag an de mer specificerade kategorierna. For befintlig markanvandning har kategorin villaomrade
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utan vag anvants, och for planerad situation utan reningsatgarder har kvarter utan vag, utan LOD anvants.
Foéroreningsberakningarna bedéoms aven vara gallande for alternativet med vardboende, av samma
anledning som beskrivs under avsnitt 4.1.1.

Resultatet fran féroreningsberakningarna presenteras i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4. Berdknade féroreningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av halter.

Amne

P N PbCuzn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Befintlig situation [ug/l] | 150 1400 53 13 61 0,18 2 4,1 0,008 28000 240 0,51 0,013
Planerad situation 180 1500 12 19 83 0,56 88 7,3 0,013 47000 310 05 0,045
utan rening [ug/l]

Férandring [%] 20 7 126 46 36 211 340 78 63 68 29 -2 246

Tabell 5. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter
fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en storre 6kning av mangder.

Amne

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Olja PAH16 BaP

Befintlig situation [kg/ar]
Planerad situation
utan rening [kg/ar]

0,13 1,3 0,0048 0,012 0,055 0,00016 0,0019 0,0038 0,0000073 26

036 3 0,025 0,038 0,17 0,0011 0,018 0,015 0,000025 94

0,22 0,00046 0,000012

0,63 0,001 0,000089

Forandring [%]

177 131 421

217 209 588 847 295 242 262

186 117 642
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

51 SYSTEMLOSNING

Systemforslaget for dagvattenhantering illustreras av Figur 15 och bygger pa att takytor och hardgjorda
markytor avvattnas mot regnbaddar. Taken férses med stuprdr med utkastare mot nedsankta regnbaddar,
och markytor lutas mot nedsankta regnbaddar som placeras i markniva sa att vatten kan rinna ytligt in i
baddarna.

| Figur 15 visar de stora pilarna var ytlig avrinning rinner in i planomradet utifran. For att detta vatten inte ska
samlas pa innergarden planeras ett avskarande skaldike i gronytan langs planomradets norra gréns, som
leder vattnet i 6stlig riktning runt planomradet, likt i befintlig situation. For att kunna leda dagvatten fran
straket till dagvattenledningsnatet placeras med férdel en kupolbrunn i strakets lagsta punkt. Det vatten som
rinner in i planomradet vasterifran fangas upp av den nedsankta regnbadden langs planomradets vastra
grans. Regnbadden kan aven den férses med kupolsilsbrunn i dess lagsta punkt, och far en liknande
funktion som skaldiket.

Pa grund av bjalklaget kommer mgjligt anlaggningsdjup fér regnbaddarna att variera. For att férenkla
berakningarna har ett konservativt djup antagits for samtliga regnbaddar. Berakning av regnbaddarnas
tillgangliga volym har darfor utgatt fran en 100 mm djup reglervolym och 500 mm djupt substrat med 15%
porositet. Den totala regnbaddsarean ar 670 m2, vilket med beskrivna dimensioner medfor 117 m3 tillganglig,
dranerbar volym varav 67 m? finns i enbart den 6ppna reglervolymen. Detta visar att hela atgardsvolymen
om 54 m3 ryms i regnbaddarnas reglervolym (om denna ar minst 100 mm djup och plan), och att
substratdjupet darmed kan variera utan konsekvens for uppfyllandet av atgardsnivan.

@ - INRINNANDE VATTEN Tak
Il N .
I} Gronyta
/ \1\ i AVSKARANDE SKALDIKE
[ S Hardgjort
.I T ~ ~
> S
/ iy Parkering
INRINNANDE VATTEN | f T
1 T .
/ S Regnbadd
N~ N
_’ A/ / S~
Grusyta
,’ / fG+32.10 S W
f ~
CYKELRUM | ~ > Plattsatt yta
FG+32.08 \7\:\ B/ Bjalklagsutbredning
/
GARAGE / / — - — Plangrédns
FG*31.60 \ |
/
{ s FG +31.70
l / ~ \
/
j \ )
[} /
f /
/
/
= N J
—— g
L) \ 7777"* ~—
= f ! 1O~ /

Figur 15. Oversikt ver systemforslag med pilar som indikerar stuprérsplaceringar och rinnriktning vid garageinfart och cykelrumsentré.
Systemldsningen ar baserad pa situationsplanen med datum 2026-04-07, se Figur 11.

16



\\\I)

Vid matning av grundvattennivaer inom omradet uppmattes en hégsta grundvattenniva pa +28,45. Da
grundvattennivaerna var tillfalligt avsankta pa grund av en torrperiod, uppskattades att nivaerna skulle kunna
Oka med upp till en meter. Den lagsta marknivan inom planomradet &r vid den sddra plangréansen och ligger
pa +30,7. Om regnbaddarna utférs upp till en meter djupa kommer regnbaddens bottenniva att hamna éver
hogsta uppskattade grundvattenniva, och det bor darmed inte uppsta nagon konflikt.

5.1.1 Atgirder avseende alternativet vardboende med bostadshus

| stora drag géaller systemforslaget for alternativet med enbart bostader aven for bebyggelsealternativet med
vardboende. Skillnaden &r att i situationsplanen for vardboendet har garaget och bjalklagen utgatt vilket ar
positivt ur ett dagvattenperspektiv da det skapar battre forutsattningar for infiltration och majliggor att
dagvattenldsningar kan anlaggas med storre djup, vilket i sin tur medfér potential fér stérre volymer. Detta
galler framfor allt pa innergarden.

5.2 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

5.2.1 Regnbaddar

Regnbaddar/vaxtbaddar ar en I6sning for att erhalla bade rening och férdréjning genom att vatten filtreras
genom ett biofilter. | Figur 16 visas en principiell uppbyggnad av en upphdjd vaxtbadd som ar kopplad till ett
stupror. Standard for en vaxtbadd ar att anlagga en férdréjningszon ovan planteringsytan, en sa kallad
reglervolym, samt ett substrat med en relativt hg dranerbar porositet. Nar vaxtbadden blir full braddas
Overskottet. Det ar viktigt att fordrojningsbehovet far plats innan vaxtbadden braddar.

Genom att lata dagvattnet ledas ut 6ver vegetationskladda ytor som i Figur 16 sker ett vaxtupptag av framfor
allt av fosfor och kvave. Det sker aven filtrering, ytkemiska processer samt kemiska och mikrobiella
omvandlingsprocesser. Kombinationen av reningsprocesser medfér att vaxtbaddar har generellt god
reningsférmaga for bade partikulara och losta féroreningar. Figuren visar en 16sning dar vatten kan fortsatta
filtrera ner i underliggande mark, men péa gardar med bjélklag kan det bli aktuellt med ett tatskikt i botten.
Braddande vatten behdver draneras bort fran bjalklaget.

Vid torrperioder samt om de dverdimensioneras kan vaxtbaddar krava viss bevattning for att vegetationen
ska klara sig. Ovrigt underhallsbehov inkluderar rensning av takréannor och eventuella inlopp, spolning av
dranledningar samt tdmning av sandfang. Utdver fordrdjning och rening av takvatten bidrar vaxtbaddar med
battre mikroklimat och estetiska och biologiska varden — sarskilt om de utformas med en variation i
vaxtlighet.
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Figur 16. Principskiss for en vaxtbadd med upphojd konstruktion. (Bildkalla: Gragréna systemldsningar
for hallbara stader, Inventering av dagvattenlésningar for urbana miljéer, Vinnova 2014.)

5.2.2 Avskarande strak

Avskarande strak kan utformas som breda grunda diken. De kan anlaggas med eller utan draneringsror i
botten. De strak som inte leder nagonstans behdéver kompletteras med en kupolbrunn i Iagsta punkten som
kopplas till dagvattenledningsnatet. Kupolbrunnens héjd paverkar magasinvolymens storlek — ju hogre
brunnen placeras desto mer férdréjning kan skapas. Nedan ses ett avskadrande strak med en kupolbrunn
med lag placering, se Figur 17, men for kv. Laboratorn &r det aktuellt att utnyttja méjligheten att fordroja
dagvatten vid stora fldden och darfér behdver kupolbrunnen sticka upp mer.

Figur 17. Avskarande strak med kupolbrunn (Bildkalla: Kent Fridell/SLU)
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5.3 FORORENINGSBELASTNING

Fororeningsberakningar for planerad situation utan reningsatgarder baserades pa
markanvandningskategorin kvarter utan vag, utan LOD. Foér planerad situation med reningssteg har samma
markanvandningskategori anvants, med tillagget att all avrinning passerar en reningsanlaggning i form av
biofilter. Arean for detta biofilter motsvarar totalarean for planerade regnbaddsytor, och dimensionerna
motsvarar antagna dimensioner sdsom redovisade under avsnitt 5.1. Modellerat reningssteg illustreras av
Figur 18. | Tabell 6 och Tabell 7 redovisas resultaten av féroreningsberakningarna samt den procentuella
férandringen i féroreningsbelastning mellan befintlig situation och planerad situation med reningsatgard.

Qaim 59 I/s

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qdim 591/s Dimensionerande flode

At 670 m? Anliggningens totala (regler)yta
Vest 170m? Tillgénglig total fordrijningsvolym
Va 23m®  Dimensi erforderlig fordréjnit

Qoutymax 591/s  Maximalt utflsde frén anliggning

h6

1000 mm

hy Tjocklek, reglervolym
h, Tjocklek, filtermaterial
hs Tjocklek, materialavskiljande lager

h, Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
h; Avstind vattengdng dréneringsrér till undergrunden
hg Avstand inlopp bréddbrunn till filtermaterialets yta

100 mm

h2 | 200 mm

3 [ 100 mm

200 mm

-

Figur 18. Sektion av modellerat biofilter. Bilden ar hamtad fran StormTac.

Tabell 6. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (med rening inkluderad), samt procentuell férandring av
halter fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Grdna siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av

halter.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

Befintlig situation [ug/I] 0,13 1,3 10,0048 0,012 0,055 0,00016 0,0019 0,0038 0,0000073 26 0,22 0,00046 0,000012
Planerad_snuatlon 03 3 0025 0038 0,17 0,0011 0,018 0015 0000025 94 0,63 0,001  0,000089
utan rening [ug/l]

Planerad_snuatlon 0,029 0,52 0,00062 0,0017 0,0044 0,00006 0,0018 0,0011 0,0000036 3,6 0,03 0,000028 0,0000042
med rening [ug/l]

Forandring fran befintlig

situation till planerad -78 -60 -87 -86  -92 -63 -5 -71 -51 -86 -86 -94 -65

situation med rening [%]

Tabell 7. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (med rening inkluderad), samt procentuell férandring
av halter fran befintlig till planerad situation (med rening inkluderad). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en storre 6kning av

mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Befintlig situation [kg/ar] 150 1400 53 13 61 018 2 41 0,008 28000 240 0,5 0,045
Planerad_snuatlo[\ 180 1500 12 19 83 056 88 7,3 0013 47000 310 -0,01 0,032
utan rening [kg/ar]

Planerad_snuatlop 24 430 052 14 37 005 15 091 0003 3000 25 0,023 0,0035
med rening [kg/ar]

Foérandring fran befintlig situation till 84 69 90 -89 -94 72 25 78 63 -89  -90 05 92

planerad situation med rening [%]
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Resultatet av féroreningsberédkningarna visar att markanvandningen enligt aktuellt bebyggelseférslag medfor
Okande fororeningshalter och féroreningsmangder, men med dagvattenrening genom biofilter (det vill saga
planerade regnbaddar) erhalls en positiv forandring dar bade halter och mangder minskar jamfért med
befintlig situation. Detaljplanens exploatering berdknas darmed inte ha nagon negativ effekt pa recipientens
miljékvalitetsnormer.

5.3.1 Skillnad mellan de tva bebyggelsealternativen

Sett till féroreningsberakningarna bedéms alternativet vardboende med bostadshus inte medféra nagon
betydande 6kning av féroreningshalter jamfért med det som presenteras ovan (alternativet flerbostadshus).
Foérhallandet mellan hardgjorda ytor och gronytor bedéms vara i stort sett oférandrat och méjligheterna att
anlagga dagvattenatgarder for rening beddéms vara likvardiga - det ar till och med forbattrade majligheter
med hansyn till att fler ytor kan anldggas som regnbaddar. | ovanstaende berakningar visar
féroreningsberakningarna pa ett resultat dar planerad situation med reningsatgarder visar pa en battre
fororeningssituation jamfért med befintlig situation. Resultatet bedoms géalla fér bada bebyggelsealternativen.

6 SKYFALLSHANTERING

Skyfallsanalysen for planerad situation har utgatt fran en terrangmodell som tar hansyn till byggnadernas
placering, med en i 6vrigt oférandrad héjdsattning inom planomradet. Precis som befintlig situation har den
dynamiska modellen for framtida situation utforts for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3, inklusive
schablonavdrag for ledningskapacitet. Skyfallsmodellen visar att laget for den s6dra byggnaden innebar att
den del av befintlig lagpunkt vid Rosendalsvagen som ligger inom kvartersmarken byggs bort, med
konsekvensen att lagpunktens volym minskar, se Figur 19. Det vatten som braddar fran lagpunkten kommer
dock att avrinna p4 samma satt som i befintlig situation, och den borttrangda volymen bedéms inte medféra
nedstréms dversvamningsproblematik vid avrinning till Backlésadiket.

Den sddra byggnadens lagsta fardiga golvniva (FG-niva) ligger pa hojden +31,2 vilket innebar att den
narliggande lagpunktens braddniva pa +31,0 har tagits i beaktande. Inga instdngda omraden har identifierats
inom planomradet i bebyggelsefdrslaget. Om principerna for séker hojdsattning med hansyn till
oversvamning och skyfall fortsatt foljs, bor bebyggelseforslaget anses lampligt ur en skyfallssynpunkt.
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Huvudtrafiknit, utryckningsvigar «  Del avvag ska vara tydligt

samt nya vigar inom sammanhallen framkomlig med maxdjup 0,2 m vid
Ise* aterkomsttid 200 ar.

(Huvudtrafiknat enligt Trafiknatsplan

samt utryckningsvagar for blaljus)

Legend
Elevation
Laboratorn planerad

.b’H
Orthophoto

s, %o,

m m
Orthophoto
Water Depth
Laboratorn planerad HD results, , depth,
Water Depth: at least 50 mm,

Location 647869, 6635701 A
Seale: 1630 N

Figur 19. Maximalt vattendjup och braddpunkt vid lagpunkten séder om planomradet, som markeras i rétt.

Framkomligheten till, och forbi planomradet vid ett 100-arsregn illustreras av Figur 20. Figuren visar att
framkomligheten langs med Rosendalsvagen och The Svedbergs gata ar generellt god, men undantag for
Oversvamningsomradet vid torgytan i slutet av Rosendalsvagen. Figuren visar att utryckningsfordon nar
planomradet via infarten till garaget/innergarden, som ar framkomlig aven vid ett 100-arsregn.
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Legend
Elevation
Laboratorn planerad HD resuits

26.,28,, %0, 9214 96,38, 90,, %2
Orthophoto

Orthophoto
Water Depth

Laboratorn planerad HD results, , depth,
Water Depth: at least 10 mm.

Location 647833, 6635723 A
Scale: 1:1400 N

Figur 20. Framkomlighetsvag vid skyfall. Planomradet markeras av réd polygon.

7 SLUTSATSER

Utredningen visar att den planerade exploateringen inom kvarteret Laboratorn kan genomféras pa ett satt
som uppfyller Uppsala kommuns krav pa férdréjning och rening av dagvatten. Atgardsvolymen om cirka
54 m? kan omhandertas helt inom planomradet genom féreslagna regnbaddar, dar bade fordréjning och
rening sker innan dagvattnet leds vidare till det kommunala dagvattennatet. Men planerad
dagvattenhantering bedéms exploateringen bade uppna Uppsala kommuns atgardsniva och intentionerna
med kommunens riktlinjer for dagvattenhantering. Genomférda féroreningsberakningar visar att planerade
reningssteg i form av regnbaddar medfér en minskning av féroreningsbelastningen mot recipient, och att
planerad exploatering saledes inte paverkar mojligheten att uppna recipientens miljokvalitetsnormer.

Skyfallsanalysen for ett 100-arsregn med klimatfaktor visar att omradets huvudsakliga flédesvagar i stort sett
kvarstar i planerad situation. Den planerade bebyggelsen medfor att volymen i en befintlig lagpunkt i
Rosendalsvagen reduceras nagot, vilket innebar att lagpunkten braddar tidigare men mot samma
avrinningsvag till Backldsadiket. Hojdsattningen av fardiga golvnivaer har skett med beaktande av
braddnivan for narliggande 6versvamningsomrade, och bebyggelsen bedéms darfér kunna utféras utan risk
for skador vid ett 100-arsregn. Genom korrekt héjdsattning, ytlig avledning och avskarande strak bedoms
sammantaget risken for skadliga 6versvamningar kunna hanteras. Vagen till planomradet bedéms vara
framkomlig for utryckningsfordon vid ett 100-arsregn.

Under férutsattning att foreslagna principer for dagvattenhantering och héjdsattning beaktas i fortsatt
projektering beddms exploateringen vara lamplig att genomféra ur dagvatten-, skyfalls- och
MKN-hanseende.
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8 FORTSATT ARBETE

Senare skeden bor faststélla mojligheten att ansluta anlaggningarna till férbindelsepunkt fér dagvatten. |
senare skede, vid mer detaljerad hdjdsattning, behdver det aven sakerstallas att avskarande
diken/regnbaddar samt nivaer for fardigt golv for den sédra byggnaden fortsatt utformas och héjdsatts for att
skydda bebyggelsen vid ett skyfall.
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