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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar dven operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for 6vervakning och
utvérdering av luftkvalitet inom luftvardsforbundets geografiska omrade.

Uppdragsgivare for utredningen ar Incoord Sverige AB [1].
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Sammanfattning

| kvarteret Bredablick pa Kungsgatan, mellan Skolgatan och Linnégatan, finns planer pa
att uppfora en mindre byggnad i ett befintligt gaturum. SLB-analys har pa uppdrag av
Incoord genomfort berakningar for hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i
omradet.

Berékningarna har gjorts for halter i luften av partiklar och kvavedioxid, vilka omfattas av
de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Uppsalaomradet. Berakningarna
redovisas for ett “nulage” (2020) och ett “utbyggnadsalternativ> ar 2020. |
utbyggnadsalternativet studeras effekten av den planerade bebyggelsen. Utdver detta fors
ett kort resonemang kring haltutvecklingen utifran en trafikprognos for ar 2030.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras med utbyggnad

For PM10 finns tva olika normvérden definierade i Luftkvalitetsforordningen. Det som
vanligtvis ar svarast att klara i Uppsalaomradet galler for dygnsmedelvarden —som inte far
dverstiga 50 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) fler an 35 dygn under ett kalenderar.

I nuldget klaras miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd for méanniskors hélsa langs
Kungsgatan bade med och utan den planerade byggnaden i kvarteret Bredablick.

Halterna berdknas ligga i nedre delen av intervallet 35-50 pg/m® under det 36:e vérsta
dygnet. Halterna beraknas att 6ka med cirka 1-2 pg/m? utbyggnadsalternativet jamfort med
nuldget. Haltforandringen ar liten eftersom det redan finns bebyggelse som forhindrar en
effektiv utvadring av utslapp som sker pa vagen.

Miljokvalitetsnormen foér kvavedioxid, NO,, klaras med utbyggnad

For NO; finns tre olika normvérden definierade i Luftkvalitetsforordningen. Det som
vanligtvis ar svarast att klara i Uppsalaomradet galler for dygnsmedelvéarden —som inte far
overstiga 60 pg/m?® fler an 7 dygn under ett kalenderar.

| nulaget klaras miljokvalitetsnormen for NO, pa Kungsgatan, mellan Linnégatan och
Skolgatan, bade med och utan den planerade byggnaden i kvarteret Bredablick. Halterna
berdknas att ligga i mitten av intervallet 48-60 pg/m® under det 8:e vérsta dygnet.
Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/m3. Halterna berdknas att 6ka med uppemot 2 pg/m? i
utbyggnadsalternativet jamfort med nulaget i och med att gaturummet sluts nagot
ytterligare pa grund av den planerade byggnaden.

Miljokvalitetsmalen klaras inte med utbyggnad

Miljokvalitetsmal till skydd for manniskors hélsa har beslutats av riksdagen och preciserar
luftféroreningshalter for bl.a. PM10 och NO, som &r strdngare an motsvarande
normvarden. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljon som skall
efterstravas.

Vid utbyggnad enligt planforslaget ar 2020 beréknas miljokvalitetsmalen varken klaras for
PM10 eller NO; i aktuellt gaturum p& Kungsgatan. Aven utan utbyggnaden klaras inte
miljomalen,
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Inledning

SLB-analys har pa uppdrag av Incoord Sverige AB genomfort berdkningar av
luftfororeningshalter i utomhusluften vid kvarteret Bredablick i Uppsala kommun [1]. En
ny detaljplan omfattar en fortatning av befintligt kvarter pa Kungsgatan mellan Skolgatan
och Linnégatan. Syftet med utredningen ar att bedéma hur luftkvaliteten paverkas av den
nya bebyggelsen.

I denna utredning har berékningar gjorts av luftféroreningshalter (partiklar, PM10, och
kvéavedioxid, NO,) i kvarteret som innefattar planomradet. Berakningarna har gjorts for ett
’nulage”, ar 2020, samt ett utbyggnadsalternativ” ar 2020. Ett resonemang fors dven kring
kommande haltutveckling, beroende p& prognosticerad trafikmangd samt fordonsparkens
utveckling. Beraknade halter har jamforts med géllande miljokvalitetsnormer for PM10
och NO; enligt Luftkvalitetsférordningen [2].

Utifran beraknade halter har aven en beddmning gjorts for hur manniskor som vistas i
omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens vagledning for
detaljplanelaggning med tanke pa luftkvalitet [3].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Aktuellt planomrade med forslag till ny byggnad pa ostra sidan av Kungsgatan, mellan
Skolgatan och Linnégatan, i Uppsala (utbyggnadsalternativet) framgar av Figur 1.
Utformningen av gaturummet i nulaget framgar av Figur 2.

Den planerade byggnaden innebér, tillsammans med befintlig bebyggelse pa Kungsgatan,
ett ttare dubbelsidigt gaturum. Den planerade fasaden i kommande husstruktur som vetter
mot Kungsgatan &r cirka 24 meter bred och omges av befintliga byggnader pa bada sidor.
Detta medfor att utvadringen av trafikens utslapp forsamras nagot. Gaturummets bredd &r
cirka 18 meter och hushdjden har planerats till ca 15-34 m med den hégre husdelen ndrmast
innergdrden. Mittemot planerad byggnad, pa motsatt sida om Kungsgatan &r
byggnadshojden cirka 15 meter ovan gatunivan.

Trafikmatning (ar 2020) och prognos for trafikfloden pa Kungsgatan i nulaget ar 2020
respektive ar 2030 har erhallits fran en planhandlaggare pa Stadsbyggnadsforvaltningen
Uppsala Kommun via bestallare [1, 4]. | nulaget ar skyltad hastighetsgrans pa Kungsgatan
vid planerat kvarter 40 km/h med tva korfalt i vardera riktningen. Uppmatt arsdygnstrafik
ar 10 013 fordon varav 15,4 % tung trafik tva kvarter vaster om planomradet, mellan
Ellegatan och Rabyvagen. | trafikprognosen framgar att trafiken forvantas bli 10 010
fordon/dygn i kvarteret dar ny bebyggelse planeras. | det kvarteret dar trafikmatning skett
for nulaget (2020) &r trafikméangden daremot nagot hogre i prognosen, 11 280 fordon/dygn.

| berakningarna har ett antagande gjorts att trafiken vid aktuellt planomrade &r 10 013
fordon/dygn i nulaget med tung trafikandel 15,4 %, dvs samma som vid matplatsen tva
kvarter bort. Denna trafikmangd beddms vara relevant aven foér framtiden men kan vara
nagot Overskattad i nuldget, om trafikfordelningen langs Kungsgatan ar densamma i
nuldget som i trafikprognosen.
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Figur 1. Aktuellt planomréde (utbyggnadsalternativet) for ny byggnad p& Kungsgatan,
Uppsala. Planerat hus &r markerat med bl& ruta.

Mikaelsplan

Bredablick

Figur 2. Planomradet i nulaget, dvs. utbyggnaden ar inte genomférd. Kunde markera var!
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Trafiksammansaéttning

Vanligtvis &r en exakt fordonsammansattning for en specifik gata okénd och utslappen
baseras darfor pa framtagna schabloner for exempelvis stadsgator som Kungsgatan i
Uppsala. | detta fallet har en trafikmatning utforts ar 2019 pa just Kungsgatan med hjalp
av ANPR-teknik dar varje specifikt fordon som passerar pa Kungsgatan registreras och
klassificeras utifran fordonstyp och utslappsklass Baserat pa matdata erhalls dven
fordelningen mellan olika tunga fordon. Detta bidrar ocksa med vardefull information om
utslappen av kvéaveoxider pa just Kungsgatan som har en hog andel tunga fordon (framst
bussar) och hdga halter av kvéaveoxider uppmatta vid matstationen pa Kungsgatan 67.

| rapporten ” Fordonsmatningar pa Kungsgatan i Uppsala (SLB 1:2020)” specificeras att
utslappen av kvéaveoxider pa Kungsgatan ar starkt beroende av dieselfordon som bidrar
med cirka 86 % av det totala lokala utslappet. Av dessa 86 % bidrar dieselbussar pa
Kungsgatan med 58 % av bidraget [7]. Beroende pa nar fordon tillverkas sa finns
utslappskrav som fordonet maste klara och kraven justeras regelbundet. | en av de senaste
andringarna i kraven for tunga dieselfordon (Euro 5 byttes till Euro 6) ar skillnaden
sérskilt stor och blandningen av dessa utslappsklasser viktig. Berékningar for aktuellt
kvarter har darfor gjorts utifran den uppmitta trafiksammanséattningen (justerat for en
lagre total tung trafikandel) samt dven for den schabloniserade sammansattningen for att
kontrollera att effekten av trafiksammanséttningen inte riskerar att vara avgorande for om
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid riskerar att 6verskridas. Berdknade halter som
redovisas ar dock baserad pa uppmatt trafiksammansattning omréaknad for en forandrad
andel tung trafik.
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Spridningsmodeller

Berakningar av luftfororeningshalter har gjorts med en gaussisk spridningsmodell och med
en gaturumsmodell, bada integrerade i Airviro [5]. Meteorologin for bada
spridningsmodellerna tas fran Airviros vindfaltsmodell [5], som drivs av klimatologiska
vind- och temperaturprofiler.

Meteorologi

Variationer i de meteorologiska forhallandena leder till att halten av luftfororeningar
varierar mellan olika ar. Nar luftfroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska
halterna vara representativa for ett normalar. Som indata till Airviros vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1998-
2019). De meteorologiska métningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen
i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning.

Airviros vindmodell genererar ett lokalt anpassat vindfélt for hela berdkningsomradet
genom att ta hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter
(markens “skrovlighet”) och vertikala varmefloden.

Airviro gaussmodell

Airviros gaussiska spridningsmodell anvands for att berakna den horisontella férdelningen
av luftfororeningshalter tva meter Gver markytan. | omraden med tatbebyggelse
representerar berakningarna halter tvd meter ovan takniva. | berdkningarna anvéands en
variabel gridstorlek som &r beroende av storleken pa emissionerna fran végar och
skorstenar. Gridrutornas storlek varierar mellan 31x31 kvadratmeter till 500x500
kvadratmeter, dar de minsta gridrutorna skapas dar det &r storst utslapp. For att beskriva
haltbidragen fran utslappskallor som ligger utanfor det aktuella planomradet har
berakningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor
lanen baseras pa matningar i bakgrundsluft.

OSPM gaturumsmaodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i takniva. For
att uppskatta halterna ndara marken kompletteras darfor dessa berdkningar med
gaturumsmodellen OSPM [6]. Forutsattningarna for omblandning och utspadning av
luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre
avgasutslapp — utan att halterna behover bli oacceptabelt hdga — an tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet ar slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for ventilationen av gatan och darmed for haltnivaerna.
OSPM-modellen anvéands for att berdkna halterna vid dubbelsidig bebyggelse enligt
planférslaget.

Emissioner

Emissionsdata utgor nédvéandiga indata for alla spridningsmodeller. Berdkningarna med
gaussmodellen har utgétt fran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [8]. |
databasen finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. | Uppsalaregionen &r végtrafiken den dominerande kéllan till
luftfororeningar. Emissionsdatabasen innehaller information om bl.a. kvéveoxider,
kolvéten samt avgas- och slitagepartiklar.
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Végtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2020 for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen (ver.
4.1). HBEFA [9] &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik, som hér har anpassats till
svenska forhallanden. Fordonens utslapp av avgaspartiklar och kvaveoxider antas minska
i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens hamrande pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra végbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av totalhalten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécksandelar baseras pa
NORTRIP-modellen [10, 11].

Trafikverket, SLB-analys och Uppsala kommun har utfért méatningar av dubbdéacksandelar
i Uppsala. En bit fran det planerade gaturummet pa Kungsgatan finns dubbforbud och dar
har kommens egna métningar under 2018 visat att det &r 27-35 % dubbdéck, med andra ord
manga som trotsar forbudet. Vid aktuellt planomrade finns for narvarande inget
dubbforbud och dar har dubbandelen antagits vara densamma som uppmatts av SLB-analys
under 2018 i 6vriga Uppsala innerstad, dvs 55 %. Det kan dock vara dverskattat med tanke
pa dubbférbudet rakt soder om planerat kvarter. 1 Uppsala kommun som helhet har
Trafikverket uppmatt 62 % dubbade fordon under vintern 2020 [12].

Urban bakgrundshalt

Regionala utslapp tillsammans med intransport utanfér berakningsomradet bidrar
tillsammans med en arsmedelhalt pa cirka 11 pg/m® PM10 samt cirka 10 pg/m® NOx till
gaturumsberakningarna som redovisas i rapporten, en sa kallad urban bakgrundshalt. Dessa
bakgrundshalter utgar fran berakningar men ar i niva med nyligen uppmatta halter i urban
bakgrund i Uppsala pa Dragarbrunnsgatan.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljébalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden. Fran Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) [2] framgar att miljokvalitetsnormer galler fér utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta héansyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm dvertrads. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [13].

Forutom for PM10, kvavedioxid och ozon ar halterna i omradet i allmanhet sa laga att
miljokvalitetsnormerna for respektive amne klaras. Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid
overskrids regelbundet vid ett arligt motorevenemang med gamla bilar pa Sveavégen i
Stockholm. | dvriga delar av regionen och under 6vriga tider &r halterna av kolmonoxid val
under miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa [14, 15].

Miljokvalitetsnormer innehaller véarden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en 1ag genomsnittlig
exponering av luftfororeningar (motsvaras av arsmedelvéarde) och att minimera antalet
tillfallen da de exponeras for hdga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden).
For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for halsa.
Vardena omfattar ett kalenderarsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde. Arsmedelvardet far
inte Overskridas medan dygnsmedelvardet far overskridas hogst 35 ganger under ett
kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvardet av PM10
varit svérare att klara an arsmedelvardet. Aven 2020 &rs kartlaggning av PM10-halter i
Stockholms- och Uppsala lan visade detta [16].

| resultatet som foljer redovisas det 36:e hdgsta dygnsmedelvardet av PM10 under
berakningsaret, vilket inte far vara hogre an 50 pug/m?® for att miljokvalitetsnormen ska
Klaras.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte dverskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar
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Kvavedioxid, NO»

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO, till skydd for hélsa.
Normvarden finns for kalenderarsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvérde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde far inte dverskridas och dygns- och timmedelvardet
far inte 6verskridas fler &n 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen ska
Klaras. | alla métningar i Stockholms- och Uppsala I&n har dygnsmedelvérdet av NO- varit
svarare att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades aven i
kartlaggningen av NO-halter i Stockholms och Uppsala lan ar 2020 [16].

| resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvéardet av NO; under
berdkningsaret, vilket inte far vara hogre an 60 pg/m?® for att miljokvalitetsnormen ska
klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO;, avseende skydd av halsa [2].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderéar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler an 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pug/m?3 under en timme fler 4n 18
ganger under ett kalenderar
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal &r definierade av riksdagen och &r vagledande for miljéarbetet mot en
hallbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s generalforsamling
och innebdr att alla medlemslander i FN har forbundit sig att arbeta for att na en socialt,
miljomassigt och ekonomiskt hallbar varld till ar 2030 [24]. Sveriges miljomal bestar av
ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom bl.a. luftféroreningar
och klimat [17]. De globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 och det
ar aven nasta hallpunkt for miljomalen [24].

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, markndra ozon, ozonindex och
korrosion [17]. Halterna av luftfororeningar ska inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och
kulturforemal. Miljokvalitetsméalet med preciseringar ska vara vagledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for halsa. Vardena omfattar
ett kalenderarsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. For att malet ska uppnas ska
arsmedelvardet inte 6verskridas och dygnsmedelvérdet inte Gverskridas fler an 35 ganger
under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har arsmedelvardet av
PM10 varit svarare att klara &n dygnsmedelvardet. Aven 2020 ars kartlaggning av PM10-
halter i Stockholms- och Uppsala l&n visade detta [16].

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderéar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt
>30 pg/m? inte vara fler &n 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 4 visar gallande miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,, till skydd for halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for kalenderarsmedelvarde och timmedelvarde. For att
malet ska uppnas ska arsmedelvardet inte dverskridas och timmedelvardet inte 6verskridas
fler &n 175 timmar under ett kalenderar. | alla méatningar i Stockholms- och Uppsala lan har
malet for timmedelvérdet av NO, varit svarare att klara 4n drsmedelvardet. Aven 2020 ars
kartlaggning av NO2-halter i Stockholms- och Uppsala 1an visade detta [16].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO> [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att mélet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/m? inte vara fler &n 175 per kalenderar
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pd manniskors hélsa. | en
nyligen publicerad studie [18] berdknas luftfororeningar orsaka cirka 7600 fortida dodsfall
per ar i Sverige.

Effekter pa halsan har konstaterats aven om luftfororeningshalterna underskrider géllande
gransvarden; renare luft sparar liv och innebéar en béttre halsa for flertalet [19]. Barn ar mer
kansliga an vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras lungor
inte ar fardigutvecklade [20]. M&nniskor som redan har sjukdomar i hjarta, k&rl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [19]. Aldre ménniskor loper stérre risk &n yngre
att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts
for luftfororeningar [19]. Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna
[21].
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Resultat

PM10-halter for nulaget ar 2020

Figur 3 visar berdaknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e varsta dygnet for
nuldget ar 2020. Berdknade halter har hamtats fran SLB-analys lansomfattande
kartlaggning men en uppdaterad berdkning har gjorts med uppmatt trafik [4] for
gaturummet pa Kungsgatan i anslutning till planomradet.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i nulaget i kvarteret Bredablick pd Kungsgatan
mellan Skolgatan och Linnégatan. Halterna beraknas att ligga nedre delen av intervallet 35-
50 pg/m?® under det 36:e varsta dygnet. Miljomalet, som &r 30 pg/m?, klaras darmed inte.

Berdknad arsmedelhalt i aktuellt gaturum ligger i intervallet 16-18 pg/m®. Detta kan
jamforas med normgransvardet 40 pg/m® och miljomalet for ar som ar 15 pg/m?®.

)

20-25 pg/ms3 25-30 pg/m?3 30-35 pg/m? L 35-50 pg/m?3
> 50 pg/m?3

Figur 3. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e varsta
dygnet for nulaget ar 2020. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normaldr. Fran kartlaggningen 2020 [16] med uppdaterad gaturumsberakning i aktuellt
gaturum invid planomrade. Normvardet som ska klaras &ar 50 pg/ms.
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PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2020

Figur 4 visar beraknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2020.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras aven i utbyggnadsalternativet i kvarteret Bredablick
pa Kungsgatan mellan Skolgatan och Linnégatan. Halterna berdknas att ligga nedre delen
av intervallet 35-50 pg/m? under det 36:e vérsta dygnet. Miljomalet, som ar 30 pg/m@,
Klaras darmed inte.

Jamfort med nuldget (som ocksa kan jamstallas ett nollalternativ) utan planerade byggnader
beréknas halterna bli cirka 1-2 pg/m® hogre. Att ga fran 6ppen vag till enkelsidigt gaturum
orsakar rejala haltdkningar langs en véltrafikerad gata i och med férsédmringen av
utvadringen av luftféroreningar som byggnaden orsakar. | fall da enkelsidiga gaturum
omvandlas till dubbelsidiga fas generellt sett inte en lika stor halteffekt. | detta fall sker en
fortatning av ett mellanting mellan enkelsidigt och dubbelsidigt gaturum i aktuellt kvarter
for planomradet. Den kommande byggnaden har dock en hogre fasad langre in mot
innergdrden jamfort med befintliga byggnaden.

Beraknad arsmedelhalt i aktuellt gaturum ligger i intervallet 16-18 pg/m?® Detta kan
jamforas med normgransvardet 40 pg/m® och miljomalet for ar som ar 15 pg/méd.
Miljomalet for arsvarden beraknas darmed inte att klaras. Skillnaden mellan beraknade
arsmedelhalter for nulaget och utbyggnadsalternativet mindre &n 1 pg/md.

20-25 pg/ms3 25-30 pg/m?3 30-35 pg/m?® L 35-50 pg/m?3
> 50 pg/m?d

Figur 4. Berdaknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), under det 36:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2020. Halterna galler 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalar. Fran kartlaggningen 2020 [16] med uppdaterad
gaturumsberakning i aktuellt gaturum invid planomrade. Normvardet som ska klaras ar
50 pg/m3.
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Utveckling av halter tills &r 2030

Byggnaden som planeras att uppforas forvantas sta klar ndgon gang mellan 2020 och
2025. Trafikprognoser for ar 2030 har erhallits fran Uppsala kommun via bestéllare av
denna rapport [1]. Devisar att trafiken forutspas att vara i princip samma ar 2030 som i
nulaget ar 2020. Avgaspartiklarna prognosticeras att minska med en fornyad fordonsflotta
med skarpta regler. Minskningen &r dock férsumbar i det stora sammanhanget eftersom
de ger ett forhallandevis litet haltbidrag till det totala halterna av PM10. Dubbandelarna,
som déaremot ger ett viktigt haltbidrag till halterna av PM10 har minskat i Uppsala de
senaste aren [12] och det finns inga tecken pa att de forvantas oka de kommande aren.
Bakgrundshalterna pa grund av intransporterad luft utanfor regionen har dven minskat
under senare ar men ingen kannedom finns om framtida halter.

Sammantaget forvantas halterna vara i stort sett desamma pa Kungsgatan vid planomradet
fram tills r 2030 med det konservativa antagandet att dubbandelar och bakgrundshalter
forblir oférandrade framdéver.
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NO.-halter for nulaget ar 2020

Figur 5 visar berdknad medelhalt av kvéavedioxid, NO,, under det 8:e vérsta dygnet for
nulaget ar 2020. Berdknade halter har hamtats fran SLB-analys lansomfattande
kartldggning men en uppdaterad berdakning gjorts med uppmatt trafik [4] for gaturummet
pa Kungsgatan i anslutning till planomradet.

Miljokvalitetsnormen for NO; klaras i nuldget i kvarteret Bredablick pa Kungsgatan mellan
Skolgatan och Linnégatan. Halterna beraknas att ligga i mitten av intervallet 48-60 pug/m?
under det 8:e varsta dygnet. Miljokvalitetsnormen &r 60 pg/m3. Miljokvalitetsmal finns inte
definierat for dygnsmedelvérden av NO-.

Beraknad arsmedelhalt i aktuellt gaturum ligger i intervallet 20-26 pg/m?* Detta kan
jamforas med normgransvardet 40 pg/m® och miljomalet for ar som ar 20 pg/mé.

Berdknad timmedelhalt den 176:e hdgsta timmen i aktuellt gaturum ligger i intervallet 60-
72 pg/m?® Detta kan jamforas med normgransvardet 90 pg/m? och miljémalet for timvarden
som ar 60 pg/m?®.

Varken miljomalet for timmedelvarden eller arsmedelvarden klaras i nulaget pa
Kungsgatan mellan Skolgatan och Linnégatan.

T 1804 pg/m? 24-30 pg/m? 30-36 pg/mé 36-48 pg/mé
48-60 pg/m? B .5 pg/ms

Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3), under det 8:e vérsta
dygnet for nulaget ar 2020. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalar. Fran kartlaggningen 2020 [16] med uppdaterad gaturumsberakning i aktuellt
gaturum invid planomrade. Normvardet som ska klaras &ar 60 pg/ms.
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NO.-halter for utbyggnadsalternativet ar 2020

Figur 6 visar berdknad medelhalt av kvévedioxid, NO, under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2020.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras i utbyggnadsalternativet i kvarteret Bredablick pa
Kungsgatan mellan Skolgatan och Linnégatan. Halterna beréknas att ligga i mitten av
intervallet 48-60 pg/m?® under det 8:e varsta dygnet. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/ma.
Miljokvalitetsmal finns inte definierat for dygnsmedelvarden av NO.

Jamfort med nuldget (som ocksa kan likstéllas ett nollalternativ) utan planerade byggnader
beréknas halterna bli uppemot 2 pg/m® hogre. Att ga fran 6ppen vag till enkelsidigt gaturum
orsakar rejala haltokningar langs en véltrafikerad gata i och med den férsémringen av
utvadringen av luftféroreningar som byggnaden orsakar. | fall da enkelsidiga gaturum
omvandlas till dubbelsidiga fas generellt inte lika stor halteffekt. | detta fall sker en
fortatning av ett mellanting mellan enkelsidigt och dubbelsidigt gaturum i aktuellt kvarter
for planomradet. Den kommande byggnaden har dock en hogre fasad langre in mot
innergarden jamfort med befintliga byggnaden

Beraknad arsmedelhalt i aktuellt gaturum ligger i intervallet 20-26 pg/m?® Detta kan
jamforas med normgransvardet 40 pg/m?® och miljomalet for ar som ar 20 pg/m?. Skillnaden
mellan beraknade arshalter for nulaget och utbyggnadsalternativet cirka 1 pug/m?.

Beréknad timmedelhalt den 176:e hdgsta timmen i aktuellt gaturum ligger i intervallet 60-
72 pug/m?* Detta kan jamforas med normgransvardet 90 ug/m?® och miljémalet for timvarden
som ar 60 pg/md  Skillnaden mellan berdknade timhalter for nulaget och
utbyggnadsalternativet cirka 1-3 pg/m?®.

Varken miljomalet for timmedelvarden eller arsmedelvarden klaras i nuldget pa
Kungsgatan vid aktuellt planomrade.
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T 1804 pg/ms 24-30 pg/ms 30-36 pug/m? 36-48 pug/m?3
48-60 pg/ms3 - . 60 pg/ms

Figur 6. Berdaknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), under det 8:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2020. Halterna galler 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalar. Fran kartlaggningen 2020 [16] med uppdaterad
gaturumsberékning i aktuellt gaturum invid planomrade. Normvéardet som ska klaras ar 60
pg/ms.

Skillnaden mellan berdknade kvavedioxidhalter vid planomradet och halter vid
matstationen pa Kungsgatan ar 2020

Pa Kungsgatan 67, sydost om planomradet, finns en matstation som senast ar 2019
uppmatt halter av kvavedioxid 6ver normgréansen. Aven i SLB-analys senaste
kartlaggning av halter beréknades halter éver normgrénsen i det kvarter dar métstationen
finns samt ytterligare nérliggande kvarter. Skillnaden mellan kvarteren kring métstationen
pa Kungsgatan och aktuellt gaturum utan beréknat haltoverskridande ar flera. Foljande
aspekter bidrar till hogre halter av NO,:

- Hogre andel tunga fordon finns vid matstationen
- Busshallplatser finns vid méatstationen med stopp samt gaspadrag

- Fororenad luft kan spridas till matstationen fran narliggande bussterminalen
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Utveckling av halter tills &r 2030

Byggnaden som planeras att uppforas forvantas sta klar nagon gang mellan 2020 och
2025. Trafikprognoser for ar 2030, som har erhallits fran Uppsala kommun via bestéllare
av denna rapport [1], visar att trafikmangden forutspas vara i princip samma ar 2030 som
i nulaget ar 2020. Avgasutslappen av kvéaveoxider prognosticeras att minska kraftigt med
en fornyad fordonsflotta med skarpta avgasregler och elektrifiering. Bakgrundshalterna
som orsakas av intransporterad luft utanfor regionen har dven minskat under senare ar
men ingen kdnnedom finns om framtida halter.

Sammantaget forvantas att halterna minskar stadigt under de kommande aren under
forutsattning att trafikméngd och bakgrundshalter inte 6kar. Det beddms inte foreligga
nagon risk for éverskridande av normgréansen tills ar 2030.
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Diskussion

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet ar det viktigt med sa 1&g exponering
av luftfororeningar som majligt for manniskor som bor och vistas i omradet. Detta beror
pa att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.
Sarskilt kénsliga for luftfororeningar ar barn, gamla och manniskor som redan har
sjukdomar i luftvégar, hjarta eller karl.

Den foérandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor att ménniskor
som vistas pa Kungsgatan mellan Skolgatan och Linnégatan far en marginellt 6kad
exponering av luftféroreningar i jamforelse med nulaget. Pa innergarden fas daremot en
minskad exponering tack vare en 6kad avskarmning mot utslappen pa gatan.
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Oséakerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osékerheter och systematiska fel.
For att sakerstalla kvaliteten i berakningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora beraknade halter med maétningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssékrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och berédknade
halter har sedan anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststallda kriterier vad géller kvaliteten pa berékningar av framtida halter
vid olika planer och tillstdndsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[22] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvarden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvarden ska den vara mindre an 50 %. F6r PM10 ska avvikelsen vara mindre an
50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [23] presenteras berakningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; &r
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

20



SLB 25:2021 - Luftkvalitetsutredning for kv. Bredablick, Uppsala

Referenser

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Incoord Sverige AB, Kungsgatan 12, 753 32 Uppsala.

Férordning om miljokvalitetsnormer for utomhusluft,
Luftkvalitetsférordning (2010:477). Miljodepartementet 2010, SFS
2010:477.

Miljokvalitetsnormer for luft, En vagledning for detaljplaneldggning med
hansyn till luftkvalitet. Lansstyrelsen i Stockholms I&n 2005.

Trafikrapport. Kungsgatan mellan Rabybvagen och Ellegatan. Uppsala
kommun 2021.

Airviro Dispersion:
https://www.airviro.com/airviro/modules/dispersion/dispersion-1.6846

Operational Street Pollution Model (OSPM):
http://envs.au.dk/en/knowledge/air/models/ospm/

”Fordonsmatningar pa Kungsgatan i Uppsala”. SLB-rapport 1:2020.

Luftféroreningar i Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Utsléppsdata for
ar 2018. Ostra Sveriges Luftvardsforbund, SLB-rapport 2021:7.

HBEFA-modellen: http://www.hbefa.net/e/index.html

Denby, B.R., Sundvor, I., Johansson, C., Pirjola, L., Ketzel, K., Norman, M.,
Kupiainen, K., Gustafsson, M., Blomqyvist, G., och Omstedt, G. A coupled
road dust and surface moisture model to predict non-exhaust road traffic
induced particle emissions (NORTRIP). Part 1: Road dust loading and
suspension modelling. Atmospheric Environment 77:283-300, 2013.

Denby, B.R., Sundvor, |., Johansson, C., Pirjola, L., Ketzel, K., Norman, M.,
Kupiainen, K., Gustafsson, M., Blomqvist, G., Kauhaniemi, M., och
Omestedt, G. A coupled road dust and surface moisture model to predict non-
exhaust road traffic induced particle emissions (NORTRIP). Part 2: Surface
moisture and salt impact modelling. Atmospheric Environment 81:485-503,
2013.

Undersokning av dacktyp i Sverige — vintern 2020 (januari—mars).
Trafikverket, publikation 2020:160. ISBN: 978-91-7725-696-0.

Miljokvalitetsnormer i utomhusluft:
https://www.naturvardsverket.se/mknluft

Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsférbund. Matresultat
ar 2019. SLB 3:2020.

Luften i Stockholm Arsrapport 2019. SLB-rapport 2:2020.

Kartlaggning av luftféroreningshalter i Stockholms och Uppsala lan.
Beskrivning av spridningsberékningar for halter av partiklar (PM10) och
kvéavedioxid (NO_) ar 2020 SLB-rapport 44:2020.

Miljokvalitetsmal Frisk Luft:
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/frisk-luft/

Quantification of population exposure to NO,, PM2.5 and PM10 and
estimated health impacts. IVL rapport C317. Juni 2018.

21


http://envs.au.dk/en/knowledge/air/models/ospm/
http://www.hbefa.net/e/index.html

SLB 25:2021 - Luftkvalitetsutredning for kv. Bredablick, Uppsala

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Luftféroreningar och hélsa:
http://dok.slso.sll.se/ CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockho
Im_webb.pdf

Luft och Miljo - Barns halsa:
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
1303-5.pdf?pid=21462

Luftféroreningar och astma:
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS
2019:9:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-
2019-9.pdf

Luftkvalitetsberakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer — Modeller,
emissionsdata, osakerheter och jamforelser med matningar. SLB-rapport
11:2017.
https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-
miljomal/
https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-
for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-
malen/

Rapporter fran SLB-analys finns att hamta pa: www.slb.nu

22


http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockholm_webb.pdf
http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockholm_webb.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1303-5.pdf?pid=21462
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1303-5.pdf?pid=21462
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-malen/
https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-malen/
https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-malen/




SLB-analys, Miljoférvaltningen i Stockholm.
Tekniska namndhuset, Fleminggatan 4.

mésllﬁiulm 20 Stockholm. SLB o aﬂ8.|y8



