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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Uppsala akademiforvaltning planerar att exploatera delar av fastigheten Sunnersta 51:22. Nuvarande
exploateringsplaner ar i tidigt skede men ror bostader i form av smahus och flerfamiljshus samt
eventuell skol- och restaurangverksamhet. Ingen utformning av dessa verksamheter finns i dagslaget.
Fastigheten ar beldgen pa grundvattenférekomsten Uppsalaasen.

Uppsaladsen ar en av Sveriges viktigaste grundvattenforekomster och for att sdkerhetsstalla skyddet
av grundvattnet har det pa Uppsala kommuns initiativ upprattats en kanslighetskarta fér grundvatten
som omfattar marken inom asens tillrinningsomrade. Kanslighetskartan har resulterat i riktlinjer for
markanvandningen i kommunen for att sakerhetsstalla att nuvarande och framtida markanvandning
inte utgor en risk for grundvattenférekomsternas kvalitet och kapacitet. Riktlinjerna slar fast att en
riskbeddomning rérande tilltankt markanvandnings grundvattenpaverkan ska ske i ett tidigt skede for
att klargéra om tilltdnkt markanvandning ar lamplig med avseende pa risker for grundvattnet.

Geosigma har pa uppdrag av Uppsala akademiforvaltning genomfort en riskanalys avseende
grundvattenskydd infor tilltankt exploatering. Syftet med bedéomningen &r att identifiera om det finns
risker kopplade till den tilltankta markanvandningen samt, om risk foreligger, foresla riksreducerade
atgérder for att fortsatt sdkerhetsstalla grundvattenforekomstens skydd.

1.2 Forutsattningar

Arbetet med riskanalysen infor exploateringen av fastighet Sunnersta 51:22 har utgatt fran Uppsala
kommuns kanslighetskarta for grundvatten och tillhérande riktlinjer fér markanvandning.
Kanslighetskartan ar resultatet av en omfattande riskanalys som presenteras i rapporten “Riskanalys
av Uppsala-och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt” (Geosigma, 2018). |
kadnslighetskartan klassificeras marken inom asarnas tillrinningsomraden in i fyra olika
kadnslighetsklasser (extrem, hog, mattlig och 1ag) efter hur kénslig en specifik plats ar for att en
fororening pa markytan eller en marknéara fororening ska paverka grundvattnet i Uppsala- och
Vattholmadsarna sa att det inte kan anvandas som resurs for dricksvattenforsorjning. De tillhrande
riktlinjerna beskriver bland annat vad som galler for mark och vattenanvandning i omradet och
specificerar att det ska sakerstallas att en riskbedémning rorande grundvattenpaverkan gors i ett
tidigt skede. Riktlinjerna i sin helhet aterfinns i dokumentet ”Riktlinje for markanvandning inom
Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt” (Uppsala kommun,
2018).

Kanslighetskartan ger en Oversiktlig bild och har utarbetats fran en tredimensionell
jordlagerféljdsmodell, som baseras pa jordartskarta, jordborrningar och geofysiska profiler,
tillsammans med en tredimensionell grundvattenflédesmodell 6ver tillrinningsomradet. Infér denna
rapport har en geoteknisk undersoékning utfoérts pa platsen i syfte att kontrollera om
kanslighetskartans klassificering av omradet stammer 6verens med de verkliga férhallandena pa
platsen.

1.3 Metod

Den utforda riskanalysen i foreliggande dokument har baserats pa den metodik och de uppgifter som
beskrivs i riskanalysen fér Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade. | korthet bygger
metoden pa att sannolikheten att en handelse intraffar tillsammans med konsekvensen av att en
handelse intraffar resulterar i en riskvardering. Generellt graderas sannolikheten att en handelse
intraffar med ett nummer mellan 1-5 medan konsekvensen graderas i skalan mycket liten, lindrig,
stor, mycket stor och katastrofal. Utifran ett matrissystem resulterar ssmmanvagningen av
sannolikhet och konsekvens sedan i en risk i skalan Liten risk, Férhéjd risk, Mattlig risk, Stor risk eller
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Mycket stor risk. Riskernas utfall for grundvattenforekomsten och rekommenderad atgardsniva
aterges i Tabell 1-1.

Tabell 1-1. Utfall per risk

Risk Utfall och rekommenderad atgardsniva

(YIS LTE Grundvattenforekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet &r irreversibel.
(svart)

Stor Grundvattenforekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar reversibel.
(rod) Langtgaende forebyggande riskreducerande atgarder dr motiverade.

Mattlig Grundvattenforekomst temporart obrukbar men kan ersattas med befintlig

(orange) reservvattenkapacitet. Forebyggande riskreducerande atgarder bor vidtas, omfattande

atgarder kan i vissa fall vara motiverade.

Forhojd Grundvattenférekomst brukbar men med temporart ndgot forsamrad kvalitet.
(gul) Forutsattningar for efterbehandlingsatgédrder dr goda. Smarre forebyggande,
riskreducerande atgarder kan vara motiverade.

Liten Grundvattenforekomst brukbar. Férebyggande, riskreducerande atgarder (utéver vad
(gron) som normalt tillimpas) &r inte motiverade.
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2 Utredningsomradet

Utredningsomradet &r definierat som en del av Sunnersta 51:22 och ligger inom
grundvattenforekomsten Uppsaladsens (Figur 2-1). Platsen utgors idag av akermark och salixodlingar
med ett angréansande villaomrade i soder. Fyrisan passerar ca 300 m 6ster om utredningsomradet.

Inga fororenade omraden har identifierats inom det tilltdnkta exploateringsomradet efter en
genomgang av Lansstyrelsernas webbtjanst EBH- kartan, som baseras pa en nationell databas med
uppgifter om potentiellt fororenade omraden.

Teckenforklaring

[ Utredningsomréde
[ Grundvattenférekomst Uppsaladsen

Figur 2-1. Karta 6ver lokaliseringen av utredningsomrddet ovan grundvattenférekomsten
Uppsaladsen.

2.1 Geologi

Geosigma har utfort en geoteknisk undersdkning inom utredningsomradet dar 8 jordbergsonderingar
(22GS01-22GS08) utforts for att bestimma jordlagerfoljd och grundvattengradient.

Jordlagerfoljden fran markytan och nedat bestar av ett glacialt eller postglacialt lerlager med en
maktighet mellan 3 — 19 m. Lerlagret f6ljs darefter av ett friktionsjordlager med en maktighet pa 6—
31 m. Friktionsjorden bestar i de 6vre 3 meterna av sandigare fraktioner. Friktionsjorden tolkas
framst utgoras av isdlvssediment. Djupet till berg varierar mellan 12 — 34 m under markyta. | Figur
2-2 redovisas sonderingspunkter och interpolerade jordlager dar djupen 6versatts till hojdsystemet
RH2000. En visualisering i 3D presenteras dar det vertikala avstandet har forstarkts for tydlighet.
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Figur 2-2. Interpolerade jordlager utifrdn sonderingspunkter (svarta prickar) samt jordlagerprofil i 3D.
1 3D-figuren illustreras i det 6vre lagret lerans 6verkant (markyta), ddrefter friktionsjordens éveryta
och till sist berggrundens éveryta.

Lerlagret &r som maktigast i utredningsomradets vastra och centrala delar och tunnas ut 6ster om
gang- och cykelgatan dar salixodlingen bedrivs. Lerans 6verkant (markytan) har en lutning mot ost
och friktionslagrets lutning foljer berggrunden som har ett kron i den 6stcentrala delen med en
gradient &t 6st och vast som foljd. | samtliga punkter forutom 22GS01 har ett torrskorpelerlager
patraffats de Oversta 2 — 4 meterna under markytan, se Figur 2-3. Torrskorpelerans maktighet ar som
storst i punkterna 22GS02 och 22GS07 dar den uppgar till 4 m under markyta. | 22GS02 underlagras
torrskorpeleran av ca 15 m lera medan i 22GS07 utgors hela lerlagrets maktighet av torrskorpelera,
innan friktion tar vid. | 22GS08 utgors ca halften av lerlagret (1,6 m av 3 m) utav torrskorpelera.

Interpoleringens osdkerhet ar stérre dar fa sonderingspunkter finns tillgangliga.

Sidan 7 (19)



GEOSIGMA

Markyta/6verkant lera RH2000 (m)
[ <=5__|5-6[ ]6-7H7-s1H>38

Grap nr: 21363 Version 1

Underkant torrskorpelera RH2000 B 3 - 4
<=2 a4-5
2-3 5

226507

Underkant lera/6verkant friktion RH2000 (m)
_l<=-omM-6--4MM-1-0
~]-9--700 -4--3MMO0-2
Tl-7--cll-3--11H > 2

Vast '::> Ost

100

TN [ - —i

Figur 2-3. Torrskorpelerans 6verkant ligger i markniva fér samtliga punkter férutom 22GS01, ddr
ingen torrskorpelera pdtrdffades. Figuren visar torrskorpelerans utbredning och mdktighet.

sl S < Ae
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2.2 Geohydrologi

| tre av sonderingspunkterna (22GS02, 22GS04 och 22GS06) installerades grundvattenror enligt
nedan angivna specifikationer och héjder. Grundvattenroren ar stalrér med textilfilter. Uppmatta
grundvattennivaer i friktionslagret indikerar en grundvattenstromning fran vast till ost.

Grundvattnets tryckniva i 22GS02 och 22GS04 star ovan friktionsjordens dverkant.

Tabell 2-1. Grundvattenrérens specifikationer och installationsdjup. Samtliga grundvattenrér har
filtret installerat i friktionsmaterialet som underlagrar leran. Samtliga héjder anges i RH2000 (m)

Id Markyta ROK Filterdjup Ror- Filterlangd Filter- Uppmitt Uppmitt Overyta
dimens (m) kontakt grundvattennivd  grundvattennivd friktionslager
ion 2022-03-04 2022-03-24
22GS02 +8,95 +10 -16,5 1” 0,5 Friktion +2,2 +2,38 -10
22GS04 +7,68 +8,73 -8,77 1” 0,5 Friktion +1,36 +1,42 -3,8
22GS06 +6,1 +7,1 -3,41 1” 0,5 Friktion +0,93 +0,95 +3,0
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2.3 Grundvattnets kédnslighet

Utredningsomradet ar belaget inom ett omrade klassad med hog kanslighet med avseende pa en
potentiell marknara férorenings paverkan pa grundvattnet och angriansar omraden med extrem
respektive mattlig kanslighet i den 6stra och vastra delen. Den héga kansligheten ar bedémd utifran
att lerlager med en maktighet mindre dan 5 m 6verlagrar isdlvssediment. Kanslighetskartans klasser ar
baserade pa de geohydrologiska underlag som fanns tillgédngliga nar kartan tog fram 2017.
Kanslighetskartan ger framst en 6versiktlig bild och bér tolkas med viss forsiktighet pa lokal niva.
Kanslighetskartans giltighet for utredningsomradet kontrolleras darfér med utférda
jordlagersonderingar och grundvattenmaétningar.

Utférda sonderingar i 6stra delen av utredningsomradet ger en liknande bild av geologin som
kanslighetskartan beskriver med lerlager tunnare dn 5 m. | de vastra delarna ar dock lerlagren
betydligt maktigare, dock avvattnas omradet fortfarande till omraden med extrem kénslighet varpa
kanslighetskartans klassning hég fortfarande bedéms gilla. | Figur 2-4 visas den géallande
kanslighetskartan f6r omradet och i Figur 2-5 de tva avrinningsomraden som utredningsomradet
ingar i. Flédesvagarna skar omraden med extrem kanslighet fran betraktade utloppspunkter i dst.

!
Figur 2-4. Kénslighetskarta fér utredningsomrddet och ndrmaste omgivningar.

Bilden ér maskad pG grund av sekretess.
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Figur 2-5. Avrinningsomraden och utloppspunkter for utredningsomradet. Hela utredningsomradet
ytavrinner mot omrdden med extrem kdnslighet. Oster om gdng- och cykelbanan ér lerlagret tunnare
an5m.

Bilden dr maskad pa grund av sekretess.
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3 Resultat

3.1 Identifierade skadehdandelser

| Tabell 3-1 aterfinns de skadehandelser som har identifierats for den tilltankta markanvandningen i
undersoékningsomradet.

De identifierade skadehandelserna bygger framst pa tidigare erfarenheter av olyckor, incidenter eller
riskanalyser. Vid identifieringen av skadehandelserna har hansyn tagits till de specifika
forutsattningarna inom undersokningsomradet.

Tabell 3-1. Sammanstdllning av identifierade skadehdndelser fér exploateringen av
utredningsomradet

Skadehandelse Kommentar Markanvandning Kanslighetsklass
2a. Trafikolycka med personbil Infartsvag, parkeringsplats Extrem, Hog, Mattlig
2b. Trafikolycka med latt lastbil. Infartsvag, lastzon, Extrem, Hog, Mattlig
300 | diesel vandplats
2c. Trafikolycka med tung lastbil. Infartsvag, lastzon, Extrem, Hog, Mattlig
1500 | diesel vandplats
2d. Trafikolycka med stads- eller Vag, busshallsplats Extrem, Hog, Mattlig
linjebuss
3a. Slackvatten fran husbrand Byggnad Extrem, Hog, Mattlig
3b. Slackvatten fran bilbrand Parkeringsplats Extrem, Hog, Mattlig
3c. Slackvatten fran grasbrand. Forgardsmark innergardar Extrem, Hog, Mattlig
4. Utslapp av 50 | hydraulolja vid Hela omradet Extrem, Hog, Mattlig
lackage fran fordon eller tank
6b. Brott pa dagvattenledning, Beror pa placering
inom Uppsala tatort
6¢. Utslapp av byggdagvatten Utslapp av byggdagvatten Hela omradet Extrem, Hog, Mattlig
(lanshallningsvatten) till mark
eller dike.
6d. Diffust lackage fran Extrem, Hog, Mattlig

avloppsvattenledning, inom
Uppsala tatort

6e. Brott pa Extrem, Hog, Mattlig
avloppsvattenledning, inom
Uppsala tatort

10a. Olycka med arbetsfordon Risk for spill ndrmare Hela omradet Extrem, Hog, Mattlig
eller farmartank. 1000 | diesel grundvattenyta jamfort med spill

vid trafikolyckor
10b.Borrningar, palning. Spill vid | Maskin-eller tankhaveri Byggnad Extrem, Hog, Mattlig
borrning. 50 | hydraulolja
11. Borrningar, palning. Otéta borrhal som 6ppnar Byggnad Extrem, Hog, Mattlig
Forandrade spridningsvagar spridningsvag for férorening

eller salt. Lackage kéldmedium.
Termisk obalans

3.2 Riskanalys

Resultatet av riskanalysen ses i Tabell 3-2. Tabellen visar att riskerna fér utredningsomradet varierar
fran liten till stor for de identifierade skadehadndelserna beroende pa hindelse och var i omradet
hdndelsen sker. Eftersom majoriteten av utredningsomradet har kanslighetsklassen hég ar det framst
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utfallet av risken inom denna klassning som ska beaktas. Risken fér skadehandelser pa omraden med
hég kanslighet har utfallet forhojd till mattlig.

Risken att en skadehindelse ska paverka grundvattenkvalitén ar sdledes hégre om den intraffar pa
en plats som klassificerats som hog kanslighet jamfort med platser som klassificerats som mattlig

kanslighet.

Som namnt ovan baseras kanslighetskartans klassificering av omradet pa modelldata. En platsspecifik
geoteknisk undersékning tillsammans med grundvattennivamatningar har utférts for att komplettera
kanslighetskartan och tillféra mer detaljerad information om omradet for att sdkerstélla att den

overgripande klassningen stammer inom utredningsomradet.

Tabell 3-2. Sammanstéillning av resultat fran riskanalys

Mattlig kanslighet Hog kdnslighet Extrem kdnslighet
Skadehdndelse Konsekvens| Risk |Konsekvens| Risk |Konsekvens| Risk
2a. Trafikolycka med
personbil. 100 liter Lindrig Férhojd Stor Mattlig | Mycket stor
bensin
2b. Trafikolycka med
latt lastbil. 300 | Lindring | Férhéjd Stor Mattlig | Mycket stor
diesel
2c. Trafikolycka med
tung lastbil. 1500 | Lindring | Férhéjd Stor Mattlig | Mycket stor
diesel
2d. Trafikolycka med
stads- eller linjebuss. Lindrig Férhojd Stor Mattlig | Mycket stor
500 | diesel
3a. Slackvatten fran L g s .
husbrand Lindrig Férhéjd Stor Mattlig | Mycket stor
3b. Slackvatten fran . o .t
bilbrand Lindrig Férhéjd Stor Mattlig | Mycket stor
3c. Slackvatten fran .. g s T
grasbrand. Lindrig Férhojd Stor Mattlig | Mycket stor
b | e
liickage fran fordon liten Liten Lindrig Férhéjd Lindrig Férhéjd
eller tank
6b. Brott pa

Mycket
dagvattenledning, Il%:;ne Liten Lindrig Férhéjd Lindrig Liten
inom Uppsala tatort
g;-g:;j;?:t::n Lindrig Férhéjd Stor Mattlig | Mycket stor
6d. Diffust lackage
fran . e S S
avloppsvattenledning, Lindrig Foérhéjd Stor Mattlig | Mycket stor | Mattlig
inom Uppsala tatort
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6e. Brott pa
avloppsvattenledning, Lindrig Férhojd Stor Mattlig | Mycket stor | Mattlig
inom Uppsala tatort
10a. Olycka med
arbetsfordon eller

farmartank. 1000 | Stor Liten | Mycket stor | Férhéjd | Katastrofal | Férhojd
diesel

10b. Borrningar,

z:r':::: 28':' vid “’2’;’;“ Liten | Lindrig |Férhojd | Lindrig | Férhsjd
hydraulolja.

11. Borrningar,

palning. Férandrade Lindrig Férhojd Stor Mattlig | Mycket stor

spridningsvagar

3.3 Riskreducerande atgarder

Utifran de identifierade skadeh@ndelserna och riskanalysen har férslag pa riskreducerande atgarder
tagits fram for respektive skadehéndelse. Vissa av hdandelserna ar kopplade till sjalva byggprocessen
och risk for paverkan pa grundvattnet fran dessa skadehandser féreligger endast under sjalva
byggprocessen. Risken fran byggprocessen beror pa hur anlaggandet av omradet gar till. Kan
byggandet ske utan borrning/pélning kan skadehandelse 10b-11 tas bort fran riskanalysen.

Nedan presenteras forslag pa riskreducerande atgarder for de identifierade skadehandelserna.

3.3.1 Trafikolycka med personbil, latt till tung lastbil och Stads- eller linjebuss. 100 |
bensin (2a-2d)

Konsekvensen fér ovanstaende fordon stracker sig mellan Lindrig och Mycket stor beroende pa
kansligheten for omradet dar olyckan intraffar vilket i sin tur leder till att risken stracker sig mellan
férhéojd till Stor. Det gar att minska sannolikheten for och konsekvensen av trafikolyckor med den
fysiska planeringen av eventuell vdag inom utredningsomradet genom (vagens strackning), vagens
utformning (vagbredd, avkérningshinder, hastighetsbegransande atgarder med mera), vagens
omgivning (hur fri omgivningen ar fran féremal som riskerar att skada bransletankar och liknande).
En annan viktig aspekt som kan minska konsekvensen vid en trafikolycka ar att raddningstjanst och
den som ar med om olyckan @r medvetna om att den intraffat pa en plats dar det foreligger risk for
kontaminering av grundvattnet sa att lampliga atgarder kan sattas in redan fran bérjan.

Forslag pa atgarder
1. Rensa zonen narmast vagen sa att den ar fri fran fasta féremal (harda vagbelysningsstolpar,
stenar, trad) vilka 6kar sannolikheten fér punktering av bransletankar och liknande (2a-2c).

2. Se over vagdagvattenhanteringen sa att ytavrinningen leds fran omraden med extrem och
hog kanslighet.

3. Dagvatten fran vagar och parkeringsytor (inkl. garage) skall inte infiltreras inom omraden
med hég och extrem kanslighet.

4. Vid férnyelse/nybyggnation av dagvattenledningar i omrdden med hég och extrem kanslighet
bor tata ledningar anvandas. Dagvattenledningar ska inte heller laggas direkt i lera utan
ledningsgraven bor vara utformad sa att sattningar undviks. Detta bor aven tas i beaktande
vid byggande av privatbostader eller andra servisledningar som VA-huvudmannen inte har
radighet 6ver. P4 omraden med hég och extrem kanslighet bér darfor tata ledningar skrivas
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in som krav i planbestdmmelserna. Vid bygglovsansokningar i dessa omraden kan det sedan
hénvisas till planbestammelserna for att stalla krav pa tata ledningar.

5. Vid anvandning av trycksatta system bor dess tathet kontrolleras innan driftsattning.

6. Stéll krav pa entreprendren som genomfor ledningsarbeten att de har en fungerande
kvalitetskontroll av sitt arbete s3 att inte skadade ledningar ldaggs ned.

7. Forse ledningsgravar med tata pluggar (bentonit) ifall de leder in mot omraden med extrem
kanslighet.

3.3.2 Slackvatten fran husbrand, bilbrand, grasbrand (3a-3c)

Sannolikheten att en brand ska uppsta ar mycket stor. Konsekvensen och risken beror pa
kansligheten i omradet dar branden sker. Konsekvensen blir Lindrig — Mycket stor vilket betyder att
risken blir Férhéjd till Stor. Risken beror dven av tillvagagangssattet for slackning, vilket i sin tur ofta
avgors av vad det r som brinner och var branden intraffar.

Husbrand

Brander i byggnader kommer alltid att uppsta och ar svara att motverka. Konsekvenserna vid en
brand maste darfér minskas.

1. Anvandning av miljovanliga slackningsmetoder, framst vatten om mojligt.

2. Vid nybyggnation boér inforande av slackvattenzoner som samlar upp vatten kring en byggnad
Overvagas.

3. Snabb larmning till brandforsvaret for att kunna pabdrja slackning sa fort som mojligt.

Bilbrand

Bilbréander &r svara att motverka. Ofta kan dessa uppsta till foljd av skadegorelse och
forsakringsbedrageri (SVT, 2017).

1. Undvik att anlagga parkeringar i omraden med extrem kanslighet.

2. Uppsamling av slackvatten fran parkeringsytor inom omraden med hog eller extrem
kadnslighet.

3. Anvandning av miljovanliga slackningsmetoder.

4. Snabb larmning till brandférsvaret for att kunna paborja slackning sa fort som maijligt.
Grasbrand
Gréas- och skogsbrander uppkommer framst under var och sommar.

1. Slackning med vatten

3.3.3 Utsldpp av 50 | hydraulolja vid lackage fran fordon eller tank (4)

Risken klassas som Liten for omraden med mattlig kanslighet och Férhéjd fér omraden med hog och
extrem kanslighet.

Forslag pa atgarder

1. Informera entreprenérer som arbetar inom omraden med hog kénslighet om vilka
sakerhetsforeskrifter som galler och vad som ska goras vid ett lackage.

2. Stéll krav pa daglig kontroll av slangar och kopplingar vid upphandling av entreprenader.

3. Entreprenadmaskiner stélls pa tat uppstallningsplats efter utfért dagsverk.
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4. Krav pa att det finns utrustning for konsekvensminimering (absorbent, spilldukar med mera)
vid lackage eller brott pa slangar.

5. Krav pa biologiskt lattnedbrytbara hydrauloljor for arbetsmaskiner som finns inom omraden
med hog kanslighet.

3.3.4 Brott pa dagvattenledning, inom Uppsala tétort (6b)

Lokaliseringen av framtida dagvattenledningar i utredningsomradet &r inte kant. Med stor
sannolikhet kommer de att anldggas vid omraden med hog kanslighet. Konsekvensen av ett framtida
brott pa dagvattenledningar i utredningsomradet varierar mellan Mycket liten till lindrig och risken
mellan Liten och Férhéjd. Bedomningen har dock gjorts utifran att dagvattnet genereras inom ett
‘typomrade’. Féroreningsinnehallet i dagvattnet beror till stor del pa vilken typ av ytor
(markanvandning) som dagvattnet genereras pa samt om och hur dagvattnet renas innan det slapps
pa ledningen. Darfor kan féroreningsinnehallet variera mycket mellan olika avrinningsomraden.

Forslag pa atgarder

1. Vid val av vilka ledningsstrackor som ska férnyas ska dagvattnets féroreningsinnehall
beaktas. Sarskilt ledningsstrackor dar det kan misstankas att det finns ett forhojt
fororeningsinnehall samt dar ndgon/nagra av nyckelfaktorerna for skadade
dagvattenledningar ar uppfoljda ska prioriteras.

2. Utokad bevakning i form av filmning av ledningsstrackor med misstankt/bekraftat forhojt
fororeningsinnehall for att tidigt kunna identifiera skadade ledningar.

3. Vid férnyelse/nybyggnation av dagvattenledningar ska tata (helsvetsade) ledningar
anvandas i omraden med extrem kéanslighet.

3.3.5 Utsldpp av byggdagvatten (6c)

Konsekvenserna fran byggdagvatten stracker sig fran Mycket liten till stor. Risken varierar mellan
Liten och mattlig beroende pa omradets kanslighet. Féroreningsinnehallet i byggdagvattnet beror till
stor del pa markanvandningen pa platsen samt vilken typ av entreprenad som bedrivs och hur den
bedrivs.

Forslag pa atgarder

1. Tillse att befintliga riktvdarden for byggdagvattnets fororeningsinnehall tillampas i omraden
med hog kanslighet.

2. Stall krav pa provtagning/bedémning av dagvattnets fororeningsinnehall innan utslapp till
dagvattennat eller dike. Observera att utslapp till dike inte far ske inom primar skyddszon.
Utifran fororenings- och sedimentinnehall fattas beslut om det kravs nagon form av
fororeningsbehandlande atgarder.

3. Utslapp av orenat byggdagvatten till diken eller direkt infiltration av byggdagvatten pa
omraden med hog kanslighet bor inte vara tillatet/forbjudas. Har maste dven hansyn tas till
de avrinningsvagar som dagvattnet tar, till exempel kan ett dike som byggdagvatten slapps
till passera omraden med hog eller extrem kénslighet langre nedstréms.

4. For att undvika att storre spill fran entreprenadmaskiner eller liknande sprids via
dagvattenhanteringen ska sedimentationsdammar eller sedimentationscontainrar ha en
avstangningsfunktion sa att spillet kan sugas upp och hanteras separat innan det sprids
vidare.
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3.3.6 Diffust lackage fran avloppsvattenledning (6d)

Lokaliseringen av framtida spillvattenledningar i utredningsomradet &r inte kdnt. Konsekvenserna
fran ett diffust lackage fran spillvattenledningar varierar mellan Lindrig och Mycket stor och risken
varierar mellan Férhéjd och Mdttlig beroende pa var ledningarna placeras.

Forslag pa atgdrder
1. Vid valet av vilka befintliga ledningsstrackor som ska bytas ut bor det tas i beaktande hur
manga personekvivalenter som ar pakopplade pa ledningen. Ett brott pa en ledning med ett
hogt flode (manga personekvivalenter pakopplade) ger upphov till ett storre utslapp av
spillvatten an en ledning med ett lagt flode. Det innebér att storre ledningar (hogre flode)
bor ges foretrade vid byten/reparationer av ledningar.

2. Vid férnyelse/nybyggnation av spillvattenledningar i omraden med hég och extrem
kanslighet bor tata ledningar anvandas. Spillvattenledningar ska inte heller laggas direkt i lera
utan ledningsgraven bor vara utformad sa att sattningar undviks. Detta bor dven tas i
beaktande vid byggande av privatbostader eller andra servisledningar som VA-huvudmannen
inte har radighet éver. P4 omraden med hog och extrem kanslighet bor darfor tata ledningar
skrivas in som krav i planbestammelserna. Vid bygglovsansokningar i dessa omraden kan det
sedan hanvisas till planbestammelserna for att stalla krav pa tata ledningar.

3. Vid anvandning av trycksatta system bor dess tathet kontrolleras innan driftsattning.

4. Stall krav pa entreprendren som genomfor ledningsarbeten att de har en fungerande
kvalitetskontroll av sitt arbete s3 att inte skadade ledningar ldggs ned.

3.3.7 Brott pa avloppsvattenledning (6e)

Till stor del 6verensstammer de atgarder som rekommenderas for Diffust ldckage fran
avioppsvattenledning (6d) med de atgérder som rekommenderas for Brott pa
avloppsvattenledningar.

3.3.8 Olycka med arbetsfordon eller farmartank (10a)

Olycka med arbetsfordon eller farmartank (10a) utgor en risk som behdver reduceras inom
planomradet.

Konsekvensen av en olycka med utslapp av 1000 liter diesel i omraden med hog och extrem
kanslighet stracker sig fran Stor till katastrofal beroende pa kadnsligheten i det aktuella omradet dar
spridningen sker.

Vattenskyddsforeskrifterna kraver anmalan till tillsynsmyndighet vid uppstallning inom primar
skyddszon av arbetsfordon med tillhérande utrustning da den sammanlagda méngden av brédnsle och
hydraulolja ar stérre an 250 liter. Forvaringstankar far enbart férekomma om de ar utrustade eller
placerade sa att hela den lagrade volymen vid lackage sdkert kan forhindras att tranga ner i marken

Utdver vad som regleras av befintliga skyddsomradesforeskrifter foreslas att nedanstaende atgarder
genomfors sa langt det ar mojligt inom omraden med hég och extrem kénslighet.

Forslag pa atgarder

1. Informera entreprendérer och andra verksamhetsutévare som arbetar inom omraden med
hog eller extrem kanslighet om vilka sakerhetsforeskrifter som galler och vad som ska goras
vid ett lackage.

2. Stéll krav pa daglig kontroll av slangar och kopplingar vid upphandling av entreprenader.
3. Tankning sker pa en tat yta dar spill kan samlas upp.

4. Entreprenadmaskiner stalls pa tat uppstallningsplats efter utfért dagsverk.
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5. Krav pa att det finns utrustning fér konsekvensminimering (absorbent, spilldukar med mera)
vid lackage eller brott pa slangar.

3.3.9 Borrningar (10b - 11)

Palning, djupa schakter och borrningar utgér en risk som behéver reduceras inom
utredningsomradet.

Konsekvenserna av féroreningsspridning fran palning, djupa schakter (schaktbotten har mindre dn 5
m skyddande tata jordlager under) och borrning stracker sig fran Lindrig till Stor i omraden med hog
kanslighet och fran Lindrig till Mycket stor i omraden med extrem kanslighet. Risken stracker sig fran
Forhéjd till Stor i omraden med hog och extrem kanslighet.

Forslag pa atgdrder

1. Palning, djupa schakter och borrning bor generellt inte tilldtas i omraden med extrem
kanslighet och undvikas i omraden med hog kanslighet

2. Platsspecifik riskbedomning ska goras innan tillatlighet kan prévas och ges att pala, borra och
utfora djupa schakter i omraden med extrem och hog kanslighet. Riskbeddmningen ska minst
baseras pa information om:

a. Vilka féroreningar som finns i mark och grundvatten och halterna av dessa

b. Fororeningar som potentiellt kan tillforas mark och grundvatten genom
skadehandelser

c. Befintliga och potentiella féroreningars spridningsegenskaper och toxicitet

d. De lokala geologiska och hydrogeologiska forhallandena, sasom lagerfoljder,
maktighet, grundvattennivaer, 6vre- och undre magasin, grundvattenkemi.

e. Vilken typ av palar som ska anvandas, antal, storlek och installationsmetod. Palarnas
langtidsegenskaper.
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4 Slutsats

Riskanalysen visar att utredningsomradet ligger pa grundvattenférekomsten och att det skyddande
lerlagret ar tunt 6ster om gang- och cykelbanan. Torrskorpelera har patraffats over storre delen av
utredningsomradet vilket kan paskynda fororeningsspridning avsevart. Kansligheten ar bekraftad
som hog for att grundvattnets kvalitet paverkas negativt vid en potentiell marknara skadehandelse.
Risk for fororening av grundvattnet ar framfor allt kopplad till byggskedet samt trafikrelaterade
skadehandelser och brand under driftskedet fér den tilltankta utvecklingen av omradet med
bostader i form av smahus och flerfamiljshus samt eventuell skol- och restaurangverksamhet.

Enligt "Riktlinje fér markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt” skall man sakerstalla att exploatering, verksamhet eller atgarder som kan
paverka berorda grundvattenférekomster negativt utfors med langtgdende skyddsatgarder
anpassade efter omradets kanslighet. For det aktuella utredningsomradet innebar det att flertalet av
de foreslagna riskreducerande atgarderna (se kap 3.3) behover vidtas. Bland annat att grundldggning
av byggnader bor ske utan palning, djupa schakter och kallare. | de riskreducerade atgarderna for
brand lyfts forslaget slackvattenzoner kring byggnader fram. Dessa kan behdva inforas i de omraden
klassningen hog kanslighet baserats pa att lerlagret 4r mindre dn 5 m och 6verlagrar isdlvsmaterial.
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