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1 Uppdrag

Bjerking AB (Bjerking) har pa uppdrag av Uppsala Akademiférvaltning genomfért en
utredning gallande riskbeddmning for skydd av grundvatten infor detaljplanelaggande av
ett nytt bostadsomrade pa del av fastighet Sunnersta 51:22. Riskbeddémningen utfors
enligt Uppsala kommuns Instruktion for framtagande av riskbedémning (PBN-2019-
0030)%, for att sakerstalla en langsiktigt hallbar markanvandning ur grundvattensynpunkt.
Syftet med den nya detaljplanen ar att mdéjliggéra uppférande av ca 800 bostader, minst 3
forskolor, 1 grundskola samt eventuella mindre serviceverksamheter inom
utredningsomradet?, se Figur 1 for preliminar strukturskiss 6ver planerad byggnation.

Bjerking har aven utfort en geoteknisk markundersokning pa del av fastighet Sunnersta
51:22 som redovisas i ett separat PM3. Resultat har inarbetats i foreliggande utredning.

e g 2 g Bordne L % < LI 45 O RSN e Sedll P
Figur 1. Strukturskiss dver planerad byggnation pa del av fastighet Sunnersta 51:22. Bild erhallen fran bestéallaren
2023-10-11.

1 Instruktion for framtagande av riskbedémning. Diarienummer: 2019-12-18 PBN-2019-0030

2 Uppsala kommun - Planbesked Detaljplan for Norra Sunnersta, Sunnersta 51:22 m.fl. Diarienummer: PBN
2021-000258. Daterad 2022-10-03.

3 Inledande PM Geoteknik. Norra Sunnersta DP, Sunnersta 51:2, Uppsala kommun. Uppdragsnummer
23U1654, Bjerking AB, daterad 2024-01-19.
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1.1 Bakgrund

Inom detta uppdrag utgérs utredningsomradet av de vastra delarna av fastighet
Sunnersta 51:22 (vastra sidan av Dag Hammarskjolds vag), och har delats in i delomrade
A och B, se Figur 2. Utredningsomradet utgor cirka 16,8 ha mark. Enligt
kanslighetskartans klassning ligger utredningsomradet inom maittlig- till
hoégkanslighetszon*, se mer under avsnitt 3.3.

En riskanalys med avseende grundvattenpaverkan har tidigare genomforts for den dstra
delen av fastigheten® (blamarkerad transparent polygon i Figur 2). Omradets dstra delar
(benamns i denna handling som omrade C) ar belagen inom hogkanslighetszon och
angransar omraden med mattlig och extrem kanslighetszon. Enligt riskanalysen var
lerlagren betydligt méaktigare i de vastra delarna dock avvattnas omradet fortfarande till
omraden med extrem kanslighet varpa kanslighetskartans klassning hog fortfarande
beddmdes galla.

0
| | 1 | LANTMATERIET
e b—

Figur 2. Oversiktskarta 6ver fastighet Sunnersta 51:22. Aktuellt utredningsomrade ar indelad i delomrade A och B och ar
ungefarlig markerad med bla-streckad transparent polygon. Pa Gstra sidan av fastighet Sunnersta 51:22 har en riskanalys redan
genomforts. Kalla: Min karta, ©Lantmateriet, 2023-12-11.

4 Markanvandning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer for markanvéandning ur grundvattensynpunkt fér hela
tillrinningsomradet, Uppsala kommun, 2018-04-23.

5 Riskanalys avseende grundvattenskydd Sunnersta 51:22, Grap 21363, Geosigma, part of Rejlers, daterad
2022-03-23.
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1.2 Syfte

Syftet med utredningen ar att beskriva vilka risker som finns med den planerade
markanvandningen och vid behov beskriva vilka relevanta skyddsatgarder som behdver
vidtas for att minska riskerna for paverkan av grundvattnet.

Vidare ska utredningen, utifrdn den geotekniska markundersokningen, klarlagga om delar
av utredningsomradet som &r utpekade som hdgkansligt omrade® ar det i verkligheten
eller om det finns delar av omradet som ligger i en annan kanslighetszon med avseende
pa grundvattenpaverkan.

Utredningen har ocksd som mal att klarlagga om den 6stra delen av omradet 6ster om
Dag Hammarskjolds vag (benamnt omrade C), som &r utpekad som extrem kanslig zon,
ar det i verkligenheten och om sa éar fallet forsoka avgransa omradet. | foreliggande
handling behandlas och redovisas omrade C i avsnitt 5.

2 Underlag

Foéljande handlingar anvandes som underlag vid riskbedémningen:

>  Situationsplan over planerad bebyggelse, erhallen genom Planbesked Detaljplan for
Norra Sunnersta, Sunnersta 51:22 m.fl. PBN2021-000258, daterad 2022-10-03.

» Instruktion for framtagande av riskbedémning. Diarienummer: 2019-12-18 PBN-
2019-0030

> Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, Slutrapport Masen etapp 2 Geosigma AB, daterad 2018-04-
17.

> PM Revidering av kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomraden, Grap 22337, Rejlers Sverige AB, daterad 2023-03-08.

> Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet inom omraden
med hog och extrem kanslig mark, Uppsala Vatten och Avfall AB, diarienummer
UVA-2021-01314, daterad 2021-12-09.

> Jordarts- och grundvattenmagasinkarta fran SGU, 2023.

>  Min karta, Lantmateriet.se Oversiktskarta och flygbilder fr&n ca 1960 samt 1975,
december 2023.

>  Kartutdrag ur SGU:s karttjanst Grundvattnets sarbarhet, december 2023.

»  Vatteninformationssystem Sverige (VISS) — Vattenkartan, december 2023.

» Fornsok, Riksantikvarieambetet, Fornsok (raa.se), 2024-01-23.

» Lansstyrelsens WebbGlIS, "Underlag fér mark- och vattenanvandning — Uppsala
lan”, 2023.

»  Studentbostader, Lilla Sunnersta, Sunnersta 15:22, Uppsala Kommun, PM

Geoteknik Forprojekt 3210-01, Scandiakonsult Sverige AB, 195461, daterad 2003-
05-27.

» Riskanalys avseende grundvattenskydd Sunnersta 51:22, Grap 21363, Geosigma
part of Rejlers, daterad 2022-03-23.

» Inledande PM Geoteknik. Norra Sunnersta DP, Sunnersta 51:2, Uppsala kommun.
Uppdragsnummer 23U1654, Bjerking AB, daterad 2024-01-19.

6 Uppsala kommunkarta — Milj6; Kanslighetskartan
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3 Omradesbeskrivning & befintlig markanvandning

Marken inom utredningsomradet utgors till stora delar av jordbruksmark. Omrade A
utgors av ett bostadsomrédde medan omrade B praglas av dkermark. Dessa omraden
atskiljs av en korridor av lokalt kuperad skogskladd mark med flackvisa partier med berg i
dagen, se Figur 3. Inom denna skogskorridor planeras inga byggnationer d& det skall
utgora rekreationsomrade och passage till Natura-2000 omradet Backlosa’.

Marknivan i inom omrade A varierar mellan +29,2 och +26,1 och marknivan i omrade B
varierar mellan +16,6 och +10,2. | denna handling ar héjder angivna i héjdsystem
RH2000. Terrangen inom hela utredningsomradet sluttar dsterut fran omrade A mot
omrade B. Recipienten for utredningsomradet ar Fyrisdn som rinner i 6st.

: 7 = 5% ! ‘ ﬂ I
—— } AN i
A \ >

N 6632406

[} 200 400 600 m
R O O Ol | |
Skala 1:6 200. SWEREF 95 TM. RH 2000

LANTMATERIET

Figur 3. Utredningsomradet indelat i omrade A och B.

3.1 Tidigare verksamheter

Bjerking har undersokt om det finns potentiellt férorenade omraden registrerade i
Lansstyrelsens databas 6ver fororenade omraden, det s.k. EBH-stédet®. Det finns inga
potentiellt férorenade omraden inom det aktuella undersokningsomradet. Det nArmsta

7 Planbesked Detaljplan fér Norra Sunnersta, Sunnersta 51:22 m.fl. PBN2021-000258, daterad 2022-10-03.
8 EBH-stodet — Lansstyrelsens handlaggningsstod for efterbehandling av fororenade omraden

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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potentiellt fororenade omradet (ca 50 m fran aktuellt omrade) utgors av en
verkstadsindustri (Id 148634) och har riskklass E, vilket &r Ej riskklassade, se Figur 4.

Enligt Fornsok (L2023:2906)° finns en mdjlig fornlamning i form av husgrund och spisrése
belagen i sydostra delen i omrade B (Figur 4).

P !" Omrade B\
7 \ \
A . ()

. o, L2023:2906\"d148634-

A
& . . — - —
A A -
: .

Figur 4. Utdrag ur EBH-kartan som visar potentiellt fororenade omraden med riskklass "Ej riskklassade”
(bl& rund ring inom vit cirkel). Kalla: EBH-kartan, Lansstyrelserna, 2024-01-23. | kartan &r dven
fornlamning ungefarlig markerad (L2023:2906).

3.2 Vattenskyddsomrade

Aktuellt utredningsomrade &r lokaliserad inom vattenskyddsomrade for Uppsala- och
Vattholmadsarna och ar belagen inom yttre skyddszon01for Uppsala kommuns
dricksvattentékter i Uppsalaasen, se Figur 5. Uppsala- och Vattholmadsarna utgér en av
Sveriges viktigaste grundvattenférekomster och férser stora delar av befolkningen i
Uppsala kommun med dricksvatten, och har en mycket stor potential att langsiktigt
forsorja Uppsalas véxande befolkning med dricksvatten??,

Enligt 89 i skyddsforeskrifterna for yttre skyddszon?3 far markarbeten inte ske djupare an
1 meter 6ver hdgsta grundvattenyta utan dispens fran Lansstyrelsen i Uppsala lan.
Vidare far inte fylinads- eller avigmningsmassor laggas inom utredningsomradet om det

9 Fornsok - Fornsok (raa.se)
10 SGU Kartvisare — Grundvattenmagasin, 2022
11 vattenskyddsomraden | Uppsala vatten

12 Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. Slutrapport M&sen
Etapp 2-2017.
13 03FS 1990:1. Lansstyrelsen 1990.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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innebar en potentiell forsamring av grundvattnets kvalitét eller kan forsvara den naturliga
grundvattenbildningen. Markarbeten far inte heller medféra bortledning av grundvatten
eller sankning av grundvattennivan utan tillstand fran miljodomstol.

| skyddsforeskrifterna framkommer ocksa att anlaggning for markuppvarmning eller
utvinning av energi ur mark eller grundvatten samt varmelager i grundvatten inte far
utféras utan miljo- och halsoskyddsnamndens tillstdnd. Upplag av oljegrus eller vagsalt
far inte heller forekomma inom yttre skyddszon for Uppsala kommuns dricksvattentakter.

Figur 5. Karta med mindre 6versiktskarta som visar vattenskyddsomréde for Uppsala- och Vattholmadsarna. Det
ljusblda omradet representerar yttre skyddszon medan de mérkare bld omradena representerar inre skyddszon. Aktuellt
utredningsomrade ligger inom yttre vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmadsarna och ar ungefarligt markerad
inom bla moln-streckad polygon. Hamtad 2023-12-11.

3.3 Sarbarhetsklassning & kanslighetszon

SGU och Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram en karta
som visar grundvattnets sarbarhet. Grundvattnets sarbarhet baseras pa befintliga
jordartskartor, jorddjup, grundvattenmagasin samt grundvattenférekomster. Kartorna
visar hur stor risken ar for att ett farligt amne kan na grundvattnet. Enligt SGU:s

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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sarbarhetskarta ligger utredningsomradet inom ett omrade med lag- till hog sarbarhet for
paverkan pa grundvattnet!4, se Figur 6.

Mittlig

I Hog
. X W Hog, grundvattenmagasin
i LR\ ¥ Hog, grundvattenmagasin under tatande jordlager
v : M Mattlig, grundvattenmagasin under > 30 m jord
0 W VYtvatten
.~ A Oklassat

Figur 6. Aktuell utredningsomrade ligger inom ett omrade med Iag- till hg sarbarhet enligt SGU:s sarbarhetskarta och ar markerad

inom blastreckad polygon. Hamtad 2023-12-11.
Under 2017-2018 genomfordes en riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillinningsomradet. Syftet var att ta fram riktlinjer for markanvandning ur
grundvattensynpunkt for hela tillinningsomradet. Det resulterade delvis i framtagandet av
en kanslighetskarta for att bedéma kansligheten for ett specifikt omradde med avseende
pa grundvattenskydd. Med kanslighet avses hur kanslig en specifik plats ar for att en
fororening pa markytan eller en marknara férorening, ska paverka grundvattnet i
Uppsala- och Vattholmadsarna s mycket att det inte kan anvandas som resurs for
dricksvattenforsorjning®®. Kanslighetskartan halls aktuell genom att den uppdateras och
revideras utifran senast kanda kunskap om tillrinningsomradets geologi och
hydrogeologi'. Senaste revideringen utférdes 2023-03-08.

14 SGU Karttjanst — https:/resource.sgu.se/service/wms/130/sarbarhet-grundvatten

15 Markanvandning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer fér markanvandning ur grundvattensynpunkt for hela
tillrinningsomradet, Uppsala kommun, 2018-04-23

16 pM Revidering av kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade. GRAP 22337,
Rejlers Sverige AB. Daterad 2023-03-08.
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Enligt kanslighetskartan for Uppsala och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ligger sméa
delar av omrade A samt delar i sydostra omrade B, pa mark som klassas som hog
kanslighetzon? for grundvattenpaverkan, vilket definieras som "moran och bergsomrade
inom 1000 meter frdn kontaktytan mellan moréan och utbredning isalvsmaterial med
hydraulisk kontakt med isalvsmaterial” (Hd), enligt Markanvéandning Asen8 (MAsen), se
rddmarkering i Figur 7. Stora delar av utredningsomradet ar dven belagen pad mark med
mattlig samt 1&g kanslighet (nordéstra omrade B) med avseende pa
grundvattenpaverkan.

Omrade B \

Kanslighetskartz for érundva&en
Klass
. Hog kanslighet
Mattlig kanslighet
Lag kanslighet

Figur 7. Aktuell utredningsomrade ar ungefarligt markerad inom blastreckad polygon och &r indelad i
omréade A och B. Omraden inom rétt omrade ligger p& mark som klassas som hégkanslig zon medan
omréden i gult och grént ligger inom maéttlig- respektive 1ag kansligt zon. ©Uppsala kommunkarta,
hamtad 2024-01-18.

17 Epost frén tillsynsmyndighet med ett urklipp éver utredningsomradets kanslighet, daterad 2023-06-19.

18,15 Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, Slutrapport
Masen etapp 2 Geosigma AB 2018-04-17.
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4 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden pa platsen

Stora delar av Uppsala stad, liksom utredningsomradet, ar byggt och beldgen pa och
langs med en rullstensas, de s& kallade Uppsala-och Vattholmadsarna. Den nederbérd
som faller inom utredningsomradets genomslappliga ytor (vegetationsbelagda ytor samt
omraden med sandig moran) bidrar sannolikt till grundvattenmagasinet och/eller upptas
av vaxtlighet. Eventuell grundvattenbildning bedoms vara medelh6g i omraden med
sandig morén pga den genomslappliga marken. Ytvattenavrinning bedéms félja
topografin och infiltreras i befintliga jordytor och/eller avbérdas inom eventuella éldre
diken och laglanta omraden, i riktning mot dst/norddst inom utredningsomradet. Den
huvudsakliga grundvattenstromningen i tillrinningsomradet bedoms vara riktad mot asen,
dvs Osterut.

41 Omrade A

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av glacial lera, se Figur 8.

Bjerking har i samband med utredningen genomfért geotekniska marksonderingar.

Fran marksonderingar har lerans méaktighet bedomts variera mellan 0,6-8,1 m och har
inslag av silt och sand. | de stdra delarna har berg i sonderade punkter patraffats pa ca
1,9 m under markytan (m u my). Marken under befintliga bostadshus utgors av lera och
ar som maktigast 11 m, enligt tidigare geoteknisk undersokning utférd av
Scandiakonsult?®.

4.2 OmradeB

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs omrade B av akermark med postglacial lera samt ett
upphojt omrade i sydést med sandig moran, se Figur 8. Lerdjupet i omradet varierar
mellan 1,8-15,7 m. Lerans maktighet ar som stérst i norddstra delen av
utredningsomradet. Leran i omradet underlagras av friktionsjord som i sin tur ar belaget
ovanpa berg.

19 studentbostader, Lilla Sunnersta, Sunnersta 15:22, Uppsala Kommun, PM Geoteknik Férprojekt 321001,
Scandiakonsult Sverige AB, 195461, daterad 2003-05-27.
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Omrade B

gsomradet utgors a
omrade A och B och presenteras inom det hogra och det vanstra bl&-streckade omradet (ej
mellanliggande bla-streckat omrade). Enligt SGU utgors marken i utredningsomradet av glacial-
och postglacial lera (gult omrade) med sandig moran (bla omrade med vita prickar) som lagras
ovanpa berg (rod).

Sammanfattningsvis, utifran utforda marksonderingar bedéms bergets 6veryta ligga som
hogst i de 6stra delarna av omrade A vid borrpunkt 23B05. Fran denna punkt ékar
lermaktigheten mot vast inom omrade A (0,6-8,1 m) och mot omrade B (1,8-15,7 m) i
Ost, dar lerméaktigheten ar som storst i de norddstra delarna vid borrpunkt 23B10.

Inga sonderingar har utforts i skogskorridoren (aven den blastreckad i Figur 8 ovan)
mellan omrade A och B d& omradet inte ska bebyggas och ingar darmed inte i denna
utredning.

Placering av samtliga borrpunkter redovisas i planritning i G-10.1-0.

4.3 Grundvattenror — utredningsomradet

Inom ramen fér denna utredning har 3 st grundvattenror installerats inom
utredningsomradet och dessa benamns 23B03GV, 23B00GVV och 23B15GV.
Grundvattenrdrens filterdel ar beldgen inom friktionsmaterial som &r genomslapplig.

Ett grundvattenrér, 23B03GV, installerades inom omrade A medan 2 st grundvattenrdr,
23B00GVV och 23B15GV, installerades inom omrade B.
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Tre faltbesok har genomforts mellan 2023-11-15 — 2023-12-04 av Sheryl llao Astrém,
anstalld av Bjerking. Grundvattennivaerna i samtliga grundvattenror har matts in under
faltbesdken.

Placering av samtliga grundvattenrér redovisas i Figur 9.

123B00GVV
0+154

O 2208036V,
S 84283
R Y,

\

\

t ‘ % : A o B SR 4 / 7N '“‘
o L e 0
Figur 9. Grundvattenrérens placering inom utredningsomradet. | ritningen anges aven marknivan

dar roret ar placerat.

4.4 Grundvattenobservationer

Under faltbesok mattes grundvattennivaerna i samtliga grundvattenror.

Registrerade grundvattenobservationer inom omrade A visar att grundvattennivan ligger
mellan +26,3 och +27,3 motsvarande 1-2 m u my. Tidigare undersdkning fran 20032° var
redovisade grundvattennivaer p& mellan +26,4 och +25,5 (RH2000).

Grundvattennivan i omrade B varierar mellan ca +8,4 och +1,5, dvs ca 7 till 10,2 m u my.
Under faltbesoket 2023-12-19 noterades ingen grundvattenniva i 23B00GVV dé& den var

20 studentbostader, Lilla Sunnersta, Sunnersta 15:22, Uppsala Kommun, PM Geoteknik Forprojekt 321001,
Scandiakonsult Sverige AB, 195461, daterad 2003-05-27.
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torr. Ytterligare ett faltbesok, 2023-01-24, genomférdes for att mata in grundvattenniva i
ror 23BO0OGVV och &ven da var roret torrt.

Samtliga grundvattenrérs specifikationer inom utredningsomradet och dess hojdlage
redovisas i Tabell 1 medan grundvattennivan under faltbesok redovisas i Tabell 2.

Tabell 1. Grundvattenrérens specifikationer och héjdlage.

GV-rér  Markniva Roértopp Rorlangd inkl.  Spetsniva Anmarkning
(RH2000) filter [m]
23B03GV +28,26 +29,2 5 +24,2
23B0O0GVV 15,42 +16,4 9 +7,4
23B15GV +11,75 +13,1 13 +0,1 Filterspetsen star ner i formodat berg

Tabell 2. Registrerade grundvattenobservationer. Nivaer angivna i hojdsystem RH 2000.

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
23B03GV +28,26 2023-11-30 +26,26
2023-12-19 +27,26
23B0O0GVV +15,42 2023-11-30 +8,40
2023-12-19 Torrt Roéret torrt
2023-01-24 Torrt Roéret torrt
23B15GV +11,75 2023-11-29 +1,58
2023-12-19 +3,32

Sammanfattningsvis skiljer sig grundvattennivan at mellan de tvd omradena (A och B)
och patraffas ytligt, ca 1-2 m u my i omrade A och pé djupare niva inom omrade B,
mellan 7-10,2 m u my, se Figur 10.
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Figur 10. Grundvattenniva inom utredningsomradet. Hojdsystem i RH2000.

45 Bedomd kanslighetszon — utredningsomradet

Utifran foreliggande geoteknisk markundersokning bedéms delar av utredningsomradet
som &ar utpekade som hogkansligt zon, sannolikt &r hogkansligt omrade, dvs
kanslighetskartans klassning bedoms gélla, med undantag fér omradet vid borrpunkt
23B15, som ocksa bedoms ligga pd mark med hog kanslighet med avseende pa
grundvattenpaverkan.

Stora delar av utredningsomradet ligger inom mattlig kanslighetzon (Mb och Mc),
definierad som ett omrade med "Lera med maktighet stérre an 5 m som 6verlagrar moran
och som avvattnas mot klass hég” (Mb) respektive "Lera med méktighet mindre &n 5 m

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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som éverlagrar mordn som inte avvattnas mot omraden i klass extrem™* (Mc).De
Ostra/norddstra delarna av omrade B bedéms ligga inom mark med lag kanslighet.

Placering av samtliga borrpunkter redovisas i planritning i G-10.1-0.

Enligt grundvattenobservationer i féreliggande utredning kan de hdéga
grundvattennivaerna (1-2 m u my) inom omrade A:s sydvastra delar forsvara framtida
schakt- och markarbeten. Det beddms i aktuellt fall komma att gélla for schaktning,
palning och spontning samt eventuellt nedlaggning av dag- och spillvattenledningar
djupare an 1 m. Notera att en ansdkan om dispens enligt 89 fran Lansstyrelsen i Uppsala
l&n kan komma kravas.

5 Omrade C

5.1 Bakgrund & syfte

Inom foreliggande handling representerar omrade C de Ostra delarna av omradet pa
Ostra sidan av Dag Hammarskjolds vag. En del av utredningens syfte var att klarlagga om
omrade C ar belagen inom extrem kanslighetszon enligt kanslighetskartan223 och om s,
forsoka avgransa omradet.

Bjerking har i samband med utredningen genomfért 3 geotekniska marksonderingar och
3 faltbesok i omradet.

5.2 Omradesbeskrivning & befintlig markanvandning

Omradet utgors av akermark och avgransas, enligt planerad bebyggelse (preliminar), av
en grusad stig (stig), i norrgaende strackning i linje med Konvaljevagen, se Figur 11. Pa
en hojd 6st/sydost om omradet finns Liliekonvaljholmen, en folkpark med dansbana.

22 Epost frén tillsynsmyndighet med ett urklipp éver utredningsomrédets kénslighet, daterad 2023-06-19.

23 Riskanalys avseende grundvattenskydd Sunnersta 51:22, Grap 21363, Geosigma part of Rejlers, daterad
2022-03-23.
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Figur 11.

mrade C ar ungefarligt markerad inom blastreckad linje. éilla: Min karta, ©Lantmateriet, 2024-01-23.

5.3 Tidigare verksamheter

Bjerking har undersokt om det finns potentiellt fororenade omraden registrerade i
Lansstyrelsens databas 6ver fororenade omraden, det s.k. EBH-stodet?4. Det finns inga
potentiellt fororenade omraden inom det aktuella understkningsomradet.

De finns dock 3 potentiellt fororenade omraden ca 200 m séder om omrade C som utgors
av verkstadsindustri (Id: 14832 & 14835) samt plantskola (Id 149372) som primar
bransch. | Figur 12 presenteras de potentiellt férorenade omradena tillsammans med och
i forhallande till undersokningsomradet ( A och B) samt omrade C.

24 EBH-stodet — Lansstyrelsens handlaggningsstod for efterbehandling av fororenade omréden
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Figur 12. Utdrag ur EBH-kartan som visar potentiellt férorenade omraden med riskklass "Ej riskklassade” (bla
rund ring inom vit cirkel). Kalla: EBH-kartan, Lansstyrelserna, 2024-01-23.

5.4 Vattenskyddsomrade & kanslighetszon — omrade C

Omrade C &r liksom utredningsomradet (A och B) lokaliserad inom vattenskyddsomrade
for Uppsala- och Vattholmadsarna och &r belagen inom yttre skyddszon?526 for Uppsala
kommuns dricksvattentakter i Uppsaladsen, se Figur 13.

Enligt VISS? ligger omrade C ocksa inom grundvattenférekomst Uppsaladsen-Uppsala
och berors av miljokvalitetsnormer (MKN) och ett antal kvalitetskrav sdsom god
kvantitativ status och har kvalitetskrav enligt dricksvattenforeskrifter med undantag. Den
kvantitativa statusen fér grundvattenférekomsten har klassificerats till god (risk fér sankt
status) medan den kemiska statusen uppnar ej god, och har otillfredsstallande status
med avseende pa PFAS-11 och BAM (1,2-diklorbensamid) som har uppmatts i halter
Over gallande rikt/gransvarden.

Ostra delarna av omrade C &r utpekad som extrem kénslighetszon enligt
kénslighetskartan.

25 SGU kartvisare — Grundvattenmagasin, 2022

26 vattenskyddsomr&den | Uppsala vatten

27 vatteninformationssystem Sverige. Uppsaladsen-Uppsala - Grundvatten - VISS - VattenInformationsSystem
for Sverige (lansstyrelsen.se)
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Grundvanen

Kvalitetskrav kemisk status

Kvalitetskrav kvantitativ status

| Vattenskyddsomraden
Figur 13. Karta med mindre dversiktskarta som visar vattenskyddsomrade & omrade for grundvattenférekomst som
berérs av miljokvalitetsnormer (MKN) fér Uppsala- och Vattholmadsarna. Det ljusbl&a omradet representerar yttre

skyddszon medan lila representerar omradet for grundvattenforekomst enligt VISS. Omrade C ar ungeféarligt
markerad inom bl&-streckad polygon.

5.5 Geologiska och hydrologiska forhallanden —omrade C

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av glacial- och postglacial lera, se Figur 14.
Marknivan i sonderade borrpunkter 23B31 och 23B33 varierar mellan +3,7 och +3,9 och
marken fortsatter slutta dsterut. En extra punkt, 23B34, borrades pa ostra sidan stigen i
anslutning till omrade C:s 6stra grans (Figur 11). Jordlagerféljderna i namnda borrpunkter
utgors generellt av 1-1,5 m torrskorpelera som underlagras av lera som varvas med
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0,05-0,1 m sandskikt ner till mellan ca 2-4 m u my och efterféljs av sand ner till 5 m u
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Figur 14. Jordartskarta frAn SGU:s karttjanst, 2024-01-29, ©SGU. Marken i omrade C bestar framst av
postglacial lera (gult) och glaciallera (morkare gult) och presenteras inom det bla-streckade omradet. Marken
vid Liliekonvaljholmen utgors av isdlvsmaterial (gront) invid svamsediment av silt- och ler. Oster om Fyrisén
patraffas aven postglacial sand (orange med prickar), enligt SGU:s jordartskarta.

5.6 Grundvattenobservationer

Ett grundvattenror, 23B33GV, installerades inom omradet. | anslutning till omrade C
fanns installerade ror (GW1, GW2 och GW3) fran tidigare understkningar pa fastigheten,
dar méttes grundvattennivaerna in . | samband med faltbesoket noterades att rér ovan
mark for GW2 var valdigt sned/krokt. Ny markniva samt hojd pa rortopp mattes in i
samband med den geotekniska markundersdkningen.

Samtliga grundvattenrdrs specifikationer och dess hojdlage redovisas i Tabell 3 och
grundvattennivaer fran undersokningar och faltbesok redovisas i Tabell 4.

Tabell 3. Grundvattenrérens specifikationer och hojdlage.

GV-rér  Markniva Roértopp Rorlangd inkl.  Spetsniva Anmarkning
(RH2000) filter [m]
23B33GV +3,7 +4,7 9 -4,3
GW1* +8,81 +9,86 26,5 -16,5 R&r ovan mark ar lite sned
GWw2* +7,55 +8,7 17,5 -8,77 Ro6r ovan mark ar valdigt sned/krokt
GW3* +6,05 +7,04 10,51 -3,41

*Ny markniva har métts in under den geotekniska markundersékningen. Grundvattenrérens (GW1-GW3) specifikationer &r hamtade
frdn Riskanalys avseende grundvattenskydd Sunnersta 51:22, Grap 21363, Geosigma, part of Rejlers, daterad 2022-03-23.
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Tabell 4. Registrerade grundvattenobservationer. Nivaer angivna i hojdsystem RH 2000.

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
23B33GV +3,65 2023-12-04 +1,6
2023-12-19 +1,25
GW1 +8,81 2022-03-04 +2,20 R&r ovan mark ar lite sned
2022-03-24 +2,38
2023-11-30 +3,10
2023-12-19 +3,14
GW2 +7,55 2022-03-04 +1,36 Ror ovan mark ar valdigt sned/krokt
2022-03-24 +1,36
2023-11-30 +2,02
2023-12-19 +2,0
GW3 +6,05 2022-03-04 +0,93
2022-03-24 +0,95
2023-11-30 +1,4
2023-12-19 +1,37

Vidare har Uppsala vatten och Avfall (UVAB) 2 st grundvattenrér som ar belagna cirka
220 m syddst om omrade C. Grundvattenréren sticker upp ca 1 m ovanfor befintlig
markyta. Registrerade grundvattenobservationer mellan ar 1998—2021 visar att
grundvattennivan varierar mellan ca 0,78 m u my och 0,02 m ovanfér markytan, enligt
UVAB2. Grundvattennivadata fran dessa tva grundvattenror presenteras i Tabell 5.

28 Data mottaget via mejl 2023-11-16, Uppsala Vatten och Avfall AB

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 19U1654
| | Sida 23 (38)

=) =
| |

Tabell 5. Registrerade grundvattenobservationer sedan ar 1998 (UVAB). Nivaer angivna i
héjdsystem RH2000.

Grundvattenror Roértopp Datum Nivad GVY
RB9803 +2,2 1998-01-26 +1,075
2007-04-16 +0,93
2013-07-23 +0,42
2019-04-23 +1,02
2019-06-30 +0,66
2019-06-30 +0,66
2019-07-15 +0,84
2019-07-15 +0,84
2020-01-13 +1,22
2020-07-16 +0,82
2021-03-26 +0,83
2021-07-13 +0,79
RB9805 +2,2 1998-02-19 +0,635
2013-07-23 +0,61
2018-07-05 +0,92
2019-06-30 +0,83
2019-06-30 +0,83
2019-07-15 +0,81
2019-07-15 +0,81
2020-01-13 +1,24
2020-04-15 +0,98
2020-07-16 +0,73

Registrerade grundvattenobservationer visar att grundvattennivan ligger mellan +3,14
och +1,22 (RH2000) dvs ca 5,7 m u my och 0,02 m ovanfér markytan.
Grundvattennivaerna redovisas aven i Figur 15.
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Figur 15. Grundvattenniva inom omrade C inklusive ostra sidan av fastighet Sunnersta 51:22. Hojdsystem
i RH2000.

Marken i omrade C beddms Iag- till mattlig genomsléapplig pga ytlagret ar sprucken och

torr i ytan och har delvis luftfyllda porer (torrskorpelera). Den huvudsakliga
grundvattenstrémningen i tillrinningsomradet sker generellt frin randomraden och in mot
asarna och fortsatter soderut i &sarna. Ytvattenavrinning bedéms ske i topografins

riktning och infiltreras i befintliga jordytor och/eller avbérdas inom eventuella aldre diken

och laglanta omraden, i riktning mot Fyrisan.

5.7 Omrade C - forslag pa ny kanslighetsklassning

Kanslighetsklasserna utgar fran de geo- och hydrogeologiska forutsattningarna och ar en
geografisk distribuerad egenskap och ligger till grund fér bedémning om férorening pa
markytan ska paverka grundvattnet till den grad att det inte kan anvandas till
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dricksvattenférsorjning.

Del av omrade C ar utpekad som extrem kanslighetzon med definitionen "Isdlvsmaterial i
dagen (gront) pa jordartskartan + 50 m osékerhetsmarginal (baserat pa SGU:s
rekommendationer m.a.p. generaliseringar och onoggrannhet i kartgranser).”

Utifran foreliggande utredning bedéms omrade C inte ligga inom extrem kanslighetszon
da isalvsmaterial i dagen inte har patraffats/observerats under faltbesoken. Isalvmaterial i
dagen patraffas invid dansbanan, dar &sen sannolikt hojer sig ovan mark (inhagnat
omrade), belagen ca 20-30 m i 6st fran omrade C (Liljekonvaljholmen).

Med héanvisning till den nu utférda geotekniska markundersdkningen och
jordlagerféljderna i omradet bedoms omrade C snarare ligga inom hogkanslighetszon,
Ha, vilket enligt MAsen &r "Lera med maktighet mindre &n 5 m som 6verlagrar
isdlvsmaterial’. Bedomningen baseras pa jordlagerfoljderna i sonderade borrpunkter som
bestar av ca 1,5 m siltig torrskorpelera ovanpa lera varvad med sandskikt ner till 4 m djup
och underlagras sedan av sand ner till 5 m u my.

6 Metod - riskbeddmning

| framtagandet av detaljplaner inom zoner med hog kanslighet for paverkan pa
grundvattnet ska en riskbeddmning tas fram som svarar pa vilka risker som finns med
planerad markanvandning. Om riskbedémningen visar pa hdga risker ska bedémningen
inkludera relevanta skyddsatgarder som behover vidtas for att minska risken?®,

Stadsbyggnadsforvaltningen har tagit fram en instruktion for framtagande av
riskbedémning (PBN-2019-0030, daterad 2019-12-18). Utgangspunkten for utvecklingen i
staden &r att miljokvalitetsnormerna (MKN) for grundvattenférekomsten Uppsaladsen-
Uppsala och riktvardena i Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter inte ska dverskridas.
For att minska risken for negativ paverkan pa grundvattnet har kommunfullmaktige
beslutat om riktlinjer for markanvandningen inom tillrinningsomradet fér Uppsala- och
Vattholmaasarna. Syftet ar att astadkomma en tryggare markanvandning genom ett
langsiktigt arbete. Genom tillampning av riktlinjerna ska de atgarder som férandrar
dagens markanvandning darfor inte medfora en 6kad risk for negativ paverkan av
grundvattnet.

| korthet ska en riskbeddmning innehalla en beskrivning av geotekniska och
hydrogeologiska forhallanden pa platsen, riskinventering utifran befintlig och planerad
markanvandning, riskanalys (sannolikhet och konsekvens av en skadehandelse) samt en
riskshanteringsdel med forslag till skyddsatgarder.

7 Riskinventering

Riskinventeringen tar i punktform upp identifierade eller tAnkbara risker med dagens-
respektive framtida situationer inom utredningsomradet.

29 Markanvandning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer fér markanvandning ur grundvattensynpunkt for hela
tillrinningsomradet, Uppsala kommun, 2018-04-23.
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Eftersom planerad markanvandning ar nytt bostadsomrade dar alla grupper av manniskor
kommer att vistas permanent bor utredningsomradets markanvandningscenario
faststallas till kénslig markanvandning (KM). Detta medfor att vid framtida miljotekniska
markundersokningar bor patraffade fororeningar 6verskridande Naturvardsverkets
riktvarden for KM30-31 saneras ned till underskridande riktvardet for KM.

Identifierade eller tdnkbara risker i dagslaget:

>

>
>

Eventuella markféroreningar fran narbelagna verksamheter (utlakning till
grundvatten), ex befintlig isolerings-firma pa fastigheten

Diffusa utslapp fran dkermark — spridning och spill av eventuella bekampnings-
och gddningsmedel

Utslapp i samband med olyckor pd Dag Hammarskjolds vag och/eller pa Elfrida
Andreés vag/Rosenvagen dar biltrafik med farligt gods ar inblandade
Brandbekampning — slackvatten fran husbrand och annan byggnad

Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser

7.1 Risker under byggtid

Identifierade eller tankbara risker som kan paverka grundvattnet negativt:

>

YV V V V V VY

Efterbehandling/urschaktning av eventuellt nyupptackta markféroreningar fran
narliggande verksamhet

Markarbeten och schakt for spill- och dagvattenledningar. Har beror risken till stor
del av schaktdjupet

Utslapp/lackage av hydraulolja och/eller drivmedel fran fordon och
arbetsmaskiner

Utslapp av drivmedel fran arbetsfordonsolycka (inom utredningsomradet)
Brandbekadmpning — brand i byggnad, bilbrand

Grundlaggningsarbete — spontning, palning

Schaktvatten

Rivning av befintliga byggnader med potentiell miljdskadliga material

Utslapp i samband med olyckor pd Dag Hammarskjolds vag och/eller pa Elfrida
Andreés vag/Rosenvagen dar biltrafik med farligt gods ar inblandade.
Konsekvens beror p4 mangd och kemikalier som slapps ut och om omraden

inom hog kanslighet ar asfalterad.

30 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.
31 Naturvardsverket rapport 5976, 2009.
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7.2 Risker under drifttid
Identifierade eller tAnkbara risker vid framtida bostader och eventuell
verksamhetsutoévning:

> Diffust lackage och brott pa dagvatten- och avloppsvattenledning

Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser
Brandbekdmpning — brand i byggnad, bilbrand

Mindre renoverings- och underhallsarbeten

Y V V V

Utslapp i samband med olyckor pd Dag Hammarskjolds vag och/eller pa Elfrida

Andreés vag/Rosenvagen dar biltrafik med farligt gods ar inblandade.

Konsekvens beror pd mangd och kemikalier som slapps ut och om omraden med

hog kanslighet ar asfalterad.

» Olycka med halkbekdmpningsfordon som orsakar spridning av salt till
grundvattnet

> Minskad grundvattenbildning p.g.a. 6kande andel hardgjorda ytor

8 Riskanalys — instruktion for framtagande av riskbedémning

Riskerna med skadehéndelserna berédknas genom en sammanvagning av sannolikhet
och konsekvens. Sannolikheter bestams utifran statistiska data eller expertbedémningar
och med hansyn till markanvandning. Konsekvenser bedoms utifrdn méangd och farlighet
hos den aktuella féroreningen och med hansyn till omradets kanslighet (i detta fall
sarbarhet).

De generella sannolikheterna baseras sa langt som mojligt pa statistiska beréakningar
utifrdn dataunderlag inom tillrinningsomradet. Dar underlagsdata inte finns tillgangligt
gors kvalitativa beddomningar. Sannolikheterna klassificeras i enlighet med Tabell 6 dar
en indelning i sannolikhetsklass (1-5) gors utifrdn skadehandelsernas frekvens.

Tabell 6. Generella sannolikheter utifrn skadehandelsernas frekvens.

Frekvens Sannolikhet

> 1 gang per dag — 1 manad 5
1 gang per manad — 1 ar

1 gang per1ar—10ar
1gang per 10 ar — 100 ar

1 gang per 100 &r — 1000 ar

R N W b

De generella konsekvenserna av skadehandelserna avgérs genom en bedémning av
skadehandelsernas paverkan pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN),
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och de foéreslagna gransvardena for
PFAS-amnen. | ett forsta steg gors en beddémning av mangden och farligheten hos den
aktuella féroreningen som en skadehéndelse ger upphov till. Mangd och farlighet bedéms

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



=) =
| |

Uppdrag.nr: 19U1654
| | Sida 28 (38)

specifikt fér respektive skadehandelse med hjalp av mangdfarlighetsmatrisen i Figur 16.
Fargkodning redovisas i Tabell 7. Genom anvandande av denna matris tas hansyn till att
vissa fororeningar ar farliga redan i mycket sma mangder eller laga halter, medan andra
blir farliga forst i stora méangder. Med ett amnes farlighet avses har en sammanvagd
beddmning utifran &mnets toxicitet, persistens och vattenloslighet.

Mangd/Farlighet

Mycket stor

Stor

Mattlig

Liten

Lag Mattlig Hog Extrem Kéanslighet
Figur 16. Konsekvensmatris med fem klasser enligt fargkodning i Tabell 7.

Tabell 7. Indelning av konsekvenser utifran skadehandelsernas bedémda paverkan pa majligheten
att uppnd MKN/gransvarden enligt hansynskraven.

Paverkan Konsekvens

Lokalt dverskridande av MKN/gransvarde, irreversibel Katastrofal

Lokalt kraftigt dverskridande av MKN/grénsvérde, reversibel Mycket stor

Lokalt lindrigt 6verskridande av MKN/gransvarde, reversibel Stor

Liten men méatbar haltdkning Lindrig

Ej méatbar haltékning Mycket liten
8.1 Risk

Riskerna for skadehdndelserna bestdms genom en sammanvégning av sannolikhet och
konsekvens enligt riskmatrisen i Figur 17. | matrisen har en viktning gjorts sa att
konsekvensen varderas nagot hogre an sannolikheten. Darigenom motiveras
riskreducerande atgarder alltid dar konsekvensen ar mycket stor eller katastrofal, trots att
sannolikheten ar liten.
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Sannolikhet

Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

Figur 17. Riskmatris, fargkodning enligt riskklasser beskrivs nedan.

Riskklasser:

9

A. Mycket stor risk (svart)

Grundvattenforekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar irreversibel.

B. Stor risk (rod)

Grundvattenférekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar reversibel.
Langtgaende forebyggande, riskreducerande atgarder 4r motiverade.

C. Maittlig risk (orange)

Grundvattenférekomst temporért obrukbar men kan ersattas med befintlig
reservvattenkapacitet. Forebyggande, riskreducerande atgarder bor vidtas,
omfattande atgarder kan i vissa fall vara motiverade.

D. Eo6rhéjd risk (gul)

Grundvattenforekomst brukbar men med temporart nagot férsamrad kvalitet.
Forutsattningarna for efterbehandlingsatgarder ar goda. Smarre férebyggande,
riskreducerande atgarder kan vara motiverade.

E. Liten risk (gron)
Grundvattenforekomst brukbar. Férebyggande, riskreducerande atgarder (utbver
vad som normalt tillAmpas) &r inte motiverade.

Riskanalys

Kanslighetskartan ar ett planeringsunderlag och oversiktlig. Saledes ger den inte all
information om de verkliga forhallandena pa en specifik plats. Geotekniska
undersoékningar tillsammans med grundvattenobservationer har genomforts for att
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verifiera och/eller for att ge underlag till forslag pa revidering av kanslighetsklassen i det
specifika omradet.

Eftersom utredningsomradet ar belagen i narheten av en rullstensas (dvs Uppsalas
grundvattentakt) och att vissa delar av omradet (samt stora delar av fastigheten) ligger
inom hog kanslighetszon, utgar riskanalysen fran denna klassning. Risken for att en
skadehandelse ska paverka grundvattenkvalitén ar saledes hogre inom
hogkanslighetszon an omraden inom mattlig kanslighetszon. Vid hdgkansliga zoner
saknas tillrackligt med naturligt skyddande lerlager. | samband med att omradet ar
betingad av skyddsforeskrifter behdver darfor omfattande forsiktighetsatgarder vidtas.
Med tanke pa risker vid markarbeten och schakt for exempel framtida spill- och
dagvattenledningar rekommenderar Bjerking att tillampa forsiktighetsprincipen.

| riskmatriserna nedan har identifierade risker for utredningsomradet placerats in, utifran
frekvens, konsekvens, sannolikhet och risk. Utfallet av risken inom delar som ar belagen
inom hog kanslighetszon &r det som framst ska beaktas.

Numreringarna &r endast Iopnummer, de ar inte numrerade utifran risk utan risken
utlases utifran farg i matrisen.

9.1 Tidigare verksamheter — befintliga risker

1. Eventuella markféroreningar fran narbelagna verksamheter (utlakning till
grundvatten), ex isolerings firma pa fastigheten

2. Diffusa utslapp akermark — spridning och spill av eventuella bekampnings- och
gbdningsmedel

3. Utslapp i samband med olyckor p4 Dag Hammarskjolds vag och/eller pa Elfrida
Andreés vag/Rosenvagen dar biltrafik med farligt gods ar inblandade

4. Brandbekampning — slackvatten fran husbrand och annan byggnad inom
fastigheten

5. Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser.
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Sannolikhet

5

4

3 2 4,5
2 1

1

Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

Med utgangspunkt i att marken inom utredningsomradet i vissa omraden bestar av
lattgenomslapplig jord (morén) och klassas som hdgkanslig mark finns det risker for att
grundvattnet kan paverkas negativt i nulaget och/eller att det redan ar negativt paverkat.
Den verksamhet eller faktor som beddms medféra storst risk att fororena
grundvattenmagasinet utgors av utslapp i samband med olyckor p4 Dag Hammarskjolds
vag och/eller pa Elfrida Andreés vag/Rosenvagen dar biltrafik med farligt gods ar
inblandade. Risken med olycka med farligt gods stracker sig mellan forhéjd och mattlig
och kan ge upphov till och medféra mycket stora konsekvenser, om en olycka pa
intilliggande vagar intraffar och farliga @mnen eller drivmedel infiltrerar ner i marken via
omkringliggande diken/jord i anslutning till utredningsomradets hogkansliga delar. Denna
risk &r en oberoende faktor och inte kopplad till, eller styrd av, detaljplanelaggningen av
utredningsomradet.

Risker vid brand bedéms i dagslaget vara méttlig och kan medfora stora konsekvenser
for grundvattnet pga att omraden med byggnader ar belagna pa eller i anslutning till
omraden med mattlig genomslapplig material. Konsekvensen ékar om befintliga
byggnader/verksamheter lagrar farliga @mnen och/eller kemikalier som potentiellt kan
spridas av en brand.

Sannolikheten for drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser ar mattliga med

forhojd risk da befintlig parkeringsyta ar beldgen pa en hardgjord- men inte asfalterad yta.

Beroende pa utbredning och omfattning av tidigare spill av eventuella bekampnings- och
gddningsmedel, kan denna faktor dock aven ge (eller ha givit) upphov till
markfororeningar som langsamt sprider sig via mark till grundvattnet. Vidare
markundersokningar rekommenderas i byggskede for att minimera risk for negativ
paverkan pa manniska och miljo samt for att sakerstalla en korrekt masshantering.
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Sannolikheten for att det kan patraffas fororeningar vid framtida markundersokningar
bedoms 1&g med generellt en lindrig konsekvens som péfoljd da inga farliga
verksamheter patraffas inom utredningsomradet.

9.2 Risker under byggtid

Skadehandelserna med risk att fororena grundvattnet under byggtid presenteras nedan.
1. Efterbehandling/urschaktning av eventuellt nyupptackta markféroreningar fran
narliggande verksamhet
2. Markarbeten och schakt for spill- och dagvattenledningar. Har beror risken till stor
del av schaktdjupet
3. Utslapp/lackage av hydraulolja och/eller drivmedel fran fordon och

arbetsmaskiner

4. Utslapp av drivmedel fran arbetsfordonsolycka (inom utredningsomradet)
5. Brandbekampning — brand i byggnad, bilbrand
6. Grundlaggningsarbete — spontning, palning
7. Schaktvatten
8. Rivning av befintliga byggnader med potentiell miljoskadlig material
9. Utslapp i samband med olyckor p& Dag Hammarskjolds vag och/eller pa Elfrida
Andreés vag/Rosenvagen dar biltrafik med farligt gods ar inblandade.
Konsekvens beror p4 mangd och kemikalier som slapps ut och om omraden
inom hog kanslighet &r blottlagda eller inte.
Sannolikhet
5 7
4
3 8 2,6 3,4,5
2 1
1
Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens
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Den verksamhet eller faktor som medfor storst risk att férorena grundvattenmagasinet
utgors av utslapp i samband med olyckor p& Dag Hammarskjolds vag och/eller pa Elfrida
Andreés vag/Rosenvagen dar biltrafik med farligt gods ar inblandade. Risker vid olycka
med farligt gods kan medféra en stor risk och ge upphov till mycket stora (till katastrofala)
konsekvenser om en stor olycka pa intilliggande vagar intraffar och farliga amnen eller
drivmedel infiltrerar ner i eventuella 8ppna schakt, via omkringliggande diken.
Sannolikheten for en sddan olycka bedoms dock vara |ag.

Utslapp av hydraulolja och/eller drivmedel fran fordon och arbetsmaskiner samt utslapp
av drivmedel fran arbetsfordonsolycka bedéms fa en stor konsekvens med mattlig risk om
det intraffar. | ovanstaende diagram har risk 3 och 4 markerats dubbelt da
konsekvenserna okar vid 6ppna schakt, dvs utslapp/lackage av en storre volym av
drivmedel i 6ppen schakt okar risken. Detta kan medféra mycket stora konsekvenser for
grundvattenmagasinet.

Risken vid brand bedoms till mattlig och kan medféra stora konsekvenser for
grundvattnet. Konsekvensen kan komma 6ka om befintliga byggnader/verksamheter
lagrar farliga @mnen och/eller kemikalier som potentiellt kan spridas av en brand och
infiltrera i 6ppna schakt.

Risk 1,2,6-8 bedoms fa en liten till forhojd risk med lindriga konsekvenser. Den
verksamhet eller de faktor(er) som med storsta sannolikhet medfér en nagot forhojd risk
att fororena grundvattenmagasinet ar grundlaggningsarbete och om schaktvatten
uppstar, med vatten som transporterats fran omkringliggande omraden och/eller pga
genom atmosfarisk deposition som binds till nederbérd och faller ner inom framfor allt
Oppna schakt.

9.3 Risker under drifttid

De identifierade eller tdnkbara riskerna och konsekvenserna vid framtida bostader och
verksamhetsutévning redovisas samt utvarderas nedan:

1. Diffust lackage och brott pa dagvatten- och avioppsvattenledning

Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser
Brandbekdmpning — brand i byggnad, bilbrand

Mindre renoverings- och underhallsarbeten

a M LD

Utslapp i samband med olyckor pd Dag Hammarskjolds vag och/eller p& Elfrida
Andreés vag/Rosenvagen dar biltrafik med farligt gods ar inblandade.
Konsekvens beror pd mangd och kemikalier som slapps ut och om omraden med
hog kanslighet ar asfalterad.

6. Olycka med halkbekdampningsfordon som orsakar spridning av salt till
grundvattnet

7. Minskad grundvattenbildning p.g.a. 6kande andel hardgjorda ytor
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Sannolikhet
5 7
4 4
3 2,6 1,3
2
1
Mycket
liten Lindrig Stor Mycket stor Katastrofal =~ Konsekvens

Aven under drifttid &r den faktor som medfor storst risk att férorena
grundvattenmagasinet risken av utslapp i samband med olyckor p4 Dag Hammarskjolds
vag och/eller pa Elfrida Andreés vag/Rosenviagen dar biltrafik med farligt gods ar
inblandade. Risken for olycka med farligt gods ar mattlig och kan ge upphov till och
medfoéra mycket stora konsekvenser.

Risker vid brand bedéms ha en forhojd till mattlig risk for grundvattnet da andel
hardgjorda ytor sannolikt 6kat i omradet. Konsekvensen kan komma oka om befintliga
byggnader/verksamheter lagrar farliga @mnen och/eller kemikalier som potentiellt kan
spridas av en brand.

Konsekvenserna fran ett diffust lackage fran dagvattenledning jamfért med
avloppsvattenledning skiljer sig nagot och varierar mellan lindrig till stor och risken &ar
forhojd till mattlig beroende pa omfattning av skadehandelsen.

Sannolikheten att minskad grundvattenbildning uppstar &r stor och riskerna ar forhojda
och har under langre tid en betydande paverkan pa grundvattennivan pga att viktiga
infiltrationsytor hardgors. For att uppratthalla vattenbalansen galler generellt att rent
vatten behover kunna infiltreras i marken for att fylla pa vattentillgangen. Inom omraden
klassade som hdgkansligt finns ett visst skydd i form av naturlig lera som hindrar direkt
infiltration av olampligt vatten till grundvattenmagasinet. | dessa omraden &r det i stallet
avgorande att forhindra att ytavrinning sker mot extrem kanslig zon alternativt férhindra
att det naturliga lerlagret tas bort pa grund av schaktarbeten da detta mojliggor direkt
infiltration. Detta galler framfor allt i omrade C.

Resterande listade risker under drifttid beddms vara férhéjda med lindriga konsekvenser.
Riskerna sanks till mycket liten om riskreducerande atgarder planeras och genomfors.
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Under projekteringsskedet bor fragor kring brandskydd, dagvattenhantering,
grundvattenskydd samt klimatologiska faktorer (torka och 6versvamningar) noggrant
belysas. Rutin for slackvattenhantering behdver tas fram i samband med projektering.

Givet att foreslagna riskreducerande atgarder (se mer under avsnitt 10) genomfors
bedoms riskerna minska avsevart under bade bygg- och driftskedet for planerad
bebyggelse.

10 Riskhantering

Enligt Uppsala kommuns Instruktion for framtagande av riskbedémning (PBN-2019-0030)
ska relevanta skyddsatgarder vidtas om planerad markanvandning visar p& hoga risker.
Bjerking beddmer att det vid planerad markanvéandning forekommer risker som stracker
sig fran liten till stor fér grundvattenpaverkan eftersom delar av utredningsomradet ligger
inom hog kanslighetszon. Vid hégkansliga zoner finns risk for att det saknas tillrackligt
med naturligt skyddande lerlager och forsiktighetsatgarder behéver vidtas.

I kommande projektskede rekommenderar Bjerking att utféra en dagvattenutredning som
ingadende utreder dag-och spillvattenfragor inom hogkanslighetszon. Vidare
rekommenderas en miljteknisk markundersokningar for att underséka omradets
forutsattningar for byggnation samt for att utreda om det pé plats finns potentiella
markfororeningar. Vid behov genomfors efterbehandlingséatgarder av férorenad mark.
Bjerking rekommenderar ocksa att i samband med undersokningen genomfora
geofysiska matningar i omrade C for att avgransa hdgkanslighetzonen sa att en battre
Oversikt 6ver isalvsmaterialets utbredning i sidled erhalls. Geofysiska matmetoder &r
vardefulla att anvénda i olika skeden inom infrastrukturprojekt. Genom att kombinera
bade geofysiska och geotekniska undersokningsmetoder 6kar noggrannheten i
detaljeringsgraden och bidrar till data med béattre kvalité.

10.1 Skyddsatgarder planering och projekteringstid

Planering och utférande av bebyggelse inom utredningsomradets hogkansliga delar ska
ske i enlighet med de krav som miljéférvaltningen, Lansstyrelsen och Uppsala kommun.
Detta innebar att de skyddsanordningar som bast lampar sig for omraden dar stora risker
for infiltration och paverkan av grundvatten foreligger, ska anvandas. Pa sa satt
reduceras riskerna under bygg- och driftskedet. Nedan listas féreslagna riskreducerande
atgarder infor byggnation:

» entreprendrer ska utbildas i de risker som ar férknippade med att arbeta i ett
vattenskyddsomrade samt i omraden med hdg kanslighet att férorena
grundvattnet. Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner som galler.

> omradet ska hojdsattas ratt for att bevara det skyddande lerlagret som finns i
delar med mark inom hog kanslighet for grundvattenpéverkan, exempel
sydvastra delen av utredningsomradet.

> planering av lamplig plats for uppstallning och tankning av arbetsfordon under
byggtid. Uppstallning och tankning ska ske pa tat platta/mark eller liknande som
forhindrar eventuella spill eller lackage att infiltrera till grundvattnet.
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> utreda riskerna med palning pa hela fastigheten.

> utreda dag- och spillvattenhantering med avseende pa klassning hogkéanslig inom
fastigheten.

» vid byggnation rekommenderas aven att om mojligt, valja material som vid slitage
samt eventuell brand inte ger upphov till miljéfarliga &mnen.

Genom foreslagna atgérder och utbildning av personal kan risker kontrolleras.
Ovanstaende bor sakerhetsstallas genom kontrollprogram.

10.2 Skyddsatgarder under byggtid

Infor start av varje arbetsdag rekommenderas en kontroll utféras avseende tathet och
lackagerisk fran bransle- och hydrauloljesystem p& maskiner sdsom borrbandvagn,
gravmaskin, lastmaskin etc. En kontroll ska aven utféras for att sakerstélla att
absorptionsmedel (Absol eller motsvarande) ar tillgéngligt for snabb hantering vid
handelse av lackage. Mobila maskiner far inte kvarlamnas inom vattenskyddsomradet
efter arbetspassens slut. Stationdra maskiner stalls pa iordningstallda
uppstallningsplatser. Eventuellt upptaget jordmaterial som bedéms vara tydligt férorenat
ska omgéende anmalas till miljoférvaltningen och omhandertas av utforaren for
overlamning till avfallsmottagare, om inte miljéforvaltningen meddelat annat férfarande.
En efterbehandlingsatgard ska i ett fororenat omrade anmalas till tillsynsmyndighet enligt
§28 forordningen (1998:899). Nedan listas riskreducerande forslag under byggtid:

» Hanteringen av byggavfall ska godkannas av miljéférvaltningen.

> Bjerking rekommenderar att markarbeten ska foregas av miljéteknisk provtagning
i samband med ett kontrollprogram med avseende pa grundvattnet.

» diesel och hydrauloljor i arbetsfordon och maskiner bor vara miljdanpassade.

det rekommenderas att storleken pa drivmedelstankar for entreprenadmaskiner
minimeras. Samtliga tankar stalls upp sa att tankning kan ske utan risk for att spill
nar grundvattnet. Observera att &ven temporéara cisterner for branslen ska
anmalas till miljférvaltningen i Uppsala kommun for att fa férvaras inom
vattenskyddsomrade enligt 83 i skyddsforeskrifterna for de kommunala
grundvattentakterna i Uppsala-Vattholmadsarna i Uppsala kommun.

> under byggtid ska en uppstallningsplats for arbetsfordon ske pa tat platta eller
liknande, som foérhindrar eventuella spill att infiltrera till grundvattnet.

> under bygg- och drifttid bor tankning av arbetsfordon i mojligaste man ske pa tat
platta sa att allt eventuellt spill forhindras att infiltrera ner i marken och vidare ner
i grundvattnet.

> skyddsatgarder och egenkontroll under drifttid.

> under projekteringsskede planera att bibehalla naturligt skyddande lerlager inom
omraden med begransade lermaktigheter

Om sprangning av schakt for spill- och dagvattenledningar planeras i omraden med ytligt
férekommande berg rekommenderas att schaktet inspekteras for potentiella
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sprickbildningar i berg for att minska riskerna for infiltration av féroreningar till
grundvattnet.

Vid stérre renoveringsarbeten av byggnader samt dag- och spillvattensystem bér en ny
riskbeddmning genomféras.
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