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Sammanfattning

Uppsala Akademiforvaltning planerar for ny bostadsbebyggelse i Norra Sunnersta. Arbetet
pagér med att ta fram en detaljplan (med namn Sunnersta 51:22 m.fl.) for det 31 hektar stora
omradet.

Den planerade bostadsbebyggelsen utgors av flerfamiljshus-, radhus- och villaomraden,
forskolor, parker, samt naturmark och vatmark som bevaras.

Dagvatten frén de planerade flerfamiljshusomradena foreslés fordrojas och renas i regnbaddar
och i trdd i skelettjord. Radhusomradena, villaomradena och forskoleomradena foreslas forses
med stenkistor eller forstirkt infiltration for magasinering och rening. Aven dagvatten fran
allmén platsmark, framfor allt gator, kommer i hog grad att fordrdjas och renas i LOD-atgérder.

Norr om planomradet, intill Backldsadiket, planeras ”Bécklosa dagvattendamm”. Hit kommer
dagvatten fran planens vistra delar efter LOD pa fastighetsmark (och delvis LOD pé allmén
platsmark) ledas for samlad rening. I planens norddstra del planeras for ytterligare en damm,;
”Norra Sunnersta dagvattendamm”. Hér sker samlad rening av dagvatten fran resterande delar
av planomradet efter LOD pa fastighetsmark (och delvis LOD pé allmén platsmark).

Slutsatserna i dagvattenutredningen &r att:

e Kravet pa att fordrdja och rena 20 mm pa fastighetsmark kommer uppfyllas genom att
de foreslagna LOD-atgirderna implementeras. LOD-atgérder planeras dven inom
allmén platsmark.

e Genomforda fororeningsberdkningar visar pa minskad eller oforandrad nérsalts- och
fororeningsbelastning for samtliga berdknade fororeningar forutom nickel jamfort med
dagens markanvandning. Fyrisén har dock god status med avseende pa nickel och den
berdknade 6kningen dr mycket liten. Belastningen av antracen och benso(a)pyren
berdknas minska eller forbli oforandrad. Berdkningarna har gjorts utifran konservativa
antaganden dér varken LOD inom allmén platsmark eller dagvattendammar ingar.

o Mojligheterna att uppné miljokvalitetsnormerna for Fyrisén bedoms inte forsdmras efter
exploatering. Ingen otillaten forsdmring av en enskild kvalitetsfaktor riskerar att ske.
Detta oavsett om den mindre av de tvd dagvattendammarna (Norra Sunnersta
dagvattendamm) byggs eller om enbart LOD-anlédggningar pa fastighetsmark
genomfors.

e Da planen avvattnas till Fyrisén bedoms den inte medfora 6kade dversvamningsrisker
nedstroms.

o Inga atgirder behover vidtas for att sdkra planomradet mot dversvamningar av Fyriséan.
De omraden som riskerar att 6versvimmas vid hogvatten ska forbli vatmarksomraden.

e Hojdsdttningen inom planomradet behover sékerstélla att vatten inte blir stdende mot
byggnader och att ytledes avrinning kan ske mot Bécklosadiket och Fyrisén. I dagslaget
utgdr Dag Hammarskjolds védg en barriér for skyfallsavrinning dsterut fran omraden
vaster om viagen. Kommunen har 14tit ta fram ett forslag pa att bredda Béackldsadiket
och dimensionera upp kulvertar for att hantera ett 100-arsregn. Dessa atgirder bor
genomforas senast i samband med byggnation av Norra Sunnersta.

e Bebyggelse planeras inom tre mindre omraden med 4og grundvattenkénslighet.
Principer for riskreducerande atgérder behover {oljas inom dessa omraden.
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1 Inledning

Uppsala Akademiforvaltning planerar for ny bostadsbebyggelse i Norra Sunnersta. Arbetet
pagar med att ta fram en detaljplan (med namn Sunnersta 51:22 m.fl.) for det 31 hektar stora
planomrédet (Figur 1).

\.t“
SUNNERSTA 3
;

Teckenfoérklaring

i-..+ Planomrade

Figur 1. Nuvarande markanvéndning inom planomrddet. Ortofoto (8r 2021): © Lantméteriet.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fétt i uppdrag av Uppsala Akademiforvaltning att gora en dagvattenutredning for att
klarldgga forutséttningarnas for dagvattenhanteringen och ge forslag till LOD (lokalt
omhéndertagande av dagvatten) efter exploatering. Forslagen ska vara i dverensstimmelse med
Uppsala vattens styrande dokument och sikerstilla att forutsittningarna for att uppna
miljokvalitetsnormer i mottagande recipient inte forsémras (ingen otilldten forsdmring av
enskild kvalitetsfaktor far ske).

1.2 Avgransningar

Under arbetet med denna dagvattenutredning har planerad bebyggelse inom detaljplaneomradet
varit i skisstadiet, vilket gor att berdkningar och foreslagna LOD-anldggningar som presenteras i
dagvattenutredningen enbart ar versiktliga.

Parallellt med detta uppdrag pagér dven arbetet med att projektera Backlosa dagvattendamm,
som ska ligga i direkt anslutning till detaljplaneomrédet. Viss samordning har skett mellan det
projektet och denna dagvattenutredning, men utredningen kan behdva uppdateras efter att
projekteringen &r klar.
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2 Forutsattningar

2.1 Planerad exploatering

Den planerade bostadsbebyggelsen utgors av flerfamiljshus-, radhus- och villaomriden,
forskoleomraden, parkomraden, samt naturmark och vatmark som bevaras.

Skogsomradet mellan de nya och befintliga flerfamiljshusen i véster bevaras samtidigt
som befintligt flerfamiljshusomride fortatas (Figur 2).

A (AOLtE o
Bl e O, =2
o\ % P Sedsld

Figur 2. Illustrationsplan éver Norra Sunnersta (arbetsmaterial, Strategisk Arkitektur, 2026).

Norr om planomradet, intill Béckldsadiket, planeras ”Béckldsa dagvattendamm”, som kommer
att emotta dagvatten fran ett 230 hektar stort omrade (Sweco, 2024).

I detta skede finns inget ledningsnit inom planomradet projekterat, men utifrdn nuvarande
topografi och framtida bebyggelse tros planomrédet delas in i tre delavrinningsomraden (Figur
3):

1. Vistra delavrinningsomradet

All mark vister om Dag Hammarskjolds vig samt de véstra delarna oster om vigen. Dagvatten
frén detta delavrinningsomrade bedéms kunna ledas till Béckldsa dagvattendamm.

2. Mellersta delavrinningsomradet

All nyexploaterad mark dster om Dag Hammarskjolds vdg. Dagvatten fran detta
delavrinningsomrade planeras ledas till en dagvattendamm i norddstra delen av planomrédet, i
denna utredning kallad Norra Sunnersta dagvattendamm.

3. Ostra delavrinningsomradet

Befintlig mark som bevaras. Da det ej kommer anléggas ndgot (nytt) dagvattenledningsnét hér
kommer dagvattnet inte att ledas till nAgon av dammarna.

Naéstan 14 hektar av planomrédet kommer att utgoras av fastighetsmark, medan 6vriga 17 hektar
blir allmén platsmark (Figur 3).
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Figur 3. Ungeférliga delavrinningsomr8den, planerade dagvattendammar och fastighetsmark
inom planomridet (Strategisk Arkitektur, 2025). Ovrig mark &r allmén platsmark. Ortofoto:
© Lantméteriet.

2.2 Nuvarande och historisk markanvandning

Planomradet for Norra Sunnersta ligger mellan Ultuna och Sunnersta. Omrédet &r ungefar 31
hektar stort och avgrénsas i de sydvéstra delarna av Rosenvégen och i de 0stra delarna av
Fyrisan. Dag Hammarskjolds vag gar dven ritt igenom planomradet (Figur 1).

Markanvéndningen i planomrédet utgors idag till storsta delen av jordbruksmark och naturmark
med inslag av skog framst i de véstra delarna av planomradet samt ett vatmarksomrade intill
Fyrisén langst i Oster. Viss bebyggelse finns dven inom omrédet i form av flerfamiljshus
(studentbostidder) och en mindre industri viaster om Dag Hammarskjolds vig samt ett fatal villor
1 sydostra delen (Figur 4).

Historiskt har markanvéndningen inom omrédet varit relativt oférdndrat sedan 1975. Ett
flerfamiljshusomréade har dock tillkommit i de véstra delarna av planomradet sedan 1995 och en
del av jordbruksmarken pa planomradets Ostra sida har planterats med energiskog mellan 1975
och 1995 (Figur 4).
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[ Planomrade

Figur 4. Ortofoto 6ver planomr8det 8r 1975, 1995 och 2021. Ortofoto: © Lantméteriet.

221 Skyddsomraden

Flera sorters skyddsomraden finns inom och runtomkring planomradet (Figur 5). I de nordvéstra
delarna finns ett Natura 2000-omrade som stracker sig in i planomradet i befintligt
skogsomrade. I de 6stra delarna av planomradet, intill Fyrisan, klassas befintligt
vatmarksomrade som landskapsbildsskyddsomrade medan de mest Ostliga delarna dven ar
naturreservat. Planerad bebyggelse (Figur 2) ligger utanfor dessa skyddade omrdden. Mark som
angrénsar till planomréadet i vist samt nordvist ar ocksé naturreservat.
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Figur 5. Skyddade omr8den i utredningsomr8det. Kélla: Naturv8rdsverket (2024). Ortofoto:
© Lantmdéteriet.

Hela planomréadet ligger inom vattenskyddsomrade (Figur 9), vilket behandlas i avsnitt 2.5
Hydrologi och grundvattenférekomst. Fyriséns strandskyddsomréde angransar Ostra kanten av
planomradet (Lansstyrelsen Uppsala ldn, 2023).

23 Geologi och topografi

Planomradet bestar till storsta del av glacial och postglacial lera. I de 6stra delarna, intill
Fyrisén, finns ett mindre omrdde med isélvs- och svimsediment. I de véastra delarna déir finns
inslag av urberg, sandig morin, samt urberg dverlagrat av ett tunt lager morén (Figur 6).
Genomslédppligheten bedoms enligt SGU:s genomslépplighetskarta vara 18g i omrddena med
lerjordar och medelhdg i omradena med urberg och moridn (SGU, 2024a) vilket innebér att
forutséttningarna for infiltration av dagvatten inom planomradet antas vara begridnsade. Vid
eventuell infiltration av dagvatten behdver man éven ta hénsyn till vattenskyddsomradet och
grundvattenférekomsten vilket beskrivs vidare i avsnitt 2.5.

Enligt tidigare geoteknisk undersokning av Bjerking bestér jordarterna i omradet av ett lager
kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg (Bjerking, 2024a). Jordbruksmarken runt Dag
Hammarskjolds véig har ett lerdjup pa 1,8 till 20,7 meter. I véstra delen av omradet &r
jorddjupen mer begrinsade jamfort med Gvriga delar av planomradet.
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Figur 6. Jordarter i utredningsomrddet. Kélla: SGU (2024b). Ortofoto: © Lantmé&teriet.
Terrdngen inom planomradet sluttar mot Fyrisan i st frdn +30 ldngs Rosenvéagen till +2

niarmast Fyrisdn (RH 2000). Delarna som i dagsldget bestar av skog ar betydligt mer kuperade
ar resterande delar av planomradet (Figur 7).

Figur 7. Utredningsomr8dets topografi. Ortofoto: © Lantméteriet.
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2.3.1  Markfororeningar

EBH-kartan visar inga potentiellt férorenade omraden inom planomradet (Lénsstyrelserna,
2024) och den historiska och nuvarande markanvéndningen ger heller inga skil att misstdnka
sddana.

24 Ytvattenrecipient

Ytvattenrecipient for omradet ar vattenforekomsten Fyrisdn Ekoln-Sdvjadn, fortsattningsvis
bendmnd som Fyrisdn (WA67670465) (Vattenmyndigheterna m.fl., 2023). Fyrisan har sitt
utlopp i Ekoln cirka 2 kilometer nedstroms planomradet (Figur 8).

Den ekologiska statusen i Fyrisan ar bedomd till mattlig med en hog tillforlitlighet. Detta beror
bland annat pé att de biologiska kvalitetsfaktorerna for kiselalger och fisk endast uppnér mattlig
status tillsammans med de fysikalisk-kemiska faktorerna for naringsdmnen och det sarskilt
fororenade &mnet ammoniak.

Fyrisén uppnar ej god kemisk status da halterna av &mnena antracen, PFOS, benso(a)pyren och
tributyltenn Gverskrids tillsammans med de 6verallt 6verskridande &mnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Av dessa d&mnen dr det endast benso(a)pyren och antracen
som sprids via dagvatten fran bostadsbebyggelse och vigar.

Teckenforklaring

[ Planomrade
Delavrinningsomréde

——— Fyrisdn Ekoln-Savjaan
Vattendrag, vattenforekomster
Sjbar, vattenforekomster

Figur 8. Ytvattenrecipient och aktuellt delavrinningsomr8de till Fyris§n. Ortofoto: ©
Lantmaéteriet.

2.5 Hydrologi och grundvattenforekomst

Den 6stra delen av planomréadet ligger p& grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala
(WA99626655). Uppsaladsen bedoms ha en god kvantitativ status. Den kemiska statusen i
Uppsaladsen ar otillfredsstédllande pa grund av for hoga halter bekdmpningsmedel och PFAS 11.
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Planomradets nérhet till Uppsalaésen leder till att den ligger inom vattenskyddsomrade,
sekundir zon (Figur 9).

(
’
7

Teckenforklaring
[ Planomréde

B Grundvattenforekomst
Vattenskyddsomrdde

Figur 9. Grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala samt vattenskyddsomr8dets
utbredning omkring utredningsomr8det. Ortofoto: © Lantméteriet.

Enligt tidigare utford geoteknisk undersokning ligger grundvattnets trycknivéer i de véstra
delarna av planomrédet mellan 1-2 meter under markytan (Bjerking, 2024a). I de mellersta och
Ostra delarna av planomradet skapar det méktiga lagret lera en tét barriéir mellan
grundvattenakviferen och ovanpa liggande markvatten. Grundvattnet inom planomradet
uppskattas floda mot Uppsaladsen frén vést till Ost.

2,51 Grundvattenkanslighet

Da hela planomradet ligger inom tillrinningsomradet for Uppsaladsen omfattas det av Uppsala
kommuns riktlinjer for markanvandning ur grundvattensynpunkt (Uppsala kommun, 2018).
Inom storre delen av planomradet ér kéinslighetsklassen for grundvatten bedomd till mdttlig eller
ldg, men dven omraden med hdg och extrem forekommer enligt kommunens
grundvattenkédnslighetskarta (Figur 10). For en mer noggrann beddmning &n kénslighetskartan
har riskbeddmningar for skydd av grundvattnet tagits fram av Geosigma (2022) for delen av
planomradet som ligger dster om Dag Hammarskjolds vig, och av Bjerking (2024b) for delen
av planomradet som ligger véster om végen, samt ett mindre omréde langst Oster ut. Geosigmas
utredning har dven kompletterats av Rejlers (2024) (f.d. Geosigma) efter att kommunen
uppdaterat grundvattenkénslighetskartan.

Enligt Bjerking (2024b) har isélvsmaterial enbart pétraffats invid dansbanan
Liljekonvaljholmen (déar isdlvsmaterial ses i jordartskartan i Figur 6), vilket &r utanfor planerad
bebyggelse. Kanslighetsklassen extrem anvénds endast for “isélvsmaterial i dagen (gront) pa
jordartskartan + 50 m osdkerhetsmarginal (baserat pA SGU:s rekommendationer med avseende
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pa generaliseringar och noggrannhet i kartgrianser)” (Rejlers, 2023). Saledes forekommer inte
klassningen extrem inom planomradet.

Det planeras bebyggelse inom tre omraden med A2dg grundvattenkéanslighet: i nordvést, strax
vister om Dag Hammarskjolds vig samt langst i oster (Figur 10). Marksonderingar av Rejlers
(2024) visar att det Ostra omréadet &r mer utbrett &t véster &n grundvattenkénslighetskartan visar.
Marksondringar av Bjerking (2024b) visar att det hogkénsliga omradet vister om Dag
Hammarskjolds vig éven stricker sig ndrmare vagen.

N Teckenfoérklaring

[ Planomréde Grundvatten, kinslighetsklass
Planerad bebygelse HG6g kanslighet [0 Skall ej bebyggas
Faltundersokningar Lag kénslighet 777 Oséker kanslighetsklassning
® Jordbergsonderingar Mattlig kinslighet Omréde bedoms med forsiktighet

(begransat underlag)

o Grundvattenror Ej undersokt

Figur 10. Kénslighetskarta for grundvatten (Uppsala kommun, 2024, Bjerking, 2026) samt
planerad bebyggelse. Observera att kédnslighetsklassen ‘h6g och extrem’ endast ar ‘h6g’
inom omr8den fér planerad bebyggelse d§ Bjerking (2024b) faststéllt att klassningen
‘extrem’ endast férekommer i syddst vid Liljekonvaljholmen.

Enligt Bjerking (2024b) utgors de hogkénsliga omréddena som ska bebyggas av delklass Ha
Oster om Dag Hammarskjolds védg och delklass Hd véster om védgen. Enligt Uppsala Vattens
riktlinjer for riskreducerande atgiarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet (Uppsala
Vatten, 2025a) definieras dessa delklasser enligt féljande:

e Ha: Lera med méktighet mindre &n 5 meter som dverlagrar isélvsmaterial

e Hd: Morédn och bergsomrade inom 1000 meter fran kontaktytan mellan morédn och
utbredning isdlvsmaterial med hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial.

For omraden klassade som Ha och Hd finns ett antal principer for riskreducerande atgérder
framtagna (Uppsala Vatten, 2025a), varav flera dr aktuella for planen (

Tabell 1).
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Tabell 1. Principer fér riskreducerande 8tgédrder inom hégkénsligt omr8de Ha och Hd enligt

Uppsala Vatten, 2025a

AKTIVITET Hogkadnsligt omrdde - Ha Hogkéansligt omrade - Hd
Byggnation

Nybyggnation Tilldts om riskbeddémning visar att byggnation inklusive skydds-
bostader dtgarder medfér acceptabel risk.

Riskbeddmning for grundvatten ska genomféras med forslag pa
skyddsdtgérder. Bedémningen ska dven beakta dagvatten- och
slackvattenhantering. Omfattning avgors av risk.

Byggnation med
vaningsplan under
mark

Vaningsplan under mark i
hogkéansligt omréde kan medfora
att extrem kanslighet skapas. Om

s &r fallet, se extremt kansligt
omrade. Kéllare bér kunna tilldtas
forutsatt att skyddande lerlager
finns kvar.

Slackvattenhantering och kallarens
funktion vid brand sdsom
modjligheten att samla upp

slackvatten ska kunna redovisas

Vaningsplan under mark bor
kunna tilldtas forutsatt att
det byggs tatt mot
omgivande mark.

Slackvattenhantering och
kallarens funktion vid brand
o o sps
sasom modjligheten att
samla upp slackvatten ska
kunna redovisas.

AKTIVITET

Dagvatten

Hogkansligt omrade - Ha

Hogkansligt omrade - Hd

Dagvatten fran tak i
tatbebyggt omrdde*

*>3000 invanare

Takdagvatten far infiltreras efter rening och férdréjning enligt
riktlinjer da det &r viktigt for att framja grundvattenbildning.

Orenat dagvatten ska ledas bort fran omradet.

Dagvatten fran tak i
mindre tatbebyggt
omrade*

*<3000 invanare

Takdagvatten far infiltreras da det ar viktigt fér att framja
grundvattenbildning.

Oversvéamningsvatten

(skyfallsvatten)

Oversvamningsvatten far ledas mot grénytor for férdréjning och

infiltration.

Dagvatten fran gang-
och cykelvag (GC)

I grénomraden far dagvatten fran GC-vég infiltreras. Vid GC-vag i
direkt anslutning till gata galler samma principer som for vdag och

gata.

Dagvatten fran vég
och gata
Trafikerade ytor

Parkeringar
Lastzoner

Far inte infiltreras orenat.

Om rening och férdréjning enligt
riktlinjer sker inom omradet ska
det ske i tat* anlaggning. Efter
tillrdcklig rening kan det infiltreras
inom omradet. Férslag pa lamplig
hantering och skyddsatgard ska
beskrivas och dokumenteras.

*Tat = naturligt tata jordlager eller
konstgjort tatskikt (t.ex.
bentonitmatta)

Far infiltreras efter rening
och fordréjning enligt
riktlinjer. Annars ska det
ledas bort frén omradet.

Diken far inte avvattna
orenat vatten mot extremt
kansligt omrade.

Férslag pa lamplig hantering
och skyddsatgard ska
beskrivas och
dokumenteras.

Renat dagvatten
fran allman
dagvattenrenings-
anlaggning

Renat dagvatten far infiltrera i detta omrade.
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AKTIVITET Hogkansligt omrade — Ha Hogkansligt omrade - Hd

Ledningar

Spill- och En platsspecifik riskanalys ska genomfdras. Det som ska analyseras ar
dagvatten- potentiella féroreningar samt platsens geotekniska férutsattningar.
ledningar Syftet &r att sakerstalla tillréckliga skyddsdtgarder for att férorenat

vatten inte ska kunna nd grundvattnet varken p8 kort eller 18ng sikt.
Spillvattenledningar med tillhérande brunnar skall kontrolleras
regelbundet och underhdllas s3 att risk fér férorening av vattentékt
undviks.

2.6 Nuvarande dagvattenhantering

Da den obebyggda marken huvudsakligen utgdrs av jordbruksmark finns det 6ppna
jordbruksdiken (Figur 11) och sannolikt en del tdckdiken inom planomradet.

: o \ %

&/ Teckenforklaring
% 1) Planomrade

& !~ Dagvattenledningar (fr&n UVAB)
~ — Diken (frdn baskarta)

<=~ Back (sett i falt)

~—— Ledning (uppskattad dragning)

4 — Uppskattade flddesvagar

Figur 11. Befintliga diken och dagvattenledningar inom/omkring planomridet samt
uppskattade flédesvégar. Ortofoto: © Lantméteriet.

Uppsala Vatten (2023) har i dagslédget dagvattenledningar inom planomradet l&ngs med
Rosenvigen i sdder samt precis utanfor planomradet vid de befintliga villorna i sydost (Figur
11). Dessutom finnas det ett lokalt dagvattenledningsnét vid befintliga studentbostédder i véstra
delen av planomradet. Dragningarna av dagvattenledningarna inom studentomradet har dock ej
funnits tillgéngliga under arbetet med denna dagvattenutredning, men tros mynna i en biack som
leder vattnet Osterut via diken och téckdiken till Biacklosadiket.

Vatten i vistra delen av planomradet tros ledas nordost ut till Backlosadiket (dock saknas dikes-
/ledningsunderlag for att bekréfta detta) medan vatten i dstra delen leds rakt dsterut till
vatmarksomradet intill Fyrisan (Figur 11). Detta innebér att planomradet i dagsldget bestar av
tva delavrinningsomraden: véster respektive dster om Dag Hammarskjolds vig.
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Utifrén topografin kan dven dagvatten fran ett mindre omrade sydvist om planomradet (Figur
12) ledas in i planomradet vid floden som Gverstiger ledningsnétets kapacitet.

ik Teckenforklanng

f"‘* ‘»
600 o \/ : 8740 Planomrade ,
SRE LY b B AWM [T Topografiskt tillrinningsomrade till 33

Figur 12. Topografiskt tillrinningsomr8de véster om Dag Hammarskjélds vég. Oster om Dag
Hammarskjélds vag sker avrinningen diffust eller sker via okénda
drdneringsledningar/tdckdiken. Ortofoto: © Lantméteriet.

2.6.1 Markavvattningsforetag

Utredningsomradet omfattas av markavvattningsforetaget Ultuna invallningsforetag ( CK0916)
intill de nordostra delarna av planomradet (Figur 13).
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Teckenforklaring §%
[ Planomréde B
i~ Batnadsomrade
Markavvattningsforetag ;{ 5
R

Figur 13. Markavvattningsféretag i utredningsomr8det. Kélla: Lansstyrelserna (2022).
Ortofoto: © Lantméteriet.
2.6.2 Skyfallskartering

DHI har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dynamisk skyfallsmodell 6ver omréadet
(Uppsala Vatten, 2024). Karteringen (Figur 14) visar att mindre delar av omradet i nuldget
riskerar stdende vatten vid ett regn med 100 ars aterkomsttid:

- vattenmassor med djup pa upp till 0,5 meter uppstér vid de befintliga flerfamiljshusen i
véstra delen av planomradet

- pavistra sidan av Dag Hammarskjolds vég blir en storre yta dversvimmad med
maximalt vattendjup pa 0,5 meter intill vigen

- 1ide 0Ostligaste delarna av planomradet uppskattas vattendjupen vara 0,5 till 1 meter.

- ett storre omrade blir &ven dversvimmat i anslutning till Backlosadiket i norr i vdstra
delen av planomradet

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala, WRS AB, 2026-04-21
19 (51)



Skyfallskartering

Uppsala, 100-&rsregn
Maxdjup vid 100-8rsregn (m)

0,0-0,2
N 0,2-0,3
BN 03-0,5
[ planomréde BN o5-1
~— Planerad bebyggelse f| p > 1

Figur 14. Planerad bebyggelse samt maximala vattendjup till féljd av ett 100-8rsregn (vid
dagens héjdséattning). Kélla: Uppsala Vatten (2024) och Strategisk Arkitektur (2026).
Ortofoto: © Lantméteriet.

Figur 15 visar maximala flodden som uppstar till foljd av det modellerade 100-arsregnet.

Skyfallskartering
B Uppsele, 100-4rsregn
Maxfidce vid 100-rsregn (I/s/m)

25-10
10-50
W so0-100
. >100

Figur 15. Maximala fléden till féljd av ett 100-8rsregn. Planomr8det &r markerat i rétt. Kélla:
Uppsala Vatten (2024).
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Inom planomrédet bildas en flodesvég i den vistra delen i Ostlig riktning fran befintligt
flerfamiljshusomrade (Uppsala Vatten, 2024). Stérre maximala floden kan &ven ses i en del av
det dstra omradet dir bebyggelse planeras. Aven i de dstligaste delarna av planomradet intill
Fyrisén dr de maximala flodena hoga. Har planeras ingen bebyggelse.

2.6.3 Oversvamningskartering

Vid ett 100-arsflode i Fyrisan riskerar en mindre del av Ostra delen av planomradet bli
oversvammat och vid beréknat hogsta flode (BHF) gér 6versvamningsutbredningen ytterligare
ca 100 m in pa planomrédet (Figur 16).

Teckenforklaring

[ Planomréde

I 100-arsflode (klimatanpassat
for slutet av seklet)
Berdknat hogsta flode (BHF)

v = EE >~ ¥ - .

Figur 16. Oversvdmningsutbredning till féljd av ett 100-8rsfléde samt beréknat hégsta fléde i
Fyrisdn. Kélla: MSB (2022) Ortofoto: © Lantméteriet.

Bebyggelse bor undvikas pa dessa platser ur ett dversvamningsperspektiv. Da ingen
nybyggnation planeras inom dversvimningsomradena s& bedoms risken att skada pé fastigheter
ska uppsta till f6ljd av 6versvamning av Fyrisén vara mycket liten, forutsatt att befintlig
markniva inte sinks och ny bebyggelse inte anldggs med kéllare.

2.6.4 Skyfallshantering

En systemlosning for dagvatten- och skyfallshantering inom Bécklosadikets avrinningsomrade
har tagits fram av Norconsult (2024a). I utredningen foreslés atgédrder for dagvattenhantering
inom Bicklosadikets avrinningsomrade och atgérder i Backlosadiket, med syftet att minska
risken for dversvimningar inom avrinningsomradet. Atgirderna har direfter fordjupats i ett
kompletterande PM (Norconsult, 2024b). Nedan beskrivs vilka atgirder som foreslas i
systemldsningen och det kompletterande PM:et samt hur dessa berér Norra Sunnersta:

1. Baicklosadikets maximala utbredning vid ett 100-arsregn har berdknats for att kunna
planera markanvéndning, foresld atgarder och minska direkta och indirekta skador till
foljd av skyfall.

Den maximala utbredningen illustreras oversiktligt i Figur 17.
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Maximalt vattendjup vid ett
&l 100-&rsregn med planerade
dtgarder i Backlosadiket [m]
<0,1

; 1 0,1-0,2
st I 0,2-0,3

o Il 0,3-0,5
Il 0,5-1,0

Figur 17. Maximalt vattendjup vid ett 100-8rsregn efter att planerade 8tgédrder i
Bécklésadiket genomférts och planerade dagvattendammar anlagts. Kélla maximalt
vattendjup: Norconsult (2024c).

Maximalt vattendjup vid ett

100-8rsregn med planerade
iR it retrie W dtgérder i Backlosadiket [m]

S och flerfamiljshus [ g <0,1

\ 3 [ 5 1 0,1-0,2

B 0,2-0,3

4 03-05

Il 0,5-1,0

oo s (] Planomréde

ol — Planerad bebyggelse § Il >2,0

Figur 18. Maximalt vattendjup vid ett 100-8rsregn efter att planerade 8tgérder i
Bécklésadiket genomférts och planerade dagvattendammar anlagts. Inzoomning éver dstra
delen av planomr8det. Kélla maximalt vattendjup: Norconsult (2024c).
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En inzoomning 6ver planerad bebyggelse ndrmast Backlosadiket ses 1 Figur 18. Sydost om
Bécklosa dagvattendamm uppstér med dagens marknivéer mindre &n 0,1 meter staende vatten
vid ett 100-arsregn, dir radhus och flerfamiljshus planeras. Vid planerad forskola langst i 6ster
uppstar med dagens marknivaer markdversvimning med upp till 0,2 meters djup. Observera att
dessa djup vanligen inte rdknas som allvarliga Gversvimningar och att hojdséttningen efter
nybyggnation forvéntas hantera 6versvimningsomradena sé att de byggs bort fran bebyggelsen.

Atgirder mot éversvimning vid skyfall presenteras i avsnitt 5.4.

2. Systemldsningen innefattar att Backldsadiket breddas pa vissa stillen och befintliga
kulvertar dimensioneras upp for att diket ska kunna hantera ett 100-arsregn.
Systemldsningen innefattar dven dagvattendammar.

Ingen breddning av Bicklosadiket foreslas i hojd med Norra Sunnersta, men bade Bicklosa
dagvattendamm och Norra Sunnersta dagvattendamm ingér i systemlosningen (Figur 19).

Ny bro vid vattenverk i '

KTS5 ny dimension
® Forslag: 2000 mm

of KT4 ny dimension

o Forslag: 2 x 1600 mm . %3, KT1 ny dimension
4 Forslag: 2 x 1600 mm

KT3 ny dimension, férléngs
till Dag Hammarskjolds vég.
Forslag: 2 x 1600 mm
e ; Damm 3:
¥ 2 Béacklésadammen,
¢ ! tidigare placerad p&
vastra sidan om Dag ‘Hem = | i
Hammarskéldsvég si=“Holmvageni |
% och nu placerad pé e e >
L3 Ostra sidan - \% o0 -

Smg, ’ "’

BETECKNINGAR

w— Backldsadiket, backfara

Planderad damm, permanent
vattenyta

- Nybyggnationer Backlosa

- Kulvert

e Ny bro vid vattenverk Torr oversvamningsyta

Eorelages sekiion braddring av Backldsadikets avrinningsomréde

dike mmu Sidra staden

Planerad damm, svamplan mms Natura 2000-omride

Figur 19. Planerade dikesbreddningar, nya kulvertdimensioner och dagvattendammar som
ing8r i systemlésningen. Inzoomning av bilaga 1 i kompletterande PM (Norconsult, 2024b).

3. Ingen bebyggelse rekommenderas inom en 25 m bred zon fran Béacklosadiket. Zonen far
nyttjas, men dversvimning behover tillatas.

Hela detaljplaneomradet for Norra Sunnersta ligger mer &n 25 meter fran Backlosadiket, med
undantag for den sista strickan av diket dér det viker sdderut och in i omradet, men ingen
byggnad planeras inom 25 meter fran diket (Figur 20).
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Teckenférkiéring

= | . " |3 Planomrade
40 50 100 150 200 250 m ~ Planerad bebyggelse

—— 25 m frén Backldsadiket

Y w , i

Figur 20. Samtliga planerade byggnader ligger mer &n 25 meter (rosa linje) frn
Bécklbésadiket. Bakgrundskarta: OpenStreetMap.

2.7 Riktlinjer for dagvattenhantering

Uppsala kommun och Uppsala Vatten har flertalet dokument rérande dagvatten. 1
dagvattenutredningen har foljande dokument beaktats:

1. Checklista for dagvattenutredningar (Uppsala Vatten, 2018a)

- Alla punkter i checklistan har bockats av under arbetet med denna dagvattenutredning
2. Riktlinjer for utslépp av dagvatten frén fastighetsmark (Uppsala Vatten, u.4.)

- Beskrivs/behandlas i avsnitt 2.7.1 och 4.1

3. Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar (Uppsala Vatten, 2022)
- Beskrivs/behandlas i avsnitt 2.7.2 och 4.2
Uppsala kommun har dven ett vattenprogram (Uppsala kommun, 2021) dér ett av malen ar att

uppna en hallbar dagvattenhantering genom att utnyttja dagvatten som en resurs for effektiv
vattenanvindning och minskad spridning av fororeningar.
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271 Fastighetsmark

I Uppsala Vattens “Riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark™ (Uppsala Vatten,
u.d.) anges att det dagvatten som uppkommer inom fastighetsmark ska kvarhallas och renas
lokalt, gérna 1 kombination med véxtlighet, innan flodet ansluts till en allmén
dagvattenanldggning. I riktlinjerna finns tva nivéer pa krav beroende pa avstand till recipient:

1. Om fastigheten ligger i direkt nirhet till utloppet i recipienten ska
dagvattenanldggningar utformas sa att 10 millimeter regn kan renas och avtappas under
minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkt for Uppsala Vattens
dagvattenledning.

2. Om fastigheten inte ligger i direkt nérhet till utloppet i recipienten ska
dagvattenanldggningar utformas sé att 20 millimeter regn kan renas och avtappas under
minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten for Uppsala Vattens
dagvattenledning.

Vad som avses med i direkt nérhet till utloppet i recipienten” framgér inte i riktlinjerna
(Uppsala Vatten, u.a.), men utifrdn mailkontakt med Uppsala Vatten anser de att den berdrda
detaljplanen inte ligger i direkt nirhet och att 20 millimeter saledes ska fordrdjas inom
fastighetsmarken. Detta bl.a. p4 grund av begrénsad kapacitet i Bécklosadiket.

2.7.2 Allman platsmark

Enligt Uppsala Vatten (Persson, 2023 Mejlkontakt) finns inga dagvattenriktlinjer for allmén
platsmark, men den samlade reningen och foérdréjningen inom detaljplaneomradet ska ske i
dagvattendammar. Sedan juli 2025 har Uppsala vatten ett nytt styrdokument for utformning av
dagvattenanldggningar (bilaga 9, Teknisk handbok) (Uppsala Vatten, 2025b). Enligt bilaga 9 i
den tekniska handboken géller foljande utformningsprinciper for vaitdammar:

e Utgangsvirde vid dimensionering av vitdamm A, = 150 m*/haq (A, = permanentarea
for vatdamm och ha.q = reducerad area for tillrinningsomradet).

e Minst ett langd/breddforhallande pa 3:1, gérna lingre. Forlidng vattnets vig sa langt som
mojligt, gérna i en meandrande form. Skédrmar, dar eller stenpartier kan anvéndas for att
styra vattnet.

e Bottenarean pé anlidggningen bor inte vara for liten. En liten bottenarea gor att sediment
bygger pé snabbare i dammen, detta kan leda till uppvirvling och sdmre reningseffekt.

e Forsedimenteringsdel vid inlopp med minst 1,2 m djup for att sediment ska kunna
ansamlas och minska risken for resuspension.

e Sandfangsbrunn anlidggs mellan fordamm och huvuddamm om en férdamm finns.

e Varierande djup: vattendjup over 1 m skapar 6ppen vattenyta och mojlighet for partiklar
att sedimentera, grundare véxtzoner med tét véxtlighet skapar mojlighet {or filtrering
och partikelbroms.

e Tvirgéende vegetationsrika trosklar med grundare permanent vattendjup bor planeras
in. Vegetationen ska kunna skordas genom att kunna ga pé tréskeln med
stovlar/vadarbyxor.

e Slant 1:6 om majligt ur sédkerhets- och tillganglighetsaspekter ned mot den permanenta
vattenytan. Varierande slénter (bade brantare och flackare) dar det 4r mdjligt bor dock
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undersokas 1 vissa ldgen for att efterlikna naturen. En variation av slinter skapar
forutsittningar for olika typer av vixtlighet och arter.

e Overkant inlopp/utlopp bér helst placeras under normalvattenytan. Om detta inte ér
mojligt bor trumdga forses med galler. Inloppet behdver forses med erosionsskydd om
risk for erosion foreligger.

e Inlopp och utlopp for néra varandra ska undvikas.

e Ddda zoner dédr vattnet inte omsétts ska undvikas.

e Flytande vatmarker av plast bor inte anvindas, da de sldpper ifrén sig mikroplaster.
e Oljeavskiljande funktion.

e Stréva efter ett sedimenttomningsintervall i dammen pé mellan 10-15 ar

Volymsbehov samt dimensionering och utformning av dagvattendammar beskrivs vidare 1
avsnitt 4.2 och 5.2.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Berdkning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjdlp av modellering i Stormtac (v.24.2.1, 2024).

3.1 Markanvandning

Detaljplaneomradet bestar i dag av mestadels jordbruksmark och naturmark, men dven ett
flerfamiljshusomréde, tvd mindre villaomréden och ett omrdde med en industri (Figur 21).

—

V i 3 SR
W Teckenforklaring
JH(J Planomride Markanvindning idag

| Delavrinningsomraden || Flerfamiljshusomréde

|(DARO) "] Industriomrade
‘ Vastra DARO:t [1 Jordbruksmark

“5'  Mellersta DARO:t [ ] Naturmark
™7 Ostra DARO:t Villaomrade
[0 vatmark

[ ] vag

Figur 21. Markanvéndning inom planomr8det idag. Ortofoto: © Lantméteriet.
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Enligt planerad exploatering kommer framtida markanvéndning besté av flerfamiljshus-,
radhus- och villaomraden, forskoleomraden, parkomraden, samt naturmark och vatmark som
bevaras (Figur 22).

e

///:< ‘\’ " 3 .
Teckenforklaring

[ Planomrade Ny markanvindning  Befintlig markanvandning
i Delavrinningsomraden [ | Flerfamiljshusomréde som bevaras
il (DARO) B Forskolor [ | Flerfamiljshusomréde

¢ Vastra DARO:t [ Park [ | Naturmark
8 Mellersta DARO:t Radhus Villor
T Ostra DARO:t [ villor [ Vatmark

: [ vag

Figur 22. Markanvéndning inom planomr8det i framtiden. Ortofoto: © Lantméteriet.

I Tabell 2 och Tabell 3 nedan ses ytan for varje markanvéndning inom vistra respektive
mellersta delavrinningsomradet. Ostra delavrinningsomradet bestar av 2,3 hektar vitmark och
0,4 hektar villaomrade bade idag och i framtiden. Eftersom denna mark inte nyexploateras, och
diarmed inte far nagot (nytt) dagvattenledningsnit eller LOD-anlaggningar, gors inga
berdkningar for Ostra delavrinningsomrédet.

Med planerad exploatering okar avrinningskoefficienten inom bade vastra och mellersta
delavrinningsomradet (Tabell 2 och Tabell 3). Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederbdrden som avrinner och &r for urbana omréden ett indirekt métt p& hur hardgjort ett
omrade dr. Den reducerade arean fas genom att multiplicera arean (A) med
avrinningskoefficienten.
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Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering inom vdéstra delavrinningsomrddet.

Markanvindning Area Avr. Koeff. Reducerad area
[ha] [-] [ha]
Nulage
Flerfamiljshus 2,4 0,4 0,98
Industri 0,86 0,5 0,43
Jordbruksmark 5,7 0,1 0,57
Naturmark 9,6 0,05 0,48
. °
zltlclj::)tr:rr:dleooo m2) 0,44 0.2 0,09
Vag 1,7 0,8 1,4
Summa nuldge 20,8 0,19% 3,9
Efter exploatering
Flerfamiljshusomrade 8,5 0,4 3,4
Forskola 0,63 0,5 0,31
Naturmark 6,8 0,05 0,34
Park 0,90 0,1 0,09
Radhus 2,1 0,4 0,86
Vag 1,7 0,8 1,4
Summa efter 20,8 0,31% 6,4

exploatering

Tabell 3. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering inom mellersta delavrinningsomrdet.

Markanvindning Area Avr. Koeff. Reducerad area
[ha] [-1 [ha]
Nulége
Jordbruksmark 7,6 0,1 0,76
Summa nuldge 7,6 0,1% 0,76
Efter exploatering
Flerfamiljshusomrade 0,49 0,4 0,19
Forskola 0,85 0,5 0,43
Park 0,90 0,1 0,09
Radhus 3,8 0,4 1,5
E/tlcl)lfnotr:rridleooo m?2) 15 0,35 0,54
Summa efter 7,6 0,37* 2,8

exploatering

* Omrédets sammanviégda avrinningskoefficient
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3.2 Fléden nulage och framtid

For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019).
Rationella metoden &r en dverslagsmetod som ldmpar sig for mindre omraden (upp till cirka
tjugo hektar) med liknande rinntider inom omridet. Berékningarna har gjorts for delomréden
vars areal understiger tjugo hektar.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande fléde.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s, ha], beror p8 regnets §terkomsttid (T) och
dimensionerande varaktighet (t)

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 2 och Tabell 3.

Nederbordsintensiteten beror pa dterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att motsvarande
flode intriffar eller Gverskrids ett enskilt &r. Exempelvis, ett 10-arsregn r ett regntillfélle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt &r &r 1 pa 10. I denna dagvattenutredning har
dimensionerande floden berdknats for regn med fem och tjugo ars aterkomsttid. Detta motsvarar
minimikraven pé aterkomsttider utifrin VA-huvudmannens ansvar vid “tdt bostadsbebyggelse”
enligt tabell 2.1 1 P110 (Svenskt Vatten, 2019).

Nederbordsintensiteten beror dven pa dimensionerande varaktighet som &r densamma som
rinntiden (dock minst 10 minuter). Rinntiden beror i sin tur pa vattnets hastighet och langsta
rinnvig inom omradet (Tabell 4).

Tabell 4. Vattnets hastighet samt ldngsta rinnvdg inom omr8det fér att berédkna rinntiden.
Den dimensionerande varaktigheten &r densamma som rinntiden, dock minst 10 minuter.

Delavrinningsomrdde Vattnets hastighet Ldangsta rinnvdg Dim. varaktighet
och scenario [m/s] [m] [min]
Véstra - Nuldge 0,5* 880 29

Véstra - Framtid 0,75%* 880 20
Mellersta - Nuldge 0,5* 820 27
Mellersta - Framtid 1,5%*x* 820 10

* Dike

** Medel mellan dike & ledning

*** Ledning

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hénsyn till
nederbdrdens 6kade méngder och intensitet 1 framtiden. I P110 (Svenskt Vatten, 2019)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet &n en timme.
For nuléget anvinds klimatfaktorn 1.

I Tabell 5 redovisas resultaten av flodesberdkningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 5- och 20-arsregn, vilket motsvarar flodet vid fylld ledning respektive trycklinje i markniva.
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Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfléde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda LOD-8tgérder utifrn de 8terkomsttider som &r VA-huvudmannens ansvar vid "tat
bostadsbebyggelse” enligt tabell 2.1 i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019).

Delavrinningsomrade Fléde 5-'21rs_regn Fli:id_e _20_-5rsreg!1

& scenario (fylld ledning) (trycklinje i markniva)
[1/s] [1/s]

Véstra - Nuldge 370 580

Véstra - Framtid 980 1550

Véstra - Fordndring +170 % +170 %

Mellersta - Nuldge 75 120

Mellersta - Framtid 630 1 000

Mellersta - Forédndring +750 % +750 %

Det dimensionerande dagvattenflodet forviantas 6ka med 170 % for vistra delavrinningsomradet
och 750 % for mellersta (Tabell 5). Detta beror framfor allt pd att hardgérningsgraden dkar da
planomradet gar fran nistan uteslutande gronytor/akermark till en stor andel bebyggda ytor.
Dessutom beror det pé att rinntiden minskar eftersom avledningen idag framst sker i diken
medan den i framtiden sker i dagvattenledningar (i kombination med diken i véstra
delavrinningsomradet).

3.3 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omridet har beréknats med
berdkningsverktyget Stormtac (2025). Berékningarna i1 verktyget gors utifrdn indata i form av
markanvandningsslag och &rsmedelnederbord. Modellen anvinder sig av
markanvindningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlésas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa féroreningsbelastning d& bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osdkerheter och variationer.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 621 mm anvénts (SMHI, 2003, 2021).
Markanvéndningsslagen har kategoriserats pa samma sétt som for flodesberdkningarna (se Figur
21 och Figur 22 samt Tabell 2 och Tabell 3) men med f6ljande justeringar:

- All naturmark har klassats som 50 % ’skog” och 50 % angsmark”

- Villaomrade inom vistra delavrinningsomradet som byggs bort har klassats som
”Villaomrade, mindre férorenade” p.g.a. den stora tomtstorleken

- Industrin inom véstra delavrinningsomradet som byggs bort har klassats som
”Industriomrade, mindre férorenade” for att inte Gverskatta dagens
fororeningsbelastning

- Viégarna (Dag Hammarskjolds vég och Rosenvigen) har klassats som
”flerfamiljshusomrade” da det ¢j finns arsmedeldygnstrafik-matningar fér dessa vagar
(Trafikverket, 2023).

Alstrade méngder av nédringsémnena kvéve och fosfor, sex vanligt forekommande tungmetaller
(bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel), suspenderat material samt de tvd PAH:erna
benso(a)pyren och antracen redovisas med osédkerhetsintervall, berdknade i Stormtac.
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[ ett teoretiskt scenario dar inga dagvattenatgirder implementeras vid exploateringen av
planomradet berdknas att belastningen skulle 6ka for samtliga fororeningar, forutom
kvédve och kadmium som skulle minska, jamfort med dagens markanvandning (Tabell 6).
Mangder efter rening med dagvattenatgarder ses i

Tabell 6. Arlig belastning (kg/ar och g/r) av niringsimnen, tungmetaller, suspenderat material
och PAH:er, samt fordndring efter exploatering (utan atgiarder). Vardena presenteras som
medelvirde + osdkerhet. Berdknat i Stormtac (2025).

Amne Enhet Fore exploatering Eftﬁ;ﬁxﬁﬁl;);::;ng Forandring
Fosfor [kg/&r] 9,7 £ 3,3 14 + 4,4 +4,3
Kvave [kg/&r] 170 £ 53 120 + 36 -50
Bly [g/ar] 540 + 270 750 + 280 +210
Koppar [g/ar] 940 + 430 1500 + 590 +560
Zink [g/ar] 3800 + 1500 5000 + 1700 +1200
Kadmium [g/ar] 36 £ 20 34 £ 17 -2,0
Krom [g/ar] 270 + 160 510 £ 210 +240
Nickel [g/ar] 240 = 130 470 + 180 +230
Suspenderat [kg/&r] 4100 + 1900 4300 + 1600 +200
material

Benso(a)pyren [g/ar] 1,2 £ 0,56 2,5+1,2 +1,3
Antracen [g/ar] 0,46 = 0,25 0,56 = 0,3 +0,1

4 Dimensionering av atgarder

4.1 Fastighetsmark

Enligt Uppsala Vattens dagvattenriktlinjer (se avsnitt 2.7.1) ska 20 mm regn fordrdjas
och renas inom fastighetsmark inom detaljplaneomradet for Norra Sunnersta. Behovet
av fordrojningsvolym har berdknats enligt Ekvation 2.

Ekvation 2. Berdkning av erforderlig fordréjningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (20 mm) [m]
A;i = area fastighetsmark [m?]

@i = markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Ui=dy @i A

Inom planomradet planeras nistan 14 hektar fastighetsmark (Figur 22). Eftersom Uppsala
Vattens riktlinjer for dagvattenhantering (Uppsala Vatten, u.a.) giller nya och omexploaterade
omraden sétts magasinsbehovet till noll for befintliga omraden som inte dndras, d.v.s. befintligt
studentomréde i vdst (Figur 22). Berdkningar ger en erforderlig magasinsvolym om néstan

1 000 m® for fastighetsmarken inom det planerade detaljplaneomrédet (Tabell 7).
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Tabell 7. Erforderlig férdréjningsvolym i LOD-anldggningar inom fastighetsmark utifrén
planerad bebyggelse och 20 mm foérdréjning.

A; D; Erforderlig fordréjningsvolym
vee [m?] [-] [m3]
Ef\:}an—:'lsi;jshusomréde (befintligt som 16 800 0,4 0%
Flerfamiljshusomrade (nytt) 50 200 0,4 400
Forskola 14 300 0,5 140
Radhusomrade 38 300 0,4 310
Villaomrade 16 200 0,35 110
Summa 136 000 0,40 960

* Befintlig bebyggelse som bevaras har inget fordrjningskrav inom fastigheten

Behovet av fordrojningsvolym per kvarter ses i Figur 23, tillsammans med markanvandningen.

Teckenforklaring
[ Planomr&de
Fastighetsmark

(inkl. magasinsbehov i m3)
4[| Flerfamiljshusomr&de

%[ ] Flerfamiljshusomrade

3 (befintligt som bevaras)

#4] Radhusomréde

Figur 23. Markanvdndning inom fastighetsmark inklusive magasinsbehov per kvarter.
Ortofoto: © Lantméteriet.

4.2 Allman platsmark

Rening av det samlade dagvattnet fran detaljplaneomradet, inklusive allmén platsmark, ska ske i
dagvattendammar. For dagvattendammar (vatdammar) géller enligt bilaga 9 i den tekniska
handboken (Uppsala Vatten, 2025b) foljande som utgangspunkt vid dimensionering:

Ekvation 3. Dimensionering av dagvattendamm (vdtdamm).

Ap = permanentarea vattenyta
hareq = reducerad area for tillrinningsomr8det
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m2
A, = Permanentarea [m?] = 150 [E] *Areq [ha]

Genom att fora in den reducerade arean per delavrinningsomrade frén Tabell 2 och Tabell 3 i
Ekvation 3 erhalls ett behov av en permanentarea pa knappt 1 000 m? for vistra
delavrinningsomrédet och drygt 400 m? for mellersta delavrinningsomradet.

I rutinen anger Uppsala vatten dven ”Dér det 6nskas en Gppen vattenspegel bor djupet vara 1,2
m, vid 1 m djup finns risk for igenvaxning”. Dé djupet delvis antas bli grundare har
medelvattendjupet antagits vara 1 meter (Tabell 8).

Tabell 8. Permanentarea och permanentvattenvolym i dagvattendammar fér védstra och
mellersta delavrinningsomrédet.

Vastra delavrinningsomradet Mellersta delavrinningsomradet
Permanentarea [m?] 970 420
Permanentvolym [m?3] 970-1 160%* 420-500%*

* Lagre volym ar for djup 1 meter och storre volym ér for djup 1,2 m da Uppsala vatten anger att ”forsedimenteringsdel vid inlopp
med minst 1,2 m djup for att sediment ska kunna ansamlas och minska risken for re-suspension" samt att “’varierande djup:
vattendjup 6ver 1 m skapar Oppen vattenyta och mdjlighet for partiklar att sedimentera, grundare véxtzoner med tét vaxtlighet
skapar mojlighet for filtrering och partikelbroms.”

Dagvattensystemet ska dimensioneras for 20 ars dterkomsttid for trycklinje i markniva (se
avsnitt 3.2). Det innebér att markdversvimning utefter ledningsnét och dammar accepteras for
regn med hogre aterkomsttider.

5 Forslag pa dagvattenhantering

Forslag pa dagvattenlosningar har tagits fram for bade allmén platsmark och fastighetsmark. Pa
fastighetsmarken har forslag till LOD-16sningar tagits fram for vardera av de fyra olika
markanvandningstyperna flerfamiljshusomrade, radhusomrade, villaomrade och
forskoleomrade. Anldggningarna har dimensionerats for att kunna magasinera och rena 20 mm.

Dagvatten fran allmén platsmark ska avledas till tvd dagvattendammar som ar markerade i Figur
3. Aven vatten fran fastighetsmarken ska avledas till dammarna efter att vattnet har fordrojts
och renats i LOD-anlédggningarna. Anldggningarna beskrivs i efterfoljande avsnitt.

Observera att sirskilda riskreducerande atgédrder krdvs inom omraden med hog
grundvattenhetskanslighet (avsnitt 6.3.1).

5.1 Fastighetsmark

Fastighetsmarken ar uppdelad i flerfamiljshusomréden, befintliga flerfamiljshus som bevaras,
radhusomréaden, villaomraden och forskoleomraden. Inga LOD-atgérder kommer implementeras
pa det befintliga flerfamiljshusomradet. Den totala erforderliga magasinsvolymen for all 6vrig
fastighetsmark ér 960 m? (Tabell 7).

Dagvatten fran de planerade flerfamiljshusomradena foreslas fordrdjas och renas i1 regnbaddar
(avsnitt 5.1.1) och i trdd i skelettjord (avsnitt 5.1.2). Radhusomradena, villaomradena och
forskoleomradena foreslés forses med stenkistor eller forstarkt infiltration (avsnitt 5.1.3) for
magasinering och rening. Observera att LOD-tgirderna som foreslas i denna rapport enbart ér
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forslag och kan kombineras med eller bytas ut mot andra LOD-anldggningar i ett senare skede,
exempelvis underjordiska dagvattenmagasin eller genomsléppliga beldggningar.

Respektive LOD-anlidggningstyp beskrivs i de kommande avsnitten samt vilken storlek som
kréavs for att fordroja respektive magasinsvolym presenterade i Tabell 7.

Observera att dessa LOD-anldggningar kan behova titas inom omraden med hog
grundvattenhetskénslighet, beroende pa vad for typ av dagvatten som leds till anldggningarna
och om de ligger inom sldckvattenzoner eller inte (avsnitt 6.3.1).

5.1.1 Regnbaddar

Regnbaddar ér planteringsytor med formaga att bade fordroja och rena dagvatten. De bidrar
ocksa med gronska, estetiska virden och biologisk méngfald.

Regnbaddar dit dagvatten leds foreslas anlaggas inom flerfamiljshusomradena och anvéndas i
kombination med trdd i skelettjord. Tillforsel av vatten kan antingen ske via stupror,
ytavrinning, eller via brunnar och ledningar. En skélformad 6veryta gor att det finns en
magasinsvolym for vatten ovanpa badden (Figur 24).

Braddningsbrunn

Inloppsbrunn
med sandfdng

N\
Fordrojningsvolym 79""
(ca 20 cm) \
Vixtsubstrat Koppling
(min 50 cm)_ o dagvattenledning
Makadammagasin
(var. hgjd)

Ev.infiltration i terass

Figur 24. Principiell uppbyggnad av regnbddd. Observera att véxtsubstratet och
makadammagasinets djup varierar beroende p8 val av véaxtmaterial. Kélla illustration: WRS

Utformning och rening

Regnbéddars utformning kan anpassas till platsspecifika forhéllanden och 6nskat utseende,
vilket innebdr att de kan se valdigt olika ut. Féljande bestandsdelar forekommer dock i de flesta
anldggningar (i ordning efter vattnets viag genom anlidggningen): inlopp med erosionsskydd och
eventuellt sandfang, fordréjningszon med braddbrunn, vaxtsubstrat och makadammagasin som
dven fungerar som drineringslager, se Figur 24.

Reningen uppstar nér dagvatten infiltrerar genom markbédddens jord- och sandlager.
Reningsgraden for regnbaddar ar 40—85 % for fororeningar och 25-65 % for ndringsdmnen
(Stockholm Vatten, 2016). I botten av bddden ska det finnas ett dranerande lager av makadam.
Dérifran kan vattnet drineras till underliggande mark (perkolation) eller via en
dréaneringsledning till dagvattennétet. Enligt Uppsala Vattens riskreducerande atgarder med
avseende pa grundvattnets sarbarhet (2021) s& kan regnbidddarna behdva vara téta beroende pé
lerlagrets méktighet pa de olika omradena dar regnbaddar foreslas anlaggas.
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En nedsédnkt regnbadd kan vara en rabatt dir vixtjorden ligger nagra centimeter under
angransande markyta, eller vara mer pétagligt nedsénkt. For regnbédddar som ska omhénderta
vatten via ytavrinning ar det viktigt att det inte finns ndgon upphdjning runtom. En
fordréjningsvolym uppstar bade i den ytliga volymen upptill och i véxtjorden.
Fordrojningsvolymen 1 véxtjorden beror dock pé hur snabbt vattnet kan infiltrera. Metodiken
som anvints for att berdkna ytbehovet pa regnbdddarna finns beskriven i bilaga 1.

For att magasinera hela den erforderlig magasinsvolymen (400 m?) frén de planerade
flerfamiljshusomrédena kriivs ca 550 m? regnbéddar, om fordrdjningsvolymsdjupet ér 0,2 m och
infiltrationshastigheten &r 100 mm/h. Ytmissigt motsvarar detta ca 1,36 m* regnbidd per
magasinsvolym, forutsatt att foreslagna dimensioner pa regnbadd anvéinds. Regnbaddarna maste
placeras lampligt utifrdn hur dagvattnet avrinner, bland annat hur taken avvattnas och hur
hojdséttningen pa marken ser ut. Takdagvattnet kan ledas direkt in till regnbédden via utkastare
eller via ytlig avrinning i exempelvis rdnndalsten.

5.1.2 Trad i skelettjord (koimakadam)

Tréad i skelettjord foreslas anldaggas pé flerfamiljshusomradena i kombination med regnbaddar.

Tidigare skelettjordskonstruktioner anlades med nedspolad jord i hdlrummen mellan den grovre
makadammen i fordrojningsmagasinet. Detta har visat sig inte fungera s bra dé det latt blir
syrebrist for tridens rotter, samt att den traditionellt uppgddslade vanliga vixtjorden innebar
okad risk for naringslackage (Movium Radgivning, 2022). Numera rekommenderas i stéllet att
man anvander sig av en kombination av certifierad biokol och makadam. I &vrigt &r principerna
desamma (Figur 25).

Vixtsubstrat
Inloppsbrun

Konventionell 6verbyggnad sandfing med inlopp

S

Drénering

Utloppsniva ovan bevattningszon X Utjémningsszon

Koppling till o \ = Bevattningszon
dagvattennit g

Terass

Figur 25. Principskiss fér trdd i luftig skelettjord (kolmakadam). Kélla illustration: WRS

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala, WRS AB, 2026-04-21
35 (51)



I stadsmiljo planteras ett trid ofta i 15 m? skelettjord. Varje trid i skelettjord kan d4 magasinera
4,5 m? vatten om skelettjorden anliggs med 30 % porvolym. Skelettjordsvolymen kan vara
mindre dn 15 m® om tridets rotter pa sikt kan breda ut sig till en storre vegetationsyta med
naturlik profil (Stockholms stad, 2017), men d& blir &ven magasinsvolymen mindre. I Tabell 9
redovisas hur ménga trid i skelettjord som krévs for att ticka olika stora andelar av det
erforderliga magasinsbehovet for flerfamiljshusomrddena. Ska hela det erforderliga
magasinsbehovet tickas in av trid i skelettjord motsvarar detta 90 trad.

Tabell 9. Antal trad i skelettjord som behévs for att tdcka olika andelar av erforderligt
magasinsbehov fér planerade flerfamiljshusomr8den férutsatt 15 m3 skelettjord/trdd samt
4,5 m3 magasinsvolym/trdd med 30 % porositet. (Det totala magasinsbehovet fér planerade
flerfamiljshusomr8den &r 400 m?3.)

Andel av erforderligt

Trad Magasinsvolym magasinsbehovet som Ytbehov”

[antal] [m?] tacks in [m?]
[%]

50 225 56 625

70 315 79 875

90 405 101 1125

A - Antaget att varje trid i skelettjord upptar 12,5 m? (d.v.s. om varje skelettjord p& 15 m? &r 1,2 m djup).

Hojdséttningen maste goras sé att bade vatten fran takytor samt fran ovrig gardsmark rinner till
traden i skelettjord for att nyttja magasinsvolymerna.

Om en kombination av regnbaddar och trad i skelettjord anldggs pa flerfamiljshusomradena kan
4,5 m® vatten riknas av frén den erforderliga magasinsvolymen for varje trid i skelettjord som
implementeras pa omradet. En forutsdttning for att kunna gora detta avdrag ar att vattnet som
annars skulle runnit till regnbadddarna i stéllet leds in till trdden i skelettjord, varpé en korrekt
hojdsattning &r avgorande.

Ett forlag pé hur regnbéddar och trid i skelettjord kan kombineras pé ett flerfamiljshusomrade
finns presenterat i Figur 26. Flerfamiljshusomradet i figuren har ett erforderligt magasinsbehov
pa 34 m®. Om tre trid i skelettjord anldggas p& omrédet behdver 20,5 m* fordrojas i regnbéddar
(34 m® — (4,5 m*x 3 st tridd) = 20,5 m?). Detta motsvarar en regnbéddsyta pa ca 28 m? (20,5 m’x
1,36 m*/m* = 27,9 m?). Om regnbidddsytan fordelas pé 6 regnbiaddar blir varje regnbadd 4,7 m?
stor. Varje trid i skelettjord upptar en yta av 12,5 m? (om varje skelettjord har en volym pé 15
m? och ér 1,2 m djup). Den totala ytan som LOD-anldggningarna upptar blir knappt 66 m* (28
m? + 12,5 m? x 3 st trdd = 65,5 m?). Observera att placering av regnbaddar och trid i skelettjord
inte dr utredd utan att Figur 26 ska ses som en illustration av hur stora ytor som behdver tas i
ansprék for LOD-anlédggningarna. Den exakta placeringen kommer behova utredas i ett senare
skede eftersom denna beror pa hur takvattnet kommer avrinna (sadeltak eller platta tak), hur
hojdsittning av marken kommer se ut och om vissa ytor pa innergarden ska nyttjas till andra
andamal s& som uteplatser. I exemplet har de tre taken pé flerfamiljshusomrédet antagits vara
sadeltak. Takvattnet kan avledas till respektive LOD-atgérd ytligt eller i ledning beroende pa
hur taken konstrueras och var LOD-anlédggningarna placeras.

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala, WRS AB, 2026-04-21
36 (51)



Fastighetsmark

=) lgrﬁamiljs@réde’

Figur 26. Principférsiag p8 hur regnbéddar och trdd i skelettjord kan kombineras i ett
flerfamiljshusomr8de med en erforderlig magasinsvolym p8 34 m3. Huskroppar och tréd
(svarta cirklar) kommer fr8n en skiss av Strategisk Arkitektur (2025). Avrinningen frén taken
ar utritad med antagande om sadeltak. Ortofoto: © Lantméteriet.

5.1.3 Stenkista och forstarkt infiltration

Fordrojning och rening av dagvatten pa radhus-, och villatomter samt forskolor foreslés ske i
stenkistor (Figur 27) eller forstirkt infiltration. Forstérkt infiltration innebar att Gversta
matjorden byts ut eller blandas med ett mer pordst material som tilliter att dagvattnet snabbt
infiltrerar i materialet. Detta medfor en magasinsvolym for till exempel takvatten som dérefter
langsamt kan infiltrera i underliggande (mindre genomsldppliga) jordart eller tas upp av véxter.

Magasvolymen i en stenkista utgdrs av porvolymen i det material som anvénds, till exempel
makadam som har en porositet pa cirka 30 %. Vid anldggandet av en stenkista bor
materialavskiljande geotextil laggas runt magasinet for att férhindra intréngning av lera.
Reningen i stenkistan kommer till storsta del att utgoras av sedimentation och fastliggning i
markmatrisen runt stenkistan.

Om takvattnet tillfors via ledning maste en forsta grovavskiljning ske innan vattnet leds in i
stenkistan (Figur 27). Det kvarstar dock dnda en risk att stenkistan sétter igen med tiden.

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala, WRS AB, 2026-04-21
37 (51)



- 4,"5‘ ALY
X e TR D AN Y N A
SN _‘4 i S A

P (v*e'- ,-;,g P Ty Dju
,,?; R “3{1&&5' bt i
" . ;,"_A.n"f:t‘iﬁf B,
Porost
lager Utlopp till

dagvattenledning

Figur 27. Principskiss éver stenkista med inloppsbrunn for grovavskiljning. Kélla illustration:
WRS

De erforderliga magasinsvolymerna och volymen pa stenkista som kréavs for att ticka respektive
magasinsbehov finns sammanstéllda i Tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig magasinsvolym och stenkistornas volym fér att matcha
magasinsbehovet fér olika omr8destyper inom fastighetsmarken.

Erforderlig magasinsvolym Volym stenkista A
Omrade
[m3] [m3]
Radhusomrade 330 1100
Villaomrade 90 300
Forskoleomrade 140 470

A - Berédknat med 30 % porositet

Igensittningsrisken i stenkistor 4r mindre vid tillforsel via markytan. For att inte riskera att
belasta husens draneringssystem ska tét avledning anvéndas (t ex rdnndalsten, se Figur 28) 2,5

meter ut frdn huskroppen innan vattnet tillats infiltrera (Svenskt Vatten, 2011). En lutning pa
1:20 rekommenderas inom tre meter fran byggnaden enligt publikation P105 (Svenskt Vatten,
2011).

Figur 28. Exempel p§ avledning av takvatten via utkastare och rénndalsten till stenkista i
grényta. Foto: WRS
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For att sdkerstilla mojligheten till infiltration inom fastigheter med villor, radhus och forskola
kan det dven anldggas ett ytligt lager med forstérkt infiltrationskapacitet som komplement till
stenkistorna eller i stéllet for dessa. Inblandning av sand eller stenkross i jorden dkar
infiltrationskapaciteten avsevért. Enligt Stockholm Vattens dimensioneringstabell (2017a) bor
infiltrationsomradets area vara 8 % av den hardgjorda ytan for att hantera 20 mm, om ytlagret
bestar av en blandning av sten och kompost (90 % sten och 10 % kompost, blandningen kallas
schotterrasen) (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b). Bestar ytlagret istillet av ett
genomslédppligt jordmaterial, sd som sandjord, behover infiltrationsytan okas till 10 % av den
hardgjorda ytan (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a). Overskottsvatten ska kunna avledas
eftersom merparten av planomréadet bestar av lera med begrinsad infiltrationskapacitet.

5.2 Allman platsmark

5.21 Dagvattendammar

Tvé dagvattendammar planeras for mottagande av dagvatten fran véstra respektive mellersta
delavrinningsomradet (Figur 3). Permanentvattenytorna som ska efterstrivas i dessa
dagvattendammar enligt Uppsala vattens projekteringsanvisningar redovisas i Tabell 8.

I Bicklosa dagvattendamm behdver ca 1000 m? permanentvattenyta skapas for att en god rening
av dagvattnet fran planens véstra delavrinningsomrade ska uppnés. Den areal som Uppsala
Akademiforvaltning frilagt frén den planerade bebyggelsen for att en del av Biacklosa damm
(inkl. slidnter och géngbanor) ska rymmas inom planomradet uppgar till ca 1 800 m? (Strategisk
Arkitektur, 2025). Denna yta bedoms vara tillricklig for att tillgodose ytbehovet for att rena och
fordrdja dagvatten fran vistra delavrinningsomradet. Andrad kravstillning vad giller
fordrojningsbehov i dammen, liksom samordningsbehov med denna detaljplan, gor att
revideringar av systemhandlingens utformning kommer att ske vid pdgaende projektering av
dammen.

I nuvarande illustrationsplan (Strategisk Arkitektur, 2025) finns en dagvattendamm (Norra
Sunnersta dagvattendamm) med erforderlig vatyta (ca 400 m?) i den norddstra delen av
planomrédet for att omhéinderta dagvatten fran mellersta delavrinningsomrédet. Dammen ligger
inom omrade med hog grundvattenkénslighet (Ha) déar sérskilda krav pa stills, se avsnitt 6.3.1.

5.2.2 Trad i skelettjord (kolmakadam)

Utover dagvattendammar planeras dven trdden i gatumiljo planteras i skelettjordar for att ge
traden god tillgang pa vatten och syre. Eftersom den enda typ av reningsanldggning som krivs
for dagvatten fran allmén platsmark enligt UVAB dr dagvattendammar (se avsnitt 2.7.2) &r det
svart att sdga vilken volym som bor omhéndertas i skelettjordarna. Eftersom fordr6jning och
rening ska ske i dagvattendammar behover skelettjordarna bara vara dimensionerade utifran att
ge tréden tillrackligt med tillrinnande vatten och utrymme for rétterna. Om dagvattendammar
inte anldggs bor samma dimensioneringsprinciper anvandas som beskrivs i avsnitt 5.1.2 Trdd i
skelettjord (kolmakadam). Dock bor det 1 sddana fall diskuteras vilken volym som ska
omhéndertas: om triden i skelettjord ska omhénderta hela volymen som beréknats for
dagvattendammarna eller om det raicker med enbart reningsvolymen (observera att
delekvationen for reningsvolym i Ekvation 3 &r densamma som berékningen av erforderlig
fordréjningsvolym for LOD-anlaggningar enligt Ekvation 2). Om skelettjordar &r for stora
riskerar det ndmligen att utsétta rotzonen for torka och paverka traden negativt.
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Som ett rikneexempel for dimensionering av skelettjordarna har 10 mm f6érdréjning for hela
planomradet anvints. Detta innebér alltsa halva volymen av 20 mm-kravet (halva
reningsvolymen i Tabell 8), vilket ger ett behov av 143 respektive 62 trdd i skelettjord for véstra
respektive mellersta delavrinningsomradet (Tabell 11).

Tabell 11. Rékneexempel f6r dimensionering av skelettjordar inom allmén platsmark (som
omhdéndertar vatten fr8n b8de kvartersmark och allmén platsmark). Antal tréd i skelettjord
som behévs fér att omhénderta 10 mm dagvatten fr8n den reducerade ytan férutsatt 15 m3
skelettjord/trédd samt 4,5 m3 magasinsvolym/trédd med 30 % porositet,

Magasinsbehov 10 mm Trad Ytbehov?
DARO
[m3] [antal] [m?]
Vastra 645 143 1 800
Mellersta 280 62 780

A - Antaget att varje trid i skelettjord upptar 12,5 m? (d.v.s. om varje skelettjord pa 15 m? &r 1,2 m djup).

5.2.3 Kostnadsuppskattning

Anliggningskostnaden for dagvattendammar kan variera mycket, framfor allt beroende pa om
schaktmassor behover fraktas bort eller kan hanteras lokalt, de lokala forutsattningarna som
behov av flytt av befintlig infrastruktur, markfororeningar, geoteknik och behov av tétskikt.
Erfarenheter frdn Goteborg visar att kostnaderna for dagvattendammar i staden varierat mellan
0,25-1,6 Mkr per 1000 m? vattenyta, med ett medelvirde pa ca 1 Mkr (Goteborgs Stad, 2022).
Ingen av dessa dammar inkluderade dock tétskikt. WRS uppskattar kostnaden for byggnation
med dubbla titskikt till 750 kr/m?, alltsé ca 0,75 Mkr/1000 m? vattenyta. Utifrén detta beriknas
Norra Sunnersta dagvattendamm oversiktligt kosta ca 1,5-2 Mkr/1000 m? vattenyta. Eftersom
vattenytan i nuvarande utformningsforslag planeras till ca 400 m? (se avsitt 5.2) uppskattas
kostnaden till 0,6-0,8 Mkr.

Kostnader for drift och underhall uppskattas till ca 45 kr/m? vattenyta och ar for
sedimenttdmnings- och underhéllskostnader plus en fast kostnad for periodisk tillsyn,
reparationer och material pa 45 000 kr/ar. Med 4 % kalkylrdnta och 25 érs avskrivningstid
innebér det en arlig kostnad for dammen pa ungefir 100115 tkr.

Att uppskatta den dagvattenrelaterade delen av kostnaden for trdd i skelettjord inom allméin
platsmark &r svarare, framfor allt da det ar svart att separera kostnaderna for dagvattenhantering
med schakt for vriga anldggningar (védgar, ledningsgravar m.m.) och gronska/gestaltning. Av
denna anledning gors hér ingen kostnadsuppskattning for detta. Kostnaden tros dock vara i
liknande storleksordning som for att omhénderta dagvattnet i en dagvattendamm.

5.3 Forvantad rening

Forvintad rening i de olika typer av LOD-anlédggningar som foreslas och for dagvattendammar
finns presenterade i Tabell 12. Det ska dock podngteras att dagvatten som forst renas i
exempelvis en regnbédd och sedan renas i en dagvattendamm inte kan forvintas uppné samma
procentuella rening i det andra reningssteget som om vattnet var orenat. Reningen i
dagvattendammen kan alltsa forvéntas bli vasentligt lagre om rening forst sker i en LOD-
anldggning.
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Tabell 12. Teoretisk reningsgrad fér ndringsémnen, tungmetaller och suspenderat material i
olika LOD-8tgérder och i dagvattendammar hdmtade frdn Stormtac (2024).

. Reningsgrad [%]

Amne Regnbadd # | Trdd i skelettjord ® |  Stenkista © ng‘::e;"
Fosfor 65 55 35 e
Kvéave 40 55 45 35
Bly 80 75 75 75
Koppar 65 75 60 60
Zink 85 80 20 60
Kadmium 85 65 60 50
Krom 55 70 50 75
Nickel 75 65 55 50
ﬁqlgstréfgclierat 80 90 80 80

Anlaggningstyper i Stormtac:

A - Biofilter

B - Skelettkonstruktion

C - Underjordiskt makadammagasin
D - Vit damm

54 Atgirder mot dversviamning

Hojdséttningen av marken ska sékerstilla att ytavrinning kan ske pé ett sdkert sitt via ytliga
avrinningsvagar inom planomradet och att instdingda omraden som utgdr problem byggs bort
samtidigt som nya inte skapas. Oversvimningar som medfor skador p& byggnader eller
installationer, eller allvarligt begrinsar framkomligheten, far inte uppsta vid regn med mindre
aterkomsttid dn 100 &r. Da planen avvattnas direkt till Fyrisan bedoms den inte medfora 6kade
oversvamningsrisker for bebyggelse nedstroms.

Inom samtliga omraden dir bebyggelse planeras och dir DHI:s skyfallskartering (Figur 14)
visar stdende vatten vid skyfall behover marken hojas for att undvika stdende vatten mot
byggnader, samtidigt som nya instdngda omraden inte far skapas. Dessutom behdver alla
lokalgator inom planomréadet hojdséttas lagre 4n omkringliggande mark, samt med lutning mot
Biacklosadiket och Fyrisan for att sdkerstélla att gatorna fungerar for skyfallsavledning.

Lokalgatorna inom planomradet ska fungera som sekundéra avrinningsvégar nér LOD-
anldggningar briaddar. Hur avvattningen kan ske vid extremfldden redovisas i Figur 29.
Generellt kommer vattnet rinna dsterut i planomradet langs lokalgatorna och vidare till
Backlosadiket eller Fyrisan.
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Figur 29. Ytledes flédesvégar vid ett skyfall efter exploatering. Bakgrundskarta: Strategisk
Arkitektur (2026).

Tva oversvamningsytor har enligt skissforslaget (Strategisk Arkitektur, 2026) planerats
anldggas inom de tvd stora radhusomradena i den mellersta delen av planomridet. Hér foreslés
LOD-anldggningarna briadda in mot 6versvamningsytorna (Figur 29). Det dr dock viktigt att
Oversvamningsytorna i sin tur braddar till lokalgatorna nér dven oversvidmningsytorna blir fulla.

Om Bécklosa dagvattendamm blir full sker briddning via Béckldsadiket och vidare ut mot
Fyrisan, medan Norra Sunnersta dagvattendamm braddar direkt mot Fyrisan (Figur 29).

Enligt DHI:s skyfallskartering bildar Dag Hammarskjolds védg en barridr som skulle skapa
Oversvimning véster om végen vid skyfall (Figur 14). Om detta beror pé kapacitetsbrist i
Bécklosadiket, lagpunkter inom omradet eller bada framgéar dock inte av karteringen. Eftersom
det finns planerade atgarder for att 6ka kapaciteten i Biacklosadiket for att klara av ett 100-
arsregn (se avsnitt 2.6.4) behdver det i framtiden sdkerstéllas att nuvarande lagpunkter pé vistra
sidan om Dag Hammarskjolds vig byggs bort och lokalgatornas hojdséttning medger avledning
norrut till Backlosadiket, varefter vattnet rinner vidare osterut till Fyrisan (Figur 29).
Skyfallsatgdrderna i Backlosadiket bor genomforas senast i samband med byggnation av Norra
Sunnersta.

Inga atgérder behdver vidtas for att sdkra planomradet mot 6versvidmningar av Fyrisan.
Omradena som ligger inom Fyriséns dversvimningsutbredning vid ett 100-arsregn samt
berdknat hogsta flode (Figur 16) ska forbli obebyggda.
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6 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

Planerad exploatering kommer inte paverka recipientens mojlighet att uppnd MKN. Tillriacklig
rening kommer att ske, delvis i féreslagna LOD-anlédggningar pa fastighetsmarken och dels i de
tva dagvattendammarna.

Magasinsbehovet inom fastighetsmarken samt allmén platsmark kommer kunna tillgodoses,
liksom ytbehovet for de foreslagna LOD-dtgiarderna och dagvattendammarna.

6.1 Ytbehov, magasinering och avrinning

Yt- och magasinsbehov pé fastighetsmark redovisas i avsnitt 5.1.

Dagvattendammarna ar dimensionerade for att kunna hantera dimensionerande flode utan
hénsyn till LOD. En del av nederbérden kommer att férdrdjas och infiltrera lokalt pé
fastighetsmarken vilket innebér att det maximala flodet till dammarna 1 praktiken inte kommer
att bli lika stort som det dimensionerande flodet. Det maximala flodet ut kommer alltsd bli
detsamma eller lagre dn dagens 10-arsflode.

6.2 Narsalts- och fororeningsbelastning

For att undersdka hur stor fororeningsbelastningen blir efter exploatering med LOD-4tgarder pa
fastighetsmark dndrades markanvindningsslagen flerfamiljshus, radhusomrade och villaomrade
till ”flerfamiljshus med total LOD”, “radhusomrade med total LOD” och “villaomrade med total
LOD” i Stormtac. Dessa kategorier innebér enligt Stormtac att i stort sett allt takdagvatten leds
via stuprorsutkastare 6ver gronyta genom vilket det till stor del kan infiltrera och dér allt
dagvatten fran infartsvagar och lokalgator leds Gver gronytor eller in i diken dar det till del kan
infiltrera, dédr sedimentering kan ske och dér dagvattnet kan filtreras genom véxter. Observera
att kategorierna inte inkluderar efterfoljande dagvattendammar.

Resultatet visar att nérsalts- och fororeningsbelastningen kommer minska for samtliga
undersokta fororeningar jamfort med dagens markanviandning forutom for nickel som forvéintas
oka ca 17 % och benso(a)pyren som forvintas forbli oférandrad (Tabell 13). Fyriséan har dock
god status med avseende pé nickel och den berdknade 6kningen &r mycket liten.
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Tabell 13. Arlig belastning (kg/8r och g/&r) av ndringsdmnen, tungmetaller, suspenderat
material och PAH:er, samt féréndring efter exploatering med LOD p§ fastighetsmark.
Védrdena presenteras som medelvédrde + osédkerhet. Berdknat i Stormtac (2025). Observera
att varken LOD inom allmén platsmark eller dagvattendammar ing8r i berékningarna.

Amne Enhet Fore exploatering E:)teprpegx?;::itger:ie:gmn:-ﬂ Forandring
Fosfor [kg/ar] 9,7 £ 3,3 7,4 +2,7 -2
Kvéve [kg/ar] 170 £+ 53 72 + 26 -98
Bly [g/3r] 540 + 270 340 + 160 -200
Koppar [g/ar] 940 * 430 710 + 270 -230
Zink [g/8r] 3800 + 1500 2800 £ 1100 -1000
Kadmium [g/3r] 36 + 20 15 + 6,4 -21
Krom [g/3r] 270 + 160 250 + 100 -20
Nickel [9/3r] 240 + 130 280 + 110 +40
Suspenderat [kg/8r] 4100 + 1900 1500 % 670 -2600
material

Benso(a)pyren [g/ar] 1,2 £ 0,56 1,2 £ 0,54 +0
Antracen [g/3r] 0,46 % 0,25 0,37 £ 0,2 -0,09

De framsta killorna till nickel dr galvaniserad svetsad plat och bildack (Viklander m.fl., 2019).
Det ér onskvirt att gatudagvatten leds till LOD-anldggningar med hdg reningsgrad. Dessutom
bor man efterstrdva kommunikationslosningar som minskar biltrafiken sé att de verkliga
utsldppen av nickel i framtiden blir l4gre &n schablonberékningarna.

Eftersom dagvatten inom fastighetsmarken forst ska renas i LOD-anldggningar och dérefter i
dagvattendammar kan den sammanlagda reningsgraden forvéntas bli hdgre dn berdknat. Man
kan dock inte addera reningseffekter som forvéntas vid separat rening eftersom reningsgraden
minskar ju renare vatten som ska renas. En ytterligare rening pa omkring 10 % bedoms kunna
ske i dagvattendammarna nér effektiv rening forst skett i LOD-anldggningar.

6.3 Behov av ytterligare atgarder
Inget ytterligare behov av atgirder for rening eller fordréjning bedoms foreligga.

Om skyfallsatgiarderna i Backlosadiket inte genomforts innan byggnation paborjas inom Norra
Sunnersta behover alternativ skyfallsavledning forbi Dag Hammarskjolds vag utredas. (se
avsnitt 5.4 Atgdrder mot Gversvimning).

6.3.1  Grundvattenkanslighet

Ny bebyggelse planeras inom tre omraden med /#dg grundvattenkénslighet: i nordvést, strax
vister om Dag Hammarskjolds védg och léngst i dster (Figur 10). Kartfigurer i storre skala dver
dessa omraden ses i Figur 30. Exakt utbredning av de hogkansliga omradena behdver dock
faststillas ldngre fram. Omréadet langst i Oster tillhor delklass Ha och de tvd omradena véster om
Dag Hammarskjolds vég delklass Hd (avsnitt 2.5). Inom dessa tre omrédden behover principer
for riskreducerande atgérder f6ljas (

Tabell 1). De principer som relaterar till dagvatten beskrivs ndrmare nedan.
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Grundvattenkénslighetens klassning innebér bland annat att dagvatten fran GC-vagar inom
gronomraden far infiltrera. Om GC-vigarna ligger i direkt anslutning till gata géller samma
princip som for gator, viagar och andra trafikerade ytor. Eventuell rening inom omrédet av
sddant vigdagvatten maste ske i tit anldggning, varefter infiltration far ske. Infiltration far inte
ske av orenat vigdagvatten. Forslag pa lamplig hantering och skyddsétgird ska beskrivas och
dokumenteras. Renat dagvatten fran allmén dagvattenreningsanldggning, till exempel frén en
dagvattendamm, far infiltrera. Vad géller laggning av dag- och spillvattenledningar i omraden
med hég grundvattenkénslighet ska en sérskild riskanalys genomf6ras.

Sannolikt behdver Norra Sunnersta dagvattendamm anldggas med tétskikt. P4 ett mdte 2025-05-
20 framforde Bjerking att deras marksonderingar visar att lerdjupet inom Norra Sunnersta &r sa
pass litet att det krévs titskikt for en damm. A andra sidan dr det tekniskt utmanande att anligga
vil fungerande tétskikt och det medfor dven driftméssiga nackdelar, inte minst risk for
punktering av tatskikt vid rensningar. I Uppsala finns sedan tidigare dagvattendammar inom
hogkénsliga omraden, vilka pa senare ar har anlagts med dubbla tétskikt. Utifran vad vi forstatt
ar dessa forknippade med hoga kostnader och tekniska svarigheter att fa till avsedd téthet. I
detta perspektiv bor riskerna for grundvattnet vigas mot riskerna for Fyrisén. Ett alternativ &r att
frangé kravet pa dagvattendamm och endast krdva rening i LOD-anldggningar, d4ven inom
allmén platsmark, sé att dagvattnet fran mellersta delavrinningsomréadet kan renas i
reningsanldggningar huvudsakligen placerade utanfor hogkénsliga omraden, och med mindre
anldggningsdjup &n en dagvattendamm inom den. Nackdelen med detta alternativ dr 6kad risk
for langsiktigt sdimre dagvattenrening till f61jd av bristfélligt underhall och dirmed nagot storre
utslépp dn berdknat, eller &tminstone mindre utsldppsminskningar, till Fyrisan. Har bor dock
paminnas om att fororeningsberdkningarna har gjorts med konservativa antaganden som varken
tar hinsyn till LOD inom allmén platsmark eller till de bada dagvattendammarna. Vi pdminner
ocksa om att Bécklosa dagvattendamm fortsatt skulle utgora ett extra reningssteg for
planomradets vistra del.

P& grund av grundvattnets kinslighetsklassning behovs slédckvattenzoner, det vill séga ytor dér
anlagda tatskikt forhindrar infiltration av slackvatten, och uppsamlingsvolymer for slackvatten.
Utbredningen av de hogkénsliga omrédena, och ddrmed exakt vilka fastigheter som kréver
slackvattenzoner, behover utredas ndrmare 1 det fortsatta planeringsarbetet. Slackvattensystemet
behover dimensioneras och projekteras i1 det fortsatta arbetet, men en schematisk placering av
eventuella sédrskilda uppsamlingsplatser for sldckvatten ses i Figur 30.
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Figur 30. Kartfigurer éver ny bebyggelse inom omr8den med hég grundvattenkénslighet
samt schematisk inritade platser for eventuell sérskild sldckvattenuppsamling inklusive
flédesvégar till dessa. Kélla kartunderlag for grundvattenkédnslighet: Uppsala kommun, 2024,
Bjerking, 2026

6.3.2 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomréadet leds genom ett markavvattningsforetag (Figur 13) i Oster innan
vattnet nar Fyrisin. Andringarna i detaljplanen kan méjligen medfora att markiigare inom
detaljplanen anses dra nytta av markavvattningsforetaget pé ett foréndrat sitt som foranleder en
ekonomisk erséttning till foretaget eller en omfordelning av kostnadsbordans fordelning
(omférhandling av foretaget). De argument som talar emot detta dr dock:

1. att allt vatten fran planomradet redan leds till Backlosadiket eller vatmarken i dster som béada
avvattnas via markavvattningsforetagets dike (Figur 11)

2. att planerade LOD-anldggningar och dagvattendammar medfor att flodet inte okar i framtiden

Dessutom, eftersom Bécklosadiket dr en kritisk del av kommunens och UVAB:s
dagvatteninfrastruktur sa forefaller det nddvéndigt att dessa aktorer skaffar sig rddighet ver
detta foretag i den méan de inte redan har det.

Ur ett markavvattningsperspektiv bor det séledes vara oproblematiskt att fortsatt leda vatten till
markavvattningsforetaget.

Angaende batnadsomradet (marken som drar nytta av diket ur ett avvattningsperspektiv) sa
observerades vid féltbesok ingen vall s som visas pé underlaget for markavvattningsforetaget
(Figur 13). Utifran observationerna som gjordes vid faltbesoket samt terrdngskuggning fran
Lantméteriet (2024) har WRS uppskattat att nuvarande placering av vallen ligger ca 140 meter
norr om planomrédet (se rosa linje 1 Figur 31). WRS beddmning &r alltsa att batnadsomradet
ligger langt utanfor planomradet (Figur 31) och ddrmed inte berdrs av nybyggnationen.

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala, WRS AB, 2026-04-21
46 (51)



Teckenforklaring
] Planomrade

Markawattmngsforetag 2 A
(uppskattatav WRS) =

== \/all

== Dike

=== Tackdike

Bitnadsomrade

Figur 31. WRS beddémning av verkliga ldgen fér markavvattningsféretagets vallar, diken och
b8tnadsomrde. Ortofoto: © Lantmaéteriet.

6.3.3 Tillstand och dispenser

Vid ansdkan om bygglov hos Stadsbyggnadsforvaltningen och anmélan om VA-anslutning hos
Uppsala Vatten ska planerad dagvattenhantering inom fastigheten redovisas i formuléret
”Dagvattenhantering inom fastighet” (Uppsala Vatten, 2018b).

Ibland kan dagvattendammar behova anméilas som vattenverksamhet. Eftersom marken dar
Norra Sunnersta dagvattendamm planeras varken berors av dversvamningar fran Backlosadiket
eller Fyrisan vid 100-&rsfloden (Figur 14 och Figur 16) sa &r marken inte ndgot vattenomrade i
juridisk mening. Marken ér inte heller ett vattenomréde i vardaglig mening utan utgdrs av
jordbruksmark. Anldggande av Norra Sunnersta dagvattendamm &r saledes inte nagon
vattenverksamhet, och krdver inte anmélan om vattenverksamhet.
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7

Slutsatser

Kravet att fordrdja och rena 20 mm pa fastighetsmark kommer uppfyllas genom att de
foreslagna LOD-atgédrderna implementeras. LOD-atgirder planeras dven inom allmén
platsmark.

God rening kommer att uppnas, dels i planerade LOD-anlédggningar, dels i planerade
dagvattendammar: Bickldsa dagvattendamm och Norra Sunnersta dagvattendamm.

Genomforda fororeningsberdkningar visar pa minskad eller oférdndrad nérsalts- och
fororeningsbelastning for samtliga berdknade fororeningar forutom nickel jamfort med
dagens markanvindning. Fyrisén har dock god status med avseende p4 nickel och den
beriknade 6kningen &r mycket liten. Belastningen av antracen och benso(a)pyren
berdknas minska eller forbli ofordndrad. Berdkningarna har gjorts utifrén konservativa
antaganden dér varken LOD inom allmén platsmark eller dagvattendammar ingar.

Mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for Fyrisdn bedoms inte forsdmras efter
exploatering. Ingen otillaten forsdmring av en enskild kvalitetsfaktor riskerar att ske.
Detta oavsett om den mindre av de tva dagvattendammarna (Norra Sunnersta
dagvattendamm) byggs eller om enbart LOD-anlédggningar pa fastighetsmark
genomfors.

Da planen avvattnas till Fyrisan bedoms den inte medfora 6kade 6versvimningsrisker
nedstroms.

Inga atgirder behover vidtas for att sdkra planomradet mot 6versvamningar av Fyriséan.
De omraden som riskerar att 6versvimmas vid hogvatten ska forbli vatmarksomraden.

Hojdsattningen inom planomrédet behover sidkerstilla att vatten inte blir stiende mot
byggnader och att ytledes avrinning kan ske mot Bicklosadiket och Fyrisan. I dagsldget
utgér Dag Hammarskjolds vég en barriér for skyfallsavrinning dsterut fran omraden
vister om viagen. Kommunen har 14tit ta fram ett forslag pa att bredda Béacklosadiket
och dimensionera upp kulvertar for att hantera ett 100-arsregn. Dessa atgirder bor
genomforas senast i samband med byggnation av Norra Sunnersta.

Bebyggelse planeras inom tre mindre omradden med /dg grundvattenkinslighet.
Principer for riskreducerande atgéarder behdver foljas inom dessa omraden.
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Bilaga 1. Berakning av regnbaddarnas ytbehov

For berdkning av regnbdddarnas ytbehov anvéndes ett berdkningsverktyg for reducerad

véatvolym i bland annat regnbdddar frén Stockholm Vatten och Avfall. Verktyget
berdknar hur stora regnbaddarna behover vara till ytan for att uppna ett bestdmt
atgdrdsmatt och beror av arealen ansluten hardgjord yta, medeldjup 1
fordréjningsvolymen och begriansande infiltrationskapacitet i jordlagret. Reducerad

avrinningsyta benimns som 4, 1 verktyget (se urklipp fran exempel pa berdkning av 20
mm fordréjning och rening figur nedan). Djup i1 regnbidddarnas fordréjningsvolym sattes
till 20 cm. Jordlagrets méktighet bor vara minst 50 cm for god rening enligt riktlinjer

fran Stockholm vatten och avfall och infiltrationshastigheten sattes till 100 mm/h.

av érsavrinningen | ett framtida, blotare klimat.

ska dimensioneras :for att med god sakerhet omhanderta :

C. = 4,42 Dimensioneringen uppfyller Stockholms atgardsniva

och A, &r magasinets bottenarea [m?]
C. &rden hydrologiska effektivitetskonstanten (1-7)
A, &r arean pa ytan som bidrar med avrinning vid regn [m?]
dm dr magasinsdjup [mm]
f. &rinfiltrationshastigheten [mm/h]

Ay= 97 m?

Harddgjord yta

Skdrmklipp p§ berdkning i Stockholm vatten och avfalls berékningsverktyg som anvénts fér

Dranerad infiltrationsyta

berdkning av vaxtbdaddarnas ytbehov (bendmns som “magasinets bottenarea”, Am, i

verktyget).
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