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Sammanfattning

Uppsala Akademiférvaltning planerar for ny bostadsbebyggelse i Norra Sunnersta. Arbetet
pagar med att ta fram en detaljplan (med namn Sunnersta 51:22 m.fl.) for det 31 hektar stora
omradet.

Den planerade bostadsbebyggelsen utgors av flerfamiljstaaihius och villaomraden,
forskolor, parker, samt naturmark och vatmark som bevaras.

Dagvatten fran de planerade flerfamiljshusomradena foreslas fordrojas och renas i regnbaddar
och i trad i skelettjord. Radhusomradena, villaomradena och férskoleomradena foreslas forses
med stenkistoeller forstarkt infiltration for magasinering och renifiven dagvatten frén

allman platsmark, framfor allt gator, kommer i hdg grad att fordrojas och renas-atgarer.

Norr om planomr -det, intil] B2 c k |. Mitkandherk e t |
dagvatten fran planens vastra delar efter LOEapfighetsmarkoch delvis LOD pa allméan
platsmark)edas férsamladrening | planens norddstra del planerasytierligare en damm;
oONorr a $agvattieadars Hirsker samladening avdagvatterfran resterande delar

av planomradetfter LOD pé&fastighetsmarkoch delvis LOD pa allméan platsmark)

Slutsatserna i dagvattenutredningen ar att:

1 Kravetpaatt fordroja och rena 20 mm pa fastighetsmark kommer uppfyllas genom att
de foreslagna LOEtgarderna implementerdOD-atgarder planeras aven inom
allman platsmark.

1 Genomforda fororeningsberékningar viparminskackller oférandradharsalts och
fororeningsbelastning for samtligg@réknaddororeningar forutom nickel jamfért med
dagens markanvandning. Fyrisan har dock god status med avseende pa nickel och den
beraknade 6kningen ar mycket lit&elastningen av antracen och benso(a)pyren
beraknas minska eller forbli oférandr&krakningarna har gjorts utifrdn konservativa
antaganden dar varken LOD inom allméan platsmark eller dagvattendammar ingar.

1 Majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for Fyrisan bedoéms inte forsamras efter
exploateringlngen otillaten férsamring av en enskild kvalitetsfaktor riskerar att ske.
Detta oavsett om den mindae de tvadagvattendamarna(Norra Sunnersta
dagvattendamnt)yggs eller om enbart LOBNlaggningar pa fastighetsmark
genomfors.

1 Da planen avvattnas till Fyrisan bedoéms den inte medftra 6kade Gversvamningsrisker
nedstroms.

1 Inga atgarder behover vidtas for att séakra planomradet mot éversvamningar av Fyrisan.
De omradersom riskerar att dversvammas vid hogvattka forbli vatmarksomraden.

1 Hojdséattningen inom planomradet behover sékerstélla att vatten inte blir staende mot
byggnader och att ytledes avrinning kan ske mot Backlosadiket och Fyrisan. | dagslaget
utgér Dag Hammarskjolds vag en barriar for skyfallsavrinning 6sterut frdn omraden
vaster om vagen. Kommunen har latit ta fram ett forslag pa att bredda Backlosadiket
och dimensionera upp kulvertar for att hantera ettdi8€egn. Dessa atgarder bor
genomftras senast i samband med byggnation av Norra Sunnersta.

1 Bebyggelse planeras inom tréndreomraden metoggrundvattenkanslighet
Principer for iskreducerande atgarder behofdjas inom dessaomraden.
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1 |l nl edni ng

Uppsala Akademiférvaltninglanerarfor ny bostadsbebyggels&lorra Sunnerstarbetet
pagamed att ta fram en detaljplgmed namn Sunnersta 51:22 m fti) det 31 hektar stora
planomradet(Figur 1).

it
SUNNERSTA 3
|

Teckenfoérklaring

i-..+ Planomrade

Figur 1. Nuvarande markanvandning inom planomradet . Ortofoto  (&r 2021 ): © Lantméteriet.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag avppsala Akademiforvaltningtt gora en dagvattenutredning for att
klarlagga forutsattningarnas for dagvattenhanterirgérge forslag tillLOD (lokalt
omhéndertagande av dagvattefter exploatering. Forslagen ska vara i 6verensstammelse med
Uppsala vattenstyrande dokumertch sakerstalla att forutsattningarna for att uppna
miljokvalitetsnormer i mottagande recipient inte forsaniragen otillaten forsamring av

enskild kvalitetsfaktor far ske)

1.2 Avgransningar

Under arbetet med denna dagvattenutredning har planerad bebyggelse inom detaljplaneomradet
varit i skisstadiet, vilket gor akterékningar och foreslagna L@nlaggningasom presenteras i
dagvattenutredningen enbarttaersiktliga.

Parallellt med detta uppdrag pagéenarbetet med att projekteBiicklosa dagvattendamm
som ska ligga i direkt anslutning till detaljplaneomrattéss samordning har skett mellan det
projektetoch dennalagvattentredning menutredningerkan behéva uppdateras efter att
projekteringen &r Klar.
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2 FOruts2ttningar

2.1 Planerad exploatering

Den planerade bostadsbebyggelsen utgors av flerfamiljstagiius och villaomraden,
forskoleomraden, parkomraden, samt naturmark och vatmark som bevaras.
Skogsomradet mellan de nya och befintliga flerfamiljshusen i vaster bevaras samtidigt
som befintligtflerfamiljshusomrade fortatagigur 2).

- T ; - ==
d_ N oy Sodka™d

Figur 2. lllustrationsplan éver Norra Sunnersta (arbetsmaterial,  Strategisk Arkitektur, 2026)

Norr om planomr -det, intil] Ba2ckl°sadi ket , pl ar
att emotta dagvatten fran ett 230 hektar stort omi@deco, 2024)

| detta skede finns inget ledningsnat inom planomradet projekterat, men utifran nuvarande
topografi och framtida bebyggelse tros planomradet delas in i tre delavrinningsonfigden (
3):

1. Vastra delavrinningsomradet

All mark vaster om Dag Hammarskjolds vag samt de vastra delarna dster om vagen. Dagvatten
fran detta delavrinningsomrade beddéms kunna ledas till Backlosa dagvattendamm.

2. Mellersta delavrinningsomradet

All nyexploaterad mark dster om Dag Hammarskjolds vag. Dagvatten fran detta
delavrinningsomrade planeras ledas till en dagvattendamm i nordéstra delen av planomradet, i
denna utredning kallad Norra Sunneiagvattendamm

3. Ostra delavrinningsomradet

Befintlig mark som bevaras. D& det ej kommer anlaggas nagot (nytt) dagvattenledningsnat har
kommer dagvattnet inte att ledas till ndgon av dammarna.

Nastan 14 hektar av planomradet kommer att utgéras av fastighetsmark, medan 6vriga 17 hektar
blir allmén platsmarkKigur 3).
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" 7‘/1»_ Planomréde Delavrinningsomraden

> * Planerade dagvattendammar (PARO)

[ _ Véstra DARO:t (20,8 ha)
| Fastighetsmark "I Mellersta DARO:t (7,6 ha)

[~ Ostra DARO:t (2,7 ha)

Figur 3. Ungefarliga delavrinningsomraden , planerade dagvattendammar och fastighetsmark
inom planomrédet  (Strategisk Arkitektur, 2025) . Ovrig mark &r allman platsmark. Ortofoto:
© Lantmaéteriet.

2.2 Nuvarande och historisk markanvandning

Planomradet for Norra Sunnersigger mellan Ultuna och Sunnersta. Omradet ar ungefar 31
hektar stort oclavgransasde sydvastra delarna av Rosenvéagen och i de dstra delarna av
Fyrisan. DagHammarskjoldsag gar aven ratt igenom planomragkégur 1).

Markanvandningen i planomradegors idagill storsta delen ajordbruksmarkoch naturmark
medinslag avskogframst i de vastra delarna av planomréaient ett vatmarksomrade intill
Fyrisan langst i steNiss bebyggelse finns aven inom omradet i form av flerfamiljshus
(studentbostadenchen mindre industri vaster om Dagmmarskjoldsagsamt ett fatal villor
i sydostra delefFigur 4).

Historiskt hammarkanvandningen inowmradet varit relativt oférandrat sedan 1975. Ett
flerfamiljshusomrade har dock tillkommit i de vastra delarna av planomradet sedan 1995 och en
del avjordbruksmarkn pa planomradets dstra sida planterats meenergiskognellan 1975

och 1995Figur4).
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Teckenférklaring
[ Planomrade

Figur 4. Ortofoto 6ver planomradet ar 1975, 1995 och 2021 . Ortofoto: © Lantmateriet.

2.2.1  Skyddsomraden

Flera sorters skyddsomraden finns inoah runtomkringplanomrade(Figur 5). | denordvastra
delarnafinns ett Natura 2060mrade som stracker sig in i planomradet i befintligt
skogsomradd de ostra delarna av planomradetill Fyrisan, klassas befintligt

vatmarksomrade som landskapsbildsskyddsomrade medan de mest Ostliga delarna aven ar
naturreservatPlaneracebyggelséFigur 2) ligger utanfér dessskyddade omradeMark som
angransar till planomradet i vast samt nordvast ar ocksa naturreservat.
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1 (] Planomrade
Natura 2000
Landskapsbildsskyddsomrade

ZZ

Figur 5. Skyddade omraden i utredningsomradet. Kalla: Naturvardsverket  (2024) . Ortofoto:
© Lantmaéteriet.

Hela planomradet ligger inom vattenskyddsomradgui 9), vilket behandlasavsnitt2.5
Hydrologi och grundvattenforekomslyrisans strandskyddsomraalegransadstra kanten av
planomradefLansstyrelsen Uppsala lan, 2023)

2.3 Geologi och topografi

Planomradet bestar till storsta del av glacial och postglacial lera. | delékstraantill
Fyrisan finns ett mindre omrade med isédlwxh svamsediment. | de vastra deladéefinns
inslag awurberg,sandigmoran, samt urberg 6verlagrat av ett tunt lager mdrigu(6).
Genomslappligheten bedoresligt SGU:s genomslapplighetskaviraldg i omradena med
lerjordar och medelhog i omradena med urberg och @@k, 2024ayilket innebar att
forutsattningarna for infiltration av dagvatten inom planomradédsvara begransad®id
eventuellinfiltration av dagvatten behéver man dven ta hansywaitenskyddsomradet och
grundvattenforekomsten vilket beskrivs vidasygnitt2.5.

Enligt tidigare geoteknisk undersokning av Bjerkbestar jordarternadmradet av ett lager
kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa b@gerking, 2024a)Jordbruksmarén runtDag
Hammarskjolg vaghar ett lerdjup pa 1,8 till 20,7 meter. | vastra delen av omradet ar
jorddjupen mer begransade jamfort med Ovriga delar av planomradet.

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
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[ Planomrade
-~ [Jordarter SGU 1:25 000 - 1:100 000
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Glacial lera

Postglacial lera J
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Dr.

P ] B
Figur 6. Jordarter i utredningsomradet. Kalla: SGU (2024b) . Ortofoto: © Lantmateriet.
Terrangen inom planomradet sluttar mot Fyrisan frést+30langs Rosenvageiil +2

narmast Fyrisd(RH 2000).Delarna som i dagslaget bestar av skog ar betydligt mer kuperade
ar resterande delar av planomraggur 7).

Figur 7. Utredningsomradet s topografi . Ortofoto: © Lantmateriet.
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2.3.1  Markfororeningar

EBH-kartan visar inga potentiellt férorenade omraden iptanomradefLansstyrelserna,
2024)och den historiska och nuvarande markanvandningen ger heller inga skal att misstéanka
sadana

2.4 Ytvattenrecipient

Ytvattenrecipient for omradet &attenforekomstefyrisan EkolrSavjaan fortsattningsvis
benamnd som Fyris§fWA67670465) Vattenmyndigheterna m.fl., 2023yrisan har sitt
utlopp i Ekoln cirka 2 kilometer nedstroms planomrdéegur 8).

Den ekologiska statuseffryrisanar bedomd till mattlig med en hdg tillforlitlighet. Detta beror
bland annapaatt de biologiskekvalitetsfaktorerndor kiselalger och fisk endast uppnar mattlig
status tillsammans med de fysikalisgmiska faktorerna for naringsdmnen aolet sarskilt
férorenade @amnetmmoniak.

Fyrisan uppnar ej god kemisk status da halterna av amnena antracenb@®0&)pyren och
tributyltenn 6verskrids tilsammans med de 6verallt dverskridande amnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE)v dessa amneéir det endastdmso(a)pyren ocantracen
somsprids viadagvatterfran bostadsbebyggelsehvagar

Teckenforklaring

[ Planomrade
Delavrinningsomréde

——— Fyrisdn Ekoln-Savjaan
Vattendrag, vattenforekomster
Sjoar, vattenforekomster

Figur 8. Ytvattenr ecipient och aktuellt delavrinningsomrade till Fyrisdn . Ortofoto: ©
Lantmateriet.

2.5 Hydrologi och grundvattenférekomst

Den 0Ostra delen golanomradet liggepagrundvattenférekomsten Uppsaladséppsala
(WA99626655). Uppsalaasendigns ha en god kvantitativ status. Den kemiska statusen i
Uppsaladsen ar otillfrestallande pa grund av for htga halter bekdmpningsmedel och PFAS 11.

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
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Planomradets narhet till Uppsaladsen leder till att den ligger inom vattenskyddsomrade,
sekundar zofFigur9).

(
’
7

Teckenforklaring
[ Planomréde

I Grundvattenforekomst
Vattenskyddsomrdde

Figur 9. Grundvattenforekomsten Uppsaladsen -Uppsala samt vattenskyddsomréadets
utbredning omkr ing utredningsomradet.  Ortofoto: © Lantmaéteriet.

Enligt tidigare utford geoteknisk undersokniigger grundvathets tryckivaer i de vastra
delarna av planomradet mellan2lmeter under markytaiBjerking, 2024a)l de mellersta och
Ostra delarna av planomradet skapar det maktiga lagret lera en tat barriar mellan
grundvattenakviferen och ovanpa liggande markvatten. Grunevittm planomradet
uppskattagloda mot Uppsaladsen fran vast till dst.

2.5.1 Grundvattenkénslighet

D& helaplanomradeligger inom tillrinningsomradet for Uppsalaasemfattasdetav Uppsala
kommuns riktlinjer fér markanvandning ur grundvattensynpgdkipsala kommun, 2018)

Inom stérre delen av planomradekanslighetklasserfor grundvatterbedomd tillmattlig eller
ldg, men aven omraden madgoch extrenférekommerenligt kommunens
grundvattenkanslighetskarggigur 10). For en mer noggrann bedémning &n kénslighetskartan
har iiskbedémningar for skydd av grundvatttemgits framav Geosigma (2022pr delen av
planomradet som ligger 6ster om Dag HammarskjoldsaglyavBjerking (2024bXor delen

av planomradet som liggeéster om vagersamt ett mindre omrade langst osterGgosigmas
utredning har aven kompletteratsRgjlers(2024)(f.d. Geosigma) efter att kommunen
uppdaterat grundvattenkanslighetskartan

Enligt Bjerking (2024b)har isalvsmaterial enbart patraffats invid dansbanan

Liliekonvaljholmen (dér isalvsmaterial ses i jordartskartiigur 6), vilket ar utanfoér planerad
bebyggelseKéanslighetsklasseextrema nv2 nds endast f°%r o0i s&l vsmater
jordartskartan + 50 m osakerhetsmarginal (baserat pa SGU:s rekommendationer med avseende

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
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p- generaliseringar o@®élers) 209RSaledesiohrekommdnte k ar t gr 2 n ¢

klassningerextreminom planomradet.

Det planeras bebyggelse inom draraden methdggrundvattenkanslighet nordvaststrax

vaster om Dag Hammarskjolds véamtlangst i 6ste(Figur 10). Marksonderingar aRejlers
(2024)visar att det 6stra omradet ar mer utbrett at vaster an grundvattenkéanslighetskartan visar.
Marksondringrav Bjerking (2024b)isar att det hogkansliga omradet vaster om Dag
Hammarskj6lds vag aven stracker sig narmare vagen.

N Teckenfoérklaring

] Planomréde Grundvatten, kénslighetsklass
Planerad bebygelse Hog kanslighet Skall ej bebyggas
Filtundersokningar L3g kanslighet v/, Osaker kanslighetsklassning
e Jordbergsonderingar Méttlig kanslighet Omréde bedms med forsiktighet
” . s (begrénsat underlag)
o Grundvattenror Ej undersokt
‘:‘ y/ ‘\‘ " ” )
/ ¥ - 1;}“ S if
\:“”‘Y( P 19t g, e, ‘\S
e —-‘: = e ‘
\ 320:3 23823 I3 %
@ﬂfgﬁﬁ

2 —— 23824

= maa'zssm“w _l iy &7

Figur 10. Kanslighetskarta for grundvatten (Uppsala kommun, 2024, Bjerking, 2026) samt
planerad bebyggelse . Observeraattk 2 ns| i ghet skl assen 00 t°%g acsadh 2ex torhe g 6
inom omraden for planerad bebyggelse da Bjerking (2024b)  faststéllt att klassningen

0 e x t readash forekommer i sydost vid Liliekonvaljholmen

Enligt Bjerking (2024b)utgors de hogkansliganradea somskabebyggasv delklass Ha
oster om Dag Hammarskjolds vagh delklass Hadster om vagerknligt Uppsala Vattens
riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sgbppsatia
Vatten, 2025ajlefinieras dessa delklasser enligt féljande:

I Ha: Lera med méaktighet mindre &n 5 meter som dverlagrar isdlvsmaterial

1 Hd: Moran och bergsomrade inom 1000 meter fran kontaktytan mellan moréan och
utbredning isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial.

Foromraderklassade som Ha och Hidns ett antal principer for riskreducarde atgarder
framtagnaUppsala Vatten, 2025ayaravflera &r aktuellafér planen(

Tabell1).

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
15 (51)



Tabell 1. Principer for r iskreducerande atgarder inom hog kanslig t omrade Ha och Hd  enligt
Uppsala Vatten, 2025a
AKTIVITET Hogkanslig tomrade 7 Ha Hogkanslig tomrade - Hd
Byggnation
Nybyggnation Tilldts om riskbedémning visar att byggnation inklusive skydds -
bostader atgarder medfor acceptabel risk.

Riskbeddmning fér grundvatten ska
skyddsatgarder. Bedomningen ska aven

genomforas med forslag pa
beakta dagvatten - och

slackvattenhantering. Omfattning avgors av risk.

Byggnation med
vaningsplan under
mark

Vaningsplan under mark i
hogkansligt omrade kan medfora
att extrem kanslighet skapas. Om
sd ar fallet , se extremt kansligt

omrade. Kallare bor  kunna tillatas
forutsatt att  skyddande lerlager
finns kvar.

Slackvattenhantering  och kallarens
funktion vid  brand s&som
mojligheten att  samla upp

slackvatten ska kunna redovisas

Vaningsplan under mark bor
kunnatilldtas forutsatt att
det byggs tatt mot

omgivande mark.

Slackvattenhantering  och
kallarens funktion vid brand
sdsom mojligheten att
samla upp slackvatten ska
kunna redovisas.

och cykelvag (GC)

AKTIVITET Hogkanslig tomrade 7 Ha Hogkanslig tomrade - Hd
Dagvatten

Dagvatten fran  tak i Takdagvatten far infiltreras efter rening och férdréjning enligt

tatbebyggt omrade * riktlinjer d&  det &r viktigt for att framja grundvattenbildning.

*>3000 invanare Orenat dagvatten ska ledas bort frAn omradet.

Dagvatten fran  tak i Takdagvatten far infiltreras da det ar viktigt for att framja

mindre tatbebygg t grundvattenbildning.

omrade *

*< 3000 invanare

Oversvamningsvatten Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor for férdréjning och
(skyfallsvatten) infiltration.

Dagvatten fran gang - | | grénomraden far dagvatten fran GC -vag infiltreras. Vid GC  -vag i

direkt anslutning till gata galler samma principer som for vag och

gata.

Dagvatten fran vag
och gata
Trafikerade ytor

Parkeringar
Lastzoner

Far inte infiltreras  orenat.

Om rening och foérdréjning  enligt
riktlinjer sker inom omradet ska
det skeitat * anlaggning. Efter
tillracklig rening kan det infiltreras
inom omradet.  Forslag pa lamplig
hantering och skyddsatgard ska
beskrivas och dokumenteras.

* Tat = naturligt tata jordlager eller
konstgjort tatskikt (t.ex.
bentonitmatta)

Far infiltreras efter rening
och férdrdjning enligt
riktlinjer. Annars ska det
ledas bort fran omradet.

Diken far inte avvattna
orenat vatten mot extremt
kansligt omrade.

Forslag pa lamplig hantering
och skyddsatgard ska
beskrivas och
dokumenteras.

Renat dagvatten
fran allmén
dagvatten renings -
anlaggning

Renat dagvatten far infiltrera i detta omrade.

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala
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AKTIVITET Hogkanslig tomrdde 1 Ha Hogkanslig tomrade - Hd

Ledningar

Spill - och En platsspecifik riskanalys ska genomféras. Det som ska analyseras ar
dagvatten - potentiella féroreningar samt platsens geotekniska forutsattningar.

ledningar Syftet ar att sakerstalla tillrackliga skyddsatgarder for att férorenat

vatten inte ska kunna n& grundvattnet varken pa kort eller lang sikt.
Spillvattenledningar med tillhérande brunnar skall kontrolleras
regelbundet och underhdllas sa att risk for fororening av vattentakt
undviks.

2.6 Nuvarande dagvattenhantering

D& den obebyggda marken huvudsakligen utgors av jordbruksmark finns det 6ppna
jordbruksdiken Figur 11) och sannolikt en del tackdiken inom planomradet.

&/ Teckenforklaring
% 1) Planomrade

& !~ Dagvattenledningar (fr&n UVAB)
~ — Diken (frdn baskarta)

<=~ Back (sett i falt)

~—— Ledning (uppskattad dragning)

4 — Uppskattade flddesvagar

Figur 11. Befintliga diken och dagvattenledningar inom/omkring planomradet samt
uppskattade flodesvagar. Ortofoto: © Lantmaéteriet.

Uppsala Vatter2023)har i dagslaget dagvattenledningar inom planomradet langs med
Rosenvagen i séder samt precis utanfor planomradet vid de befintliga villorna i $idost (

11). Dessutom finnas det ett lokalt dagvattenledningsnat vid befintliga studentbostader i vastra
delen av planomradet. Dragningarna av dagvattenledningarna inom studentomradet har dock ej
funnits tillgangliga under arbetet med denna dagvattenutredning rosemynna i en back som

leder vattnet dsterut via diken och tackdiken till Backlosadiket.

Vatten i vastra delen av planomradet tros ledas nordost ut till Backlosadiket (dock saknas dikes
/ledningsunderlag for att bekrafta detta) medan vatten i 6stra delen leds rakt ésterut till
vatmarksomradet intill FyrisarFigur 11). Detta innebar att planomradet i dagslaget bestar av

tva delavrinningsomraden: vaster respektive dster om Dag Hammarskjolds vag.

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
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Utifran topografinkan averdagvatten fran ett mindre omrasigvastom planomradetFigur
12) ledas in iplanomradevid floden som 6verstiger ledningsnatets kapacitet

ik Teckenforklanng

f"‘* ‘»
600 o \/ : 8740 Planomrade ,
SRE LY b B AWM [T Topografiskt tillrinningsomrade till 33

Figur 12. Topografiskt tillrinningsomrade vaster om Dag Hammarskjolds vag. Oster om Dag
Hammarskjolds vag  sker avrinningen diffus t eller sker via okénda
draneringsledningar/tackdiken . Ortofoto: © Lantméteriet.

2.6.1  Markavvattningsforetag

Utredningsomradet omfattas av markavvattningsfoegtdjunainvallningsforetagl CK0916)
intill de nordéstra delarna av planomragfigur 13).

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
18 (51)



Figur 13. Markavvattningsforetag i utredningsomradet. Kalla: Lansstyrelserna  (2022) .
Ortofoto: © Lantméteriet.

2.6.2

Skyfallskartering

DHI har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dynamisk skyfallsmodell 6ver omradet
(Uppsala Vatten, 2024Karteringen igur 14) visar att mindre delar av omradet i nulaget
riskerar stdende vatten vid ett regn med 100 ars aterkomsttid:

vattenmassor med djup pa upp till 0,5 meter uppstar vid de befintliga flerfamiljshusen i
vastra delen av planomradet

pa vastra sidan av Dag Hammarskjolds vag blir en storre yta 6versvammad med
maximalt vattendjup pa 0,5 meter intill vagen

i de ostligaste delarna av planomradet uppskattas vattendjupen vara Qytetidirl

ett storre omrade blir aven 6versvammat i anslutning till Backlosadiket i norr i vastra
delen av planomradet

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
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Skyfallskartering

Uppsala, 100-&rsregn
Maxdjup vid 100-8rsregn (m)

0,0-0,2
N 0,2-0,3
Il 0,3-0,5
[ Planomrade BN o5-1
—— Planerad bebyggelse L_EN
Figur 14. Planerad bebyggelse samt maximala vattendjup till féljd av ett 100 -arsregn (vid
dagens hojdsattning). Kalla: Uppsala Vatten (2024) och Strategisk Arkitektur (2026) .

Ortofoto: © Lantméteriet.

Figur 15visar maximala floden som uppstar till féljd av det modelleradedt8egnet.

Skyfallskartering
B Uppsele, 100-4rsregn

Maxfidce vid 100-rsregn (I/s/m)

<1
1.25
25-10
10-50
W so0-100
. >100

Figur 15. Maximala floden till foljd av ett 100 -arsregn. Planomradet &r markerat i rott. Kalla:
Uppsala Vatten (2024) .
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Inom planomradet bildas en flodesvag i den vastra delen i 6stlig riktningefamligt
flerfamiljshusomrad€Uppsala Vatten, 2024%t6rre maximala floden kan aven ses i en del av
det 6stra omrédet dar bebyggelse planeras. Aven i de Ostligaste delarna av planomradet intill
Fyrisan ar de maximala flodena héga. Har planeras ingen bebyggelse.

2.6.3  Oversvamningskartering

Vid ett 100arsflode i Fyrisan riskerar en mindre d&lostra delen aplanomradet bli
6versvammat och vid beraknat hogsta flode (BHF) gar 6versvamningsutbredningen ytterligare
ca 100 m in pa planomradgtigur 16).

Teckenférklaring

[ Planomréde

I 100-arsflode (klimatanpassat
for slutet av seklet)
Berdknat hogsta flode (BHF)

= B ¥ -y,

Figur 16. Oversvamningsutbredning till féljd av ett 100 -arsflode samt beraknat hogsta flode i

Fyrisan. Kalla: MSB ~ (2022) Ortofoto:  © Lantmateriet.

Bebyggelse bor undvikas pa dessa platser ur ett dversvamningsperspektiv. D& ingen
nybyggnation planeras inom éversvamningsomradena sa bedoms risken att skada pa fastigheter
ska uppsta till foljd av 6versvamning av Fyrisan vara mycket liten, forutsasfattlig

markniva inte séanks och ny bebyggelse inte anlaggs med kallare.

2.6.4  Skyfall shantering

En systemltsning for dagvattemch skyfallshanteringnom Backldsadikets avrinningsomrade
har tagits fram aWorconsult(2024a) | utredningerforeslas atgarder for dagvattenhantering
inom Backlosadikets avrinningsomradeh atgardei Backlosadiketmed syftet att minska
risken féroversvamningar inoravrinning®mradetAtgarderna har dareftébrdjupatsi ett
kompletterande PNINorconsult, 2024b)Nedan beskrivs vilka atgarder som foreslas i
systemlosningench det kompletterande PMsamt hur desdaerérNorra Sunnersta

1. Backlosadikets maximala utbredning vid ett £06regn har beraknats for att kunna
planera markanvandning, foresla atgarder och minska direkta och indirekta skador till
foljd av skyfall.

Den maximala utbredningen illustreras dversiktligigur 17.
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Maximalt vattendjup vid ett
&l 100-&rsregn med planerade
dtgarder i Backlosadiket [m]

<0,1
- 1 0,1-0,2
ik I 0,2-0,3
ot .‘ 7 " | 03-0,5
g S I 0,5-1,0
@ ] Planomrade H m 1,0-2,0
—— Planerad bebyggelse f| Il >2,0
Figur 17. Maximalt vattendjup vid ett 100 -arsregn efter att planerade atgarder i

Bécklosadiket genomforts och planerade dagvattendammar anlagts. Kalla maximalt
vattendjup:  Norconsult (2024c) .

Maximalt vattendjup vid ett
100-8rsregn med planerade

OrriFade i adhu " I ‘ .. » ¥ dtgarder i Backlosadiket [m]
S och flerfamiljshus [ xe 1 <0,1
3 [ 3 1 0,1-0,2
B 0,2-0,3
4 03-05
Il 0,5-1,0
[ Planomrade B 1,0-2,0
—— Planerad bebyggelse ¥ Il >2,0
Figur 18. Maximalt vattendjup vid ett 100 -arsregn efter att planerade atgarder i
Bécklosadiket genomforts och planerade dagvattendammar anlagts. Inzoomning dver ostra
delen av planomradet. Kalla maximalt vattendjup: Norconsult (2024c) .
Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
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En inzoomning 6ver planerad bebyggelse narmast Backldsadikdtiges18. Sydost om

Backlosa dagvattendamm uppstar med dagens marknivaer mindre &n 0,1 meter staende vatten
vid ett 100arsregn, dar radhus och flerfamiljshus planeras. Vid planerad forskola langst i 6ster
uppstar med dagens marknivaer markoversvamning med Lpg tiheters djup. Observera att

dessa djup vanligen inte raknas som allvarliga éversvamningar och att héjdsattningen efter
nybyggnation forvantas hantera éversvamningsomradena sa att de byggs bort fran bebyggelsen.

Atgarder mot éversvamning vid skyfall presenteras i avsmiit

2. Systemlosningen innefattar ati@klosadiket ddas pa vissa stallen och befintliga
kulvertar dimensioneras upp for att diket ska kunna hantera efrs@gn.
Systemlésningen innefattar &ven dagvattendammar.

Ingen beddning avBacklosadikeforeslas hojd med Norra Sunnerstmen badd@acklosa
dagvattendammchNorra Sunnerstdagvattendmmingari systemlosninge(Figur 19).

| KT5 ny dimension
Forslag: 2000 mm

KT4 ny dimension

Forslag: 2 x 1600 mm EY, < . %3, KT1 ny dimension
4 Forslag: 2 x 1600 mm

KT3 ny dimension, férldngs
till Dag Hammarskjolds vég.
Forslag: 2 x 1600 mm
R Damm 3:
Backldsadammen,
tidigare placerad p&
vastra sidan om Dag
Hammarskéldsvag
> och nu placerad pé&
L3 Ostra sidan

Smg, ’ "’

BETECKNINGAR

w— Backldsadiket, backféara

Planderad damm, permanent
vattenyta

= Kylvert I \ybyggnationer Backlésa

@ Ny bro vid vattenverk Torr dversvamningsyta

Eorelages sekiion braddring av Backldsadikets avrinningsomréde

dike mmu Sidra staden

Planerad damm, svamplan mme Natura 2000-omride

Figur 19. Planerade dikesbr eddningar , nya kulvertdimensioner och dagvattendammar som
ingar isystemlosningen .Inzo omning av bilaga 1 ikompletterande PM  (Norconsult, 2024b)

3. Ingen lebyggelse rekommenderasm en 25 m bred zon fran Backlosadik&inen far
nyttjas, men Gversvamning behdver tillatas.

Hela detaljplaneomradet for Norra Sunnersta ligger mer &n 25 meter fran Backlosadiket, med
undantag foden sistastrackarav diket dar det vikesdderut octin i omradet meningen
byggnadplanerasnom 25 meter fran dikgFigur 20).
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Teckenfbrkiéring

= “ [ Planomréde
10 50 100 150 200 250 m = Plonefed bebygaels

—— 25 m frén Backldsadiket

'

Figur 20. Samtliga planerade byggnader ligger mer &n 25 meter (rosa linje) fran
Béackldsadiket. Bakgrundskarta: OpenStreetMap .

2.7 Riktlinjer for dagvattenhantering

Uppsala kommumoch Uppsala Vatten har flertalet dokument rérande dagvatten. |
dagvattenutredningen har foljande dokument beaktats:

1. Checklista for dagvattenutrednindéippsala Vatten, 2018a)

- Alla punkter i checklistan har bockats av under arbetet med denna dagvattenutredning
2. Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsm@tgpsala Vatten, u.a.)

- Beskrivs/behandlaisavsnitt2.7.1och4.1
3. Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendan{lppsala Vatten, 2022)

- Beskrivs/behandlaisavsnitt2.7.2och 4.2

Uppsala kommumharavenett vattenprogranfUppsala kommun, 202Hgr ett avnalen ar att
uppnaen hallbadagvattenhantering genom att utnyttja dagvatten som en resurs for effektiv
vattenanvandning och minskad spridning av fororeningar.
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2.7.1  Fastighetsmark

| UppsalaVattens Ri kt |l i njer f°r wutsl @pp(Uppsala¥ateny att en fr
u.d.) anges att det dagvatten som uppkommer fastiyghetsmariska kvarhallas och renas

lokalt, garna i kombination med vaxtlighetnan flodet ansluts tiknallman
dagvattenanlaggningriktlinjernafinnstva nivaer pa kraberoende pavstand till recipient:

1. Om fastighetetigger i direkt narhet till utloppet i recipienten ska
dagvattenanlaggningar utformas salétmilli meter regn kan renas och avtappasler
minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkt fér Uppsala Vattens
dagvattenledning.

2. Om fastighetemnte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten ska
dagvattenanlaggningar utformas sa2@tmillimeter regn kan renas och avtappas under
minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten for Uppsala Vattens
dagvattenledning.

Vad som avses med Oi direkt n2rhet tild!l utl opp e
(Uppsala Vatten, u.3.jnen tifrdn mailkontaktmed Uppsala Vatteanserde att denberorda

detaljplareninte ligger i direkt narhet och att 20illimeter saledes ska fordréjas inom

fastighetsmarén. Detta bl.a. pa grund av begransad kapacitet i Backlosadiket.

2.7.2  Allman platsmark

Enligt Uppsala VattefPersson, 2023 Mejlkontakipns ingadagvatteriktlinjer for allman
platsmark, medensamlade reningen och fordrojningeoem detaljplaneomradskaske i
dagvattedammar Sedan juli 2025 har Uppsala vateh nytt styrdokumenfr utformning av
dagvattenanlaggningéilaga 9,Teknisk handbokjUppsala Vatten, 2025bnligt bilaga9 i
den tekniska handbokeyéller foljandeutformningsprincipefor vatdammar:

9 Utgangsvarde vid dimensionering av vatdamprA50 nt/ha.q (Ap = permanentarea
for vatdammoch ha.q= reducerad area for tillrinningsomraget

1 Minst ett langd/breddforhallande pa 3:1, garna langre. Forlang vattnets vag sa langt som
mdjligt, garna i en meandrande form. Skarmar, 6ar eller stenpartienkandas for att
styra vattnet.

1 Bottenarean pa anlaggningen bor inte vara for liten. En liten bottenarea gor att sediment
bygger pa snabbare i dammen, detta kan leda till uppvirvling och sénimgseffekt.

1 Foérsedimenteringsdel vid inlopp med minst 1,2 m djup for att sedimekuska
ansamlas och minska risken for resuspension.

1 Sandfangsbrunn anlaggs mellan fordamm och huvuddamm om en férdamm finns.

1 \Varierande djup: vattendjup éver 1 m skapar 6ppen vattenyta och méjlighet for partiklar
att sedimentera, grundare vaxtzoner med tat vaxtlighet skajpkghet for filtrering
och partikelbroms.

1 Tvargaende vegetationsrika trosklar med grundare permanent vattendjup bor planeras
in. Vegetationen ska kunna skérdas genom att kunna ga pa troskeln med
stovlar/vadarbyxor.

T Slant 1:6 om mojligt ur sékerhetsch tillganglighetsaspekter ned mot den permanenta
vattenytan. Varierande slanter (bade brantare och flackare) dar det ar majligt bér dock
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undersokas i vissa lagen for att efterlikna naturervdgiation av slanter skapar
forutsattningar for olika typer av vaxtlighet och arter.

1 Overkant inlopp/utlopp bér helst placeras under normalvattenytan. Om detta inte &r
majligt bor trumoga forses med galler. Inloppet behdver forsesemsibnsskydd om
risk for erosion foreligger.

1 Inlopp och utlopp for nara varandra ska undvikas.

1 Dobda zoner dar vattnet inte omsaétts ska undvikas.

1 Flytande vatmarker av plast bor inte anvandas, da de slapper ifraiksiglaster.
1 Oljeavskiljande funktion.

9 Stava efter ett sedimenttdmningsintervall i dammen pa mellahSL8r

Volymsbehov samdimensionering ochtformning av dagvattendammiagskrivsvidarei
avsnitt4.2och5.2

3 FI °©°descsh f°roreningsber@akningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P11@Svenskt Vatten, 2019Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjalp av modellering i Stotae (v.24.2.1, 2024).

3.1 Markanvandning

Detaljplaneomraddiestar i dag amestadelgordbruksmarkoch naturmarkmen aven ett
flerfamiljshusomrade, tva mindre villaomraden och ett omrade med en indhigtni 21).

—

W=

‘ Teckenforklarmg

j {] Planomrade Markanvandning idag
Y Delavrinningsomraden || Flerfamiljshusomréde
% | (DARO) ] Industriomré&de

Vastra DARO:t [ Jordbruksmark

' Mellersta DARO:t [ | Naturmark
"7 Ostra DARO:t Villaomrade
[0 vatmark
[ ] vag
Figur 21 . Markanvandning inom planomradet idag. Ortofoto: © Lantméteriet.
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Enligt planerad exploatering kommer framtida markanvandning besgrfaniljshus,
radhus och villaomradenférskoleomraderparkomradensamt naturmark ochdtmark som
bevaragFigur 22).

e

///:< T\’b\'- 3 .
Teckenforklaring

[ Planomrade Ny markanvindning  Befintlig markanvandning
i Delavrinningsomraden [ | Flerfamiljshusomréde som bevaras
il (DARO) B Forskolor [ Flerfamiljshusomréde

¢ Vastra DARO:t [ Park [ | Naturmark
8 Mellersta DARO:t Radhus [ Villor
T Ostra DARO:t [ villor [ Vatmark
: [ vag

Figur 22. Markanvandning inom planomradet i framtiden. Ortofoto: © Lantmateriet.

| Tabell2 ochTabell3 nedan segtanfor varje markanvandningnom vastra respektive
mellersta delavrinningsomradet. Ostra delavrinningsomradet bes23 hektavatmark och
0,4 hektarvillaomradebade idag och i framtideftersomdenna mark inte nyexploateragh
darmed inte far nagot (nytt) dagvattenledningstigt LOD-anlaggningargors inga
berakningar for 6stra delavrinningsomradet.

Med planerad exploateririkaravrinningskoefficientemombade vastra och mellersta
delavrinningsomraddiabell2 och Tabell3). Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederbodrden som avrinner och ar for urbana omraden ett indirekt matt pa hur hardgjort ett
omrade ar. Den reducerade arean fas genom att multiplicera arean (A) med
avrinningskoefficienten.

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
27 (51)



Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area for markanvéandning i nulaget
samt efter exploatering inom vastra delavrinningsomradet

Markanvandning Area Avr. Koeff . Reducerad area
[ha] [-] [ha]
Nulage
Flerfamiljshus 24 04 0,98
Industri 0,86 0,5 0,43
Jordbruksmark 57 0,1 0,57
Naturmark 9,6 0,05 0,48
Villaomrade
(tomter> 1000 m ?) 0,44 0.2 0.09
Vag 1,7 08 1,4
Summa nulage 20,8 0, 19* 3,9
Efter exploatering
Flerfamilishusomréade 8,5 0,4 3,4
Forskol a 0,63 0,5 0,31
Naturmark 6,8 0,05 0,34
Park 0,90 0,1 0,09
Radhus 2,1 0,4 0,86
Villaomra
(tori(t)er jfgoo m  2) 0.13 0.35 0.047
Vag 1,7 0,8 1,4
Summa efter 20,8 0,31* 6.4

exploatering

Tabell 3. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area for markanvéndning i nulaget
samt efter exploatering inom mellersta delavrinningsomradet.

Markanvandning Area Avr. Koeff. Reducerad area
[ha] [-] [ha]
Nulage
Jordbruksmark 7,6 0,1 0,76
Summa nulage 7,6 0,1* 0,76
Efter exploatering
Flerfamiljshusomrade 0,49 0,4 0,19
Forskol a 0,85 0,5 0,43
Park 0,90 0,1 0,09
Radhus 3,8 04 1,5
Villaomrade 15 035 0.54
(tomter <1000 m?) ' ' '
Summa efter 76 0,37 * 2.8

exploatering

* Omradets sammanvagda avrinningskoefficient
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3.2 Floden nulage och framtid

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants Ekvationl) enligt branschstandard i publikation P{8¥enskt Vatten, 2019)

Rationella metoden &r en 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka
tjugo hektar) med liknande rinntider inom omrad@erakningarna har gjorts for delomraden
vars areal understiger tjugo hektar.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode.

Quim = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

G = avrinningskoefficient [ -]

i(t ;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha], beror pa regnets aterkomsttid (T) och
dimensionerande varaktighet (t r)

kf = klimatfaktor [ -]

0 002 J®» JQQ

Areor (A) och avrinningskoefficientetif har anvants enligiabell2 och Tabell 3.

Nederbordsintensiteten beror pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att motsvarande
flode intraffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Exempeleis 10arsregrér ettregntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar ar 1 pa 10. | denna dagvattenutredning har
dimensionerande floden beraknats for regn feetochtjugo ars aterkomsttid. Detta motsvarar

minimikraven pa aterkomsttider utfran VAu vud mannens ansvar vid ot?2t

enligt tabell 2.1 i P11(Svenskt Vatten, 2019)

Nederbordsintensiteten beror aven pa dimensionerande varaktighet som ar densamma som
rinntiden (dock minst 10 minuter). Rinntiden beror i singd vattnets hastighet och langsta
rinnvag inom omradefl@abell4).

Tabell 4. Vattnets hastighet samt langsta rinnvag inom omradet for att berakna rinntid en.
Den dimensionerande varaktigheten ar densamma som rinntiden, dock minst 10 minuter.

Delavrinningsomrade Vattnets hastighet L&éngsta rinnvag Dim . varaktighet
och scenario [m/s] [m] [min]
Vastra - Nulage 0,5* 880 29
Vastra - Framtid 0,75* 880 20
Mellersta - Nulage 0,5* 820 27
Mellersta - Framtid 1,6%+* 820 10

* Dike

** Medel mellan dike & ledning

*** | edning

Slutligen anvands en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbordens 6kade mangder och intensitet i framtiden. | (Si&dskt Vatten, 2019)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet &n en timme.
For nulaget anvands klimatfaktorn 1.

| Tabell5 redovisas resultaten av flodesberékningar for nutida och framtida markanvandning,
for 5- och 20Garsregn, vilkemotsvararflodet vid fylld ledning respektive trycklinje i markniva.
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Tabell 5. Dimensionerande dagvattenflode i nulédget och efter planerad exploatering utan

inforda LOD -atgarder utifrdn de aterkomsttider som ar VA
enl i gt

bostadsbebyggel seo

-huvudmannens ansvar
t a (Beehskt V&ten12019) publ i kati on

Flode 5 -arsregn

Delavrinningsomrade

Flode 20 -arsregn

& scenario (fylld ledning) (trycklinje i markniva)
[I/s] [I/s]
Vastra - Nulage 370 580
Vastra - Framtid 980 1 550
Vastra - Forandring +170 % +170 %
Mellersta - Nulage 75 120
Mellersta - Framtid 630 1 000
Mellersta - Férandring +750 % +750 %

vid

Det dimensionerande dagvattenflodet forvantas oka med 170 % for vastra delavrinningsomradet
och 750 % for mellerstar@bell5). Detta beror framfoallt pa att hardgorningsgraden okar da
planomradet gar fran nastateslutandgronytovakermarktill en stor andel bebyggda ytor.
Dessutom beror det pa att rinntid@inskareftersom avledningen idag framst sker i diken
medan den i framtiden sker i dagvattenledningar (i kombination med diken i vastra

delavrinningsomradet).

3.3

Narsalts - och fororeningsberakningar

Fororeningsoch narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beréknats med
berakningsverktygeStormtag(2025) Berdkningarna i verktyget gors utifran indata i form av
markanvandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommandevatignfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa féroreningsbelastning da bade
berakningsverktyget och indata inhyser bade osékerheter och variationer.

| berakningarna har den korrigerade arliga nederb@a&mm anvant§SMHI, 2003, 2021)
Markanvandningsslanp har kategoriserats pa samma satt som for flodesberakningafigufse
21 ochFigur22 samtTabell2 ochTabell3) men med foljande justeringar:

- All naturmark har klassats som 50&kog och 50 %0angsmark

- Villaomrade inom vastra delavrinningsomradet som byggs bort har klassats som

oVill aomr -de,

mi

ndr e

f°rorenadeodo p.g.

- Industrin inom véstra delavrinningsomradet som byggs bort har klassats som

Ol ndustri
fororeningsbelastning

omr =de,

mi

ndre f°rorenadeo f

- Véagarna (Dag Hammarskjolds vag och Rosenvéagen) har klassats
of | er f ami bdasdetej fmmsnsmedeldygnstrafiknatningar for dessa vagar

(Trafikverket, 2023)

Alstrade mangder avaringsamnena kvéave och fosfor, sex vanligt forekommande tungmetaller

(bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickedspenderat materishmt de tvd PAH:erna
bensda)pyren ochantracerredovisasned osakerhetsintervaberékmadei Stormtac.
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| ett teoretiskt scenario daringa dagvattenatgarder implementeras vid exploateringen av
planomradet beraknasatt belastningenskulle 6ka for samtliga fororeningar, forutom
kvave och kadmiumsom skulle minska, jamfort med dagens markanvandning Tabell 6).
Mangder efter rening med dagvattenatgarder ses i

Tabell6. Arlig belastning (kg/dpch g/a) av naringsimnen tungmetallersuspenderat material
och PAH:er samt forandring efter exploaterifgtanatgarde). Vardena presenteras som
medelvarde + osakerh@&eraknat Stormtag2025)

Amne Enhet Fore exploatering Eﬂstraixgggtrzreirr]g Forandring
Fosfor [kg/ar] 9,7+33 14+44 +4,3
Kvave [kg/ar] 170 + 53 120 + 36 -50
Bly [0/&r] 540 + 270 750 + 280 +210
Koppar [9/4r] 940 + 430 1500 + 590 +560
Zink [o/ar] 3800 + 1500 5000 + 1700 +1200
Kadmium [o/ar] 36 + 20 34 +17 -2,0
Krom [o/ar] 270 + 160 510 +210 +240
Nickel [o/ar] 240 + 130 470 + 180 +230
Susperder at [kg/ar] 4100 + 1900 4300 + 1600 +200
Benso (a) pyren [of ar] 1,2 + 0,56 25 + 1.2 +1,3
Antracen [o/ &r] 0,46 + 0,25 0,56 + 0,3 +0,1

4 Di mensionering av -tg2rder

4.1 Fastighetsmark

Enligt Uppsala Vattens dagvattenriktlinjer (se avshittl) ska 20 mm regn fordrojas
och renas inom fastighetsmark inom detaljplaneomradet for Norra Sunnersta. Behovet
av fordrojningsvolym har beréaknats enligkvation?2.

Ekvation 2. Berékning av erforderlig fordréjningsvolym.

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m 3]

d; = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (20 mm) [m]
A; = area fastighetsmark [m 2]

Ui = markanvandningsspecifik avrinningskoefficient [ -]

Y QO3 D

Inom planomradet planeras nastan 14 hektar fastighetsFigtk 22). Eftersom Uppsala

Vattens riktlinjer for dagvattenhantering (Uppsala Vatten, u.a.) galleoctyamexploaterade
omraden satts magasinsbehovet till noll for befintliga omraden som inte andras, d.v.s. befintligt
studentomrade i vasEigur 22). Berakningar ger en erforderlig magasinsvolym om néastan

1000 n? for fastighetsmarken inom det planerade detaljplaneomréidbel| 7).
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Tabell 7. Erforderlig foérdréjningsvolym i LOD -anlaggningar inom fastighetsmark utifran
planerad bebyggelse oc  h 20 mm férdrojning.

Ai Qi Erforderlig fordrojningsvolym

Yta

[m 2] [-] [m °]
Flerfamiljshusomrade (befintligt som 16 800 04 o
bevaras)
Flerfamiljshusomrade (nytt) 50 200 0,4 400
Forskola 14 300 0,5 140
Radhusomrade 38 300 0,4 310
Villaomrade 16 200 0,35 110
Summa 136 000 040 960

* Befintlig bebyggelse som bevaras har inget fordréjningskrav inom fastigheten

Behovet av fordrojningsvolym per kvarter sésgur 23, tillsammans med markanvandningen.

Teckenforklaring
) Planomrade
Fastighetsmark

(inkl. magasinsbehov i m3)
4[| Flerfamiljshusomr&de

%[ ] Flerfamiljshusomrade

3 (befintligt som bevaras)
4[] Radhusomrade

o7 Villaomré&de

%[ Forskolor

Figur 23. Markanvandning inom fastighetsmark inklusive magasinsbehov per kvarter.
Ortofoto: © Lantmateriet.

4.2 Allman platsmark

Reningav det samlade dagvattnet frdetaljplaneomradeinklusiveallméan platsmarkska ske i
dagvattendammaFor dagvattendammar (vatdammar) galler enligt bilaga 9 i den tekniska
handboker{Uppsala Vatten, 2025tljande som tganggunktvid dimensionering

Ekvation 3. Dimensioneringav  dagvattendamm  (vatdamm)

Ap = permanentareav  attenyta
harqd = reducerad area for tillrinningsomradet
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Genom att fora in den reducerade arean per delavrinningsomradef@ih2 och Tabell 3 i
Ekvation3 erhalls ett behov av en permanentarea pa kna@®d ht for vastra
delavrinningsomradet och drygt 406 fiar mellersta delavrinningsomradet.

|l rutinen anger Uppsala vatten 2ven o0D2r det ©°r1
m, vid 1 m djup finns risk f°r igenv&xningbo. D -
medelvattendjupet antagits vara 1 métabell 8).

Tabell 8. Permanentarea och permanentvatten volym i dagvattendamm  ar fér vastra och
mellersta delavrinningsomradet

Vastra delavrinningsomradet Mellersta delavrinningsomradet
Permanentarea [m 2] 970 420
Permanentvolym  [m 3] 97071 1 160* 420171 500 *
* Lagre volym 2r f°r djup 1 meter och st°rre volymlotp f°r djup 1
med minst 1,2 m djup for att sediment ska kunna ansamlas och minska riskes ifrsep e nsi on" samt att oOvarieran
vattendjup 6ver 1 m skapar 6ppen vattenyta och mojlighet for partiklar att sedimentera, grundare vaxtzoner med tét vaxtlighet
skapar m°jlighet f©°r filtrering och partikelbroms. o

Dagvattensystemet ska dimensiond@a20 ars aterkomsttid farycklinje i markniva (se
avsnitt3.2). Det innebar att markdversvamning utefter ledningsnat och dammar accepteras for
regn med hogre aterkomsttider

5 F°rslag p- dagvattenhantering

Forslag pa dagvattenldsningar har tagits franb&iteallman platsmarkch fastighetsmarka
fastighetsmarken hddrslag till LOD-l6sningartagits fram féwvardera a\de fyra olika
markanvandningstyperrierfamiljshusomrade, radhusomrade, villaomrade och

forskoleomrade. Anlaggningarna har dimensionerats for att kunna magasinera och rena 20 mm.

Dag\atten fran allman platsmark ska avleths$va dagvattendammaom &r markeradeFigur
3. Aven vatten fran fastighetsmarken ska avledas till dammarna efter att vattnet har fordrojts
och renats i LOEanlaggningarnaAnlaggninganabeskrisi efterfoljandeavsnitt.

Observera att sarskilda riskreducerande atgarder kravs inom omraden med hog
grundvattenhetskénslighet (avsiii8.1).

5.1 Fastighetsmark

Fastighetsmarken ar uppdelad i flerfamilishusomraden, befintliga flerfamiljshus som bevaras,
radhusomraden, villaomraden och férskoleomratieya LOD-atgarder kommer implementeras
pa det befintliga flerfamiljshusomrad&en totala erforderliga magasinsvolymen foréaflig
fastighetsmark &60m? (Tabell 7).

Dagvatten framle planeradéerfamiljshusomradendoreslas fordréjasch renas regnbaddar
(avsnitt5.1.1) ochi trad i skelettjordavsnitt5.1.2. Radhusmradenavillaomradenach
forskoleomradenforeslas forses mestenkistoreller forstarkt infiltration(avsnitts.1.3 for
magasinering och renin@bservera att LOBtgarderna som foreslas i denna rappolart ar
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forslag ochkan kombineras med eller bytas ut mot andra L&diiiggningar i ett senare skede,
exempelvis underjordiska dagvattenmagasin eller genomslappliga belaggningar.

Respektive LOBRanlaggningstypeskrivsi de kommande avsnitten samt vilk&tiorleksom
kravs for att fordrojaespektivemagasinsvolynpresenteradeTiabell 7.

Observera att dessa L@ihlaggningar kan behova tatas inom omraden med hog
grundvattenhetskanslighet, beroende pa vad for typ av dagvatten som leds till anlaggningarna
och om de ligger inom slackvattenzoner eller inte (aversittl).

5.1.1 Regnbaddar

Regnbaddar ar planteringsytor med férmaga att bade férdréja och rena dagvatten. De bidrar
ocksa med gronska, estetiska varden och biologisk mangfald.

Regnbaddar dit dagvatten leds foreslas anlaggasfiediamiljshusomradenach avandas i
kombination med trad i skelettjardillférsel av vatten kan antingen skia stupror,
ytavrinning, eller via brunnar och ledningar. klformad Gverytgor att det finns en
magasinsvolym for vatten ovanpa baddeigyr 24).

Braddningsbrunn

Inloppsbrunn
med sandfdng

Fordrojningsvolym
(ca20 cm)
Vixtsubstrat

(min 50 cm) Koppling

o dagvattenledning

Makadammagasin
(var. hgjd)
Ev.infiltration i terass
Figur 24. Principiell uppbyggnad av regnbadd. Observera att vaxtsubstratet och
makadammagasinets djup varierar beroende pa val av vaxtmaterial. Kélla illustration: WRS

Utformning och rening

Regnbaddars utformning kan anpassas till platsspecifika forhallanden och énskat utseende,
vilket innebar att de kan se valdigt olika ut. Foljande bestandsdelar forekommer dock i de flesta
anlaggningar (i ordning efter vattnets vag genom anlaggningempinhed erosionsskydd och
eventuellt sandfang, fordréjningszon med braddbrunn, vaxtsubstrat och makadammagasin som
aven fungerar som draneringslagerf-ggir 24.

Reningen uppstar nar dagvatten infiltrerar genom markbadders@rdandlager.
Reningsgraden for regnbaddar ar 80 % for fororeningar och 265 % for naringsamnen
(Stockholm Vatten, 2016) botten av badden ska det finnas ett dranerande lager av makadam.
Darifran kan vattnet draneras till underliggande mark (perkolation) eller via en
draneringsledning till dagvattennaténligt Uppsalavattensriskreducerande atgarder med
avseende pa grundvattnets sarbafp@21)sa kan regnbaddarna behéva vara tata beroende pa
lerlagrets méaktighgtd de olika omradena dar regnbaddar foreslas anlaggas.
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En nedsankt regnbadd kan vara en rabatt dar vaxtjorden ligger ndgra centimeter under
angransande markyta, eller vara mer patagligt nedsankt. For regnbaddar som ska omhanderta
vatten via ytavrinning ar det viktigt att det inte finns nagon upphdjning ruriiom.
fordrojningsvolym uppstar bade i den ytliga volymen upptill och i vaxtjorden.
Fordrojningsvolymen i vaxtjorden beror dock pa hur snabbt vattnet kan infiltrera. Metodiken
som anvants for att berakna ytbehovet pa regnbaddarna finns beskitaga il

For att magasineraela dererforderlig magasinsvolyan (400 n?) frAn deplanerade
flerfamiljshusomradena kraws 550m? regnbaddarom fordrojningsvolymsdjupet ar 0,2 m och
infiltrationshastigheten ar 100 mmMtmassigt motsvarar detta 1,36 m? regnbadd per
magasinsvolym, forutsatt att foreslagna dimensioner pa regnbadd arRégdbaddarna maste
placeras lampligt utifran hur dagvattnet avrinner, bland annat hur taken aveatirias
hojdsattningen pa marken ser Tiakdagvattnet kan ledas direkittill regnbadénvia utkastare
eller via ytlig avrinning exempelvis ranndalsten.

5.1.2  Trad i skelettjor d (kolmakadam)

Trad i skelettjord foreslas anlaggas pa flerfamiljshusomradena i kombination med regnbaddar.

Tidigare skelettjordskonstruktioner anlades med nedspolad jord i halrummen mellan den grévre
makadammen i fordrojningsmagasinet. Detta har visat sig inte fungera sa bra da det latt blir
syrebrist for trddens rotter, samt att den traditionellt uppgodskadia vaxtjorden innebar

okad risk for naringslackage (Movium Radgivning, 2022). Numera rekommeridgétistatt

man anvander sig av en kombination av certifierad biokol och makadam. | dvrigt ar principerna
desammakigur 25).

Figur 25. Principskiss for trad i luftig skelettjord (kolmakadam). Kéalla illustration: WRS

Dagvattenutredning Norra Sunnersta, Uppsala , WRS AB, 2026-04-21
35 (51)



















































