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SAMMANFATTNING

Walloxstrand AB planerar att exploatera detaljplanen Tensta-Asby 18:1 i Skyttorp norr om
Uppsala. Utredningsomradet bestar idag av obebyggd gras- och skogsmark och planerad
exploatering bestar utav lagenhetshus, parhus, radhus och lokalgata. Inom
utredningsomradet kommer endast delar av takytor att vara hardgjorda. Gator och
parkeringar kommer besta av grus.

Avrinningen fran Tensta-Asby 18:1 gér till dike och vidare till recipient Fyrisan. Enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) ar den del av Fyrisan dar diket mynnar benamnd som
vattenforekomst Fyrisan Vattholma - Dannemorasjon, som idag har statusklassningarna
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Recipienten ar extra kanslig
avseende overgddning.

Dagvatten fran utredningsomradet leds bade fore och efter planerad exploatering till
markawattningsforetaget Asby dikningsforetag av ar 1945 (CK0456) i direkt anslutning till
omradets norra grans. Det dimensionerande flodet i den punkt dar utslapp planeras ar
0,8 I/s, ha. Vilket blir 2 I/s for det ca 2,5 hektar stora utredningsomradet. For att uppfylla
flodeskravet kravs en erforderlig fordrojningsvolym pa ca 300 m?.

Den nya exploateringen ska utformas for att omhanderta 20 mm nederbérd inom de ytor
dar markanvandningen forandras. Erforderlig fordrojningsvolym uppgar till 114 m3. En
allman  VA-anlaggning ska anlaggas for att uppfylla flodeskravet — mot
markawvattningsforetaget, erforderlig fordrojningsvolym ca 300 m?.

Foljande systemlosning foreslas for dagvattnet:

e Takytor forses med grona tak pa hélften av ytan och solceller pd den andra halvan.
Grona tak som har en kapacitet att ta emot 20 mm nederbdrd bor valjas for att
uppna kravet pa fordrojning.

e Dagvatten fran lokalgator och storre parkeringar foreslas ledas mot intilliggande
grasbekladda krossdiken.

e FOrdrojning av dagvatten fran takytor, gator och parkeringar kan adven ske i
underjordiska stenkistor.

e | utredningsomradets Ostra del placeras den allmanna VA-anldggningen i form av
en torrdamm. Torrdammen ags och driftas av Uppsala Vatten och Avfall.

e Stenkistor och krossdiken inom hog kanslighetszon for dagvatten ska utformas tata.

Resultaten av fororeningsberakningarna visar pa blandade resultat. En minskning beraknas
ske for bly, zink och suspenderat material. Medan tillférseln av koppar, nickel och BaP
beraknas forblii princip oférandrad. En okning beraknas ske for fosfor, kvave och kadmium.

Vid skyfall sker ytlig avrinning mot dikessystemet och torrdamm/éversilningsyta som leder
dagvattnet i nordostlig riktning. Det behdvs kompletterande diken i vaster och soder for att
uppratthalla flodesvagar mot markawvattningsforetaget fran omkringliggande omraden.
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1. INLEDNING

Walloxstrand AB planerar att exploatera detaljplanen Tensta-Asby 18:1 i Skyttorp norr om
Uppsala, se Figur 1-1. Utredningsomradet bestar idag av obebyggd gras- och skogsmark
och planerad exploatering bestdr utav lagenhetshus, parhus, villor, radhus och lokalgata.
Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning som
redovisar hur dagvattenhanteringen kan utformas for att uppfylla krav och riktlinjer fran
Uppsala Vatten och Avfall AB.

Detaljplanen for Tensta-Asby 18:1 kommer hanvisas till som utredningsomrddet i denna
dagvattenutredning.

Arby.

/
o
7
LO '/ Lan

F/'r 1-1. Orienteringsfigur i férhdllande till Uppsala. Tnsta—/(sby78:7 redovisas med réd,oukt. Kdlla: GoogleMaps,
2021.
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Tensta-Asby 18:1 &r beldget i norra Skyttorp och utgér en yta pa ca 2,5 ha.
Utredningsomradet avgransas i norr av naturmark, i oster av banvall, i vaster av
Knypplanvagen och i soder av befintlig villabebyggelse, se Figur 2-1.

Figur 2-1. Orienteringsfigur i férhdllande till Skyttorp. Ungeférlig utbredning av planen for Tensta Asby 18:1 redovisas
med rod cirkel. Kalla: GoogleMaps, 2021.

2.1.1. AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomrddet awattnas till befintligt dike i norr och utgdr en del av ett storre
avrinningsomrade pa ca 4,8 km?. Diket leds under jarnvagsbanken i tva trummor och vidare
till recipient Fyrisan. Figur 2-2 redovisar avrinningsomradet som utredningsomradet ar en
del av i gront, utredningsomrddet med svart tillsammans med fastighetsgranser,
ldgpunktskartering och flodesvagar med hjalp av Scalgo Live.

| Tensta-Asby 18:1
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Figur 2-2. Avrinningsomrdde vid 20 mm nederbérd. Utbredning av utredningsomrddet redovisas med svart polygon.
Kdlla: Scalgo Live, 2023.

2.1.2. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagslaget sker befintlig dagvattenhantering genom naturlig infiltration i naturmarken och
Overskottsvatten avrinner i nordostlig riktning mot befintligt dike, se Figur 2-3.
Utredningsomradet ar inte anslutet till nagot ledningssystem for dagvattenhantering.

DAGVATTENUTREDNING | Tensta-Asby 18:1



-I—-I— Tensta-Asby 18:1
S rUC Or 2026-04-09, rev -

s 9(45)

Befintliga trummor L Ib,
under jarnvagsbank ,

X —/ \ AR - famna==NU S | | |

Figur 2-3. Avrinningsvégar inom Tensta-Asby 18:1framtagen med hjdlp av Idgpunktskartering och flédesvdgar i Scalgo
Live. Figuren redovisar befintlig situation vid ett nederbérdstillfélle pé 50 mm. Flédesriktning anges med mérkbld pilar
och utredningsomrddesgrdnsen redovisas med svart polygon. Kdlla: Scalgo Live, 2023.

2.1.3. BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR

Befintliga VA-ledningar som dgs av Uppsala Vatten och Avfall AB finns i Moranvagen samt
Knypplanvagen séder om Tensta-Asby 18:1, se Figur 2-4. Ledningarna i Moranvagen utgors
av:

e Dagvattenledning: D225 BTG, som i de vastra delarna av gatan ¢vergar till D300 BTG
e Spillvattenledning: S225 BTG
e Vattenledning: okand dimension och material

| Tensta-Asby 18:1
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BEFINTLIGA VA—LEDNINGAR
Figur 2-4. Befintligt VA-ndt i anslutning till utredningsomrddet. Kdlla: Uppsala Vatten och Avfall AB.

2.1.4. PLANERAD EXPLOATERING

Planerad exploatering redovisas i Figur 2-5, baserad pa underlag tillhandahallet 2023-03-
21. Ny exploatering planeras i form av nya bostadshus i anslutning till en ny lokalgata. Stora
delar av utredningsomradet kommer utformas som grona omraden. Utredningsomradets
ostra del kommer bestd av naturmark. Befintliga diken och dess vattennivaer planeras inte
att justeras i och med den nya exploateringen.

Med underlaget som levererades 2023-03-21 fanns fyra olika utformningsforslag.
Dagvattenutredningen  baseras pa det forslag som innebdar den hogsta
hardgorningsgraden, vilket ar ritning L-31-P-01.

| Tensta-Asby 18:1
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Figur 2-5. Ytkartering baserad pd illustrationsplan ny exploatering. Mottagen via mail: 230321.

Inom utredningsomradet i nordost finns ett omrade som dven kommer kunna nyttjas som
dversvamningsyta i form av torrdamm. Genom parkomradet gar tva stycken befintliga
elkablar, se Figur 2-6. Exploateringen har planerats efter detta och marken kommer lamnas
med samma marknivder inom detta omrade. Torrdammen/éversilningsytan skapas genom
braddning av det befintliga diket i dster utanfér omradet dar marknivaerna inte far andras
i kombination med att utloppet dams.

————— MATARKABEL

~~~~~~~~~~~~~ 3 METER FRAN
MATARKABEL

MARK DAR BEFINTLIGA
m NIVAER BIBEHALLS

_T‘LQ;;:ig 5* ,fi j/

Figur 2-6. Omrdde ddr mark ddr befintliga markhdjder bibehdlls dr markerdt med skraﬁér/ng. |
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2.1.5. PLATSBESOK

Bestallaren (Walloxstrand AB) utforde i slutet av februari/borjan av mars 2021 ett
platsbesok. Vid platsbesdket kunde det konstateras att det mindre dike inom fastigheten
Tensta-Asby 18:1 som I6per i nord-sydlig riktning enligt vissa kartunderlag finns déar, och
lutar i nordlig riktning for att ansluta till ett storre dike som utgdr en del av ett
markavvattningsforetag, se avsnitt 2.2.5 Markawvattningsforetag och vattendomar. Diket
redovisas i Figur 2-7.

Vid platsbesoket studerades aven dagvattentrummorna i markavwvattningsforetaget som
gar under banvallen i vast-ostlig riktning, se Figur 2-8. Det fanns inga synliga tecken pa
damning i diket pa den vastra sidan banvallen.

| Tensta-Asby 18:1
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Figur 2-8. Bild pd dagvattentrummor under banvallen fran platsbesok. Kd/a: Walloxstrand AB.
2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Avrinningen fran Tensta Asby 18:1 gér till dike och vidare till recipient Fyrisdn som ar
narmsta klassade ytvattenforekomst. Diket ar inte formellt klassificerat som
vattenforekomst utan kallas for dvrigt vatten vilket innebar att kapitel 5 i Miljobalken om
Miljokvalitetsnormer inte tillampas'. Allmanna hansynsregler enligt kapitel 2 kap ar
daremot aktuella for dvrigt vatten.

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar den del av Fyrisdn dar diket mynnar
bendmnd som vattenférekomst Fyrisan Vattholma - Dannemorasjon (WA80503959).
Utredningsomrdadets placering i forhallande till recipienten redovisas i Figur 2-9 och en
sammanstallning av statusklassningar samt kvalitetskrav redovisas i Tabell 2-1.

T Skyddsnivaer - Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)

| Tensta-Asby 18:1
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Markarla

?/Vattholma

Figur 2-9. Utsnitt ut karta som visar recipientens utbredning med turkosmarkering av Fyr/sc“’m. Kdlla: VISS, 2021.

Fyrisdn Vattholma - Dannemorasjon ar har mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Fyrisdn, stréicka Fyrisan-Vattholma.

. . a Otillfreds- el )
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt
. . B X
overskridande amnen
Kvalitetskrav X

Ekologisk status - Statusklassningen ar baserad pa kvalitetsfaktorerna overgddning,
konnektivitet och morfologi. | den senaste forvaltningscykeln (beslutad 2019-04-26) ar
kvalitetskravet satt att god ekologisk status ska uppnas till och med ar 2027.

Overgodningen beror av belastningen av naringsamnen, framforallt fosfor. Konnektiviteten
i vattenforekomsten bedéms som dalig da det finns vandringshinder. Den sammanvagda
kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand bedéms som otillfredsstallande da vattendragsfarans
form och kanter har bedémts som vasentligt awikande fran referensforhallandet.

Kemisk status - Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg)
och polybromerade difenyletrar (PBDE). Bedomningen ar nationellt antagen och har
tillforlitlighet medel. Bedomningen av Hg grundas pa att halten i fisk anses 6éverskrida
gransvardet for biota. Beddémningen av PBDE grundas pa att gransvarde i fisk ¢verskrids
nationellt i samtliga ytvatten.

| Tensta-Asby 18:1
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2.2.2. FYRISAN

Fyrisdn ar det i sarklass vardefullaste slattlandsvattendraget i Uppsala lan. Den ar en
vattentakt, recipient, kommunikationsled och dessutom ett betydelsefullt inslag i Uppsalas
stadsmiljo.

Fyrisans avrinningsomrade &r 1 990 km? stort fordelat pd 59 % skog, 32 % aker, 5 %
vatmark, 2 % sjo och 2 % 6vrig mark. Fyrisan ar mycket naringsrik och markanvandningen i
form av jordbruk och mansklig aktivitet har medfort évergodning?.

Fyrisan ar kanslig mot:
o Okad tillforsel av fosfor
o Okad tillférsel av suspenderat material
o Miljogifter

2.2.3. VATTENSKYDDSOMRADEN

Utredningsomrddet ingar i den yttre zonen av vattenskyddsomrddet Uppsala- och
Vattholmadsarna (NVR_ID 2011036), se Figur 2-10. Nedan redogors vilka skyddsforeskrifter
som kan vara relevanta for utredningsomradet fore, under och efter exploatering.
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< i | B Vattenskyddsomrade
e T S Uppsala- och
o Vattholmaasarna
j’_/‘ 4 - { Primar, inre skyddszon

: Sekundar, yttre skyddszon
\ r
Figur 2-10. Vattenskyddsomrdde Uppsala och Vattholmadsarna. Kdlla: Uppsala Vatten, 2018.

2 Dagvattenhandboken for Uppsala, Uppsala kommun
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Hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier

e Vid hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier skall hanteringen
och lagringen vara utformad pa sadant satt att hela volymen vid lackage forhindras
att tranga ner i marken.

e For transport av petroleumprodukter och kemikalier galler de lokala bestammelser
som namnts ovan, under rubriken inre skyddszon.

Avledning av hushallsspillvatten och dagvatten samt hantering av hushallsavfall

e Infiltrationsanlaggningar for hushallsspillvatten far inte anlaggas utan tillstand av
miljo- och halsoskyddsnamnden.

e Avlioppsledningar for hushéllsspillvatten och tillhérande brunnar som nyinstalleras
skall vara tata. Avloppsledningar skall underhéllas sa att risk for fororening av
vattentakt undviks.

e Deponering av hushallsavfall far inte férekomma.

Vaghallning

e Tillverkning av asfalt eller oljegrus samt upplag av oljegrus eller vagsalt far inte
forekomma. Lansstyrelsen far om sarskilda skal foreligger meddela dispens for
lagring och tillverkning for visst andamal.

Taktverksamhet och andra markarbeten

e Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter ¢ver hogsta
grundvattenyta.

e Fyllnads- eller avjamningsmassor som kan forsamra grundvattenkvaliteten eller
forsvara den naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet.

e Taktverksamhet eller markarbeten far inte medfoéra bortledning av grundvatten
eller sankning av grundvattennivan.

2.2.4. KANSLIGHET FOR UPPSALA-OCH VATTHOLMAASARNAS TILLRINNINGSOMRADE
Tensta Asby 18:1 ligger inom omrade klassat som "extrem och hog’ samt "maéttlig”
kanslighet pa kanslighetskartan for Skyttorp, se Figur 2-11.

For hog kanslighet galler enligt Masen foljande rekommendationer kopplat till dagvatten:
Dag- och spillvatten

e Infiltration av dagvatten fran korbara ytor sasom gator, vagar, lastzoner och
parkeringsytor ska inte ftilldtas. Takvatten kan ftilldtas infiltrera om det forst
genomgar rening i till exempel vaxtbaddar. Om det finns risk for markféroreningar
bor inte infiltration av dagvatten vara tilldten. Byggdagvatten ska inte tillatas
infiltrera.

o Dag- och spillvattenledningar ska vara helt tata. Detta sakerstalls genom att till
exempel svetsa ledningarna. Detta ska gdlla dven p& omrdden dar VA-
huvudmannen inte har radighet.

| Tensta-Asby 18:1
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e “Bra materialval” vid ny- och ombyggnation for att minska den diffusa belastningen

e Drift och underhall: Befintliga ledningars tathet kontrolleras och eventuella brister
dtgardas. Har maste hansyn tas till att lackage fran ledningar kan spridas via
ledningsgraven och infiltrera langre nedstroms.

Brandbekampning

e Planering/projektering: Parkeringsplatser ska undvikas for att minska sannolikheten
for bilbrander med efterféljande slackvattenrisker. Hojdsattningen av parkeringen
ska vara sadan att avrinning sker mot dagvattenbrunnar eller liknande.

e Drift- och underhall: Brandbekdmpning ska i mesta mojliga man utféras med vatten.

e Slackvatten ska i storsta mojliga man samlas upp och ytavrinning av slackvatten mot
icke hdrdgjorda ytor ska forhindras.

Snéupplag

e Upplag med sno fran snorojning ska ha tat avledning av smaltvatten mot
sedimentationsdamm som vid behov forses med oljeavskiljare. Snoupplag som ar
av mer varaktig karaktar kan medfora tillstands- eller anmalningsplikt.

For mattlig kanslighetszon galler enligt Masen foljande rekommendationer kopplat till
dagvatten:

Dag- och spillvatten

e Dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska
genomga rening i t.ex. vaxtbaddar innan det tillats infiltrera.

e Pumpstationer for spillvatten ska utformas sa att braddningar inte medfor
infiltration av avloppsvatten i omrade med hog eller extrem kanslighet.

Markarbeten

e Innan byggstart undersoks omradet for markfororeningar. Vid behov genomfors
efterbehandlingsatgarder av fororenad mark.

e Infor markarbeten behover entreprendrerna informeras om att avbryta arbetena
och tillkalla miljokontrollant vid misstanke (lukt, farg, awikande material) om
eventuell fororening. Detta gdller aven om tidigare utférda provtagningar inte
pavisat fororeningsforekomst.

e Anlitade entreprentrer ska ha en intern miljoplan dar bland annat hantering av
byggdagvatten redovisas. Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner
som galler.

Snéupplag

e Mark som anvands regelbundet for snoupplag ska provtas efter varje sésong sa att
ansamling av fororeningar kan kontrolleras och atgardas.

Da storre delen av utredningsomradet utgors av omraden for mattlig kanslighet ar det
riktlinjer for mattlig kanslighet som dagvattenutredningen utgéar ifrdn och foreslar sarskilda
atgarder for de omraden som omfattas av extrem och hog kanslighet.
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Figur 2-11. Utklipp ur kinslighetskartan fér Skyttorp. Mottagen via mail 2023-06-28.
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2.2.5. MARKAVVATTNINGSFORETAG

| direkt anslutning till utredningsomradet finns markawattningsforetaget Asby
dikningsforetag av ar 1945 (CK0456). Markawvattningsforetaget och dess batnadsomraden?
i forhallande till utredningsomradet redovisas i Figur 2-12. Den planerade exploateringen
ligger utanfor markawattningsforetagets batnadsomrade men awattnar till dess
anldggningar. Exploateringen far inte paverka flodet i markawattningsforetagets
anldggningar.  Markawattningsforetagets  handlingar ~ beskriver  ingdende  de
vattenanlaggningar som ingar i markawvattningsféretaget och den dimensionering som
gjordes nar foretaget utfordes. | handlingarna kan det utlasas att det dimensionerande
flodet i den punkt dar utslapp planeras ar 0,8 I/s, ha.

Det dimensionerande flodet (0,8 I/s, ha) kommer utgora utslappskrav for exploateringen
och dagvattenhanteringen maste utformas sd att detta flode inte overstigs for
dimensionerande regn med upp till 10-&rs atkomsttid, i enlighet med vad som &r
vedertaget gallande hansyn till ett markawvattningsforetags anlaggningar vid exploatering.

Till foljd av att utredningsomradet innefattar omraden med extrem och hog kanslighet
kommer en slackvattenutredning att kravas for att forhindra oonskad infiltration av
fororenat slackvatten.

3 Det omrade som drar nytta av den markawattning som diket och rérledningarna ger
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Figur 2-12. Markawattningsféretaget Asby dikningsféretag av ér 1945 redovis
till markawattningsforetaget redovisas som streckade omrdden i anslutning till diket. Utredningsomrddet utgérs av
réd markering. Bilden bestdr av ett skdrmklipp frén Lénsstyrelsens Webb-GIS och bdtnadsomrddet och
diken/rérledningar dr tolkade frén plankartan i handlingarna av Ldnsstyrelsen.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Enligt Bjerking® forekommer det olika typer av jordlagsfoljder inom utredningsomradet. |
den vastra och sodra delen férekommer friktionsjord och/eller kohesionsjord ovan
friktionsjord som vilar pa berg. | den norddstra delen férekommer &verst av ett lager
organisk jord som 6verlagrandes kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg. Lerans
maktighet okar generellt i nordostlig riktning. SGU:s jordartskarta redovisas i Figur 2-13.

| omraden med lera kommer det vara mycket begransade mojligheter att infiltrera
dagvatten medan sandig moran utgor mycket goda mojligheter for infiltration.

4Inledande PM, Miljo- och Geoteknik, Bjerking 2022-02-03
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s Tory Postqlacial finlera Glacial lera Sandig moran

Figur 2-13. Jordartskarta 6ver utredningsomrddet. Kélla: SGU, 2021.

2.3.2. GRUNDVATTEN
Enligt undersokningar utférda av Bjerking® bedoms grundvattenytans tryckniva ligga ca 0 -
1,4 m under markytan. Med en bedomd flodesriktning i nordostlig riktning.

Grundvattnet inom utredningsomradet ligger hogt vilket inte medfér nagra bra
forutsattningar for infiltration. | de omréden dar infiltration e ar mojligt bor
dagvattenanlaggningar under mark utformas tata for att sdkerstalla  att
anlaggningsvolymen finns tillganglig for dagvatten.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Bjerking har genomfért en markteknik undersokning® som visar att en av de analyserade
punkterna inom utredningsomradet har arsenikhalter 6ver riktvardet for MKM (Mindre
kanslig markanvandning) samt bariumhalter over riktvarde for KM  (Kanslig
markanvandning). Resterande analyssvar visar pa amneshalter under KM.

| samband med markarbeten rekommenderas att en sanering utfors vid de
provtagningspunkter dar analysresultaten visar halter over riktvarden for MKM.
Fororenade massor transporteras till godkand mottagningsanlaggning.

> Inledande PM, Miljo- och Geoteknik, Bjerking 2022-02-03
% Inledande PM, Miljo- och Geoteknik, Bjerking 2022-02-03
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.7. RIKTLINJER FOR UTSLAPP AV DAGVATTEN FRAN FASTIGHETSMARK, UPPSALA VATTEN
OCH AVFALL AB

Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och renas innan anslutning
till den allmanna dagvattenanlaggningen enligt krav fran Uppsala Vatten AB.

Om fastigheten inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten.

Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att 20 mm regn, raknat éver
fastighetens reducerade area, kan renas och avtappas under minst 12 timmar.

Enligt mailkorrespondens med Uppsala Vatten ska volymbehovet baseras pa den
reducerade arean. De ytor som inte behover omfattas av riktlinjerna ar genomslappliga
ytor som inte leds till dagvattensystemet, det kan exempelvis vara befintlig naturmark inom
ett omrade, (mail fran Petter Berglund, Uppsala Vatten och Avfall AB 211004).

3.2. RIKTLINJE - RISKREDUCERANDE ATGARDER MED AVSEENDE PA GRUNDVATTNETS

SARBARHET, UPPSALA VATTEN OCH AVFALL AB
Foljande ar identifierade och prioriterade skadehandelser i Masens riskanalys som medfor
stor risk for grundvattnet i omraden med hog och extrem kanslighet:

e Trafikolycka med utslapp av drivmedel

e Jarnvagsolycka med utslapp av farligt gods

e Slackvatten fran husbrand och annan byggnad (industri)

e Spridning och spill av bekampningsmedel

e Spridning/okad spridning fran fororenade omraden

e Spridning fran miljofarlig verksamhet pa grund av olycka

e Utslapp av byggdagvatten

o Diffust lackage och brott pd avloppsvattenledning

e Otataborrhdl som 6ppnar spridningsvag for fororening. Lackage av koldbararvatska
och/eller termisk obalans vid energiborrhal

o Infiltration av dagvatten fran korbara ytor

Vid nybyggnation av bostader, skola, kontor: For enstaka bostadshus (sasom villa), dvs for
enskild fastighetsagare kan enklare skyddsdtgarder samt lattare krav pa redovisning
accepteras pga. av lag fororeningsrisk. Vilket beddms vara fallet i detta fall.

3.3. SVENSK VATTEN P110

Enligt Svensk Vatten P110 ar minimikravet pa aterkomsttider for fylld ledning for gles
bostadsbebyggelse 2 ar for fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva.
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3.4. MARKAVVATTNINGSFORETAGETS DIMENSIONERANDE FLODE

Da utslépp planeras ske till dike i utredningsomradets norddstra horn som ar den del av
markawvattningsforetaget Asby dikningsforetag av ar 1945, kommer dagvattenhanteringen
utformas pad ett satt sa att exploateringen inte leder till okat flode i
markawvattningsforetagets anlaggningar. Tillaten avtappning till dike ar darfor 0,8 I/s,ha vid
ett dimensionerande 10-ars regn inklusive klimatfaktor 1,25, enligt avsnitt 2.2.6.

3.5. DIMENSIONERANDE KRAV FOR UTFLODE OCH FORDROJNING

Nar ovan listade krav och dimensioneringsforutsattningar stalls mot varandra visar det sig
att det mest strikta kravet utgors av krav fran markawattningsforetaget. Detta krav blir
darfor dimensionerande for berakningar av erforderlig fordrojningsvolym. For vidare
utveckling se avsnitt 4.3 Erforderlig magasinsvolym.

4., DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Vid befintlig situation har markanvandningen delats upp i skogsmark och grasyta, Figur 4-1.
Avrinningskoefficienterna har valts till 0,05 for skogsmark och 0,1 for grasyta. Enligt Svenskt
Vatten P110 Tabell 4.8 ar avrinningskoefficienten for flack tatbevuxen skogsmark, odlad
mark, grasyta, angsmark m.m. 0-0,1.

I —— PLANOMRADESGRANS

QO GRASYTA
@ SKOGSMARK

Figur 4-1. T.v. markanvéndning befintlig situation redovisad med GeoMap. T.h. Ytkartering baserad pd baskarta och
satellitbild.

Vid planerad framtida exploatering har ytkartering gjorts (Figur 4-2) efter illustrationsplan
med hogst hardgoérningsgrad daterad 2023-03-15. Markanvandningen har delats upp i
takytor, grasyta, lokalgata, parkering, natur och bollplan. Om annat e anges ar
avrinningskoefficienter hdmtade fran Svenskt Vatten P110 Tabell 4.8.

Takytor - har berdknats som hardgjorda takytor med avrinningskoefficient 0,9.
Magasinering av dagvatten med hjalp av planerade gréna tak behandlas senare i avsnitt
55.1.
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Nya grasytor (fastighetsmark och allman platsmark) - avrinningskoefficient 0,1 har anvants.

Lokalgata och parkeringar - planeras utformas som med grus. Avrinningskoefficient 0,4 har
anvants for samtliga ytor.

Bollplan - utformas som grasyta, avrinningskoefficienten 0,1 har anvants.

Natur - Naturmark med avrinningskoefficient pa 0,1 (kan antas vara nagot éverskattad).

PLANOMRADESGRANS
TAKYTA

GRASYTA
LOKALGATA
PARKERING

NATUR

BOLLPLAN

000000

Figur 4-2. Ytkartering baserad pd lllustrationsplan tillhandahdllen 230315.

En sammanstalining av de olika markanvandningarna samt deras areala utbredning bade
vid befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 4-1. Tabellen redovisar aven total area,
reducerad area samt sammanvagd avrinningskoefficient for hela utredningsomradet.

Tabell 4-1. Markanvindning med tillhrande areor och avrinningskoefficienter i befintlig och planerad situation.

Area [m?]

Markanvandning Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation Planerad situation
Befintlig skogsmark 0,05 12 830 -
Befintlig grasyta 0,1 12 350 -
Takyta 0,9 - 3776
Lokalgata (grusad) 04 - 2173
Parkering (grusad) 04 - 1733
Bollplan 0,1 - 310
Ny gronyta 0,1 = 7108
Natur 0,1 100 80
Total area [m?] 25180 25180
Sammanvagd avrinningskoefficient (¥ 0,07 0,27
Total reducerad area [m?] 1877 6711

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area
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4.2. DAGVATTENFLODEN

Enligt Svensk Vatten P110 Tabell 2.1 ar dimensionerande regn for gles bostadsbebyggelse
2 ar for fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva. Flodesberakningar for befintlig och
planerad situation har gjorts bade utan klimatfaktor och med klimatfaktor 1,25. Rinntiden
pa utredningsomradet berdknas till 10 minuter bade for befintlig och planerad situation,
vilket gor att varaktigheten 10 minuter blir dimensionerande for flodesberakningarna.
Resultaten redovisas i Tabell 4-2.

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.

Quim=A-¢-i-Kf Ekv 1

dar Quim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i dr regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Tabell 4-2. Flodesberdkningar for utredningsomradet i befintlig situation och situation efter exploatering.

Dagvattenflode Qdim 2-arsregn Qdim 10-arsregn
exklusive inklusive exklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 251/s 311/s 43 1/s 54 1/s

Efter exploatering utan
fordrojning
Efter exploatering med
fordrojning

78 1/s 98 I/s 133 1/s 166 I/s

21/s 21/s 21/s 21/s

Enligt krav baserat pa praxis gallande markawattningsforetag i avsnitt 2.2.6
Markawattningsféretag — och  vattendomar ar  10-arsregnet  dimensionerade  for
utslappskraven.

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

e Ny bebyggelse, kvartersmark, gator och parkeringar ska utformas for att fordroja
20 mm nederbord.

e | planerad framtida situation kommer dven en allman VA-anlaggning anlaggas pa
allman platsmark. Anlaggningen ska dimensioneras for att uppfylla flodeskravet mot
markawattningsforetaget. Denna utformning ar praxis till foljd av risken att
dagvattenanlaggningar pa privat mark (bostader och tomtmark) samt ytor som
planldaggs med enskilt huvudmannaskap (gatan) 6ver tid minskar eller utgar helt.
Syftet ar att VA-huvudmannen ska kunna ha radighet 6ver anldggningen och
darmed kunna kontrollera att dimensionerande utfldde e dverskrids.
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4.3.7. FORDROJNINGSKRAV 20 MM

Erforderlig fordrojningsvolym for att uppfylla fordrojning av 20 mm nederbord uppgar till
114 m? och ar beraknat enligt Ekv 1.

Volym [m3] = Ageq [m?] -V [m] = 5703m?-0,02m = 114 m3 (Ekvation 1)

Tabell 4-3. Markanvéndning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter i planerad situation for beréikning av
erforderlig magasinsvolym.

Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Planerad situation

Takyta 09 3776
Lokalgata (grusad) 0,4 2173
Parkering (grusad) 04 1733
Bollplan 0,1 310
Ny gronyta 0,1 7108
Total area [m?] 15100
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,38
Total reducerad area [m?] 5703

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.3.2. ALLMAN VA-ANLAGGNING - ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM MARKAVVATTNINGSFORETAG

Den totala fordrojningsvolymen som behover uppnds i den allménna VA-anlaggningen
(som kommer agas och driftas av Uppsala Vatten) ska dimensioneras for att uppfylla
flodeskravet mot markawattningsforetaget. Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats till
ca 300 m* med hjalp av Svenskt Vatten P110 berakningsbilaga 6b’. Berakning av erforderlig
fordrojningsvolym redovisas i Figur 4-3.

Tabell 4-4. Indata fordréjningsvolym baserat pd markawvattningsforetaget.

Indata for flodesberakning till markavvattningsféretag

Faktisk area dar justering i markanvandning sker 15100 m? alt 1,51 ha
Reducerad area 5703 m?alt 0,57 ha
Tilldtet utflode till markavvattningsforetag 0,81/s, ha
Tilldtet utflode till markavvattningsforetag baserat pa area 1,21 1/5(0,8%1,51=1,21)
Avtappning I/s hagred 2,12
Erforderlig fordrojningsvolym for att mote flodeskravet ca 300 m?

7 Svenskt Vatten P110 https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-klimat/klimat-och-dagvatten/berakningstips-
p110/
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Avtappning Rinntid Aterkomsttid Reducerad
Ifs haeg minuter  |7yarde |manader Klimatfaktor |area, ha.s |Magasinsberdkning mht rinntid
2122807018 10 18 120 1,25 0.57|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahstrém 1979.
Specifik volym Erforderlig magasins-
m?® haeg 546,5volym, m* 32 Las av specifik magasinsvolym i grina faltet
Specifik magasinsvolym
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Figur 4-3. Berdikning av erforderlig magasinsvolym med Svensk Vatten P110 berdkningsbilaga 6b.

5. PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

5.1. GRONA TAK

Halften av alla takytor planeras forses med grona tak. Grona tak har en god fordrojnings-
kapacitet pa arsbasis men generellt géller att ju tjockare uppbyggnad desto battre
fordrojande formaga. Grona tak kan dven skapa andra typer av vardefulla
ekosystemtjanster sasom okad biologisk mangfald och bidra till ett battre mikroklimat. For
att inte riskera att naringsémnen foljer med dagvattnet fran de grona taken ar det viktigt
att valja ett gront tak med lagt godslingsbehov, samt att gddsla med eftertanksamhet.

Grona tak som har kapacitet att omhanderta 20 mm nederbdrd eller mer bor valjas |
projektet.

5.2. KROSSDIKEN

Krossdiken ar mindre diken fyllda med makadam, och kan vara grasbekladda men inte
nodvandigtvis. Reningseffekten Okar om diket ar grasbeklatt eftersom dagvattnet da
passerar ett filtrerande lager och fororeningsupptag kan ske i grasytan. | sjalva krossen sker
den primara reningen genom sedimentation. | botten av krossdiket kan en
draneringsledning anlaggas som tar upp eventuellt dverskottsvatten och ansluter det
vidare mot kommunal ledning. Gatans hojdsattning ska utformas sa att pumpstationen inte
oversvammas.
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| Figur 5-1 redovisas en typsektion av ett krossdike. Dimensionering enligt typsektionen har
anvants for berakningar av tillganglig magasinsvolym.

Inom hog kanslighetszon och vid hoga grundvattennivder som forhindrar infiltration
behover dikesbotten utformas tat genom att omgdrdas av tat duk. For de mindre
parkeringarna (1-2 platser) foreslas dagvattnet awattnas mot intilliggande gronytor.

SKALAD YTA
SNITTAREA=0,09 M2

MAKADAM
SNITTAREA=0,378 M2
POROSITET= 0,3

DRANERINGSLEDNING
Figur 5-1. Typsektion krossdike som underlag till berdkningar.

5.3. STENKISTA

Stenkistor kan anldggas som komplement for att rena och fordroja dagvatten fran
kvartersmark, gator och parkeringar. En stenkista bestar av grovre makadam med hog
porositet och hog genomslapplighet som anlaggs i anslutning till stuproret. En betydande
mangd av dagvattnet kan infiltrera ner till grundvattnet via stenkistan, men dar det
forekommer storre lerlager kan infiltrationskapaciteten vara begransad. Da behover
eventuellt dagvatten som inte infiltrerar kunna anslutas via en draneringsledning mot
dagvattenledning i gatan.

Vid hoga grundvattennivaer som férhindrar infiltration behover stenkistorna utformas tata
genom att omgardas av tat duk.

Stenkistor inom hog kanslighetszon for grundvatten behover utformas tata for att
forhindra oonskad infiltration vid exempelvis brandbekampning.

5.4. REGNTUNNOR

Husen utrustas med regntunnor vid stupror for att samla upp regnvatten for bevattning.
Detta har manga positiva fordelar nar det kommer till dagvattenhantering, att anvanda
dagvatten for bevattning m.m. Dock kommer berdkningarna inte kunna anta att
regntunnornas volym finns tillgangliga vid nederbord sa darfor tas dessa inte med i
berakning for tillgangliga magasinsvolymer. Det kan dock antas att viss magasinering
kommer ske i tunnorna som i sin tur leder till minskad avrinning.

5.5. TORRDAMM - ALLMAN VA-ANLAGGNING
Den allménna VA-anlaggningen foreslds att utformas som en torrdamm i
utredningsomradets ostra del. Torrdammen ska dimensioneras for att kunna omhanderta

| Tensta-Asby 18:1



Tensta-Asby 18:1
Structor
S 28 (45)

ca 300 m. Torrdammen ska ha en maximal slantlutning pa 1:6. Till inloppet kravs en driftvag
som ar 3,5 meter bred.

Torra dammar ar nedsankta grona ytor som kan anvandas for att fordréja och i viss man
rena hoga dagvattenfloden. Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet
forsvinner successiv da tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan,
alternativt leds bort via ett dike eller annat strypt utlopp. Rening sker framforallt genom att
partikelbundna fororeningar sedimenterar. Om vattnet kan infiltrera genom markytan dkar
reningsformagan®.

6. SYSTEMLOSNING

Foljande systemlodsning for dagvattnet foreslds inom utredningsomradet:

e Ny bebyggelse ska utformas for att fordroja 20 mm nederbord. Erforerlig
fordrojningsvolym for kvartersmark, gator och parkeringar uppgar till 114 m?.

e Dagvatten fran takytor omhandertas delvis med hjdlp av grona tak. Grona tak
planeras pd ca hélften av alla takytor. Awattning fran hardgjorda tak leds ut pa
grasytor eller till underjordiska stenkista dar dagvattnet kan infiltrera.

o Mindre byggnader for sophantering och pumpstation foreslas att utformas
med hela takytan som gront tak.

o Vattentunnor vid stuproren kan vara ett komplement men har gj tagits i
beaktande vid berakningar.

e Dagvatten fran grusade gator foreslas ledas mot intilliggande grasbekladda
krossdiken for rening och fordrojning. Diken bor anldggas pa bada sidor av gatan
dar det ar mojligt. Aven avrinnande dagvatten fran uppfarter och parkeringar
foreslds ledas mot intilliggande grésbekladda krossdiken.

e Kvartersmarken (ej inkluderat garageuppfarter och takytor) kommer att utformas
som gronytor som antas kunna omhdanderta 20 mm nederbord i sig sjalv och kraver
darmed ingen ytterligare fordrojning.

e Ovrig allman platsmark sa som bollplan, 6ppna ytor och naturmark kommer att
utformas som gronytor vilka antas kunna omhanderta 20 mm nederbord i sig sjalv
och krdver darmed ingen ytterligare fordrojning.

e Infiltration far ej ske inom omraden med hog kanslighet for dagvatten. Stenkistor
och krossdiken utformas tata.

e En allman VA-anlaggning i form av en torrdamm planeras i utredningsomradets
Ostra del. Torrdammen dimensioneras for att inte slappa mer an 0,8 I/s, ha till
markavvattningsforetaget.

o Erforderlig fordréjningsvolym i torrdammen uppgar till ca 300 m?.
e Hojdsattningen av gatan ska utformas sa att pumpstationen inte dversvammas.

8 Stockholm Vatten och Avfall, Overdamningsyta/torr damm - version 2025-09-01.
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e Hoga grundvattennivder so kan hdmma dagvattenhantering och infiltration behoéver
beaktas i framtida projektering.

FORDRGINING AV 20 MM NEDERBORD FRAN
FASTIGHETER | GRONA TAK OCH STEKKISTA

“7150% GRONT TAK, 50% SOLCELLER

@ 100% GRONT TAK

(%) STENKISTA, MOJLIGA PLACERINGAR |

@ TORRDAMM UVAB 300 M2

 MOJLIG SKYFALLSYTA
—— KROSSDIKE
> AVRINNINGSPIL

FORDROJNING AV 20 MM NEDERBORD
FRAN GRUSVAGAR | DIKEN

Figur 6-1. Awattningsplan for utredningsomrddet som redovisar féreslagen systemldsning.

MOJLIGHET TILL
SKYFALLSHANTERING

TORRDAMM, UVAB
VOLYM= 300 M3

6.1. TILLGANGLIGA MAGASINSVOLYMER KVARTERSMARK OCH LOKALGATOR
Den nya bebyggelsen ska utformas for att fordréja 20 mm nederbdrd vilket motsvarar

114 m?, se avsnitt 4.3.

Foreslagen systemlosning i Figur 6-1 visar pa att erforderlig fordrojningsvolym for
kvartersmark, gator och parkeringar kan uppnas med grona tak och krossdiken. Vid behov
kan aven underjordiska stenkistor anlaggas for rening och fordrojning av dagvatten. En
sammanstallning av tillgangliga volymer i grona tak och krossdiken redovisas i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Sammanstdlining av tillgéngliga magasinsvolymer inkl. enklare dimensioneringsférutséttningar.

Markanvandning Volym [m?] Dimensioneringsférutsattningar

Gront tak 38 Area 1942 m? och kan omhanderta 20 mm
Krossdike lokalgata och 100 Total langd 495 m, total area 405 m?, dimensionering
parkeringar enligt Figur 5-1

Totalt 138 m3 -
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6.2. TILLGANGLIG MAGASINSVOLYM ALLMAN DAGVATTENANLAGGNING
Erforderlig fordrojningsvolym for att uppfylla kravet pa att inte sldppa mer an 0,8 I/s, ha till
markawvattningsforetaget uppgar till ca 300 m?.

| Figur 6-1 redovisas en foreslagen ungefarlig utbredning for en maojlig torrdamm som kan
omhanderta ca 300 m? dagvatten i den skalade ytan med en lutning pa 1:6.

7. SERVISANSLUTNINGAR OCH HANTERING AV KONTAMINERAT
DAGVATTEN

Varje fastighet ska ha en egen servisanslutning for VA. Dagvatten ska ledas och anslutas
mot det befintliga diket i fastighetens ostra del, anslutning bor ske at nordost eftersom
omradet lutar naturligt ditat. Spillvatten och vatten ska anslutas mot befintliga ledningar i
Moranvagen soder om utredningsomradet, se rod markering i Figur 7-1.

D& det nedstroms utredningsomradet finns omraden med extrem kanslighet for
grundvatten ar det viktigt att det vid en eventuell olycka inte riskerar att spridas
kontaminerat dagvatten till de kansligare omradena.

Det kan anses rimligt att anta att en eventuell olycka inom utredningsomradet dar en stérre
mangd féroreningar riskerar spridas vidare via dagvattnet kommer att ske i
utredningsomradets bebyggda del med hogre risk for vagarna an tomtmarken. Dagvattnet
fran den bebyggda delen leds 6sterut via ledningsnat. For att forhindra spridning foreslas
det att en avstangningsventil satts pa dagvattenledningen, se Figur 7-1.

Dagvattenanldggningar inom omraden som inte omfattas av hog kanslighet for
grundvatten kan utformas med genomslapplig botten. Exakt utbredning for tata losningar
sammanfaller med utbredning av sandig moran med god infiltration.
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FORDROJNING AV 20 MM NEDERBORD FRAN
FASTIGHETER | GRONA TAK OCH STEKKISTA

o

MOJLIGHET TILL
SKYFALLSHANTERING

) 50% GRONT TAK, 50% SOLCELLER

@ 100% GRONT TAK

\J" STENKISTA, MOJLIGA PLACERINGAR

TORRDAMM, UVAB
VOLYM= 300 M3

@ TORRDAMM UVAB 300 M2

MOJLIG SKYFALLSYTA L\ /[ANSLUTNINGSPUNKT

\‘}\ DAGVATTEN TILL BEF DIKE

——— KROSSDIKE o 4 N e X
; ) \& 7/ AVSTANGNINGSVENTIL PA [
=% AVRINNINGSPIL LY s 7 B ‘ g ) [DAGVATTENLEDNING

Cy

FORDROJNING AV 20 MM NEDERBORD
FRAN GRUSVAGAR | DIKEN

SERVISANSLUTNING VATTEN
OCH SPILLVATTEN

\
\\

\
N

Figur 7-1. Servisanslutningar fér dagvatten, vatten och spillvatten.

8. SLACKVATTENHANTERING

e Stenkistor och diken inom omraden for hogkanslighet, enligt Figur 8-3, ska
utformas med tata Iosningar och avstangningsmojlighet for att forhindra infiltration
av exempelvis slackvatten.

e Slackvatten ska i storsta mojliga man samlas upp och ytavrinning av slackvatten mot
icke hardgjorda ytor ska férhindras.

e Rutin for slackvattenhantering inom omradet behéver sattas upp i samband med
projektering.

o Dagvattenlésningar som mojliggor infiltration ar tilldtna for omraden inom mattlig
kanslighetszon.
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O HOGKANSLIGT OMRADE

O MATTLIGT KANSLIGT OMRADE

STENKISTA
—— KROSSDIKE

Figur 8-3. Principlosningarna stenkistor och krossdiken som inom planomradet och markens kénslighet for
infiltration.

9. KULVERT UNDER BANVALL

Befintlig kulvertering/trummor tillndér Trafikverket och dimensionering av foreslagen
dagvattenhantering har utgatt fran utslappskrav enligt markawattningsforetaget pa 0,8 I/s.
Utifrdn dagvattenutredningen sa visar det pa en losning som inte pdaverkar
markawvattningsforetaget negativt.

10. DRIFT OCH SKOTSEL

Det ar viktigt att drifta och skota dagvattenanldggningarna i omradet for att kunna
sakerstélla en langsiktig funktion. Foreslagna anlaggningar har inget hogt skotselbehov,
men regelbundna skotselatgarder inkluderar bland annat:

e kontroll av in- och utlopp
e Dbortrensning av skrap

o grasklippning

e tomning av sandfang.
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Stenkistor och krossdiken kan, vid hogre belastning, behdva bytas ut om de satts igen.
Detta sker d& med tidsintervallet 10-15 ar.

11. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 24.1.2). |
StormTac web anvands schablonhalter av foéroreningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella  provtagningar  fran  olika typer av  markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter vilket
gor att berdkningar utifrdn dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som
uppskattningar.

Fororeningsberakningarna utgar fran foreslagen systemlodsning for dagvattenhanteringen
som redovisas i kapitel 5 men kommer visa en nagot underskattad reningseffekt da rening
genom awattning mot grasyta inte kan laggas till i modellen. Inte heller den rening som
uppkommer vid avledning i det befintliga grasbekladda diket i utredningsomradets Ostra
och nordostra delar. Modellen i StormTac Web ar uppbyggd enligt nedan.

e Kvartersmark med markanvandning takyta, gront tak, grasyta och grusad parkering
awattnas till stenkistor och gronytor. | StormTac web anvands reningsanlaggningen
makadammagasin for takytorna utan gront tak. For gront tak, gras och parkeringar
ar ingen reningsanlaggning inlagd for aven da rening kommer ske genom infiltration
i gronytor.

e Grusade vagar och parkeringar awattnas till krossdiken. Allman plats bestadende av
gronytor genomgar inget reningssteg i modellen.

e Natur genomgar inget reningssteg i modellen.

e Samtliga ytor genomgar rening i torrdammen innan utlopp i det befintliga diket som
utgors av markawattningsforetaget.

Resultaten av berakningarna redovisas i Tabell 11-1 som visar fororeningshalter i det
avrinnande dagvattnet och Tabell 11-2 som visar den arliga fororeningsbelastningen i kg/ar.
| Tabell 11-2 redovisas aven reningseffekten av dagvattenanlaggningarna samt
forandringen gallande fororeningsutslappet jamfort med befintlig situation.

e Grona celler visar att féroreningsbelastningen beraknas minska med minst 20% jamjort
med befintlig situation.

e RdGda celler visar att fororeningsbelastningen berdknas 6ka med minst 20% jémjért med
befintlig situation.

e Gula celler visar att féroreningsbelastningen berdknas ligga inom intervallet +20%
jamfaért med befintlig situation.
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Tabell 11-1. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation, innan och efter rening.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

[ug/l | [ug/l | [ug/ll | [ug/l | [ug/l | [ug/ll | [ug/l | [ug/ll | [mg/ll | [ng/l]
Befintlig situation 56 930 3,8 7, 21 0,16 2,5 2,8 24 6
Planerad | Utanrening | 130 | 1300 | 5,1 16 4 | 031 | 49 | 39 36 18
situation | e rening | 100 | 880 | 19 | 79 | 18 | 014 | 18 | 2 13 7

Tabell 11-2. Férvintad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Amne p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
[keg/ar] | [kg/ar] | [g/ar] | [g/dr] | [g/ar] | [g/dr] | [g/Gr] | [g/Gr] | [kg/Gr] | [mg/Gr]
Befintlig situation | 02 33 14 | 25 | 76 | 06 9 0 | 86 21
vtan |49 5,3 21 64 | 190 | 13 | 20 | 16 | 150 75
Planerad | rening
situation | Med | 36 8 32 | 73| 06 7 8 54 28
rening
Forandring | +110% | +9% | -44% | +28% | 4% | +4% | -16% | -16% | -37% | +33%
procent

Resultaten av fororeningsberakningarna visar pa blandade resultat. En minskning beraknas
ske for mangden bly och suspenderat material. Medan tillférseln av kvave, zink, kadmuim,
krom och nickel beraknas forbli i princip oférandrad. Och en 6kning beraknas ske for fosfor,
koppar och BaP.

Recipienten ar extra kanslig for 6vergddning, dvs en okning av fosfor och kvave. Dar
forbattringsbehovet for ligger pd 150 kg for fosfor och 310 kg kvave. Den berdknade
okningen utgor en mycket liten del av den totala tillférseln av fosfor och kvave fill
recipienten.

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet beddms anda uppfylla en rimlig niva dar:

e Ingaytor forutom 50% av takytorna planeras bli hardgjorda vilket bidrar till Idangsam
avrinning och stor del infiltration.

e Rening och infiltration av dagvatten sker nara kallan i grona losningar.

e Den totala fordrojningsvolymen som skapas kan ta emot mer dagvatten an ett helt
dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Omdaning av naturmark till bostadsmiljo leder oundvikligen till att det uppstar en viss
Okning i ftillforseln av naringsamnen och fororeningar i dagvattnet. Den planerade
exploateringen i form av gles bostadsbebyggelse ar dock ingen stor kalla till fororeningar.

Till foljd av den stora utbredningen av genomslappliga ytor och avledning av dagvatten via
diken kan den faktiska reningen av dagvatten inom utredningsomradet antas bli hdgre an
vad som beraknats i StormTac web.

Sammanfattningsvis beddms inte exploateringen leda till forsamringar gallande
recipientens mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer da det dels ror sig om

| Tensta-Asby 18:1



Tensta-Asby 18:1
Stractor

s 35 (45)

mycket sma mangder och att féroreningsberdkningarna antas dverskatta utslappen. Dock
kan flera mindre paverkningskallor inom avrinningsomradet till recipienten tillsammans
leda till kumulativa negativa effekter och resultera i att MKN ej kan uppnas.

12. OVERSVAMNINGSRISKER

12.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK

Enligt "Skyfallskartering for Uppsala med kransorter” har utredningsomradet problem med
skyfallsvatten vid storre regn. | Figur 12-1 redovisas ungefarlig utbredning av
utredningsomradet i kartbild med skyfallskartering vid ett 100-drsregn. Framforallt de
nordostra delarna av utredningsomradet riskerar att drabbas av stdende vatten ovan
markytan vid storre regn. Oversvamningen sker troligtvis till foljd av kapacitetsbrist |
befintliga kulvertar under banvallen.

Skyfallskartering

Ovriga tétorter, 100-&rsregn
Maxdjup vid 100-&rsregn (m)

0-0,2
0.2-0,3
B o305
B os1
. >1

Figur 12-1. Skyfallskartering vid 100-drsregn. Ungeférlig utbredning av utredningsomréde redovisas med réd polygon.
Stdende vatten redovisas med ljusbldtt, bldtt, mérkbldtt och lila. Kélla: Skyfallskartering for Uppsala med kransorter,
hdmtad 2024-03-15.
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12.2. EXTREMA REGN

Vid storre regn an det dimensionerande 10-arsregnet kommer fordréjningsanlaggningar
och dagvattenledningar att vara fulla vilket innebar att dagvattnet fortsatter rinna av pa
markytan. Dessa typer av extrema regn intraffar sallan, det ar dock &nda viktigt att planera
for att det kan uppstd. Dagvatten maste da rinna mot platser som tillats att dversvammas
tillfalligt och exempelvis inte in mot fasader eller orsaka problem i framkomlighet.

| planerad situation ar det viktigt att hojdsdtta marken efter principen att byggnader och
entréer ska ligga hogre an omgivande mark, gator ska fungera som sekundara
avrinningsvagar och gronytor kan vara nedsankta och fungera som tillfalliga
oversvamningsytor.

Berakning av dagvattenfloden fran utredningsomradet vid ett 100-arsregn i befintlig och
planerad situation har genomforts och redovisas i Tabell 12-1. For berakningarna har
justering av avrinningskoefficienterna gjorts for att anpassas till ett skyfallsscenario dar
marken ar mattad och en storre andel avrinning sker. Det dimensionerande 100-arsflodet
berdknas oka fran ca 600 I/s till ca 1000 I/s i och med exploateringen och den 6kade
hardgoringen. Vid uppkomsten av ett framtida 100-arsregn kommer samtliga
magasinsvolymer for dagvatten vara fyllda. Den fordrojningsvolym som finns inom privat
fastighetsmark, krossdikena och torrdammen. For att inte 6ka flodena nedstroms foreslas
en skyfallsyta i utredningsomradets nordvastra horn enligt Figur 6-1.

Tabell 12-1. Flédesberdkningar for utredningsomrddet i befintlig och planerad situation vid ett 100-drsregn med utan
klimatfaktor.

Dagvattenflode Qdim 100-arsregn
exklusive klimatfaktor inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 615 /s 768 /s
Efter exploatering utan fordrojning 796 I/s 996 I/s

Efter planerad exploatering behover de befintliga flodesvagarna genom
utredningsomradet hitta nya vagar fram till diket i norr. Det foreslas att nya flodesvagar
sakerstalls med hjalp av diken som leder ytligt avrinnande dagvatten runt
utredningsomradet och den planerade exploateringen, se Figur 12-2. For att kunna
hantera ett dimensionerande 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 fran avrinningsomraden
som avrinner mot utredningsomradet kan dikena utformas enligt nedan:

e Dike som omhandertar floden fran vaster och soder kan utformas ca 2,5 m brett
och 1,05 m djupt.
e Dike som omhandertar floden fran norr kan utformas ca 0,9 m brett och 30 cm
djupt.
Dikenas exakta utformning kan justeras i detaljprojekteringen. Om grundare diken 6nskas
kan de i stallet utformas bredare.
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—>  AVRINNANDE

SKYFALLSVATTEN

Figur 12-2. Figur som visar placering och flodesriktning for diken som ska leda bef/nt//gd flédesvdgar runt
utredningsomrddet.

13. SLUTSATS

| och med planerad exploatering berdknas dagvattenflodena vid ett

dimensionerande 2-arsregn oka fran 25 I/s (exkl. klimatfaktor) till 98 I/s (inkl.

klimatfaktor).

e Foreslagna dagvattenlosningar for rening och fordrojning av dagvatten bestar av
grona tak och grasbekladda krossdiken. Stenkistor kan anlaggas vid behov.

e Exploatering av kvartersmark, gator och parkeringar ska utformas for att uppfylla
fordrojning av 20 mm nederbord. Erforderlig fordréjningsvolym uppgar till 114 m?,

e Enallman VA-anlaggning i form av en torrdamm kommer anlaggas for att uppfylla
flodeskravet mot markawvattningsforetaget.

o Dagvattenflode fran utredningsomradet till markawattningsforetaget far
inte Overskrida 0,8 I/s, ha vilket ar likvardigt med 2 I/s. Detta galler upp till det
dimensionerande 10-arsregnet (inkl. klimatfaktor 1,25).

o Fordrojningskrav fran markawattningsforetaget resulterar i en erforderlig
fordréjningsvolym pa ca 300 m?.

e Infiltration far ej ske inom omraden med hog kanslighet for dagvatten. Stenkistor
och krossdiken utformas tata.
e Servisanslutningar planeras enligt foljande:
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o Dagvatten ansluts efter torrdammen till dike med nordsydlig strackning i
utredningsomradets 6stra del. Diket ansluter i norr till dikesféretaget Asby
df.

o Spillvatten och vatten foreslds ansluta till kommunalt ledningsnat i
Moranvagen soder om utredningsomradet.

e Resultaten av fororeningsberakningarna visar pa blandade resultat. En minskning
berdknas ske for bly, zink och suspenderat material. Medan tillforseln av koppar,
nickel och BaP berdknas forbli i princip oférandrad. Och en 6kning beraknas ske for
fosfor, kvave och kadmium.

e Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet bedoéms anda uppfylla en rimlig
niva da:

o Inga ytor forutom 50% av takytorna planers bli hardgjorda vilket bidrar till
ldngsam avrinning och stor del infiltration.

o Rening och infiltration av dagvatten sker nara kallan i gréna Idsningar.

e Viss 6kning av tillforsel av naringsamnen och fororeningar i dagvatten ar att forvanta
vid exploatering av naturmark. Den planerade exploateringen i form av gles
bostadsbebyggelse ar ingen stor kalla till féroreningar.

e Skyfallsvatten foreslas svamma pa markytan i utredningsomradets norddstra del.

e ViK kompletterande diken i vaster och soder kommer att kravas for att uppratthalla
flodesvagar mot markawattningsforetaget fran omkringliggande omraden.

| och med ovan redovisade resultat anses krav pa dagvattenhantering for exploatering
inom Tensta Asby 18:1 att uppfyllas.

14. INFOR NASTA SKEDE

Infor kommande projektering av dagvatten och VA ar det sarskilt viktigt att beakta foljande
forutsattningar:

e Matningar av grundvattennivderna inom utredningsomrddet under en langre
period for att fdnga upp sasongsvariationer.

e Utfora en geoteknisk undersokning.

e Ta kontakt med markawattningsforetaget Asby dikningsféretag av ar 1945 for att
informera om den planerade exploateringen och anslutning av fordrojt dagvatten
till  dikesforetaget. Understka om nagon av fastigheterna  inom
markawvattningsforetaget har tillgadng till fullstdndiga handlingar sa att antagen
dimensionering kan verifieras.
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15. BILAGOR

Bilaga A - Fororeningsberakningar befintlig situation i StormTac web

Bilaga B - Fororeningsberakningar planerad situation i StormTac web
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Bilaga A - Fororeningsberakningar befintlig situation i
StormTac web

StormTac Web v24.1.2
Filnamn: Tensta-Asby 240319
Datum: 2024-03-19

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac

Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvéndning (ha).
Markanviandning 0 0 Al Tot
¥ Befintlig situation
Skogsmark 0.15 0.10 1.3 1.3
Angsmark 0.10 0.10 1.2 1.2
Totalt 0.13 0.10 2.5 2.5
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.32 0.32
Reducerad dim. area (hareq) 0.25 0.25
Ovriga dimensionerande indata
Al
Befintlig situation
Aterkomsttid ar 10.0
Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstracka m 700
Rinnhastighet m/s 1.0
Dim. regnvaraktighet min 12
1.2 Utdata
Floden
Al Tot
Befintlig situation
Tot. avrinning. arsmedel (basfldde + avrinning) m>*/ar 3600 3600
Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) 1/s 0.11
Medelavrinning 1/s 0.96
Dim. flode 1/s 53
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|Dim. flode total 49 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dir delfléden per varaktighet
summerats for olika omraden (samma fldden som visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvints (anges i boxen Dim.

flode).
2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS  BaP

Al  Befintlig 0.20 3.3 0.014 0.025 0.076 0.00057 0.0088 0.010 86 0.000021
situation
Total 0.20 3.3 0.014 0.025 0.076 0.00057 0.0088 0.010 86 0.000021

Fororeningsméngder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar = kg/ha/ar | kg/ha/ar = kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar  kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.079 1.3 0.0054 | 0.010 0.030 0.00022 | 0.0035 | 0.0040 @ 34 0.0000082

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktviarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av
riktvirde. Totala fraktioner avses déir inget annat anges.

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Al Befintlig situation 56 930 3.8 7.1 21 0.16 2.5 2.8 24000 0.0058
Total 56 930 3.8 7.1 21 0.16 2.5 2.8 24000 0.0058
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Bilaga B - Fororeningsberakningar planerad situation

i StormTac web

StormTac Web v24.1.2
Filnamn: Tensta-Asby 240319
Datum: 2024-03-19

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvandning (ha).
Markanvéndning 0 0 A2 A3 A4 Tot

v Takyta  till Allmén plats Efter exploatering
makadam till dike ingen rening

Takyta 0.90 090 0.18 0 0 0.18
Vig 1 0.40 040 O 0.22 0 0.22
Parkering 0.40 040 0 0.13 0 0.13
Skogsmark 0.15 0.10 0 0 0.41 0.41
Gront tak 0.31 0.60 0 0 0.19 0.19
Griésyta 0.10 0.10 0 0 0.71 0.71
Totalt 0.27 1 0.29 0.18 0.35 1.3 1.8
Reducerad 0.17 0.14 0.19 0.50
avrinningsyta (hareq)
Reducerad dim. area 0.17 0.14 0.23 0.53
(hared)

Ovriga dimensionerande indata

A2 A3 A4
Takyta till  Allmdn plats till | Efter exploatering ingen
makadam dike rening

Aterkomsttid ar 10.0 10.0 10.0

Klimatfaktor fe 1.25 1.00 1.00

Rinnstracka m | 600 600 700

Rinnhastighet m/s 1.0 1.0 1.0

Dim. min 10 10 12

regnvaraktighet
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1.2 Utdata
Floden
A2 A3 A4 Tot
Takyta  till Allmén plats Efter exploatering
makadam till dike ingen rening
Tot. avrinning. Aarsmedel m3/ar 1100 1000 2000 4100
(basflode + avrinning)
Tot. avrinning. 4&rsmedel /s 0.034 0.033 0.064
(basflode + avrinning)
Medelavrinning I/s 0.50 0.42 0.58
Dim. flode I/s 47 32 48

Dim. flode total 120 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pad Rationella metoden déar delfléden per varaktighet summerats for
olika omraden (samma fléden som visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmiangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmiangder (kg/ar).

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS  BaP

A2 | Takyta till 0.054 1.7 0.0050 0.022 0.080 0.00065 0.0025 0.0045 22  0.000010
makadam

A3  Allmain plats | 0.12 1.6 0.010 @ 0.023 0.069 0.00037 0.013  0.0069 83 | 0.000052
till dike

A4 | Efter 0.34 1.9 0.0056 0.018 0.040 0.00025 0.0046 0.0047 41 0.000013
exploatering
ingen rening
Total 0.51 5.3 1 0.021 0.064 0.19  0.0013 | 0.020 @ 0.016 150 ' 0.000075

Fororeningsméngder (kg/ha/ér) (dagvattentbasflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar = kg/ha/ar = kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar  kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.28 2.9 0.011 0.035 0.10 0.00069 | 0.011 0.0087 79 0.000041
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

S 44 (45)

Jamforelse mot riktvirde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av riktvirde. Totala

fraktioner avses dér inget annat anges.

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
A2  Takyta till makadam 51 1600 4.7 21 75 0.61 24 43 21000 0.0096
A3 Allmaén plats till dike 110 1600 99 23 67 036 13 6.7 81000 0.051
A4 | Efter exploatering ingen 170 960 2.8 9.0 20 0.13 2.3 2.3 20000 0.0063
rening
Total 130 1300 5.1 16 46 031 49 39 36000 0.018

3. Transport och flodesutjimning

3.1 Indata
Flodesutjamning

A2 A3 A4
Maximalt utflode Qou 30 50 200
Klimatfaktor fe 1.25 1.00 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning

A2 A3 A4

Erforderlig utjimningsvolym = Vgmax 10 0 0O

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseftekter (%)
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
A2 | Takyta till makadam 19 37 72 53 67 60 43 52 59
A3 | Allmén plats till dike 70 65 91 84 91 80 90 78 95

A4 | Efter exploatering ingenrening 0 0 0 0 0 0 0 0 O

Avskiljd méngd (kg/ér) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

A2 | Takyta till  0.010 0.64 0.0036 0.012 0.054 0.00039 0.0011 0.0023
makadam

A3 | Allmin plats  0.082 1.0 | 0.0092 0.020 0.063 0.00030 0.012 @ 0.0054
till dike

A4 | Efter 0 0 0 0 0 0 0 0
exploatering
ingen rening
Total 0.092 1.7 0.013 | 0.031 0.12  0.00069 0.013 | 0.0077

BaP

48
80

SS
13

79

92

BaP
0.0000049

0.000042

0.000047
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Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2  Takyta till 0.044 1.1  0.0014 0.010 @ 0.026 | 0.00026  0.0014 0.0022 9.0 0.0000053
makadam
A3 | Allméin 0.035  0.56  0.00091 0.0038 0.0062  0.000074 0.0013 ' 0.0015 4.2 0.000010
plats till
dike
A4 | Efter 034 19 0.0056 0.018 0.040  0.00025  0.0046 0.0047 41 0.000013
exploatering
ingen rening
Total 042 3.6 0.0079 0.032 0.073 | 0.00059 @ 0.0074 0.0084 54  0.000028
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS  BaP
A2  Takyta till 024 6.0 0.0076 0.057 0.14  0.0014  0.0078 | 0.012 49 | 0.000029
makadam
A3  Allmén plats 0.10 1.6 0.0026 0.011 0.018 0.00021 0.0038 | 0.0045 12 | 0.000030
till dike
A4 | Efter 0.26 1.5 0.0043 0.014 0.030 0.00019 0.0035 0.0036 31 0.0000097
exploatering

ingen rening

Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
A2 | Takyta till makadam 41 1000 1.3 98 25 024 13 2.1 8500 @ 0.0050
A3 | Allmén plats till dike 34 550 089 3.7 6.0 0.072 1.3 1.5 4000 | 0.010

A4  Efter exploatering 170 960 2.8 9.0 20 0.13 23 23 20000 0.0063
ingen rening

Total 100 80 19 79 18 0.14 1.8 2.0 13000 0.0069
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