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Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har p% uppdrag av Vasakronan genomfoért en
luftkvalitetsutredning avseende utslapp till luft av kvaveoxider och PMyg vid
Kvarteret Sala i Uppsala.
Foreliggande luftkvalitetsutredning syftar till att avgéra hur planerat forandrat
utseende pd Kvarteret Sala med tillkommande byggnadskroppar paverkar

luftkvalitetssituationen i omradet.

I projektet har modellen GRAL anvants fér spridningsberakningar av emissioner
fran trafik fr&n narliggande védgavsnitt. Modellen tar dven hansyn till byggnader

genom att skapa prognostiska vindfalt kring dessa.

Erhalina resultat &r sammanstalla i nedanstdende tabeller.

Erhdllna resultat fér Kvarteret Sala (Smedsgrénd) uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer fér luft fér nuldge. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening

Period

NOz, pg/m?

Timme 98-percentil

Dygn 98-percentil

Ar

PMio, pg/m?

Dygn 90-percentil

Ar

MKN

|
|
|

OUT | NUT | Resultat, | Antal
pg/m3 overskridanden
av MKN
72 54 70,0 0
48 36 51,5 0
32 26 28,4 0
35 25 37,1 0
28 20 23,1 0

Erhéllna resultat fér Kvarteret Sala (Smedsgrénd) uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer for luft for planerad situation med tillkommande
byggnadskropp. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening

Period

NOz, pg/m?

Timme 98-percentil

Dygn 98-percentil

Ar

PMio, pg/m?

Dygn 90-percentil

Ar
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OUT | NUT | Resultat, | Antal
pg/m?3 overskridanden
av MKN
72 54 70,7 0
48 36 51,9 0
32 26 29,0 -
35 25 37,6 0
28 20 23,6 -
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Erh8lina resultat fér Kvarteret Sala (Smedsgrédnd) uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer fér luft fér prognos8r 2030. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening

Period

NOz, pug/m?

Timme 98-percentil

Dygn 98-percentil

Ar

PM1o, pug/m?3

Dygn 90-percentil

Ar

MKN

OUT | NUT | Resultat, | Antal
pg/m3 overskridanden
av MKN
72 | 54 | 48,5 0
48 |36 | 34,1 0
32 |26 | 154 -
35 25 39,0 0
28 |20 | 24,7 =

Resultat fran genomférda modellberdkningar visar pa att planerad byggnadskropp
vid Kvarteret Sala inte har signifikant paverkan pa luftkvalitetssituationen i
omradet. Berdkningarna visar dven att miljokvalitetsnormen for luft avseende
kvévedioxid och PMjo innehalls i omradet dar Smedsgatan mynnar ut till

Kungsgatan.
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Luftkvalitetsutredning Kvarteret Sala

Inledning

Ramboll Sverige AB har p% uppdrag Vasakronan genomfort en
luftkvalitetsutredning avseende utslapp till luft av kvaveoxider och PMyg vid
Kvarteret Sala i Uppsala. Ansvarig for genomford modellering och férestdende
rapport ar Daniel Nilsson.

Syfte

Vasakronan planerar for en tillbyggnation vid Kvarteret Sala i Uppsala dar en ny
huskropp skall placeras pa den befintliga innergdrden. Féreliggande utredning
syftar till att avgéra hur denna ombyggnation paverkar luftkvalitetssituationen i
kvarteret Salas narhet. Omradet kring Kungsgatan dar Kvarteret Sala &r beldget
tillhoér det omrade i Uppsala som har samst luftkvalitet med avseende pa
kvavedioxid och PMyo. Uppsala Kommun har en matstation for luftkvalitet 1dngs
Kungsgatan i ndra anslutning till aktuellt kvarter och dessa méatningar visar pa att
miljokvalitetsnormerna for Iuft vad avser kvavedioxid och PM;q 6verskreds 2017.

Kungsgatan

<~ Vaksalagatan ‘\

%

|

'Dragarbrunnsgatan
~F

Figur 1. Kvarteret Sala med ny byggnad, rédférgad, p8 befintlig innerg8rd.
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Miljokvalitetsnormer

Luftkvalitetsférordningen innehaller miljokvalitetsnormer for en rad olika &mnen,
bland annat kvavedioxid/kvaveoxid, partiklar (PM1o) svaveldioxid, bly, bensen,
kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren. Miljo-
kvalitetsnormerna galler fér utomhusluft i hela Sverige, med undantag for arbets-
platser, vagtunnlar samt kérbanan p& vag och omrdden dar manniskor normalt
inte vistas. Kommunerna har ansvaret for att kontrollera att miljokvalitetsnormer-
na inte 6verskrids, och kommunerna ska ocksa tillhandahalla aktuell information
om féroreningsnivaerna for de olika &mnena reglerade i luftkvalitetsférordningen.
For miljokvalitetsnormerna for de olika @mnena finns utvarderingstrésklar, en
nedre utvarderingstréskel, NUT, och en évre, OUT, Tabell 1. Trésklarna &r nivaer
som anger graden av kontroll for miljokvalitetsnormen for ett @mne, exempelvis
om kontrollen och efterlevnaden ska ske genom matning, modellberdkning eller
objektiv skattning (exempelvis Nomogrammetoden). Om utvarderingstrosklarna
riskerar att dverskridas stélls hogre krav pd hur kontrollen av luftkvaliteten skall
ske. Vid halter 6ver NUT skall kontroll genomféras genom modellberakningar i
kombination med indikativa matningar. Vid halter éver OUT skall kontrollen ske
genom kontinuerliga matningar (Luftkvalitetsférordningen 2010:477, 2010).

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér kvdvedioxid (NO;) och Partiklar, (PM;p)

Gransvardesnorm Utvarderingstrosklar
Férorening Medelvardes- | MKN-varde | Antal tillatna NUT ouTt
period Overskridanden

per kalenderdr

NO2 Timme 90 pg/m3 175 ht 54 ug/m?32 72 pug/m33
Dygn 60 pg/m3 7 dygn 36 pug/m3 4 48 pug/m3 >
Ar 40 pg/m?3 32 pg/m?3

PM1o Dygn 50 pg/m?3 35 dygn 25 pg/m3 6 35 pg/m37
Ar 40 pg/m3 20 pg/m?3 28 pg/m3

Miljékvalitetsnormer fér NO; finns for tidsperioderna ar, dygn och timme, Tabell 1.

Arsmedelvérdet far inte vara hégre an 40 pg/m3. Normerna for dygn och timme
anges som 98-percentiler, vilket innebar att hdgst 2 % av dygns eller
timmedelvérdena far dverskrida respektive gréansvérdet. Fér dygn innebar detta
att normen 60 pg/m3 maximalt far éverskridas 7 ganger per ar och for
timmedelvérdet, 90 ug/m3, 175 ganger per ar.

I realiteten innebar detta att det 8:e och 176:e hdgsta vardet for dygn och timme
ska ligga under gransvérdet for att miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld. P3
samma satt som for kvavedioxid, finns miljokvalitetsnormer for partiklar,
PMjo,Tabell 1. Utvérderingstrosklar utgér nivaer som anger omfattningen av

1 Férutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 ug/m? under en timme mer &n 18
ganger per kalenderr.

2 Qverskrids mer &n 175 génger under ett kalenderar

3 Gverskrids mer an 175 ganger under ett kalenderar

4 Overskrids mer a&n 7 ganger per kalenderdr

5 Qverskrids mer &n 7 ganger per kalenderdr

6 Gverskrids mer an 35 ganger under ett kalenderar

7 Overskrids mer an 35 gdnger under ett kalenderdr
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kontrollen for en miljokvalitetsnorm, sdsom matning, modellberdkning eller
skattning.

Metod

Spridningsberdkningar

Vid spridningsberakningarna har GRAL (Graz Lagrangian Model) anvéants. Detta ar
en modell som &r framtagen i Osterrike av Universitetet i Graz och &r en sk.
Lagrangesk partikelmodell. Grundprincipen fér modellen baseras pa sparning av
en mangd fiktiva partiklar som roér sig i ett tredimensionellt vindfalt i komplex
terrang eller runt byggnader. Meteorologiska indata i form av vindriktning,
vindhastighet och den nedre delen av atmosfarens stabilitet och konvektion
anvands for att tillsammans med tredimensionella byggnadsstrukturer skapa
dessa vindfalt. Nar byggnader finns i det modellerade omradet anvdnds CFD
(Computational fluid dynamics) for att berdkna fléden och turbulens runt dessa.
Modellen ar validerad i ett stort antal studier dar modellen har jamférts mot
matningar (Graz, 2018).

Meteorologi
For berdkningarna har ett sa kallat normaldr anvénts dar vindhastighet,

vindriktning och den nedre delen av atmosfirens stabilitet ingdr som parametrar i
modellen for att dels berakna vindfalt men aven for att avgoéra spridningen av
fororeningarna i dessa vindfalt. Normaldrsdata fér Uppsala &r framtagna av SMHI
for att kunna técka in variationer av meteorologin under flera ar.

Emissionsfaktorer for vagtrafik
Emissionsfaktorer fran fordonens utslapp ar hdmtade i ” Handbok foér végtrafikens

luftféroreningar, Trafikverket, 2017-05-04". Emissionsfaktorer finns tillgangliga for
2016 tillsammans med prognoser for 2020 och 2030. Emissionsfaktorer for 2016
har anvénts for att berdkningar av nuldget och prognosar 2030 har valts fér att
representera framtida lage. Fér PMyo sa representerar emissionsfaktorerna i
Trafikverkets rapport enbart partiklar fran fordonens avgaser, vilka tillsammans
med emissionsfaktorn for uppvirvling av vdagdamm (Johansson, 2002) utgér
underlaget for modelleringen av PM1o. Uppvirvling av partiklar antas inte minska
pd samma satt som emissionsfaktorer som harrér frdn avgaserna varfor denna del
av emissionsfaktorn har satts konstant for bdde nuldge och prognosar 2030.

3av8
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Trafikfloden
I nedanstdende tabell redovisas de trafikfléden och de végavsnitt som anvants vid

aktuell spridningsmodellering. Trafikfldden har erhallits av Uppsala Kommun.
Tabell 2. Arsdygnstrafik (ADT) for de végavsnitt som inkluderats i modellen

ADT Nulédge ADT prognos 2030
Kungsgatan 11 762 13 200
Vaksalagatan nordést om Kungsgatan®™ 6 947 6 000
Dragarbrunnsgatan 3 600 3 800

* Dragarbrunnsgatan sydvédst om Kungsgatan &r enbart tillgénglig for linjetrafik och har ej
tagits med i berdkningarna.

Urbana bakgrundshalter
For att kunna jamfoéra erhallna resultat mot géllande miljékvalitetsnormer for luft

maste bidraget fran den urbana bakgrunden adderas till det modellerade
resultatet. Den urbana bakgrundshalten ar summering av internationella,
nationella, regionala bidrag tillsammans med bidrag fran andra férorenande kéllor
inom tatorten. Urban bakgrundshalt méts i Uppsala pa Klostergatan (takniva).

I nedanstdden tabell redovisas anvdnda urbana bakgrundshalter.

Tabell 3. Urbana bakgrundshalter

Fororening Period Antagen urban bakgrundshalt
Timme 98-percentil 33,9
NO2z, pg/m? Dygn 98-percentil 23,1
Ar 8,3
Dygn 90-percentil 11,6
PMio, m?3
10, Ho/ Ar 21,2

Spatial upplésning

For att kunna avgoéra halter i olika delar av det modellerade omradet anvander
man sig av sa kallade receptorer. I varje receptorpunkt berdknas haltbidraget fran
vagtrafiken och med en tatare placering av receptorerna férbattras den spatiala
upplésningen i spridningsmodellen. I foreliggande modell anvénds 4 meters
upplésning. Utdver ovanstdende har en receptor placerats mitt i Smedsgrand dar
denna mynnar ut i Kungsgatan, Figur 2.
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Figur 2. Receptorplacering i Smedsgrédnd markerad med réd cirkel.

Kvalitetssakring

En modellberakning av denna typ ar alltid en férenklad beskrivning av
verkligheten dar berdakningar tillsammans med antaganden och férenklingar
medfér ett matt av osakerhet i resultaten. I Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet NFS 2016:9 anges hur stora osdkerheter som kan
accepteras vid modellberéakningar. Ett satt att skatta osdkerheten for en modell ar
att jamfora denna med faktiska uppmatta varden om sddana matningar finns
tillgangliga. I Uppsala pa Kungsgatan finns en matstation fér kontroll av
luftkvalitet i markniva fran vilken data har hamtats fér att skatta modellens
osdkerhet. Det finns tva olika berdkningssatt for denna osdkerhet, RDE (Relative
Directive Error) och RPE (Relative Percentile Error). Framréknade RPE och RDE
redovisas i nedanstaende tabell i férhallande till kraven i NFS 2016:9.

Tabell 4. Modellberdkningarnas osdkerhet i férh8llande till kraven i NFS 2016:9

Resultat PMio Krav PM1o NO: Krav NO:

RPE Arsmedel 1% 50 % 12 % 30 %
Dygnsmedel - 7 % 50 %
Timmedel - 2% 50 %

RDE Arsmedel 1% 50 % 8 % 30 %
Dygnsmedel - 7 % 50 %
Timmedel - 21 % 50 %

Framréaknade osakerheter for aktuell modell med givna forutsattningar ligger
betydlig under kraven i NFS 2016:9.
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Resultat

Resultaten redovisas sammanfattningsvis nedan, dar resultaten ar en summering
av urban bakgrundshalt samt bidraget fran aktuella vagavsnitt och &r berdknade
for den receptorpunkt som &r placerad déar Smedsgrand mynnar ut till
Kungsgatan. Spridningskartor dér bidraget fran narliggande véagavsnitt utan
addition av den urbana bakgrundshalten redovisas i Bilaga 1.

Nulage

Resultaten for dagens situation utan tillkommande byggnadskropp ar uppstéllda
mot respektive miljékvalitetsnorm samt dvre och nedre utvarderingstroskel i
Tabell 5.

Tabell 5 Erh8lina resultat fér Kvarteret Sala (Smedsgrénd) uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer fér luft fér nuldge. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening Period MKN OUT | NUT | Resultat, | Antal
pg/m3 overskridanden
av MKN

NO2, pg/m3 Timme 98-percentil 72 54 70,0 0

Dygn 98-percentil 48 36 51,5 0

Ar 32 |26 |284 0
PM1o, pg/m?3 Dygn 90-percentil 35 25 37,1 0

Ar 28 |20 | 231 0

For nulagessituationen ligger samtliga modellerade halter under MKN. 98-percentil
dygn avseende NO; samt 90-percentil dygn avseende PM;o ligger mellan dvre
utvérderingstroskeln och MKN. Ovriga modellerade halter ligger 6ver den nedre
utvarderingstréskeln bdde med avseende pa NO; och PMig

Planerade ombyggnationer av Kv Sala

Resultaten for planerad situation med tillkommande byggnadskropp ar uppstallda
mot respektive miljékvalitetsnorm samt dvre och nedre utvarderingstroskel i
Tabell 6.

Tabell 6 Erh8lina resultat fér Kvarteret Sala (Smedsgrénd) uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer for luft for planerad situation med tillkommande

byggnadskropp. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening Period MKN OUT | NUT | Resultat, | Antal
pg/m?3 overskridanden
av MKN

NO2z, pg/m?3 Timme 98-percentil 72 54 70,7 0

Dygn 98-percentil 48 36 51,9 0

Ar 32 |26 |29,0 -
PM1o, pg/m?3 Dygn 90-percentil 35 25 37,6 0

Ar 28 |20 | 23,6
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For planerad situation ligger samtliga modellerade halter under MKN. 98-percentil
dygn avseende NO; samt 90-percentil dygn avseende PM;o ligger mellan dvre
utvarderingstréskeln och MKN. Ovriga modellerade halter ligger dver den nedre
utvarderingstroskeln bdde med avseende pa NO; och PMjo.

Prognosar 2030

Resultaten for prognosar 2030 inklusive tillkommande byggnadskropp &r
uppstdllda mot respektive miljokvalitetsnorm samt dvre och nedre
utvarderingstroskel i Tabell 7.

Tabell 7 Erh8lina resultat fér Kvarteret Sala (Smedsgrédnd) uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer fér luft fér prognosdr 2030. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening Period MKN OUT | NUT | Resultat, | Antal
pg/m3 overskridanden
av MKN

NO2z, pg/m3 Timme 98-percentil 72 54 48,5 0

Dygn 98-percentil 48 36 34,1 0

Ar 32 |26 | 15,4 -
PM1o, pg/m?3 Dygn 90-percentil 35 25 39,0 0

Ar 28 |20 | 24,7

For prognosar 2030 ar det enbart 90-percentil dygn for partiklar som riskerar att
overskrida den 6vre utvarderingstroskeln samt den nedre utvarderingstroskeln for
drsmedelvérdet. Samtliga halter ligger under miljokvalitetsnormerna.

Diskussion

Uppdragets syfte var att visa pa om tillkommande byggnadskropp paverkar
luftkvalitetssituationen i omradet. Erhalina resultat bedéms ej visa pa signifikanta
skillnader mellan nuldgessituationen och planerad situation. Gallande
miljokvalitetsnormer innehalls i den punkt dar berdkningar gjorts (Smedsgrand).
Framtagna spridningskartor visar d&ven dessa pa att luftkvalitetssituationen
kommer vara oférandrad med tillkommande byggnadskropp i Kvarteret Sala.

De betydligt l&gre halterna av kvévedioxid fér prognosar 2030 jamfért med
nulaget férklaras av de prognostiserade emissionsfaktorerna (féor 2030), vilka ar
betydligt lagre an fér de som anvants for nuldgesmodellen samt for den planerade
férandringen i detaljplanen. Detta resultat erhdlls inte pa samma satt fér PM;o da
den storsta delen bidraget kommer av uppvirvling av material fr&n vagbanan, och
i mindre utstréckning fran férbranningsmotorer. Den urbana bakgrundshalten som
adderats till de olika modellerade scenariona kommer troligen minska for
framforallt kvavedioxider fram till 2030. Eftersom samma urbana bidrag adderats
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till samtliga scenarion, nuldge sdsom prognosar 2030, kan resultatet for 2030
beddmas som ndgot konservativt med avseende pa kvavedioxidhalten.
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