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Sammanfattning

Vasakronan planerar en nybyggnation pa en befintlig innergard inom kvarteret Sala i centrala Uppsala. Eftersom
nybyggnationen leder till en foréndring av befintlig markanvandning har Geosigma fatt i uppdrag att géra en
dagvattenutredning for planomradet.

Kvarteret Sala bestar idag av affars- och kontorsbyggnader och en 6ppen innergard ovanpa ett underliggande
garage dar nu en tillbyggnation planeras. Omradet kommer alltsd vara 100 % hardgjort bade fére och efter
tillbyggnaden.

Vid exploatering pa kvartersmark i Uppsalas stadskdrna finns det inte mycket utrymme for O6ppna
dagvattenldsningar vilket medfor svara forutsattningar till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering.
Enligt Uppsala kommuns riktlinjer for dagvatten ska kvartersmarken kunna omhanderta 20 mm nederbord. Vid
en nyexploatering kan exploatéren da beldggas med kravet att omhénderta ett 20-millimetersregn men helt
sakna plats for dagvattenatgarder eftersom kvartersomradet bade fore och efter expolatering till 100 % bestar
av hardgjord yta.

Dessa markforhallanden med 100 % hardgjord yta galler for kvarteret Sala vilket inte skapar ideala forhallanden
for att efterleva Uppsala Kommuns dagvattenstrategi. Mojligheten att bygga ett underjordiskt magasin pa
allmann platsmark nara byggnaden har forslagits men avslagits av Uppsala Vatten.

For att uppna kravet om férdréjning av 20 mm nederbérd krédvs en erforderlig utjdmningsvolym pa 96 m3. Denna
utjamningsvolym kunde inte uppnas med rimliga dagvattenlésningar utan darfér eftersoktes istdllet basta
mojliga dagvattenslésning for Kvarteret Sala.

| samsprak med Uppsala Vatten blev saledes malet med den héar dagvattenutredningen att skapa basta mojliga
dagvattenldsning utan att ha méjlighet till att anvdanda 6ppna eller underjordiska dagvattenlésningar. Malet for
dagvattenlosningen blir da varken 10-millimeterskravet eller 20-millimeterskravet utan att uppna maximal
utjamningsvolym for maojliga dagvattenanlaggningar. Mojligheten som forefaller vara ndrmast till hands ar da att
anvanda alternativa l6sningar sdsom sa grona tak.

Vid den planerade nybyggnationen pa kvarteret Sala foreslas grona tak som dagvattenlésning eftersom det
varken finns plats for underjordiska magasin eller 6ppna dagvattenldsningar. Platsbristen har medfért en
justering av kommunens krav pa dagvattenhanteringen och foreslagen dagvattenlésning bedéms vara den
effektivaste enligt radande foérutsattningar. Dagvattenldsningen medfor att kvarterets flodessituationen inte
forsamras trots paverkan av klimateffekter. Darigenom uppnas den i dialog med Uppsala Vatten 6verenskomna
basta mojliga dagvattenldsningen.
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1 Inledning

Vasakronan planerar en nybyggnation pa en befintliginnergard inom kvarteret Sala i centrala Uppsala. Eftersom
nybyggnationen leder till en férdndring av befintlig markanvandning har Geosigma fatt i uppdrag att gora en

dagvattenutredning for planomradet, som visas i figur 1-1.

Figur 1-1. Planomradet for kvarteret Sala markerat med blg streckad linje.

1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen kan ha pa
dagvattenbildningen, samt att bedéma forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering. Bedémningen
grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfloden, samt dagvattnets
fororeningsgrad. Uppdraget syftar dven till att dimensionera anlaggningar for hallbar dagvattenhantering och
reningsanlaggningar sa att flodestoppar reduceras samtidigt som dagvattnet renas genom bland annat
sedimentation, fastlaggning av partiklar och vaxtupptag. Till grund for principlésningar i dagvattenutredningen
ska Uppsala kommuns dagvattenstrategi och styrdokument anvandas.

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som rinner av markytan vid regn och sndsmaltning.
Generellt ar ytavrinningens flode och fororeningshalt kopplad till markanvandningen i ett omrade. Framst ar det
dagvatten fran industriomraden, vagar och parkeringsytor som innehaller féroreningar. Bostadsexploatering kan
leda till en storre areal hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser
detta har pa dagvattensituationen.
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For att uppna en hallbar dagvattenhantering anvinds dagvattenldsningar som efterliknar vattnets naturliga
kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet fér att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt
minskas mangden dagvatten som behdéver tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening av
dagvattnet.

1.3 Dagvattensituationen i centrala Uppsala

Uppsalas stadskadrna ar tatt bebyggd och har en hog andel hardgjord yta vilket betyder att dagvattnet som
genereras behdver omhandertas av stadens dagvattennat. Vid nybyggnation eller ombyggnation inom Uppsala
kommun appliceras Uppsala kommuns dagvattenstrategi som innebdr att antingen ett 20- eller 10-
millimetersregn ska kunna fordréjas, storleken pa regnet beror pa narheten till recipient. Vilket avstand for som
gdller for narhet till recipient ar oklart men saknar betydelse fér den har utredningen. Eftersom stadens
dagvattennat redan ar hart belastat ska ytterligare beslastning hogsta undvikas. Darfér ar ett krav ocksa att
flodesbelsatningen inter far 6ka pa befintliga dagvattenledningar.

Vid exploatering inom stadskarnans kvarter finns det inte mycket utrymme for 6ppna dagvattenldsningar vilket
medfor svara forutsattningar for att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Vid en nyexploatering kan
exploatéren da beldggas med kravet att omhanderta ett 20 millimetersregn men en helt sakna plats for
dagvattenatgarder eftersom kvartersomradet bade fore och efter expolatering ar 100 % hardgjord.

Kvarteret Sala bestar idag av 100 % hardgjord yta och kommer efter nybyggnationen fortsatt vara 100 %
hardgjord vilket inte skapar ideala forhallanden for att efterleva Uppsala Kommuns dagvattenstrategi.
Mojligheten att bygga ett underjordiskt magasin pa allmann platsmark nara byggnaden har forslagits men
avslagits av Uppsala Vatten.

| samsprak med Uppsala Vatten har darféor malet med den har dagvattenutredningen till att skapa basta mojliga
dagvattenlosning utan att ha mojlighet till att anvanda 6ppna eller underjordiska dagvattenlésningar. Malet for
dagvattenlésningen blir da varken 10-millimeterskravet eller 20-millimeterskravet utan maximal
utjamningsvolym for mojliga dagvattenanlaggningar. Majligheten som forefaller vara ndrmast till hands ar da att
anldgga alternativa l6sningar sasom sa grona tak.
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2 Material och metod

Nedan beskrivs hur olika berdkningar genomférts och vilka styrdokument som anvants.

2.1 Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som har anvénts for att genomféra denna utredning ar bland annat:

e Underlag for detaljplan, Tillbyggnad Kv Sala — wahlin arkitekter 2019-04-24
e  Dagvattenprogram for Uppsala kommun (beslutad 2014-01-27)

e Uppsala Vattens atgardsniva (antagen 2016-11-10)

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

e Recipientinformation (VISS — Vatteninformationssystem Sverige)

2.2 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden enligt
sambandet:

Qam =it,) @ -A-f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid och beror pa
tr som ar regnets varaktighet, vilket satts lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har tagits fran
Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS utifran ortofoto och
plankartor i dwg-format. Aven observationer vid platsbeséket har fungerat som underlag vid berikningarna.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa minst 1,25 fér regn med
varaktig under en timme oberoende pa vilken del av Sverige undersékningsomradet ligger. En klimatfaktor pa
1,25 har darfor ansatts i berdkningarna for planerad markanvandning, for att ta hojd for klimatférandringar och
Okade nederbdrdsmangder.
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2.3 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakning av utjdamningsvolym har gjorts enligt Uppsala kommuns riktlinjer fér utsldpp av dagvatten fran
fastighetsmark. Enligt dessa atgardsnivaer ska de forsta 20 millimetrarna nederbérd pa hardgjorda ytor kunna
magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom undersékningsomradet.

Utover detta berdknas ocksa erforderlig férdréjningsvolym for att det dimensionerande flodet som uppstar vid
ett 20-arsregn inte ska 6ka efter planerad exploatering. Berakningar av dimensionerande utjdmningsvolymer
for eventuella fordréjningsanlaggningar gérs med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i
samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2
K 'trinn)

i(tregn)

V =0,06" (i(tregn) “trogn — K * trinn — K * tregn + (Ekvation 2)

dar V &r den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m3/hared), trinn r omradets rinntid och K ar den
tilldtna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hared). For att kompensera for att avtappningen fran
magasinet inte 4r maximal annat dn vid maximal reglerhjd multipliceras den tilldtna avtappningen K med en
faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktighet och intensitet, vilket innebar att sambandet tar hojd
for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar med
storst volym vatten som behover férdrojas.

Enligt Dahlstrém (2010) uppgar nederbordsvolymen vid ett 20-arsregn till 20 mm efter 15 minuter. Detta ar
saledes den tid det tar att fylla utjamningsvolymen som kravs enligt Uppsala Vattens atgardsniva. Vid
berdkningar av dimensionerande flode efter exploatering adderas saledes 15 minuter till
undersdkningsomradets rinntid.

Eftersom det saknas mojligheter till att anldgga 6ppna dagvattenlésningar som regnbaddar eller underjordiska
magasin berdknas utjamningsvolymen for att pavisa hur mycket dagvatten planomradet genererar och vad som
skulle behévas om en strukturell helhetslosning eventuellt skulle dimensioneras fér stadskdrnan i Uppsala.

2.4 Fororeningsbherdkning

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac v.19.1.2. StormTac
anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och
bygger pa langa matserier fran olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen
kan momentant variera kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning

| foljande avsnitt beskrivs planomradet och dess omgivning vilket skapar forutsattningarna for
dagvattenhantering inom omradet.

3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet ar belaget i centrala Uppsala och ringas in av Dragarbrunnsgatan, Vaksalagatan, Kungsgatan och
Smedsgrand. Flervaningshuset, med handelslokaler pa bottenplan och kontor pa de resterande vaningarna
omringar den grusbeklddda innergdrden som &r underbyggd av ett garage. Planomradets befintliga
markanvandning visas i figur 3-1.

p

%

o | [ Planomréde
Befintlig markanvandning
[ Gata
{880 Innergdrd
[0 Tak

Figur 3-1. Befintlig markanvdndning pd planomrddet for kvarteret Sala, Uppsala.

3.2 Planerad markanvandning

Pa kvarterets innergard kommer ett flervaningshus byggas och medt glastak som férenar takytorna mellan de
dldre omkringliggande byggnaderna och nybyggnationen i mitten. En foérenklad bild av den planerade
markanvandningen illustreras i figur 3-2.
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/
Figur 3-2. Den planerade markanvéndningen inom planomrddet med tillhérande nybyggnation fér kvarteret Sala. Kdlla:
Wahlin arkitekter.

3.3 Hydrogeologi och hydrologi

Underlaget for att bedéma forutsattningarna for dagvattenhantering har framst hamtats fran webbaserade
kallor och en geoteknisk undersékning sammankopplad med detaljplanen.

3.3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan fran SGU (figur 3-3) bestar planomradet av postglacial lera med en maktighet av 20-30 m
(se figur 3-4) vilket betyder att infiltrationskapaciteten ar starkt begransad.

Sidan 10 (25)



GEOSIGMA

Grapnummer Uppdragsnummer Version

11111111111




Grapnummer Uppdragsnummer Version
G E 0 S I G M A 19107 605434 2.0

N

™ Upp;kattat djup till berg

>50

30-50
20-30
10-20

L VX "\ /4

s

Figur 3-4. SGU:s jorddjupskarta som visar att mdktigheten fér den postglaciala leran dr 20-30 m. Den lila fyrkanten markerar
planomrddets position.

3.4 Recipient

Recipienten Malaren-Ekoln (SE662707-160167), se figur 3-5, har mattlig ekologisk status och den kemiska
ytvattenstatusen uppnar ej god kemisk status. Se tabell 3-1 nedan fér en sammanstallning av recipienternas
miljokvalitetsnormer. Ekoln uppnar i dagsldget ej god kemisk status och 6verskridande dmnen &r kvicksilver,
kvicksilverféroreningar och tributyltennféreningar.
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Figur 3-5. Recipienten f6r dagvattnet frdn planomrddet (ungeférlig position markerad i rétt) ér Fyrisan och Ekoln mdlaren.

Tabell 3-1. Sammanstdlining ver miljékvalitetsnormerna for vattenférekomsterna, Fyrisdn och Mdlaren-Ekoln

Ekologisk status och potential Kemisk ytvattenstatus
Status 2017 Kvalitetskrav Status 2017 Kvalitetskrav
Fyrisan Mattlig God Uppnar ej god status God
Madlaren-Ekoln Mattlig God Uppnar ej god status God
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4 Dagvattenberakningar

Dagvattenberdkningarna har gjorts med syftet att undersdka dimensionerna fér eventuella dagvattenldsningar
som kan omhanderta dagvattnet pa ett satt som skulle uppfylla kraven géllande erforderlig dimensionerande
utjamningsvolym. Fér att utjimna 20 mm nederbérd skulle en utjimningsvolym pd 96 m3 behévas fér hela
planomradet. Denna volym skulle dven férhindra en flodesokning jamfort med befintligt flode. Denna volym kan
dock inte uppnds med konventionella dagvattenatgarder eftersom det inte finns plats for utjamnande
dagvattenatgarder pd markniva eller pd underjordisk niva. Dagvattenberdkningarna pavisar darfor ocksa hur
mycket dagvatten en viss andel av grona tak kan omhanderta.

4.1 Markanvandning

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants. Areor for den
befintliga och planerade markanvdandningen samt avrinningskoefficienter presenteras i tabell 4-1. Det bor
noteras att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i fléde sa de
redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa hur flodena kommer att férandras vid den nya
markanvandningen och inte som exakta varden. Det grona taket som anvands i dagvattenberdkningarna ar ett
sedumtak som antas kunna omhanderta ett 20-millimetersregn. Detta antagande bygger pa leverantorers
uppgifter som dock bedéms gélla under optimala férhallanden.

Tabell 4-1. Areor och avrinningskoefficienter fér befintlig och planerad markanvéndning.

Avrinningskoefficient Befintlig Planerad

Markanvandning () area [m?] red. area [m?] area [m2?] red. area [m?]
Asfalt 0.8 120 96 320 256
Glastak 1 0 0 774 774
Innergard pa garage 0.8 1232 986 0 0
Nytak 0.9 0 0 2200 1980

Tak 0.9 3959 3563 2017 1815
Summa 5311 4645 5311 4825

4.2 Flodesberdkning

| enlighet med vad som foreskrivs i Svenskt Vattens publikation P110 har ett dimensionerande 20-arsregn
anvants for berakning av floden. Rinntiden har for befintlig markanvandning har satts till 10 minuter, som &r den
lagsta rinntiden som bor anvdndas enligt P110. Dimensionerande regnintensitet blir da 286,6
liter/sekund-hektar. Klimatfaktorn har for planerad markanvandning satts till 1,25. Dagvattenfloden fran
planomradet vid ett dimensionerande 20-arsregn, for befintlig och planerad markanvandning, ar berdknade
enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i tabell 4-2
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N&r 90 % grona tak anlaggs sa okar planomradets dagvattenbildning med 4 % och om 50 % grona tak anlaggs
dkar flodet med 15 %. Okningen av flédet sker p& grunda av klimatfaktorn pa 1,25 som &kar nederbérden med
25 %. Om 90 % neutraliseras en stor del av den nederbérd som forvantas bero pa klimatférandringar som medfér
O0kad nederbord.

Tabell 4-2. Dimensionerande fléden vid ett 20-drsregn, drsmedelfléden fér befintlig och planerad markanvéindning samt procentuell
féréndring med planerad markanvéndning. Ytan grént tak dr andelen av det nya taket och det gréna taket som anvdnds fér berdkningarna
dr ett tak som antas kunna omhénderta 20 mm mederbérd.

Forandring

Markanvandning Fléde 20-arsregn [I/s] dagvattenflode [%)] Arsmedelfléde [I/s]

Befintlig 133 0.1

Planerad 172 29 0.08
Planerad med 90 %

grona tak 138 4 0,08
Planerad med 50 %

grona tak 153 15

4.3 Erforderlig utjamningsvolym

Enligt Uppsala kommuns riktlinjer for dagvatten ska 20 mm nederbord pa inom kvartersmark kunna fordrdjas via
ett filtrerande material dar avtappningshastigheten medfor en effektiv avskiljning av féroreningar. For det
aktuella planomradet med planerad markanvandning skulle 20 mm nederbord generera en erforderlig
utjdmningsvolym med reningskrav pa cirka 96 m3, beriknat utifrdn planerad markanvindning. Enligt dessa matt
ska de forsta 20 millimetrarna nederbérd pa hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12
timmar inom planomradet. 10 mm nederbérd genererar en erforderlig utjdgmningsvolym med reningskrav pa
cirka 48 m3. Férdréjning av 20 mm regn innebér att 90 % av &rsnederbérden fordréjs.
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5 Fororeningsberakningar

Vid berdkning av féroreningshalter och féroreningsbelastning i dagvatten, se tabell 5-1 och 5-3, har olika typer
av markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.18.3.2 anvénts.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.

Vid berdkningarna for befintlig markanvandning har markanvandingskategorierna ”Asfalt”, ”"Grusyta” (med
andrad avrinningskoefficient till 0,8) och ” Tak” anvants. Vid berakningarna for planerad markanvandning har
markanvandingskategorierna ”Asfalt”, ”Gront tak”och "Tak” anvénts.

Fororeningshalten 6kar for planerad markanvandning utan dagvattenldsningar for planomradet pa grund av en
hogre andel hardgjord yta. Med foreslagna dagvattenldsning minskar féroreningshalten for samtliga amnen.

Tabell 5-1. Féroreningshalter i dagvatten frdn planomrdadet fér befintlig och planerad markanvidndning, samt
efter féreslagen rening. Grén fdrgséttning innebdér att halten minskar jdmfért med befintlig markanvéndning.
Berdikningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningshalt
. Planerad Planerad
Amne Enhet Befintlig utan dagvattenl6sning med dagvattenlosning
Fosfor ug/l 130 160 160
Kvive pg/l 1300 1200 1400
Bly ug/l 2,4 2,5 2,3
Koppar ug/l 8,5 7,8 8,5
Zink ug/l 28 27 26
Kadmium ug/l 0,6 0,73 0,64
Krom ug/l 32 3,9 3,7
Nickel ug/l 3,5 4,2 4
Kvicksilver ug/l 0,007 0,0044 0,0052
Suspenderad
substans he/! 20 000 23000 21000
Olja (mg/1) ug/l 38 28 36
PAH (ug/l) ug/l 0,65 0,4 0,52
Benso(a)pyren g/l 0,0096 0,0098 0,0096
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Tabell 5-3. Arlig féroreningsbelastning fran planomrddet fér befintlig och planerad markanvéndning, samt efter féreslagen

rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning

. Planerad Planerad

Amne Enhet | Befintlig utan dagvattenldsning med gront tak Foérandring™* [%]
Fosfor kg/ar 0,4 0,5 0,4 2
Kvive kg/ar 4,3 3,9 3,6 16
Bly kg/ar 0,008 0,008 0,006 25
Koppar kg/ar 0,03 0,03 0,02 22
Zink kg/ar 0,09 0,09 0,06 27
Kadmium kg/ar 0,0019 0,0024 0,0016 16
Krom kg/ar 0,01 0,01 0,01 7
Nickel kg/ar 0,01 0,01 0,01 9
Kvicksilver kg/ar 0,00002 0,00001 0,00001 41
Suspenderad .

sub’:tans ke/ar 63 74 54 14
Olja (mg/1) kg/ar 0,12 0,09 0,09 24
PAH (pg/l) kg/ar 0,002 0,001 0,001 38
Benso(a)pyren kg/ar 0,00003 0,00003 0,00002 20

* Avser reningseffekten fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlsningar
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6 Losningforslag for dagvattenhantering

Vid den planerade nybyggnationen pa kvarteret Sala foreslds gréna tak som dagvattenldsning eftersom det
varken finns plats for underjordiska magasin eller fér 6ppna dagvattenldsningar. Platsbristen har medfért en
justering av kommunens krav pa dagvattenhanteringen och féreslagen dagvattenlésning bedéms vara den
effektivaste enligt radande forutsdttningar. Dagvattenlosningen medfor att kvarterets dagvattensituation inte
forsamras trots paverkan av klimateffekter. Darigenom uppnas den i dialog med Uppsala Vatten éverenskomna
basta mojliga dagvattenldsningen.

6.1 Generella rekommendationer

Med syftet att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Uppsala med hénsyn till bade kvalitet och
kvantitet har Uppsala kommun tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras.
Strategin anger fyra 6vergripande mal for dagvattenhanteringen:

e  Bevara vattenbalansen
e Skapa en robust dagvattenhantering
e Tarecipienthdnsyn

® Berika stadslandskapet

Malet med de I6sningar for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv
anvandning som mojligt av tillgdngliga ytor och darmed reducera belastningen pa saval det kommunala
dagvattennatet som pa recipienten. Lokalt omhandertagande av dagvatten och en minskad belastning pa
dagvattennatet och recipienten efterstrdvas och dagvattenhanteringen inom planomradet bor utformas sa att
den efterliknar naturliga 16sningar. Smaskaliga lokala l6sningar for hantering av dagvatten foreslas placeras dar
topografin tillater. Dessa l6sningar, till exempel vaxtbdddar kan implementeras pa relativt sma ytor i
planomradet och anpassas till ny bebyggelse.

6.2 Exempellosningar for dagvattenhantering

| foljande kapitel ges exempel pa olika typer av anlaggningar som beddéms vara lampliga for att omhanderta
dagvatten inom det aktuella planomradet.

6.2.1 Grona tak

Ett effektivt satt att fordroja och minska avrinningen fran tak ar att ha gréna tak i omradet. Dessa kan anlaggas
tunna eller tjocka, varav det forra ar vanligast i Sverige. Tunna grona tak magasinerar i medeltal ca 50 % av
arsavrinningen genom 6kad avdunstning och vattenupptag i vixterna, medan djupa tak magasinerar ca 75 %
(Svenskt vatten, Hallbar dag- och drdnvattenhantering, P105). | figur 6-1 visas ett exempel pa hur gréna tak kan
se ut i praktiken.

Grona tak har formagan att i vissa falla utjamna toppfléden, men i andra fall inte. Kapaciteten beror pa grona
takets tjocklek och takets lutning, men sarskilt pa flodets dimensionerande varaktighet, aterkomsttid och
regndjup (taket kan bli mattat och ger da begransad effekt) ofta ndmns tre olika typer av grona tak; intensiva,
semi-intensiva och extensiva tak. Kategorierna baseras pa hur arbetsintensiva de dr, men de har ocksa olika
egenskaper nar det kommer till vattenhallande formaga.
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Sedumtak &r en typ av extensiva tak som beddms kunna fordréja ett 5 millimetersregn och behdéver minimal
skotsel, vaxterna ar ofta fetbladsvaxter som fetknopp, karleksort och taklok. Semi-intensiva tak behover ett visst
matt av skotsel som klippning och bevattning vid torka (vdxterna &r ofta fetbladsvaxter, mossor samt olika typer
av grassorter).

Intensiva grona tak ar ofta tjocka, éver 15 cm, har flera arter samt kraver regelbunden bevattning och skotsel.
Ett tjockare tak sitter dven hogre krav pa bjilklagens barighet som maste vara dimensionerande éver 300 kg/m?2.
Det tjockare grona taket har dock férdelen i kan kunna fordréja ett 20-millimetersregn

Avrinningskoefficienten for grona tak varierar beroende pa utformning och vaxttyp. For semi-intensiva tak (med
gras, orter, sedum, mossa och eventuellt dven buskar) anges i tekniska beskrivningar avrinningskoefficienter
mellan 0,1 — 0,4. Sedumtak (extensiva tak med endast tunn vegetation av sedum och mossa) som &r lattare att
skota har avrinningskoefficienter pa 0,5 — 0,6.

Grona tak kommer bara kunna férdréja regn upp till en viss storlek. D3 vegetationstacket borjar bli mattat
kommer fordrojningseffekten att avta for att till sist upphora helt. Ett gron tak kan kvarhalla och/eller bryta ner
en del av de luftburna fororeningar som tillfors vid regn, men kan ocksa bidra med vaxtnaring till vattnet om
vaxtbadden ar naringsrik. Anldggandet av gréna tak har blivit en [6sning som ar mycket aktuell i Sverige och
foreslas allt oftare som alternativ 16sning vid nyexploatering.

B L0l L]
" ¥ “‘-“-L

Figur 6-1. Exempelbild pd ett semi-intensivt grént tak (Klimatanpassningsportalen, 2017).

Grundlaggande for ett lyckat grént tak ar dels information och kommunikation men framférallt en tydlig bild eller
ide om vad man vill att det gréna taket ska leverera i form av utseende, social miljé och/eller ekologisk funktion.
Ett tak som primart ar installerat for att ta om hand om dagvatten kan se véaldigt annorlunda ut jamfort med ett
som ska fungera som vistelseyta for boende i ett flerfamiljshus. For att uppna ett lyckat resultat bor férst en
diskussion foras om vilka varden man vill att det gréna taket ska leverera, vilken niva och omfattning pa skotsel
man kan tanka sig for ytorna och hur man ser pa ytornas kommande anvandning. Lokalt omhédndertagande av
dagvatten har varit ett av de huvudsakliga argumenten for anvandning av grona tak i Sverige. De
vegetationstackta taken har en férmaga att minska den arliga avrinningen. De har aven en betydande inverkan
pa avrinnande toppfloden. Uppbyggnadens tjocklek &dr den viktigaste faktorn for reduktion av dagvatten, men
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vaxtvalet kan ocksd ha viss betydelse. Om man vill ha en vegetation som har maximal effekt pd den urbana
vattenbalansen och som bidrar mycket till att sanka stadstemperaturen sa bor man vilja arter med hog
evapotranspiration. Utifran den aspekten bor man undvika suckulenter eftersom de sparar pa vattnet och har en
minimal evapotranspiration.

6.2.2  Skotsel och underhall

For att planteringsytor ska bibehalla sin fordréjande och renande funktion under langre perioder kravs skotsel
och underhall. Eftersom konstruktionerna skiljer sig at behover individuella skétselplaner utformas. Generellt
galler dock att sedimenterande partiklar fran dagvattnet tapper igen filtermaterialet.

6.3 Losningsforslag

Vid den planerade nybyggnationen pa kvarteret Sala foreslads grona tak (se figur 6-2) som dagvattenlésning
eftersom det varken finns plats for underjordiska magasin eller for 6ppna dagvattenldsningar. Platsbristen har
medfort en justering av kommunens krav pa dagvattenhanteringen och foreslagen dagvattenldsning bedéms
vara den effektivaste enligt radande forutsattningar. Dagvattenlosningen medfor att kvarterets flodessituation
inte forsdmras trots paverkan av klimateffekter. Darigenom uppnas den i dialog med Uppsala Vatten
overenskomna bdsta mojliga dagvattenlésningen. | Tabell 6-1 visas vilken utjamningsvolym som kan
astadkommas for en viss utbredning av gréna tak med olika utjamningskapaciteter.

| [ Planomréde
Planerad markanvandning
Glastak
9% Gront tak till en viss andel

N Y. =
/& ?

Figur 6-2. Férslag till ungefirlig dimensionering av dagvattenldsningar i form av grént tak som anldggs pa 90 % av den nya
takytan.
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Tabell 6-1. Utjimningsvolym beroende pa det gréna takets utbredning och utjimningskapacitet.

Andel Resterande Resterande
Kapacitet gront  gronttak Yta gront Utjdmnings-  Utjamnings- utjdamningsvolym 20- utjamningsvolym 10-
tak [mm] [%] tak [m?] volym [I] volym [m3] mmbkravet [m3] mmbkravet [m3]

25 550 2750 3 93 45

5 50 1100 5500 6 91 43

90 1980 9900 10 86 38

25 550 11 000 11 85 37

20 50 1100 22000 22 74 26
90 1980 39 600 40 56 8

25 550 24750 25 71 23

45 50 1100 49 500 50 47 -2

90 1980 89 100 89 7 -41

6.4 Losningsforslagets ekosystemtjanster och bidrag till en attraktiv
stadsmiljo

Anledningen till att man anlagger grona tak kan variera. Kanske vill man uppna poang i ett certifieringssystem
som t.ex. BREEAM eller LEED. Kanske vill man uppna en viss gronytefaktor. En annan orsak kan vara att det gréna
taket kan leverera funktioner och tjanster som kommer fastighetsdgaren, de boende eller samhallet tillgodo i
form av sa kallade ekosystemtjanster. En ekosystemtjdnstkan vara att det grona taket reducerar volymen och
hastigheten pa avrinnande vatten, vilket i sin tur avlastar stadensdagvattensystem. Det grona taket kan, med ratt
design, ocksa bidra till biologisk mangfald. Andra ekosystemtjanster kan forstarkas genom att det grona taket

e motverkar stigande stadstemperatur (virmedar) och reducerar behovet av komfortkyla/ luftkonditionering i
varma klimat

e motverkar férsamrad luftkvalitet

e reducerar buller

¢ Okar narheten till rekreationsmajligheter

e har en kylande effekt

¢ reducerar avrinningen

e bidrar till kulturella och estetiska kvaliteter

Grundlaggande for ekosystemtjanster ar att utformning och design styr omfattningen av de ekosystemtjanster
som ytan kan leverera. Vissa ekosystemtjanster, som t.ex. reduktion av dagvattenavrinning, ar ggmensamma for
alla grona tak. Andra ekosystemtjanster, som har med rekreation, halsa eller biodiversitet att géra, ar daremot
helt beroende av anldggningens utformning. For att fd ett tak som levererar just den efterfragade
ekosystemtjansten kravs en uttalad malbild, planering, projektering och val utférd installation. Det kravs kunskap
och god produktkvalitetgenom hela processkedjan for att na fram till de uppsatta funktionerna och tjansterna.

Sidan 21 (25)



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 19107 605434 2.0

7 Oversvimningsrisk och hojdsittning

Vid extrema regn uppstar dagvattenfloden som dagvattenlésningarna inte ar dimensionerade for att klara.
Hojdsattningen bor darfor planeras sd att dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via sekundara
avrinningsvégar vidare ut pa narliggande lokalgator, gronytor eller vattendrag.

7.1.1  Generella riktlinjer for hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn, som till exempel ett 50-
eller 100-arsregn, genom att om féreslagna férdréjningsanlaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa
vagarna for vidare transport mot recipienten. | den mest optimala situationen bor byggnader ligga hogre an
intilliggande mark och gardsytor behover hojdsattas sa att vatten kan avrinna ytligt mot gata eller till omgivande
gronytor (illustrerat i Figur 7-1). Detta medfor att risken for skador pa hus och grundlaggning kan minskas.

Fastighet

I Byggnader

T T T T T T - Dranomrade
: : = Dranomrade

Fastighet \

: ! Byggnader |

2

, Dranomrade

| : - e - é Gangbana

&5 ——————" Drinomride
—— QGata

— — ——— Dranomrade

—_— a ~ p

™ Gangbana

Figur 7-1. Hojdsdttningsforslag enligt Svenskt vattens publikation P105.
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7.1.2  Platsspecifik lagpunktskartering

En lagpunktskartering (se figur 7-2) genomférd i programmet Scalgo visar att en vattenansamling pa cirka 3 dm
kommer ske vid extrema regn om vattnet inte kan ledas bort. Bortledningen beror pa brunnens och ledningarnas
flodeskapacitet vid ett extremt regn. Om det sker ett kapacitetsbortfall eller om nederborden Overstiger
kapaciteten kommer den narmaste vattenansamlingen i ndrheten av planomradet vara just pa Smedsgrand.

&S

Figur 7-2. Oversvdmningsanalys frén en légpunktskartering 6ver kvarteret Sala, Uppsala.
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8 Slutsats

| samsprak med Uppsala Vatten ar malet med den har dagvattenutredningen till att skapa basta mojliga
dagvattenldsning utan att ha mojlighet till att anvanda 6ppna eller underjordiska dagvattenlésningar. Malet for
dagvattenlosningen blir da varken 10 millimeterskravet eller 20 millimeterskravet utan maximal
utjdmningsvolym for mojliga dagvattenanlaggningar. Mojligheten som forefaller vara ndrmast till hands ar da att
anlagga alternativa I6sningar sdsom sa grona tak.
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