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Sammanfattning

Inom tva detaljplaner som ligger i utkanten av ostra Balinge, cirka 12 km norr om
Uppsala, planerar BESQAB att bygga ett nytt bostadsomrade med blandad bebyggelse.
Omrédet omfattar de tva detaljplaneomradena for Gysta 1:13 och for Bilinge-Ekeby
1:2.

Syftet med foreliggande rapport har varit att utreda hur exploateringen riskerar att
paverka grundvattenforhallandena inom de tv detaljplaneomradena.

Exploateringen inom detaljplanerna har, med hittills framtaget underlag och hittills
utforda grundvattennivdmatningar, bedomts innebéra en liten risk for negativ
grundvattenpaverkan. Dessa begrinsade risker for grundvattenpaverkan bedoms kunna
motverkas med forebyggande atgérder.

De randomraden som &r viktiga for grundvattenbildning till undre grundvattenmagasin
planeras att behallas, vilket minskar risken for séttningsrelaterade skador.

Den risk som har noterats dr arbeten i samband med ledningsdragningar och urskalning
av dagvattendammar. Dér grundvattnets trycknivaer star hogre och vid djupare schakter
kan det finnas risk for bottenupptryckning av kvarvarande lera, vilket innebar att
trycknivéerna kan behova sdnkas temporért under schaktarbeten.

Langs vissa delstrackor av planerade ledningsgravar kan upptryckningsrisk dven
foreligga 1 fardigstdllda ledningsgravar. I omréden dér leran tunnar ut kan det ocksa
finnas risk for grundvattenbortledning i ledningsgravar 1 driftsskede, vilket kan
reduceras med till exempel bentonitskdrmar och bentonitmattor.

Det ér viktigt att beakta att nu utféorda bedomningar dr dversiktligt utforda baserat pa nu
tillgidngliga underlag. Upptryckningsrisk kopplat till ledningsgravar i bade bygg- och
driftsskede maste vid detaljprojektering bedomas av sakkunnig geotekniker genom mer
detaljerade geotekniska bedomningar 4n vad som nu utforts. Detta arbete bedoms i delar
att krdva kompletterande geotekniska undersdkningar. Behovet av dessa undersokningar
madste specificeras av sakkunnig geotekniker 1 samrdd med projekteringsansvarig.

Utforda grundvattennivamétningar har omfattat bade sdsongvis laga och hoga
grundvattennivaer. Métperioden har emellertid inte innefattat ett &r med extra hoga
grundvattennivier for sméd grundvattenmagasin, och omfattar dirmed inte de allra
hogsta grundvattennivéer som kan komma att uppstd 1 omrédet for respektive detaljplan.
Niér utforda grundvattennivimétningar anvinds som underlag for bland annat berdkning
av upptryckningsrisker bor darfor berdkningar baseras pa en grundvattenniva som
beroende pé delomrdde inom respektive detaljplan ligger upp till cirka 0,5 meter hogre
an nu uppmétt maximal grundvattenniva. Beroende pa grundvattennivautvecklingen de
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kommande aren kan kompletterade grundvattennivamitningar med fordel utféras under
tiden pa &ret dd grundvattennivéerna ligger som hogst for att ytterligare stirka
underlaget for projektering.
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1. INLEDNING

Inom tva detaljplaner som ligger i utkanten av Ostra Bélinge, cirka 12 km norr om
Uppsala, planerar BESQAB att bygga ett nytt bostadsomrade med blandad bebyggelse.
Omrédet omfattar tva planomraden (detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for
Bilinge-Ekeby 1:2) som tillsammans &r cirka 22 hektar stort. Detaljplan for Gysta 1:13
och detaljplan for Bilinge-Ekeby 1:2 bestar idag av jordbruks-, dngs- och skogsmark.
Inom de tva detaljplanerna planeras dagvatten att fordrojas 1 tre dagvattendammar som
sedan avtappas i diken 6ster om detaljplanerna.

1.1. Syfte

Syftet med denna utredning &r att redovisa hur planerad exploatering riskerar att
paverka grundvattenforhallandena inom detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for
Bélinge-Ekeby 1:2.

I rapporten anvinds koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och héjdsystem RH2000 om
inget annat anges.

1.2. Omradesbeskrivning

De tva detaljplanerna (detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2)
ligger 1 utkanten av Ostra Bélinge, cirka 12 kilometer norr om Uppsala. Detaljplanerna
begriansas av omradet Bilinge-Ekeby samt befintlig skogsmark &t vister och
jordbruksmark &t resterande hall. I befintlig situation bestdr de tva detaljplanerna av
jordbruks- och dngsmark med ett antal akerholmar. Totalt omfattar de tva detaljplanerna
en area av cirka 22 hektar, se Figur 1-1 for de tvé detaljplanernas utbredning i plan.
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Uppréttad: 2025-11-24

Figur 1-1. Preliminéra gréanser for detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bilinge-Ekeby 1:2.
Uppdaterade plangrénser visas i Figur 1-2.

1.3. Planerad exploatering

1.3.1. Detaljplan fér Gysta 1:13

Den planerade exploateringen inom detaljplan for Gysta 1:13 bestér av kedjehus,
radhus, parhus och smahus med tillhdrande gérdar. I Figur 1-2 visas en prelimindr
illustrationsplan for bade detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bilinge-Ekeby
1:2.
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Detaljplanerna Bilinge-Ekeby 1:2 och Gysta 1:13 ve
Tustrationsplan - skala 1:3000 - utkast GRANSKNINGSF

Figur 1-2. Exploateringsskiss for detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bilinge-Ekeby 1:2.
Underlag tillhandahallet fran Reirstam 2026-02-13 (ver. 260213). Rdd linje runt omréadet visar
plangrinsen.

1.3.1.1. Ledningsdragningar

Inom detaljplan for Gysta 1:13 planeras det for ett nytt VA-system (spill, vatten och
dagvatten). VA-systemet planeras att avledas fran soder till en pumpstation i norr.
Dagvatten kommer avledas fran damm i nordost, inom Gysta 1:13, mot det befintliga
krondiket.

I Figur 1-3 visas preliminéra ledningsdragningar for bade detaljplan for Gysta 1:13 och
Bilinge-Ekeby 1:2.

1.3.1.2. Dagvattendammar

En dagvattendamm planeras att anldggas i den norddstra delen av detaljplan for Gysta
1:13 for att fordroja dagvatten. Preliminér utformning av dagvattendammar fran bade
detaljplan for Gysta 1:13 och Bilinge-Ekeby 1:2 med dikesavledning visas i Figur 1-4.
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1.3.2. Detaljplan fér Béalinge-Ekeby 1:2

Den planerade exploateringen inom detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2 bestér av
kedjehus, lagenheter, radhus, parhus och smahus med tillhérande gérdar. En forskola
planeras i mellersta delen av detaljplanen. Det planeras dven for parker och lekplatser.
Den befintliga vigen C635 skér igenom mellersta delarna av detaljplanen, och dess
strickning kommer inte att fordndras i samband med den planerade exploateringen. I
Figur 1-2 visas en prelimindr illustrationsplan for detaljplan f6r Gysta 1:13 och
detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2.

1.3.2.1. Ledningsdragningar

Inom detaljplan for Bilinge-Ekeby 1:2 planeras for ett nytt VA-system (spill, vatten och
dagvatten). VA-systemet planeras med en lutning frén norr till séder i den mellersta
delen, och med lutning fran vister till dster 1 den sddra delen.

I Figur 1-3 visas preliminéra ledningsdragningar for bade detaljplan for Gysta 1:13 och
Bélinge-Ekeby 1:2.
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Figur 1-3. Planerade VA-ledningar i kommande exploatering for detaljplan Gysta 1:13 och detaljplan
Bélinge-Ekeby 1:2. Uppdaterade plangrinser visas i Figur 1-2.

1.3.2.2. Dagvattendammar
Tvé dagvattendammar (damm 2 och damm 3) planeras att anldggas inom detaljplan
Bilinge-Ekeby 1:2 for att fordroja dagvatten, i mellersta och sydostra delen av
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detaljplanen. Dagvattendammarna planeras sedan att avtappas mot intilliggande diken.
Damm 3 i den sydostra delen av Bilinge-Ekeby 1:2 planeras att avtappas via ledning till
Krondiket, se Figur 1-4.

Preliminér utformning av dagvattendammar med dikesavledning for detaljplan for

Gysta 1:13 och detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2 visas i1 Figur 1-4.
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Figur 1-4. Preliminéra forslag pa dagvattendammar och dikesavledning inom detaljplan for Gysta 1:13
och detaljplan for Bilinge-Ekeby 1:2. Det rodmarkerade omradet &r skyddszon. Uppdaterade plangranser

visas i Figur 1-2.
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Markforhallanden

2.1.1. Detaljplan fér Gysta 1:13
Topografin inom detaljplan for Gysta 1:13 varierar generellt mellan cirka +25 1 norr,
+27 i de centrala delarna och cirka +30 i de sydvistra delarna.

2.1.2. Detaljplan fér Bélinge-Ekeby 1:2

Inom detaljplan {for Bilinge-Ekeby 1:2 varierar topografin mellan cirka +28 i de norra
delarna, +25 i de sydostra delarna och +29 i de sydvistra delarna. Den sédra delen av
detaljplanen omges av diken och avvattning av omradet sker sdderut.

2.2. Jordartsférhallanden

Jordarterna inom de tva detaljplancomradena bestar enligt Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) 1 eller nidra markytan av glacial silt i den sddra delen av detaljplan
for Gysta 1:13 och de norra och sydvéstra delarna av detaljplan for Bilinge-Ekeby 1:2. 1
den norra delen av detaljplan for Gysta 1:13 och de sydostra delarna av Bilinge-Ekeby
1:2 aterfinns postglacial lera. I hdjdomraden, vister om de tva detaljplanerna, aterfinns
sandig morén och urberg, se Figur 2-1.
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Figur 2-1. SGU:s jordartskarta tillsammans med preliminira planomradesgrinser for detaljplan for Gysta
1:13 och detaljplan for Bilinge-Ekeby 1:2. Uppdaterade plangrinser visas i Figur 1-2.

2.2.1. Detaljplan fér Gysta 1:13

Geotekniska undersokningar har utférts inom detaljplan for Gysta 1:13 av Structor
Geoteknik Stockholm AB (2022).

Enligt Structor Geoteknik Stockholm AB bestar jordarterna inom detaljplan for Gysta
1:13 av varvig lera/silt ovan morén pa berg. Leran/Silten nirmast markytan ar
torrskorpefast till cirka 1-3 meters djup. Leran under torrskorpeleran har djup som
varierar mellan cirka 1,5 meter i nordvist, cirka 4 meter i sydost och cirka 18 meter 1
NoIr.

2.2.2. Detaljplan fér Bélinge-Ekeby 1:2
Geotekniska undersokningar har utforts inom detaljplan for Balinge-Ekeby 1:2 av
Sweco (2020).

Enligt Swecos utredning bestédr detaljplaneomradet framfor allt av lerjordar med lokala
inslag av morén och ytligt berg i den norra delen. Den norra delen av

detaljplaneomrédet bestar av siltig lera med varierande jorddjup. Det finns en ytlig

mordnrygg 1 samma riktning som befintlig luftledning, 1 nord-sydlig riktning, och lédngs
med denna &r lerlagren tunnare (1-3 meter). [ 6vriga delar varierar lerans miktighet
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med upp till 10 meters djup, dér den 6versta delen av leran har en tydlig
torrskorpekaraktér (1,5 — 2,0 meter). Leran underlagras av friktionsjord.

I den sddra delen av detaljplaneomradet dr lerdjupen ndgot méktigare dn i den norra. I
vistra delen har Sweco bedomt lerdjupen till cirka 10 meter och i det mellersta omradet
till cirka 5 meter. Lerméktigheterna 6kar sedan at sydost dér den storsta méktigheten har
uppmiatts till 19 meter. Leran har dven hér inslag av silt. Leran har inslag av
torrskorpelera i de Oversta jordlagren omfattande cirka 1,5 — 2,0 meter i den vistra delen
och cirka 1 meter i den Ostra delen, dér lerlagren dr som djupast.

2.3. Grundvatten

Grundvattennivéerna varierar over dret och mellan olika ar. I denna region och i sma
snabbreagerande grundvattenmagasin dr grundvattennivaerna generellt som hogst under
varen och som lagst under sensommaren, da grundvattennivaerna i stor utstrackning
paverkas av snosméltning, nederbord och vixtsdsong.

For att fa en forstaelse for grundvattennivaernas fluktuationer i grundvattenmagasinen
over sdsong och &r ar det viktigt med l&nga métserier av grundvattennivierna. D4 det
kan forekomma torrar eller blotar dr det onskvirt med minst 1 — 3 ars métserier. Som
underlag for pagaende projektering har grundvattennivamétningar utforts under 10
manader frin juli 2024 till och med april 2025. Denna métperiod har omfattat
grundvattennivéer som for sma grundvattenmagasin aterspeglar bade sdsongvis laga och
hoga grundvattennivaer. Mitperioden har emellertid inte innefattat ett & med de hogsta
grundvattennivéerna for sma grundvattenmagasin (referens SGU matstation i Laga och
SGU:s berdknade fyllnadsgrad). Nér utforda grundvattennivaimétningar anvénds som
underlag for bland annat berdkning av upptryckningsrisker bor déarfor berdkningar
baseras pd en grundvattenniva som ligger cirka 0,5 meter hdgre 4n nu uppmatt maximal
grundvattenniva.

Inom de tva detaljplanerna och i dess omgivningar, med hogre omrdden med morin och
berg i dagen och ldgre omrdden med lera ovan morin, finns generellt slutna
grundvattenmagasinsforhallanden under leran i de ldgre beldgna omradena och 6ppna
grundvattenmagasinsforhallanden i de hogre omréden. Att
grundvattenmagasinsforhallandena &r slutna innebér att grundvattennivéerna star i ett
overtryck, da friktionsjorden dverlagras av tdtare jordart (lera) som fungerar som ett
lock, och grundvattennivéerna (trycknivierna) stir hogre in underkant lera. Overtrycket
kan ocksd vara sa stor att grundvattennivéerna dr hogre dn markytan (artesiskt
grundvatten).

Grundvattenbildning till undre, slutna grundvattenmagasin inom de tvé detaljplanerna
beddms framfor allt ske 1 omriden dér friktionsjorden gir upp i dagen, vilket framst
forekommer vister om de tv detaljplanerna dir det finns morén och berg i dagen, se
Figur 2-2.
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Figur 2-2. Omraden viktiga for grundvattenbildning till undre grundvattenmagasin, markerade med

blarastrerade polygoner. Uppdaterade plangrinser visas i Figur 1-2.

Om grundvattenbildningen till ett undre, slutet grundvattenmagasin 6ver tid hindras
resulterar det i trycknivasédnkningar, som kan leda till att sdttningar kan uppsté. Likasa
kan ett grundvattenuttag i ett undre, slutet grundvattenmagasin ge stora fordndringar 1
grundvattennivéerna (Grip & Rodhe, 2016). Dér leran utgors av torrskorpelera med

sprickor kan grundvattenbildningen genom leran 6ka.
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2.3.1. Detaljplan fér Gysta 1:13

Inom detaljplan for Gysta 1:13 finns totalt fyra grundvattenror installerade av Structor
Geoteknik Stockholm AB och Gaia Survey AB. Samtliga grundvattenror ér installerade
med filter i friktionsjorden, som finns under leran. Det innebér att grundvattennivéerna
representerar grundvattennivaer (trycknivaer) 1 det undre, slutna grundvattenmagasinet.

Grundvattenror installerades senast av Gaia Survey (1 grundvattenrdr) under november
2024 for att komplettera de sedan tidigare installerade grundvattenroren.

Grundvattenrorens lokalisering i detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bélinge-
2-1.

Ekeby 1:2 visas i Figur 2-3, och information om grundvattenroéren redovisas 1 Tabell
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Figur 2-3. Installerade grundvattenrdr inom och i niarheten av detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for
Bélinge-Ekeby 1:2. Uppdaterade plangrinser visas i Figur 1-2.
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Tabell 2-1. Information om grundvattenrér inom och i ndromréadet av detaljplan for Gysta 1:13 och
detaljplan for Bilinge-Ekeby 1:2.

Detaljplan Grundvattenror Installator Material/Dimension Réroverkant Markyta Djup (m.u.rék)
Bélinge-Ekeby 1:2 | 20S11GW Sweco Stal/1” +27,8 +26,7 9
Bélinge-Ekeby 1:2 | 20S02GW Sweco Stal/1” +28,1 +27,2 9
Bélinge-Ekeby 1:2 | 20S47GW Sweco Stal/1” +25,6 +24,6 8,3
Bélinge-Ekeby 1:2 | 20S20GW Sweco Stal/1” +29,6 +28,6 57
Bélinge-Ekeby 1:2 | SVM04GV Gaia Survey | Stal/2” +25,98 +24,96 |[14,9
Bélinge-Ekeby 1:2 | SVM05GV Gaia Survey | Stal/2” +27,17 +26,20 |14
Gysta 1:13 SG1325 Structor Stal/1” +27,7 +26,3 9,8
Gysta 1:13 SG1326 Structor Stal/1” +29,4 +27,9 12
Gysta 1:13 SG1327 Structor Stal/1” +31,4 +29,9 6,1
Gysta 1:13 SVMO1GV Gaia Survey | Stal/2” +25,92 +24,90 (15,5
Grundvattennivéer

Grundvattennivéerna har mitts manuellt vid sju tillfdllen i1 grundvattenror installerade
av Structor Geoteknik Stockholm AB (augusti 2024 — april 2025). I grundvattenror
installerade av Gaia Survey (november 2024) har grundvattennivaer métts manuellt fyra
ganger. Grundvattennivdmatningar har dven utforts av Structor Geoteknik Stockholm
AB 1 deras installerade grundvattenror 1 april 2022. Dirtill har en tryckgivare anvénts
for att 16pande registrera grundvattennivéer i ett av de fyra grundvattenrren.
Tryckgivaren, som installerades i oktober 2024 i grundvattenrér SG1326, har registrerat
aktuell grundvattenniva automatiskt 1 gdng per timme.

Manuellt uppmitta grundvattennivder har under perioden som grundvattennivierna har
mitts varierat mellan cirka +23,28 — +24,67, se Tabell 2-2. Beaktas dven
grundvattenniva uppmaétt med tryckgivare dr maximal grundvattenniva i grundvattenror
SG1326 +26,00.

Hittills uppmatta grundvattennivéer manuellt och automatiskt med tryckgivare visas i
Figur 2-4. Fran figuren framgér att grundvattennivéerna har stigit betydligt under
perioden november 2024 till januari 2025. Storst fluktuationer ses i1 grundvattenroér som
ligger ndrmast randomradena, dér grundvattenbildning ner till undre
grundvattenmagasin kan ske.

I Figur 2-5 visas en 6gonblicksbild av grundvattennivderna inom och 1 ndromradet av
detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2 den 2024-12-06.
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Tabell 2-2. Sammanstéllning av utférda manuella grundvattennivdmétningar i installerade grundvattenror
inom detaljplan for Gysta 1:13.

Grund Antal Ror- Mark Matintervall Max- Medel- Min Antal
vattenror matningar overkant yta niva niva -niva torra
matningar
2022-04-08
+24,58 +23,28
SG1325 9 +27,7 +26,3 2025_—04_10 (2025-02-12) +23,96 (2024-10-08) -
2022-04-08
+24,67 +23,30
SG1326 9 +29,4 +27,9 2025_—04_10 (2025-02-12) +24,01 (2024-10-08) -
2022-04-08 Taris
SG1327 9 +31,4 +29,9 - 25,37 +23,35 7
2025-04-10 (<+25,26)
2024-12-06
+24,67 +23,27
SVMO01GV 5 +25,92 +24,9 2025_—04_10 (2025-02-12) +24,23 (2024-12-06) -

26.0 1 —@— 20S02GW
—&— SG1325
—8— SG1326
25.5
—&— SG1327
= -®- SVMO1GV R
S 950l — SG1326
2 2.
g
g
§ 245
©
=]
{=4
s
& 2401
235
o9 aa® o 0ad® e et et e e ® e e

Figur 2-4. Uppmaitta grundvattennivaer under perioden augusti 2024 — april 2025 inom detaljplan for
Gysta 1:13.
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Figur 2-5. En 6gonblicksbild av grundvattennivéer inom och i ndromradet av detaljplan for Gysta 1:13
och detaljplan for Balinge-Ekeby 1:2 uppmatta 2024-12-06. Grundvattenrér SG1327 har varit torr vid
samtliga mattillfdllen (grundvattenniva <+25,26). Uppdaterade plangranser visas i Figur 1-2.
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2.3.2. Detaljplan fér Bélinge-Ekeby 1:2

Inom och i ndromrédet av detaljplan for Bilinge-Ekeby 1:2 finns totalt sex
grundvattenror installerade av Sweco och Gaia Survey AB. Samtliga grundvattenror ar
installerade med filter i friktionsjorden, som finns under leran. Det innebér att
grundvattennivierna representerar grundvattennivaer (trycknivéer) i det undre, slutna
grundvattenmagasinet. Grundvattenror installerades senast av Gaia Survey (2
grundvattenror) under november 2024 for att komplettera de sedan tidigare installerade
grundvattenrdren.

Grundvattenrorens lokalisering visas i1 Figur 2-3 och information om grundvattenréren
redovisas i Tabell 2-1.

Grundvattennivaer

Grundvattennivéerna har mitts atta ganger, under perioden juli 2024 — april 2025, i
grundvattenrdr installerade av Sweco. I Grundvattenrdr installerade av Gaia Survey
(november 2024) har grundvattenniviaer matts manuellt fyra gnger.
Grundvattennivdmétningar har dven utforts av Sweco 1 deras installerade grundvattenrdr
i januari 2020. Dartill har en tryckgivare anvénts for att l0pande registrera
grundvattennivéer i ett av de fyra grundvattenréren. Tryckgivaren, som installerades i
oktober 2024 i grundvattenror 20S47GW, har registrerat aktuell grundvattenniva
automatiskt 1 gdng per timme.

Manuellt uppmatta grundvattennivaer har under perioden som grundvattennivaerna har
matts varierat mellan cirka +23,24 — +26,83, se Tabell 2-3. Hittills uppmatta
grundvattennivaer manuellt och automatiskt med tryckgivare visas i Figur 2-6. Frén
figuren framgar att grundvattennivaerna har stigit betydligt frin november 2024 till och
med februari 2025. Storst fluktuationer ses 1 grundvattenrér som ligger ndrmast
randomradena, dédr grundvattenbildning ner till undre grundvattenmagasin kan ske.
Mitserierna ar for korta for att kunna sdga ndgot om grundvattennivafluktuationer 6ver
tid.

I Figur 2-5 visas en 6gonblicksbild av grundvattennivéerna inom och i ndromradet av
detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2 den 2024-12-06.
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Tabell 2-3. Sammanstéllning av hittills utférda manuella grundvattennivamaétningar i installerade
grundvattenrdr inom och i ndromradet av detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2.

Grund- Antal Ror- Mark Mat Max Medel- Min Antal torra
vattenror matni  Over- yta intervall -niva niva -niva métningar
ngar kant
2020-01-31— |  +2567 +23,44
20S11GW | 10 1+27.8 | +26.7 | "5025.04-10 | (2025-02-12) | 2457 | (2024-10-08) -
2020-0131— | +24,76 +23,24
20802GW | 11 | +281 14272 | To0o5 0490 | (2025-02-12) | T2389 | (2024-10-08) -
2020-01-15— | +24,2 +23,3
20S47GW | 11 14256 | +246 | Ty055 04 10 | (2025-02-12) | 72378 | (2024-11-08) -
20520GW | 11 |+206 |+286 |2020:01-15— @ +26.83 | .5603 (<+T2?1rr34) 1
' © | 20250410 | @025:02-12) | 2003 (RS
2024-12-06 — | +24,40 +24,04
SVMO4GV | 5 | +25.98 | +24.96 | "2025.04-10 | (2025-02-12) | *2413 | (2025-01-10) ;
2024-12:06— |  +2546 +24,29 (2024-
SVMOSGV | 5 | +27.7 1+26.20 | "5025.04-10 | (2025-02-12) | *2490 | 12.0) ;
27.0
—e— 20511GW -
J65 | —@— 20520GW
—e— 20S47GW
26.0 1. —®— 20S02GW ‘
= —e— SVMO04GV
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Figur 2-6. Uppmaitta grundvattennivaer under perioden augusti 2024 — april 2025 inom detaljplan for
Bélinge-Ekeby 1:2.
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2.3.3. Jamférelse mot modellerad fyllnadsgrad

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har modellerade data som aterspeglar
fyllnadsgrad i sma och stora grundvattenmagasin i ett rutniit pa 4x4 km? 6ver hela
landet, hdrefter omndmnt som modellerade nivaer. Ett omrade som representerar de tva
detaljplanerna har omrddesnummer 124162 for sma grundvattenmagasin. SGU:s
modellerade nivaer visar inte en faktisk grundvattenniva, men den kan ses som en
illustration av grundvattennivéns relativa variation mellan hoga och 14ga
grundvattennivéer vid opaverkade grundvattennivaer.

Modellen visar ocksé predikterade nivéer for tre olika vdderutvecklingar under
kommande manader, se Figur 2-7. Den modellerade fyllnadsgraden pekar pa att
grundvattennivaerna under oktober 2025 varit ovanligt ldga, men forvéntas stiga under
november och december vid bldtare vaderforhallanden.

Som framgér av figuren har fyllnadsgraden varit storre under borjan av 2024, en period
da fa grundvattennivamétningar finns att tillgd for omradet. Det innebér att hogre
grundvattennivéer dn de som hittills uppmdtts sannolikt skulle kunna uppmitas vid
blotare viaderforhallanden.

Diagram
Fyllnadsgrad omrade #124162 sma magasin

Diagrammet visar fylinadsgrad i percentiltal for berdknad niva fram till idag samt predikterade nivaer fér tre olika vaderutvecklingar under kommande manader.

RARATEY

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Visa| 1ar | 3ar | 10ar Allt

2016-01-28 | — = 2026-01-28

Sveriges geologiska undersékning, 2025-10-28 12:56

Figur 2-7. Diagram fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU) dver modellerad fyllnadsgrad for
omrade 124162, sma magasin.
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2.4. Vattenverksamhet enligt miljobalken

Uppforande och éndring av anldggningar, griav- och schaktarbeten som utfors i
vattenomraden, omgrivning av vattendrag, grundvattenbortledning och markavvattning
ar exempel pa atgarder som enligt 11 kap. miljobalken (MB) utgor vattenverksamheter.
En grundforutséttning for att kunna utfora en vattenverksamhet &r att
verksamhetsutdvare (VU) har radighet (dger marken eller har avtal med markdgaren).

Den juridiska hanteringen beror av vattenverksamhetens typ, omfattning och paverkan
pa enskilda och allménna intressen. For att utfora en vattenverksamhet krivs generellt
tillstand fran mark- och miljdédomstolen (MMD). Vissa mindre vattenverksamheter 1
ytvatten dr mojliga att anméla till ldnsstyrelsen som normalt ar tillsynsmyndighet (TM)
for vattenverksamhet. Atgirder dir det dr uppenbart att varken allménna eller enskilda
intressen kommer att pdverkas av de nya vattenférhdllandena dr undantagna frén kravet
pa tillstdnd eller anméilan.

VU har mgjlighet att styra vilken juridisk hantering som ska ske. VU kan anpassa de
planerade atgirderna efter de juridiska forutsittningarna och vilja olika alternativ for
den juridiska hanteringen beroende pa dtgidrdernas omfattning och paverkan pa
omgivningen. Den juridiska hanteringen beror av vattenverksamhetens typ, omfattning
och péverkan pa enskilda och allminna intressen. Det & VU som ska avgora vilken
juridisk hantering som ar den lampligaste i det enskilda fallet.

Om vattenverksamheten sker utan risk for paverkan pd vare sig allménna eller enskilda
intressen kan den sé kallade undantagsregeln i miljobalkens 11 kap 12§ aberopas.
Lydelsen enligt denna paragraf ir:

"Tillstdand enligt denna balk eller anmdlan enligt 9 a § behovs inte, om det dr uppenbart
att varken allmdnna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens
inverkan pd vattenforhdllandena.”

I det fall VU viljer att anvidnda denna paragraf som stdd i att inte tillstindsprova
vattenverksamheten har VU bevisbordan pa att inga allménna eller enskilda intressen
skadas. Om intressen dnda skadas till foljd av vattenverksamheten har VU ekonomiskt
ansvar och éterstdllandeansvar. En skadeanmailan kan l&dmnas in av vem som helst som
anser att skada har skett och VU har da bevisbordan gillande om denna skada
uppkommit till f61jd av verksamheten eller inte.

En fordel med tillstdndsprovning hos MMD ér att detta ger réttskraft. Det vill sdga
ingen kan ifragasétta det som tillstaindet medger. For de anldggningar som omfattas av
provningen tydliggors ansvaret for det framtida underhéllet. I den andra vigskalen far
man véga in att en process for att ansoka om vattenverksamhet tar bade tid och resurser
och att den &r avsedd att anvéndas nir det ar relevant.

Det dr vidare viktigt att beakta att det slutgiltiga beslutet om hantering av
vattenverksamheten aligger VU. I denna rapport ges rdd om hanteringen av aktuellt
drende, men ansvaret for sjdlva beslutet aligger VU.
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3. HYDROGEOLOGISK BEDOMNING OCH
RISKHANTERING

3.1. Risker och riskhantering

3.1.1. Paverkan pa grundvattenbildning

I samband med exploatering kommer hardgorandegraden inom bada detaljplanerna att
oka, vilket medfor en minskning av grundvattenbildningen nir nederbord leds bort i
dagvattensystem i stillet for att infiltrera i mark. Detta riskerar att pa sikt leda till
sjunkande grundvattennivaer inom de tva detaljplanerna. Hur stor effekten blir beror
bland annat pa hardgérningsgrad och pé 1 hur stor utstrickning dagvatten tillats
infiltrera lokalt i stillet for att dagvatten avleds direkt till ledningsnitet. Sjunkande
grundvattennivéer i undre, slutna grundvattenmagasin, under lera, kan medfora att
konstruktioner som inte grundlagts for det kan drabbas av sittningar.

For de omrédden som idag bestar av lera sker grundvattenbildning till undre, slutna
grundvattenmagasin i forsta hand genom infiltration i h6jdomraden med mer
genomsldppliga jordarter, s& kallade randomrdden. Péverkansgraden pa
grundvattennivéderna (trycknivaerna) under leran inom de tva detaljplanerna &r darfor i
hog grad beroende av hrdgdérningsgraden inom randomradena och val av 16sningar for
dagvattenhantering i savil omkringliggande omraden som inom de tva detaljplanerna.
Det ar darfor viktigt att infiltration fortsatt tillats ske i randomraden dér friktionsjord gér
upp 1 dagen for att bibehalla grundvattennivaerna i det undre, slutna
grundvattenmagasinet. I dessa omraden (se Figur 2-2) bor fortsatt grundvattenbildning
mojliggoras pa sa naturliga sitt som mojligt.

Kommer fyllning att ldggas ovan leran finns det risk for att lokala dvre
grundvattenmagasin skapas ovanpa leran. En viss infiltration i fyllnadsmassorna behovs
for att inte torka ut leran, vilket annars kan resultera i torrskorpelera och séttningar som
foljd.

Bedomning: Baserat pa illustrationsritning (daterad 2024-08-30) s& kommer
randomradena dér friktionsjord gér upp i dagen att behallas i kommande exploatering
for bade detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2. Det mdjliggor
en fortsatt infiltration till undre grundvattenmagasin vilket ar positivt for
grundvattenbildningen. Risk for séttningsproblematik inom och 1 anslutning till de tva
detaljplanerna bedoms darfor som liten, under forutséttning att randomradena behélls
ordrda.

I befintlig situation bestar detaljplanerna framfor allt av dkermark. Jordarterna
domineras av lerjordar, vilket innebér att grundvattenbildningen inom omradet ar
valdigt begransad. Nar omradet exploateras kommer ytor att hardgoras och dagvatten att
avledas. Dock kommer omraden dir morén gar upp i dagen att bevaras, som beskrivits
ovan, vilka anses vara viktigast for grundvattenbildningen till undre
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grundvattenmagasin. Att akermarken omvandlas till ett exploaterat omrade bedoms
dérfor ha en liten paverkan pa grundvattenforhdllandena i undre grundvattenmagasin,
baserat pa nuvarande planering for exploatering. Bedomningen dr darfor att inga
enskilda eller allménna intressen kommer att padverkas av den planerade exploateringen
pa grund av minskad grundvattenbildning.

3.1.2. Paverkan pa vdg C635

Detaljplan Bélinge-Ekeby 1:2 delas av Trafikverkets viag C635. Beroende pé
grundlaggning kan vigar vara kinsliga for forandringar i grundvattennivaer. Da
beddmningen &r att grundvattenbalansen inte kommer att paverkas negativt av planerad
byggnation bedoms inte heller viagen paverkas ur den aspekten.

En dagvattendamm och en 6versvidmningsyta planeras norr om vig C635. Huruvida
urgropning av dagvattendammen och dversvimningsytan kan ha en paverkan pé
stabiliteten hos viigen méste bedomas av en sakkunnig geotekniker.

3.1.3. Drénering via ledningsgravar

Ledningsgravar som innehéller pordst material med hog hydraulisk konduktivitet
(vattengenomslédpplighet) kan under méttade forhéllanden tjana som transportvigar for
grundvatten och fororeningar. En forutsittning for horisontell vattentransport i markens
porer ar att de dr vattenfyllda — méttade. Darfor har grundvattenytans lidge betydelse for
vattentransporten i ledningsgravarna. Om man jimf{or ledningsbddden med omgivande
ursprungligt material (sidomaterial) vad avser porositet finns det tre mojliga fall:

1. Sidomaterialet ér titare dn ledningsbaddsmaterialet
2. Sidomaterialet dr lika pordst som ledningsbaddsmaterialet
3. Sidomaterialet dr pordsare dn ledningsbidddsmaterialet

[ Fall 1 finns risk for att ledningsbddden leder vatten léttare 4n sidomaterialet vid
mittade forhdllanden, eftersom ledningsbddden har mer pordst material dn
sidomaterialet — hogre hydraulisk konduktivitet. I Fall 1 kan man anvidnda
bentonitskdrmar for att stoppa vattenbortledningen i ledningsbadden. I Fall 2 har
ledningsbadden och sidomaterialet liknande hydrauliska egenskaper och
ledningsbéddden leder inte vatten ldttare dn sidomaterialet. I Fall 3 leder ledningsbéadden
vatten simre dn sidomaterialet vid méattade forhallanden — lagre hydraulisk
konduktivitet. Ledningsgraven kan dd medfora en ddimmande effekt pd
grundvattennivaerna i anslutning till ledningsgraven.

Inom detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2 planeras djupet for
ledningsgravar for VA att variera mellan cirka 2—3 meter under planerad gatuniva.
Storsta planerat ledningsforlaggningsdjup finns detaljplan Bélinge-Ekeby 1:2. Dér
ledningsgravarna kommer att gé igenom lera, eller penetrera lerlagret, finns mot
bakgrund av omradets grundvattennivaer en risk for att grundvatten leds bort i
ledningsgravarna. Detta kan hindras med hjélp av stromningsavskirande atgérder,
sasom bentonitskdrmar och bentonitmattor. Det kan ocksa finnas risk for
bottenupptryckning dédr grundvattennivaerna str hogt och kvarvarande lera dr tunn.
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Sektioner har tagits fram for detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bélinge-Ekeby
1:2 for att dskadliggora de omraden dér det har bedomts som storst risk for
bottenupptryckning, alternativt att ledningsgravarna penetrerar leran, och darmed
riskerar att leda bort grundvatten. I Figur 3-1 visas utvalda sektioner i plankarta och i
Figur 3-3 — Figur 3-5 visas sektioner i tvarprofil. Observera att ledningsgravarnas
schaktdjup och planerade marknivéer redovisade i figurerna ar ungefarliga. Schaktdjup
for ledningsgravarna har, for att ocksa innefatta en osdkerhetsmarginal, antagits till 0,5
meter under vattengang (VG) for planerad spillvattenledning.

P& grund av att utférda grundvattennivamitningar inte innefattat ett &r med extra hoga
grundvattennivaer for sma grundvattenmagasin, har inte de allra hogsta
grundvattennivéer som kan komma att uppsta i omréadet for respektive detaljplan kunnat
registreras. Underlaget ger dock en tillrdckligt god bild for att belysa var inom
respektive detaljplan som problem kan uppsté nér det géller risk for drianering via
ledningsgravar. Denna bild kan anvéndas som stod for att bedoma var man inom
projekteringen sirskilt kan behdva dverviga behov av atgérder for att minska risken for
dréneringen via ledningsgravar.

Risk for upptryckningsrisk redogors i kapitel 3.1.4. Uppstéar en upptryckning kan detta
medfora grundvattenbortledning via ledningsgravar i fler delar &n enbart dir naturligt
avsatt lerlager penetreras. Att bibehélla intakta lerlager dr darfor av stor vikt dven for att
minska risk for drinering via ledningsgravar.
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Figur 3-1. Utvalda tvérprofiler inom detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Béalinge-Ekeby 1:2.
Uppdaterade plangrénser visas i Figur 1-2.

3.1.3.1. Detaljplan fér Gysta 1:13

I Figur 3-2 visas sektion for tvarprofil 3, lokaliserad 1 den véstra delen av detaljplan for
Gysta 1:13. Frin figuren framgar att hittills uppmatta grundvattenniver dr under
ungefarlig schaktniva.

Ungefarlig ny gatuniva Ungefarlig niva schakt

21 225611%25G11
. 225G107 22561122256111 225G115 _se1327 | el
= ] torrskorpelera " ST TR LR it e it I
1225G108_[Tropskarpelet. - - - -SG13261= < [f » o n oo F2m =72 KBS E“_"_ korpelera
275 . f"'ktllo"slmd I silt T . Shorpeler
- orrskorpelera — torrskqrpeleca « = = ====" -
..... S —— 5 S—— 5L [~
. friktionsjord ?r‘itktions'ord
PR T PRGSO Oa M S——— —{ torrskorpelera it j
S IV~ == =ccteccaccncncfArcnnccacale
A== ~""ccccmccnacnncencnnddlendecaana
E — silt
oG 22-3 B silt lera
% 1 lera sile
20.0 4 E)-silt - - Isei;ta
=3 morin friktionsjord Triktionsjord
17.5 1 = torrskorpelera
—¥— grundvattennivier 2025-02-12 L4
1500 grundvattennivder 2024-10-08 A
. A avslut mot berg
T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140

Avstand langs profillinje

Figur 3-2. Sektion for tvérprofil 3, i nord-sydlig riktning. Ungeférliga nivéer for ny gatuhdjd och antagen
schaktbotten for ledningsgravar har ritats in.
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Bedomning: 1 tvéarprofil 3 foreligger det, baserat pa hittills uppmétta grundvattennivaer
och bedémda schaktnivaer, ingen risk for intréngning av grundvatten i
ledningsgravarna.

Tvérprofiler har inte gjorts for hela ledningsstriackan inom detaljplan for Gysta 1:13,
bland annat pa grund av att bedomningsunderlaget ansetts for osdkert da geotekniska
undersokningspunkter saknats i ldget for kommande ledningsgravar. Ett omrdde med
glesare underlag ér 1 anslutningen till kommande ledningsgravar i detaljplanens Ostra
del. Kompletterande geotekniska underdkningar i denna del rekommenderas darfor infor
detaljprojektering. Dér lerlagren tunnar ut, eller dir ledningsgravarna gar djupt, finns
risk att all lera schaktas bort i ledningsgravarna, vilket kan leda till
grundvattenbortledning beroende pa grundvattennivaerna. Dir leran penetreras och
riskerar att leda bort grundvatten kan stromningsavskdrande atgiarder behdva vidtas,
som exempelvis bentonitskdrmar och bentonitmattor, eller genom ateranvéndning av
lera fran omradet forutsatt att den ar tillrackligt homogen.

3.1.3.2. Detaljplan fér Bélinge-Ekeby 1:2

I Figur 3-3 — Figur 3-5 visas sektion for tvirprofil 1, 2 och 4 inom detaljplan {fo6r
Bilinge-Ekeby 1:2. Fran sektionerna framgar att hittills hogst uppmaétta grundvattenniva
ar ovan ungefarlig schaktbottenniva i tvirprofil 1 och 4, och i delar av tvérprofil 2.
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Figur 3-3. Sektion for tvérprofil 1, i vast-ostlig riktning. Ungeférliga nivaer for ny gatuhdjd och antagen
schaktbotten for ledningsgravar har ritats in.
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Figur 3-4. Sektion for tvérprofil 2, i nord-sydlig riktning. Ungeférliga nivaer for ny gatuhdjd och antagen
schaktbotten for ledningsgravar har ritats in.
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Figur 3-5. Sektion for tvérprofil 4, i nord-sydlig riktning. Ungeférliga nivaer for ny gatuhdjd och antagen
schaktbotten for ledningsgravar har ritats in.

Bedomning: Dér lerlagren tunnar ut, eller dér ledningsgravarna gar djupt, finns risk att
all lera schaktas bort 1 ledningsgravarna, vilket kan leda till grundvattenbortledning
beroende pé grundvattennivéerna. Storst risk for att leran penetreras i utvalda
tvirprofiler dr 1 de mellersta delarna av tvirprofil 2. Det innebér att det foreligger en risk
att grundvatten leds bort i ledningsgravarna och att stromningsskarande atgarder
behover vidtas. I de fall bottenupptryckning uppstér kan risk dven komma att foreligga 1
tvarprofil 1 och tvérprofil 4, men med rétt atgarder vid schakt kan detta undvikas.
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Kompletterande geotekniska sonderingar i detaljskedet behovs for att kunna gora
sakrare bedomningar i anslutning till kommande ledningsgravar. Dér leran penetreras
och riskerar att leda bort grundvatten kan stromningsavskirande atgirder behova vidtas,
som exempelvis bentonitskdrmar och bentonitmattor, eller genom ateranvéndning av
lera frén omradet forutsatt att den ar tillrdckligt homogen.

3.1.4. Drénering via dagvattendiken

Dagvattendammen inom detaljplan Gysta 1:13 planeras att avtappas till ett nytt
dagvatten- och skyfallsdike som ansluts till befintligt dike. Dagvattendammarna inom
detaljplanen Ekeby 1:2 planeras att g via ledning till krondiket.

3.1.4.1. Detaljplan fér Gysta 1:13

Bedomning: Diket for avledning av dagvatten frin Damm 1 ar lokaliserad dster om
detaljplanen, i omriden dér lerdjupen generellt blir méktigare. Dikesbotten vid
utslédppspunkten fran dammen planeras till +24,4. Baserat pa hittills uppmatta
grundvattennivéer riskeras inte grundvatten att ledas bort via dikena, dé leran inte
penetreras och kvarvarande lerlager bedoms ha en betydande méaktighet.

3.1.4.2. Detaljplan fér Bélinge-Ekeby 1:2

Bedomning: Avledning av dagvatten frin Damm 3 kommer att ske via ledning, Inga nya
Oppna diken planeras séledes i anslutning till dammen utan vatten planeras att ledas 1
ledning varfor Damm 3 inte beddms medfora ndgon drinering via dagvattendiken.

Damm 2 planeras i ett omrade dér lerdjupen dr nagot mindre. Avledning av
skyfallsfloden planeras via ledning under vag C635 for att sedan avledas via ett
skyfallsdike som planeras lings med norra delen av Bélinge-Ekeby 1:2 Syd.
Dikesbotten planeras dir ledningen mynnar ut, till en niva’pa +24,70 (Marktema, 2025-
12-08). Baserat pa hittills uppmétta grundvattennivaer riskeras inte grundvatten att ledas
bort via skyfallsdiket, dé leran inte penetreras och kvarvarande lerlager bedoms ha en
betydande méktighet.

3.1.5. Bottenupptryckning och bottenuppluckring

I omréden dér grundvattennivéerna ar hoga och dér lerlagren ar tunnare finns risk for
bottenupptryckning eller bottenuppluckring vid schaktning for exempelvis
ledningsdragningar eller vid urskélning av dagvattendammar.

Riskerna for bottenupptryckning, beddms i nuldget vara som storst i omréden dar
lerlagren tunnar ut och dér grundvattennivéerna ar hoga, se Figur 3-6, dar omraden med
storst bedomd risk har markerats ut for detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan {for
Bilinge-Ekeby 1:2. Observera att det saknas geotekniska sonderingar i ldgen for
planerade dagvattendammar, for planerade avvattningsdiken/skyfallsdiken och direkt
Oster om vidg C635 varfor bedomningen av risker kopplat till grundvattenpdverkan 1
dessa delar &r oséker.
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Beroende pa grundvattennivaerna och lerans méktigheter kan det bli aktuellt att sdnka
grundvattennivaerna temporért for att inte riskera bottenupptryckning eller
bottenuppluckring under schaktarbetet, eller for att inte riskera att grundvatten strémmar
in 1 schakt. Det &r vidare viktigt att i projekteringen beakta risk for upptryck av ledning i
driftsskede.

Som angetts i dagvattenutredningen behdver dagvattendammarna utformas téta for att
uppratthalla en permanent vattenspegel. Risk for bottenupptryckning minskar darmed i
driftsskede (Structor Mark Uppsala AB, 2026).

Det ar viktigt att beakta att nu utforda bedomningar éar grovt utférda pa nu tillgangliga
underlag. Upptryckningsrisk kopplat till ledningsgravar i bade bygg- och driftsskede
maste beaktas vid detaljprojektering av sakkunnig geotekniker baserat p4 mer
detaljerade geotekniska bedomningar 4n vad som nu utforts. Detta arbete bedoms i delar
att krdva kompletterande geotekniska undersokningar. Behovet av dessa undersdkningar
maste specificeras av sakkunnig geotekniker i samrad med projekteringsansvarig.

Pé grund av att utférda grundvattennivdmaétningar inte innefattat ett &r med extra hoga
grundvattennivéer for sméd grundvattenmagasin, har inte de allra hogsta
grundvattennivéer som kan komma att uppsta i omréadet for respektive detaljplan kunnat
registreras. Nar utforda grundvattennivdmitningar anvdnds som underlag for berdkning
av upptryckningsrisker bor darfor berdkningar baseras pa en grundvattenniva, som
beroende pé delomrade inom respektive detaljplan, ligger upp till cirka 0,5 meter hogre
an nu uppmétt maximal grundvattennivd. Hogst marginal bor anvidndas 1 randomraden
dér grundvattenbildning ner till undre grundvattenmagasin kan ske.

Bottenupptryckningsrisken har i denna rapport bedomts efter hittills uppmatta
grundvattennivéer (utan sdkerhetsmarginal) och kan darfér komma att dndras nér
upptryckningsrisker berdknas av sakkunnig geotekniker.
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Figur 3-6. Bedomda omrdden med storst risk for bottenupptryckning/penetration av lera vid
ledningsdragningar, markerade med rédskrafferade polygoner baserat pa grundvattennivamétningar till
och med 2025-04-10. Jordlagerféljder, baserat pa tidigare sonderingar, visas med stratigrafistaplar dar
hojden pa den gula stapeln aterspeglar tjockleken pa lerlagret. Uppdaterade plangréanser visas i Figur 1-2.

3.1.5.1. Detaljplan fér Gysta 1:13
Bedomning:

Ledningsgravar: Baserat pa resultat fran utférda geotekniska sonderingar och
hittills uppmaétta grundvattennivaer bedoms risken for bottenupptryckning i
ledningsgravarna som begransad. Omraden dér den kan férekomma é&r i den
véstra delen av detaljplanen dér lerlagren tunnar ut. Dock behovs langre
grundvattennivamadtserier for att bekréfta detta tillsammans med fler geotekniska
sonderingar 1 detaljskedet. Finns det risk for bottenupptryckning kan
grundvattennivaerna behova sinkas temporéart under schaktarbeten. Ett omrade
inom vilket det preliminért ses ett behov av ytterligare geoteknik &r 1
anslutningen till kommande ledningsgravar i detaljplanens Ostra del.

Dagvattendammar: Baserat pé resultat fran utférda geotekniska sonderingar
utforda i1 ndrheten av Damm 1, uppmatta grundvattennivaer och nu féreslagen
utformning (Marktema 2025) bedoms risken for bottenupptryckning av Damm 1
som liten. Dock bor geotekniska sonderingar utforas 1 laget for Damm 1 for att
bekréfta denna beddmning.
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e Dagvattendike: Baserat pa resultat fran utférda sonderingar vister om planerat
dagvattendike (planerad utformning Marktema 2025-12-08) och uppmiitta
grundvattennivaer beddms risken for bottenupptryckning som liten. Dock
behdvs kompletterande sonderingar 1dngs med planerat skyfallsdike for att
bekréfta bedomningen.

3.1.5.2. Detaljplan fér Bélinge-Ekeby 1:2
Bedomning:

e Ledningsgravar: Baserat pa resultat fran utforda geotekniska sonderingar och
hittills uppmatta grundvattennivier bedoms risken for bottenupptryckning 1
ledningsgravarna som begransad till vissa delstrackor. Omraden dir den kan
forekomma ir 1 delar av detaljplanen dér lerlagren tunnar ut. Betydande risk for
bottenupptryckning ses i tvarprofil 4 dir ledning for spillvatten ligger som lagst.
Dir det finns risk for bottenupptryckning kan grundvattennivaerna behéva
sankas temporért under schaktarbeten. Exakt vilka delar som berors bor anges i
detaljprojekteringsskedet och kompletterande geoteknik bor utforas langs
kommande ledningsgrav.

e Dagvattendammar: Baserat pa resultat frin utférda geotekniska sonderingar
utforda i ndrheten av Damm 2 och 3, planerad utformning (Marktema 2025) och
uppmétta grundvattennivder bedoms risken for bottenupptryckning av de bada
dagvattendammarna som liten. Dock beh6vs kompletterande geotekniska
sonderingar 1 ldget for respektive damm bekrifta bedomningen.

o Skyfallsdike: Baserat pa resultat fran utférda sonderingar soder om planerat
skyfallsdike (planerad utformning Marktema 2025-12-08) och uppmatta
grundvattennivaer beddms risken for bottenupptryckning som liten. Dock
behovs kompletterande sonderingar 1dngs med planerat skyfallsdike for att
bekrifta bedomningen.

3.1.6. Schakt och lénshallning

Om schaktarbeten kommer att utforas under grundvattennivaerna kan lanshallning att
behova utforas for att halla schakten torra, om leran penetreras. Grundvattennivaerna
kan ocksé behova sinkas av temporért for att inte riskera bottenupptryckning av schakt.
Alternativt utfors schakt under vatten for att minska risken for bottenupptryckning.
Utover grundvatten bidrar dven nederbord till lanshallningsvattnet.

Vid ldnshéllning som paverkar grundvattennivaerna 1 undre grundvattenmagasin kan
omgivningen paverkas negativt, exempelvis genom séttningar. Dérfor behdver en
beddmning av ldnshéllningens padverkansomrade utforas och eventuella skyddsobjekt i
omgivningen identifieras. Lanshallningen &r en (temporér) vattenverksamhet, vilket kan
krava tillstdnd for vattenverksamhet. Under lanshallningen ska grundvattennivderna
intill skyddsobjekt métas regelbundet, och skyddsobjektens nivaer métas, for att
sdkerstélla att skyddsobjekten inte tar skada vid en grundvattennivdsankning. For varje
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objekt och moment ska datum, tid och mitresultat antecknas. Protokoll och andra
dokument dverldmnas till ansvarig hydrogeolog enligt dverenskomna rutiner.

Lanshallningsvatten kan ofta under byggskedet, efter eventuell lokal rening, avledas till
det kommunala dag- eller spillvattennétet. Eventuellt far 1anshallningsvatten efter
samrad med tillsynsmyndighet avledas till mark- eller vattenomréde.

Bedomning: Temporidr grundvattenbortledning vid schaktning av ledningsgravar brukar
oftast pagé under en begréinsad tid varfor undantagsregeln ofta kan tillimpas. I aktuella
detaljplaner bedoms risk for grundvattenbortledning via schakt ocksa endast foreligga i
begrinsade delar av detaljplanecomradena. Vidare saknas i nuvarande situation ocksa
nirliggande bebyggelse som skulle kunna paverkas. Beroende pa etappindelning i
byggnationen kan forhallandena dock foréndras sa redan byggda omrédden kan komma
att paverkas av senare utford byggnation.

Det ér viktigt att 1 god tid utreda i vilka delar av detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan
for Bélinge-Ekeby 1:2 som en tempordr grundvattennivasénkning kan bli aktuell, och
hur ldnge man planerar att sinka grundvattennivaerna, innan man sdkert kan bedéma
om undantagsregeln kan tillimpas.

3.1.7. Temporér och permanent grundvattenbortledning

Séttningsrisker beror, forutom pé jordlagrens beskaffenheter, grundvattenniva-
variationer och grundlaggning av byggnader, ocksa pa en tidsfaktor. Det vill sdga hur
lang tid som grundvattennivdsidnkningarna pagar. Grovt kan man dela in tidsfaktorn 1
tempordr eller permanent grundvattennivasankning.

Tempordr grundvattenbortledning, vilken kan kréva tillstand for vattenverksambhet, i
undre grundvattenmagasin kan bli nddvéndig for att inte riskera bottenupptryckning
eller bottenuppluckring vid schakt for ledningsgravar. En temporér
grundvattenbortledning kan beroende pa omstiandigheterna leda till
omgivningspaverkan genom exempelvis sdttningar.

Den temporira grundvattenbortledningen bor pagé under sé kort tid som mojligt for att
minska risken for omgivningspéverkan. Vid den temporéra grundvattenbortledningen
bor grundvattennivderna i omgivningen kontrolleras for att faststilla att
grundvattennivaerna inte sjunker till skadliga nivéer.

En permanent grundvattenbortledning, kan pa samma sétt som den kortvariga
grundvattenbortledningen kréva tillstdnd for vattenverksamhet. Till exempel kan
ledningsgravar ha en drinerande effekt och bidra till permanent bortledning av
grundvatten vilket kan leda till sittningar.

Bedomning: Viss risk for permanent grundvattenbortledning ses 1 anslutning till
begrinsade delar av planerade ledningsstrickningar. Med anvéndande av
bentonitskidrmar och bentonitmattor (eller dteranvdndning av lera omrédet, om den ar
tillrackligt homogen) kan dessa risker forebyggas. Bedomningen bor ses dver nér
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geotekniken kompletterats inom detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for Bilinge-
Ekeby 1:2.

Risk for negativ paverkan till f6ljd av temporér grundvattenbortledning 1 byggskedet
bedoms inte foreligga eftersom omrédet idag dr obebyggt. Planeras detaljplanerna att
byggas ut i etapper kan beddmningen éndras, da byggnader och ledningar dé kan
komma att utgora riskobjekt.

3.2. Dimensionerande grundvattennivaer

Utforda grundvattennivamétningar har gett en forstaelse for
grundvattennivafluktuationerna inom detaljplan for Gysta 1:13 och detaljplan for
Bélinge-Ekeby 1:2 som kan anvéndas for att ta fram dimensionerande
grundvattennivaer for olika syften. Mitperioden har emellertid inte innefattat ett ar med
de hogsta grundvattennivéerna for smd grundvattenmagasin (referens SGU matstation i
Laga och SGU:s beriknade fyllnadsgrad). Nér utforda grundvattennivamétningar
anvands som underlag for bland annat berékning av upptryckningsrisker bor darfor
berdkningar baseras pa ett viarde som ligger cirka 0,5 meter hogre 4n nu uppmétt
maximal grundvattenniva. Att inte ha métt de allra hogsta grundvattennivderna ér av
storst vikt vid beddmning av upptryckningsrisk.

Nedan foljer till vilka exempel dir god kinnedom om grundvattennivéer &r viktigt:

e Ledningsgravar — behovs for att faststélla risken for bottenupptryckning och
risken for bortledning av grundvatten i ledningsgravarna. Fokus pd hogsta
grundvattennivéer

e Dagvattendammar — behdvs for att bedoma risken for bottenupptryckning vid
urskédlning av dammarna. Fokus pa hogsta grundvattennivaer.

¢ Grundvattenberoende palning — i geotekniska utredningar foreslds palning i
vissa delar av detaljplaneomradena. Beroende pd palningsmetod kan de behdva
dimensioneras efter detaljplanecomradenas grundvattennivaer. Fokus pa ldgsta
grundvattennivéer.

e Omgivningspaverkan — om det finns behov av att sinka grundvattennivaerna
temporart ska en bedomning om omgivningspaverkan goras. Fokus pa ldgsta
grundvattennivéer.

Beddmning av grundvattenpaverkan 2026-05-29
1575 s 34 (37)



Structor

4. SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

Grundvattenpaverkan av den planerade exploateringen inom detaljplan for Gysta 1:13
och detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2 bedoms som liten. Bedomningen baseras pa att
planerad bebyggelse planeras utan kédllare och omréden som idag &r viktiga for
grundvattenbildningen kommer att bibehéllas.

De storsta riskerna for grundvattenpaverkan beddms vara i samband med schaktning for
ledningsgravar och urskalning av dagvattendammar, 1 de delar av detaljplaneomradena
dér leran tunnar ut och dir ledning for spillvatten kommer lédggas pa storre djup.

Liangs vissa delstriackor av planerade ledningsgravar kan uppryckningsrisk dven
foreligga i fardigstdllda ledningsgravar. I omraden dér leran tunnar ut kan det ocksa
finnas risk for grundvattenbortledning i ledningsgravar i driftsskede, vilket kan atgérdas
med stromningsavskirande atgirder som till exempel bentonitskédrmar och
bentonitmattor.

Det dr dock viktigt att beakta att nu utforda bedomningar ér grovt utférda baserat pa nu
tillgidngliga underlag. Upptryckningsrisk kopplat till ledningsgravar i bade bygg- och
driftsskede maste vid detaljprojektering bedomas av sakkunnig geotekniker baserat pa
mer detaljerade geotekniska beddmningar 4n vad som nu utforts. Detta arbete bedoms i
delar att krdva kompletterande geotekniska undersdkningar. Behovet av dessa
undersdkningar maste specificeras av sakkunnig geotekniker i samrdd med
projekteringsansvarig.

Nu utforda beddmningar dr baserade pa hittills uppmétta grundvattennivéer. D4 det inte
varit nadgot blotar bedoms grundvattennivaerna kunna stiga cirka 0,5 meter till, vilket
behover beaktas vid berdkningar for bottenupptryckningsrisk av sakkunnig geotekniker.

Tempordr grundvattenbortledning vid schaktning av ledningsgravar kan bli aktuell,
beroende pé grundvattennivéer och kvarvarande leras tjocklek. Infor eventuell
grundvattenbortledning ar tidsfaktorn viktig for att bedoma risker med
grundvattenbortledningen. Sammantaget dr nuvarande beddmning att risk for permanent
grundvattenbortledning kan byggas bort och att undantagsregeln kan tillimpas vid
eventuell temporér grundvattenbortledning i samband med schaktning for
ledningsgravar och urskilning av dagvattendammar. Baserat pa tillgdngliga underlag
bedoms ddrmed inga tillstdnd for vattenverksamhet behdva sokas till {61jd av
grundvattenbortledning vid genomforandet av de bada detaljplanerna.

Nir en grundvattenbortledning blir aktuell (till exempel vid kommande ledningsschakt)
bor en bedomning av hur stort paverkansomrade som kan uppsta till f6ljd av
grundvattenbortledningen utforas, sé att eventuella riskobjekt kan identifieras.
Bedomningen behdver goras med utgangspunkt fran de forutsattningar som rader da
grundvattenbortledningen &r aktuell, exempelvis beaktande tiden for bortledningen och
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da uppforda byggnationer och anliggningar. Beroende pa vad man kommer fram till
kan man behova revidera beslutet om att inte ansdka om vattenverksamhet.

Vid vattenverksamhet, exempelvis grundvattenbortledning, skall verksamhetsutdvaren
besluta om behovet att soka tillstdnd for vattenverksamhet.

4.1. Fortsatt arbete

Sammantaget rekommenderas foljande kompletterande undersdkningar:

Identifiera behov av kompletterande geotekniska undersékningar i anslutning till
kommande ledningsgravar dér lerlagren dr tunnare och dér det rader risk for
bottenupptryckning. Dessa behov maste specificeras av sakkunnig geotekniker i samrad
med projekteringsansvarig.

Lat utfora verifierande geotekniska sonderingar i liget for dagvattendammarna ifall det
annu inte utforts.

Efter utférande av eventuellt kompletterande borrningar bor bottenupptryckningsrisk
berdknas av sakkunnig geotekniker.

I de fall kommande &r, innan utférande av schaktarbeten, omfattar tidsperioder med
extra hoga grundvattennivaer kan med fordel kompletterande grundvattennivdméitningar
utforas under den tid pa éret d& grundvattennivéerna ar som hogst. I annat fall kan
erforderliga berdkningar utféras med en sdkerhetsmarginal.

Vid detaljprojektering och vid beddmning av behov av skyddsatgérder ar det viktigt att
beakta upptryckningsrisk savél i byggskede som i driftsskede.
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