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Mitrapport falt 1 sida
Féltrapport 16 sidor
Koordinatforteckning undersokningspunkter 1 sida
Jordprovsanalys storda jordprover, LabMind 1 sida
Jordprovsanalys ostorda jordprover, LabMind 1 sida
CRS-f6rsok, LabMind 4 sidor
CPT-utvérdering med Conrad 15 sidor
Sammanstillning hérledda véirden 2 sidor

Geoteknisk undersdkning 1:500 (A1)

Plan

G-17.2-001 — G-17.2-003 Geoteknisk undersdkning

Sektioner A-A — F-F

H1:100/L 1:400 (A1)
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Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda félt- och
laboratorieundersokningar. Tolkning av geotekniska forhallanden, materialparametrar
och geotekniska atgérder mm. redovisas 1 en separat handling Utrednings PM
Geoteknik daterad 2022-04-29.

1. OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Aros Bostadsutveckling AB
upprittat denna Marktekniska undersokningsrapport Geoteknik (MUR Geoteknik).
Kontaktperson hos bestéllaren dr Jacob Sundbom.

I denna MUR Geoteknik redovisas resultatet fran geotekniska undersokningar och
utredningar som underlag till detaljplan for ny smahusbebyggelse inom fasighet Gysta
1:13 i Bilinge i Uppsala kommun.

Planomradet ar beldget ca 15 km nordvést om Uppsala och utgors 1 huvudsak av
akermark. Projektet omfattar exploatering av radhus, kedjehus, parhus och smahus samt
nya gator och en park. Se situationsplan upprittad av Reierstam Arkitektur daterad
2021-12-07, i figur 1 nedan.

|t I A -\

Exploateringsfakta

Del Gysta 1:13:
- 20 radhus

| -12kedjehus
- 16 parhus
-9 smahus

Totalt ca 7000 kvm BOA/7750 kvm BTA

Figur 1. Situationsplan daterad 2021-12-07 uppriittad av Reierstam Arkitektur
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2. ANDAMAL

Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten fran utférda geotekniska
undersokningar inom fastigheten Gysta 1:13 i1 Bélinge, Uppsala kommun.

Handlingen skall anvéndas som underlag vid projektering av mark- och
grundldggningsarbeten tillsammans med en separat Utrednings PM Geoteknik.

3. UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag som anvénts for planering av undersdkningarna ér:

e SGU:s geologiska kartblad hamtad 2022-01-17

e PM Geoteknik och dldre utférda undersokningar av Sweco pa uppdrag av Mavacon
AB daterad detaljplan 2020-02-07

e Exploateringsskiss med planerade byggnader, nya vigar mm upprittad av Reierstam
Arkitektur daterad 2021-12-07

e Baskkarta fran bestéllaren, erhallen 2022-02-03

e PM angéende arkeologisk utredning Gysta 1:13, Bilinge socken, Uppsala kommun,
daterad 2021-06-29 och upprittad av Upplandsmuseet har erhallits av bestéllaren

e Dwg-filer med planldge 6ver utford sokschakt for arkeologisk undersdkning,
erhallen 2022-02-15 av bestillaren

e Ledningsunderlag fran Ledningskollen.se

e Platsbesok 2022-01-25

4. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997—1 med tillhorande nationell
bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 11, BFS 2011:10 med adndringar t.o.m. BFS
2019:1.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering och SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN
utférande ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
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Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allméint

Geoteknisk undersdkning och provning -
Provtagning genom borrnings- och
utgravningsmetoder och grundvattenmétningar -
Del 1: Tekniskt utférande (SS-EN ISO 22475—
1:2006)

Slagsondering

SGF Metodblad tung slagsondering daterad 2006-
10-01

CPT-sondering

Geoteknisk unders6kning och provning —
Féltprovning - Del 1: Spetstrycksondering —
elektrisk spets, CPT och CPTU (SS-EN ISO
22476-1:2012)

Mekanisk SGF Metodblad daterad 2009-01-27

trycksondering

Skruvprovtagning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
Provtagningsmetoder; skruvprovtagare

Kolvprovtagning SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for

provtagning med standardkolvprovtagare. Ostord
provtagning i finkornig jord

Tabell 3. Laboratorieundersdokningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och SS-EN ISO 14688—
2:2018

Tjélfarlighet AMA Anliggning 20

Materialtyp AMA Anlédggning 20

Naturlig vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrins FdSS 027120

Skjuvhallfasthet FdSS 027125

Sensitivitet FdSS 027125

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

CRS-forsok SS 02 7126
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Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Installation av Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel
grundvattenror och 10 och Geoteknisk undersdkning och provning -
portrycksspets Provtagning genom borrnings- och

utgravningsmetoder och grundvattenmétningar - Del
1: Tekniskt utférande ((SS-EN ISO 22475-1:2006)
Avlésning Geoteknisk undersokning och provning -
Provtagning genom borrnings- och
utgravningsmetoder och grundvattenmétningar - Del
1: Tekniskt utférande (SS-EN ISO 22475-1:2006)

5. GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna ar utforda for Geoteknisk kategori 2.

6. ARKIVMATERIAL

Aldre undersékningar inom omradet som har tillhandahéllits i digital form har anviints
vid framtagande av borrprogram och projektering.

Undersokningspunkter bendmnda 20S01-20S02 samt ett installerat grundvattenror
20S02GW. Undersokningar utforda 2020 av Sweco i samband med exploatering av nytt
detaljplanomrade. Bestéllare Mavacon AB

7. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Utredningsomradet utgors framst av akermark, se figur 2.
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igur 2. Foo aget over utredningsomradet 2022-01-25
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Nordvist om omradet for planerade byggnader finns en dkerholme, se figur 3.

Figur 3. Viig 634 till viinster och akerholme till hoger i bild, foto taget 2022-01-25

Befintliga marknivaer inom omradet varierar mellan ca + 25 i norr, ca + 27 i de centrala
delarna av omradet och ca + 30 i sydviést.

En arkelogisk utredning med sokschakt har utforts inom fastigheten. Omrédet bedoms
innehélla fornldmningar i form av boplatsomriden.

Enligt Jordartskartan utférd av SGU utgors utredningsomradet av glacial silt. I den
norra delen forekommer postglacial lera. Inslag av fastmarkspartier med sandig morin
forekommer bade i nordvast och sdder, se markering 1 figur 4.
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Postglacial lera

Glacial silt

Luﬂarbacke:i(
‘ &

Sandig moran

. Berg

p - ‘:-\-\.\_L
= ——\ _..% A -
Figur 4. Jordartskartan, Sveriges geologiska undersokning (SGU) himtad 2022-01-17

7.2. Befintliga konstruktioner
Utredningsomradet dr obebyggt. Omradet avgrinsas av lansvag 634 1 vist

Markforlagda teleledningar och fiberstrdk tillhérande Skanova passerar tvérs over
omradet i syd-nordlig riktning.

8. POSITIONERING

Det méttekniska faltarbetet utférdes av AB Kartverkstan med Joakim Lek som ansvarig
mattekniker. Anvant koordinatsystem dr Sweref 99 18 00 i plan och RH2000 i hojd.
Utsiéttning av undersékningspunkter utfordes med GNSS Trimble R10. Utséttning av
undersokningspunkter utférdes enligt bifogad métrapport, bilaga 1
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9. GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1. Utférda undersokningar
Undersokningsarbetet omfattade foljande:

e (CPT-sondering i 3 punkter

Trycksondering i 14 punkter

Slagsondering 1 7 punkter

Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 4 punkter pa 3—5 nivéer
per punkt

e Upptagning av ostorda jordprover med provtagningskolv i 1 punkt pd 3 nivéer

e Mitning av radongashalt 1 jord i 2 punkter

Typ av borrbandvagn framgar i faltrapport, bilaga 2.

Undersokningspunkter dr bendmnda 22SG101-22SG118. Punkternas placering i plan
framgar av ritning G-17.1-001 och i sektioner pa ritningar G-17.2-001 till G-17.2-003.

Koordinater for undersékningspunkterna framgar av koordinatférteckningen, bilaga 3.

9.2. Undersokningsperiod
Geotekniska faltarbeten utfordes 2022-03-08 till 2022-03-10. Métningsarbeten utfordes
2022-03-07.

9.3. Faltgeotekniker
Det geotekniska faltarbetet utfordes av Structor Geoteknik Stockholm AB med Filip
Nordén som ansvarig faltgeotekniker.

9.4. Kalibrering och certifiering
Se faltrapport, bilaga 2.

9.5. Provhantering
Proverna har skickats till geotekniskt laboratorium 1 samband med avslutade féltarbeten.
Proverna forvaras i kyld milj6.
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10. GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1. Utférda undersodkningar
Undersokningsarbetet omfattade foljande:

e Okulér jordartsbedomning, materialtyp och tjdlfarlighetsklassificering pa upptagna
storda jordprover i fyra punkter pa 1-3 nivaer per punkt

e Okulér jordartsbeddmning, materialtyp, tjdlfarlighetsklassificering, naturlig
vattenkvot, konflytgrans och skrymdensitet pa upptagna storda jordprover i tre
punkter pa 1 niva per punkt

e Okulér jordartsbedomning, naturlig vattenkvot, konflytgrins, skrymdensitet,
skjuvhallfasthet och sensitivitet pd upptagna ostdrda jordprover i en punkt pd 1 niva
per punkt

e  Odometerforsdk, typ CRS pa upptagna ostdrda jordprover frin en punkt pa 2 nivéer

10.2. Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes 2022-03-16 till 2022-03-21.

10.3. Laboratorieingenjor
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes av LabMind med David Gaharia som ansvarig
laboratorieingenjor.

10.4. Provforvaring
Ostorda prover sparas i 3 manader i klimatrum ca 7 °C. Storda jordprover sparas i 3
manader 1 rumstemperatur.

11. GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1. Utférda undersékningar och undersékningsperiod

I samband med de geotekniska undersokningarna 2022-03-09 installerades tre
grundvattenror bendmnda SG1325, SG1326 samt SG1327. Grundvattenréren &r
installerade med spetsen i morédnen under leran. Grundvattenroren ar placerade i den
nordostra, centrala och sydvistra delarna av utredningsomradet. Grundvattenréren har
lodats vid ett tillfalle.

Sammanstillning av utférda lodningar redovisas 1 tabell 5 nedan.
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Tabell 5. Utforda lodningar i installerade grundvattenror

Grundvattenror Datum Djup under Trycknivéa
markytan (m) (moh)
SG1325 2022-04-08 2,47 + 23,87
SG1326 2022-04-08 3,97 + 23,95
SG1327 2022-04-28 Torr Torr

Sydost om utredningsomridet har Sweco installerat ett grundvattenrér under 2020 i
samband med exploatering av nytt detaljplanomréde i Bilinge. Resultatet redovisas i
tabell 6.

Tabell 6. Utforda lodningar i grundvattenror 20S02GW

Grundvattenror Datum Djup under Tryckniva
markytan (m) (moh)
20S02GW 2020-01-31 3,60 + 23,60
2022-02-04 3,57 + 23,63
2022-04-08 3,34 + 23,86

Pejling av vattenniva har utforts i provtagningshal.

e I punkt 22SG103 var vattennivan 1,4 m under markytan, vilket motsvarar nivan
+23,9.

11.2. Faltgeotekniker
Se 9.3

12. RADONUNDERSOKNING

12.1. Utférda undersodkningar
Mitningen utfordes av radongashalt 1 jordluft med radongasmatare typ Markus 10, pé ca
70 cm djup fran befintlig markyta.

Undersokningsarbetet omfattade foljande:
e Mitning i1 jord med radongasmatare i 2 punkter
Radonpunkter har samma ldge som undersdkningspunkterna 22SG107 och 22SG118.

I Tabell 7 nedan redovisas uppmatta virden. Resultat som redovisas dr radonhalt 1 jord
fran uppmatta halter i filt.
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Tabell 7. Resultat frin radonmiitning med radongasmiitare

Undersokningspunkt | Marktyp Radongashalt
(kBg/m?)

22SG107 Torrskorpelera 0,000

22SG118 Torrskorpelera 0,003

12.2. Undersokningsperiod
Radonmaitning utférdes 2022-04-08.

12.3. Faltgeotekniker
Radonmétning utfoérdes av Filip Nordén, faltingenjor pé Structor Geoteknik Stockholm
AB.

12.4. Kalibrering och certifiering

For information om kalibrering och certifiering se faltrapport, bilaga 2.

13. HARLEDDA VARDEN

13.1. Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av hirledda och korrigerade varden for skjuvhallfastheter redovisas i
bilaga 8 och har utvirderats frdn CPT-sondering i falt samt frén konforsok 1
laboratorium pa ostorda jordprover.

13.2. Deformationsegenskaper

Redovisning av hérledda och korrigerade vérden for densiteter, moduler,
forkonsolideringsspénning (sigma’c) m m redovisas i bilaga 6 och har utvérderats fran
CRS-forsok och rutinundersokning pé ostdrda jordprover i laboratorium.

13.3. Geohydrologiska egenskaper
Resultaten fran lodningar i installerade grundvattenrdr har varierat mellan ca + 24,0 i de
centrala delarna av utredningsomrédet till torrt 1 sydvést.

Resultat fran dldre grundvattenror visar att trycknivan har varierat mellan ca +23,6 till
ca +23,9 i sydost.
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14. VARDERING AV UNDERSOKNING

14.1. Generellt

Markradon ér en gas som transporteras fraimst genom jordlager med hég porositet och
genomsldpplighet, exempelvis sand, grus och morén. Det innebér att radongasen
transporteras med jordluften.

Egenskaper hos leror kéinnetecknas vanligtvis av hdga vattenhalter, ldga porositeter och
samre genomsldpplighet, varfor transporten av radongas forsvaras.

Saledes erholls extremt lga eller obefintliga radonhalter vid radonundersékningen,
eftersom utredningsomradet till storsta del utgors av lerpartier med inslag av
torrskorpelera i vést.

15. OVRIGT

Kolvprovtagningen fick goras om tva ganger eftersom provet rann ut fran behallaren,
vilket forhallandevis dr vanligt for lerprover med hoga vattenhalter. Ett hrdare
slutarbleck anvéndes 1 stéllet.

Vid de geotekniska laboratoriearbetena har proverna fatt oordnade varv i 6ver- och
mellantub, eftersom ett hardare slutarbleck anvints.

Structor Geoteknik Stockholm AB

Malin Lund Pasha Jalal
Uppdragsledare Handldggare
Malin Lund

Interngranskare
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