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SAMMANFATTNING

| omradet Balinge Il som ligger i utkanten av ¢stra Balinge, ca 12 km norr om Uppsala
planerar Besqgab att bygga ett nytt bostadsomrade med blandad bebyggelse, uppdelat pa
tva detaljplaner. Planomradena ar tillsammans cirka 28 ha stort. Omradet bestar idag av
jordbruks-, angs- och skogsmark.

Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag av Besgab (tidigare Aros Bostad) att uppratta
en dagvattenutredning som ska utgora underlag till de bada detaljplanerna. Syftet med
utredningen ar att beskriva vilka férandringar som uppstar till foljd av planerad
exploatering visa pa hur dagvattenhanteringen inom planomradena kan utformas for att
uppfylla gallande krav och riktlinjer.

Enligt Uppsala Vatten och Avfalls riktlinjer ska dagvattenanlédggningar inom planomradena
utformas sd att 20 mm regn kan renas och avtappas under minst 12 timmar, garna i
kombination med vaxtlighet. P grund av att planomradena awvattnas via ett dikessystem
som ansluter till ett markawattningsféretag finns aven ett annat krav pa fordrojning, vilket
anger att dagvattenfloden ska utjamnas till det flode som vattenanlaggningen nedstroms
ar dimensionerad for (s kallade utflodeskravet). Utflodeskravet kopplat till nedstréms
vattenanldggningar ar satt baserat pa dikesutredning som utforts inom ramen for
detaljplanen. Vidare ska flodesdimensioneringen folja rekommendationer i Svenskt Vatten
P110. Planomradenas dagvattensystem dimensioneras for att kunna avleda 2-arsregn med
klimatfaktor 1,25 for fylld ledning och 10-arsregn for trycklinje i markniva enligt dnskemal
fran Uppsala Vatten. Planomradena har delats upp i ett antal delomrdden baserat pa olika
utslappspunkter. Berakningar avseende bade floden och fordrojningsbehov har gjorts for
respektive delomrade.

Dagvatten fran nya bostadskvarter, parkytor och lokalgator foreslds awvattnas via
traditionellt ledningssystem till 6ppna dagvattendammar for fordrdjning och rening innan
utslapp till befintligt dikessystem. Dagvatten fran vissa gator kommer aven forst ledas mot
skelettjordar i gaturummet innan vidare avledning mot planerade dammar. Utifran
projekterad hojdsattning inom planomradena kravs tre dagvattendammar. Utdver dessa
bor aven kvartersmarken jobba med lokala 16sningar som exempelvis stenkistor och
avledning till intilliggande gronytor.

Genom de foreslagna dammarna uppnas en hog total reningseffekt, forutsatt att de
utformas pd ett bra satt. Enligt fororeningsberdkningarna forvantas de flesta
fororeningarna att minska eller ligga omkring befintlig situations nivaer efter rening.
Planerad exploatering bedoms inte forsvara forutsattningen att nd MKN i recipienten under
forutsattning att dagvattnet fordrojs och renas i tillracklig omfattning.

For att kunna hantera och avleda floéden som uppstar vid extrem nederbord eller skyfall pa
ett kontrollerat satt behdver hojdsattningen sakerstalla att skyfallsvatten kan rinna bort
fran planerad bebyggelse mot ytor som tillats dversvamma tillfalligt. Hojdsattningen som
gjorts inom ramen for systemhandlingen ar gjord pa ett satt som sakerstéller denna
funktion.
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1. INLEDNING

P& tva fastigheter i Balinge utanfor Uppsala planerar Aros Bostad att bygga nya
bostadsomraden bestdende av smahus, radhus, kedjehus och flerfamiljshus, med
tillhérande gardar och lokalgator. Aktuella fastigheter ar del av Balinge-Ekeby 1:2 och del
av Uppsala-Gysta 1:13. Infor exploateringen haller tva detaljplaner pa att tas fram med
syftet att mojliggora ytterligare bostader och service i Balinge, som enligt Uppsala kommun
ar en prioriterad tatort.

Som underlag for kommande detaljplaner har Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att
uppratta en dagvattenutredning som beskriver de forandringar som forvantas uppsta
gdllande dagvattenfloden och -fororeningar i och med den planerade exploateringen.
Utredningen ska ocksa redovisa hur dagvattensystemet kan utformas for att uppfylla
aktuella krav och riktlinjer.

Hadanefter kommer planomradena att bendmnas med DP1 och DP2 enligt Figur 1-1
nedan.

1.1. OMRADESBESKRIVNING

Aktuella planomraden ligger i utkanten av Ostra Balinge, ca 12 km norr om Uppsala.
Planomradena begransas av omradet Balinge-Ekeby samt befintlig skogsmark at vaster och
jordbruksmark at resterande hall. Omradet bestar i befintlig situation av jordbruks- och
angsmark inklusive ett antal akerholmar.

Totalt omfattar planomradena en area pa cirka 28 ha varav knappt 17 ha planeras att
bebyggas, se Figur 1-1 for planomradenas utbredning i plan.

Y

Figur 1-1. Planomrddena som aktuell dagvattenutredning baseras pa.

| Balinge Il
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1.2. PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen bestar av omraden med radhus, kedjehus, parhus och
smahus med tillhérande gardar. En forskola planeras i mitten av omradet, det planeras
aven for parker och lekplatser framst i omradets sodra del. | mitten av DP2 skar den
befintliga vag C635 forbi omradet och denna kommer inte andras i samband med planerad
situation. | Figur 1-2 och Figur 1-3 visas en preliminar exploateringsskiss for detaljplan Gysta
1:13 och Balinge Ekeby 1:2.

N U

Figur 1-2. Exploateringsskiss for Gyéfd 713 (DP1). Unde}/"d;g tillhandahdllet frén Reierstam Arkitekter, 2026-05-29.
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Figur 13, Exp/oater/ngssk/és fér Bdlinge Ekeby 72 Underlag tillhandahdllet frén Reierstam Arkitekter, 2026-05-29.

DAGVATTENUTREDNING | Balinge |l
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2. FORUTSATTNINGAR

2.7. AVRINNINGSOMRADEN

| och med den planerade exploateringen kommer avrinningen inom och runtom
planomradet forandras. | befintlig situation kan planomradet delas in i fem olika
delavrinningsomraden utifran befintliga héjder och topografi, med en del intilliggande mark
som avrinner genom planomradet. | planerad situation gors hojdsattningen om och diken
skapas dar det finns behov for att leda dagvattnet runt planomradet i stallet for genom det.
Den vastra delen av delavrinningsomrade 5 (den del som ligger utanfor planomradet)
kommer primart awattnas via diken runt DP2 syd. P& grund av att hojdsattningen gors om
forsvinner delavrinningsomrade 2 och 4 i planerad situation.

| Figur 2-1 visas befintliga delavrinningsomraden och dess utloppspunkter tillsammans
med planerad situations delavrinningsomradden och utloppspunkter. Delomradena i
planerad situation baseras pa underlag fran 2025-04-29. Grans for befintliga
delavrinningsomraden har erhallits fran ytmodellen Scalgo Live och figuren visar hur
ytvatten transporteras genom delomrddena. Ingen hansyn har tagits till tekniska
avrinningsomraden uppstroms. Omraden innanfor detaljplaneomradet inte markerat som
ett delavrinningsomrade i planerad situation ar naturmark vars dagvatten avrinner diffust,
och leds darfor inte till en dagvattenanlaggning.

| Y BEFINTLIG SITUATION
\ o {

L §2,/ A

Figur 2-1. Oversikt de/avr/nn/ngsoMréden och dess utloppspunkter inom och i anslutning till planomrddena och
utredningsomrddet for befintlig och planerad situation. Planomrédena ér markerade med svarta polygoner.

2.2. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Marken inom planomradena ar i dagslaget obebyggd och bestar av jordbruks-, dngs- och
skogsmark. Det gar kulverterade och 6ppna diken langs och inom planomréadenas granser,
se Figur 2-2. Den planerade exploateringen har anpassats efter de 6ppna dikena som |8per

| Balinge |l
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langs skogskanterna for att fortsatt kunna nyttja dess avskarande funktion och férhindra
att diffus naturmarksavrinning avleds genom planomradena.

% (S

Teckenforklaring

—-- Plangrénser
Diken/L&gstrak

~— Befintliga

—— Nytt

~~ Befintligt som kraver &tgard
—= Befintligt som fylls igen

Krondike
=222 Trumma
— Oppet Dike
Balinge=Ekebyp1:2]
Bakgrundskarta: © Latméteriet
] 100 200 300 m

Sractor A

Figur 2-2. Oversikt befintliga 6ppna diken inom och i anslutning till planomrédena. Svartstreckade polygoner visar
planomrddenas utbredning. Notera att inte alla diken dr vattenférande diken som anses vara vattenomrdden.

Det ar aven sannolikt att det finns ett draneringssystem i jordbruksmarken som avleder
infiltrerande dagvatten. Det dagvatten som inte infiltrerar marken avrinner med hjalp av
markens topografi mot ett krondikesystem nedstréms planomrédena. Planomradena ingdr
i dagslaget inte i kommunens verksamhetsomrade for dagvatten men planeras gora det
efter planernas antagande.

Ett befintligt bostadsomrade vaster om DP2 awattnas via en dagvattenledning (D500 BTG)
som har sitt utlopp i ett dike inom delomrdde 5. Omradet som awattnas via trumman ar
enligt uppgift ca 4,6 ha. Vid planering av ny hojdsattning inom DP2 och dess
dagvattenhantering har denna befintliga ledning tagits i beaktning genom att dagvattnet
frén befintligt bostadsomrade kan avledas genom delomréde 5 pa ett kontrollerat satt.
Dimensioneringen for det befintliga omradet utgdr fran ett 5-arsregn med 10 min
varaktighet enligt dnskemal fran Uppsala Vatten.

2.3. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Det gar ett antal befintliga ledningar genom planomradena i dagslaget, framst el, fiber, tele
och belysning. Det gdr dven ett strék med vatten och tryckspillvatten genom den sodra
delen av DP2, se Figur 2-3. Dessa ledningar behdéver sannolikt laggas om sd att de kan

| Balinge I
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placeras i nya gator eller liknande, dar man i framtiden kan schakta fram dem om det skulle
behovas.

M,

5 _' %
Figur 2-3. Oversikt befintliga ledningar (VA, el, fiber, tele, belysning) inom och i anslutning till planomrddena (svarta
polygoner). Ledningsunderlag erhdllet av Aros Bostad, 2022-04-05.

2.4. RECIPIENT

2.4.1. MILJOKVALITETSNORMER FOR YTVATTENFOREKOMSTER

Miljokvalitetsnormer for vatten bygger pa beddémning av ekologisk och kemisk status inom
en viss vattenforekomst. Till varje miljokvalitetsnorm finns en tidsfrist for nar en viss status
ska uppnas. Den ekologiska statusen for ytvatten bedoms utifran biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Kemisk ytvattenstatus bedoms i sin tur
pa halter av olika prioriterade amnen som kopplas till gransvarden for respektive dmne. De
kvalitetsfaktorer som paverkas av tillrinnande dagvatten beddms vara ndringsémnen och
sdrskilt férorenande dmnen som ingar i de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna i ekologisk
status samt prioriterade dmnen som ingdr i kemisk status.

| Balinge |l
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2.4.2. RECIPIENT ALOPPEBACKEN
Dagvattnet fran utredningsomrddet awvattnas idag via markens terrang till ett 6ppet
dikessystem och vidare mot Aloppebacken som é&r ett biflode till Fyrisan. Krondiket, dit
dagvattnet forst rinner, ar ett sa kallat "6vrigt vatten” vilket innebar att det inte ar tillrackligt
stort for att klassas som en vattenforekomst med miljokvalitetsnormer, men omfattas anda
av Sveriges vattenforvaltning.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) senaste statusklassning har vattendraget
Aloppebacken ' madttlig ekologisk status och uppndr e god kemisk ytvattenstatus.
Vattendraget har samre an god ekologisk status pa grund av att det ar utsatt for fysisk
paverkan (konnektivitet och morfologi?) och 6vergdodning. For Overgddning ar det
belastningen av naringsamnen (fosfor och kvdve) som dr av betydelse och utslagsgivande.
Inom beddmning av kemisk ytvattenstatus ar det de prioriterade amnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) som &verskrider aktuella gransvarden?. Havs- och
vattenmyndigheten har utifran en nationell analys gjort beddémningen att gransvardena for
kvicksilver och PBDE &verskrids i Sveriges alla vattenforekomster, dessa amnen ingar i
dverallt éverskridande prioriterade dmnen. Det gar i dagslaget inte att utldsa i VISS om
vattendraget uppnar god kemisk status om man bortser fran kvicksilver och PBDE dé inga
andra amnen ar klassade av de prioriterade amnena.

Aktuella miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomsten avseende ekologisk och kemisk
ytvattenstatus presenteras i Tabell 1.

| Figur 2-4 visas avrinningsomradet som awvattnas till Aloppebacken via det dikessystem
som aktuellt utredningsomrade ingdr i. Markanvandningen inom avrinningsomradet utgors
av akermark (73 %), skogsmark (14 %) och 6vrig 6ppen mark (9 %) och exploaterad
mark (4 %).

Tabell 1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipient Aloppebdcken enligt VISS senaste klassning.

. . A Otillfreds- . .
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
?tatus gtan ove”rallt Ej klassat Ej klassat
overskridande amnen
Kvalitetskrav X

" Aloppebacken, VISS hemsida: https:/viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA57410682 [besokt 2022-04-22].

2 Konnektivitet i vattendrag (vandringshinder) - Hydrologisk regim i vattendrag (markawattningsforetag) - Morfologiskt
tillstand i vattendrag (fysisk paverkan fran gravning, jordbruksverksamhet och exploatering).

3 Bilaga 6: Gransvarden for kemisk ytvattenstatus. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljkvalitetsnormer avseende ytvatten (HVYMFS 2019:25).

| Balinge |l
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Figur 2-4. Avrinningsomrdde via bifléde till recipient Aloppebdcken. Planomrddenas ungeférliga ldge dr markerad
med réd ellips. Kartbilden visar avrinningsomrddet vid regndjup 50 mm fér ytlig avrinning, ingen hénsyn har tagits
till tekniska avrinningsomrdden (ledningssystem). Kartbild hémtad frén Scalgo Live 2022-04-04.

Overgddning
Gallande 6vergodning i sjoar och vattendrag ar det utslapp av naringsamnena fosfor och

kvave som ar av stor betydelse. Paverkanskallorna som bedoms utgéra en betydande
paverkan for belastningen av naringsamnen till vattendraget &r diffusa kdllor sdsom
jordbruksverksamhet och utslapp fran enskilda avliopp. Urban markanvandning ingar ocksa
som en diffus paverkanskalla i VISS men dar inte i dagslaget ett utpekat problem i
Aloppebacken. Ju fler omrdden som exploateras inom Aloppebackens avrinningsomréade
desto mer aktuell kan denna paverkanskalla bli. Det ar darfor relevant att beakta den inom
ramen for denna dagvattenutredning da exploateringen inom planomradena avser ny
bebyggelse.

DAGVATTENUTREDNING | Balinge Il
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Miljogifter

Paverkanskallorna for miljogifter som tillférs Aloppebacken ar punktkdllor i form av
fororenade omraden samt mer diffusa féroreningskdllor som atmosfarisk deposition och
jordbruk. PBDE:er och kvicksilver tillfors vattendraget huvudsakligen via atmosfarisk
deposition fran industriutsldpp och férbranning av stenkol. Luftburna féroreningar kan
transporteras lang vag och ar ett problem som kan ha sitt ursprung lokalt men aven
regional eller global skala. Nar det regnar pd hardgjorda ytor skéljs fororeningar som
fastlagts pa ytorna (via till exempel atmosfarisk deposition) med dagvattnet till recipienten
och bidrar pa sa vis till en tillférsel av PBDE:er och kvicksilver. Via jordbruket finns det risk
att olika typer av kemiska bekampningsmedel sprids till recipienten.

Forutsdttningar MKN i Aloppebdcken

For att inte forsvara forutsattningen att uppnad MKN i Aloppebacken bor fokus for
dagvattenhanteringen inom planomradena vara flodesutjdmning och rening av
naringsamnen, PBDE och kvicksilver. Forbattrad dagvattenhantering genom tillsyn och
planering inom Balinge och Lovstalot en foreslagen dtgard for att Oka forutsattningen att
na MKN i Aloppebacken inom Forvaltningscykel 3.

2.5. VATTENSKYDDSOMRADEN

Utredningsomradet ligger utanfor yttre skyddszon for vattenskyddsomradet Balinge-
Vattholmadsarna® och omradet omfattas saledes inte av nagra specifika skyddsforeskrifter
utover de allmanna hansynsreglerna och MKN-bestammelserna i miljobalken.

2.6. MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Exploateringen ligger inom tillrinningsomrade till det enskilda dppna diket som I6per
genom ett antal fastigheter > samt markawattningsforetaget Sundbro-Forkarby
dikningsforetag® som ligger ca 2 km nedstroms planerad exploatering, se Figur 2-5.
Dagvatten far anslutas till diken och ledningar som ar avsedda for markavvattning om det
inte innebar negativ paverkan pa annan fastighet och den fastighetsdgare som forvaltar
diket vid utslappspunkten gett sitt medgivande. For att inte medfora negativ paverkan ar
huvudprincipen att dagvatten ska utjamnas till det flode som vattenanlaggningen ar
dimensionerad for innan utslapp sker. Exploateringen kommer innebara att de hydrauliska
forutsattningarna andras genom att flodena generellt okar i och med minskad infiltration i
marken. Vattnet kommer ocksd avrinna fortare jamfort med idag pa grund av o6kad
hardgorandegrad, vilket leder till hogre flodestoppar. Dikena som &r avsedda for
markawvattning ar dimensionerade for att klara floden fran natur- och odlingsmark. Okade
floden kan leda till dversvamningar, en forsémrad dranering pa nedstroms beldgna marker
eller erosion i dikena.

4 Kommunkartan - Kartlager: Miljo = Vattenskyddsomrade (yttre zon).
https://uppsalakommun.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=433046a19cad4bca9de9d92026a8835a

> Uppsala Balinge-Hogby 1:2, 2:2 och 2:3, Uppsala Gysta 15:1, Uppsala Fansta 1:1 och 3:1, Uppsala Hamringe 1:1, Uppsala
Forkarby 2:10, 11:1 och 32:1.

6 Sundbro-Forkarby dikningsforetag, CK0240. Lansstyrelsen i Uppsala lans WebbGlIS - Kartlager: Mark- och
vattenreglerande bestammelser = LstC Markawattningsforetag - Batnadsomraden.
Tillganglig via: https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e

| Balinge |l
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Figur 2-5. Oversikt markawattningsféretag, Sundbro-Forkarby dikningsféretag dr markerad med grén skrafferad
polygon. Planomrddenas ungefdrliga ldge dr markerat med rod ellips. BIG linje utgdr befintligt dike som awattnar
planomradena till dikningsforetaget. Kartbild erhdllen frén Lénsstyrelsen i Uppsala Iéins WebbGlIS 2022-04-20.

2.6.1. TILLATET UTSLAPP

| det fall jordbruksdiken omfattas av ett markawattningsféretag brukar det normalt framga
vilka floden dikena dar dimensionerande for. | markavwattningsforetagets handlingar
beskrivs att det inte utforts nagra teoretiska berakningar utifrdn avrinning utan att dikets
dimensioner bestdmts genom  praktisk beddmning utifrdn  marknivaer och
torrlaggningsbehov. Enligt utredningar och forrattningar fran den tid da dessa diken kom
till, uppskattas vanligtvis den naturliga avrinningen fran natur- och odlingsmark till 0,8 -
1,5 I/s ha. Vilken avrinning som ryms i berort dike har utretts i en separat dikesutredning’.
Denna avrinning ansatts sedan som utslappskrav fran exploateringen, utifran storleken pa
exploateringsomradet. Tilldtna utslapp redovisas i kapitel 3.5 langre fram i utredningen.

Allt dagvatten fran exploatering ska ga genom utjdamningsmagasin innan det avleds till
diket. Ett alternativ skulle kunna vara att 6ka kapaciteten i diket men detta kraver radighet
Over diket och en omfattande juridisk hantering.

2.6.2. FRAMTIDA UNDERHALL AV DIKEN
Kan ett dike for en markawattning med vasentlig fordel anvandas for att avleda
avloppsvatten fran en fastighet (dagvatten fran detaljplanelagt omrade), skall agaren av

7 Dikeskapacitet och markawvattningsforetag - Detaljplan for Gysta 1:13, detaljplan for Bélinge-Ekeby 1:2 och detaljplan for
del av Balinge-Ekeby 1:3. Structor Vatten & Miljé Uppsala AB, granskningshandling 2025-11-27.
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denna fastighet delta i verksamheten, om agaren sjalv eller den som ager diket for
markawattning begar det. Detta skall gélla aven vid avledande av avloppsvatten fran
verksamhetsomradet for en allman vatten- och avloppsanlaggning. Vad som sags om
fastighetens &dgare skall da i stéllet galla huvudmannen for anldggningen. En
skalighetsbedomning ska ske och avloppsintresset ska deltaga utifrdn mangd och slag av
vatten som tillfors diket. Mangden berdknas enligt praxis utifran ¢kad arlig mangd till foljd
av exploateringen jamfort med avrinningsomradets totala arliga mangd.

2.7. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.7.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Marken inom planomradena bestar av postglacial lera och glacial silt. Det finns sma ytliga
omraden av urberg och sandig moran och avstandet till berg ar generellt mellan 3-5m
forutom i norra delen av DP2 dar det ar ndgot storre. | Figur 2-6 redovisas jordarterna inom
planomradena och i Figur 2-7 visas jorddjupet ner till berg.

Lera och silt ar jordarter med mycket lag infiltrationskapacitet vilket innebar att
dagvattensystemet inte kan utformas baserat pa total infiltration. | stallet behdver
dagvattenanlaggningarna anlaggas med ett draneringssystem som ansluts till en
utloppsledning med braddfunktion for att sakerstdlla att magasinen toms infor nasta
nederbordstillfalle.
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Figur 26. Jordartskarta i skala 1:25 000. Planomrédena dr markerade med svarta polygoner. Kartbild hdmtad frén
SGU:s kartverktyg 2022-04-20
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ngur 27 jorddju,b ner till berg inom exp/ater/‘ngsomrédet. Planomrddena dr markerade med svarta polygoner.
Kartbild hdmtad frén SGU:s kartverktyg 2022-04-20.

2.7.2. GRUNDVATTEN

En hydrogeologisk undersokning har utforts av Structor 2024-2026. Utférda
grundvattennivamatningar visar pa hogsta uppmatta grundvattennivder mellan 24,58-
25,37 m.0.h. inom Gysta 1:13 och 24,2-26,83 m.6.h inom Ekeby 1:2. Matningarna utfordes
under ett torrare ar (2024-2025) och tyder pa att de hogsta grundvattennivderna inte annu
uppmatts. For att beakta detta har en sakerhetsmarginal pa 0,5 meter anvants for de
hogsta dimensionerande grundvattennivderna. Detta innebdr att de hogsta
dimensionerande nivaerna befinner sig mellan 25,08-25,87 m.6.h inom Gysta 1:13 och
24,7-27,33 m.6.h. inom Ekeby 1:28,

Grundvattenutredningen bedémer grundvattenpdverkan av den planerade exploateringen
som liten baserat pa att planen byggs utan kallare. Riskerna bedéms vara i samband med
schaktning  for ledningsgravar och dagvattendammar. Vid detaljprojektering
rekommenderas att en sakkunnig geotekniker beraknar bottenupptryckningsriskerna i
sammanband med de hogsta dimensionerande grundvattennivaerna.

Vidare ligger planomradena inom ldg-medel sdrbarhet for grundvatten enligt SGU:s
sarbarhetskarta, se Figur 2-8.

8 PM Bedomning av grundvattenpaverkan. Structor Vatten & Miljo, 2026-03-13.
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Figur 2-8. SGrbarhetskarta avseende grundvattenférekomster. Planomrddena dr markerade med svarta polygoner.

Bild hdmtad 2022-04-04 fran Uppsala kommuns verktyg Kommunkarta (lager Miljé/SGrbarhetskarta).

2.8. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN
Ingen information har tillhandahallits gallande féroreningar i mark och grundvatten inom
planomradena.

DAGVATTENUTREDNING | Balinge |l
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3. KRAV OCH RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. VATTENPROGRAM FOR UPPSALA KOMMUN

Uppsala kommun har tagit fram ett vattenprogram med syfte att utveckla vattenarbetet |
kommunen. Vattenprogrammet beskriver bland annat olika malomraden dar dagvatten
ingdr som ett malomrade. Som komplement till Vattenprogrammet finns en handlingsplan
dar atgarder konkretiseras. Malomradet for dagvatten gar ut pa att rent dagvatten ar en
resurs som ska anvandas som en del av effektiv vattenanvandning och bidra till minskad
fororening av yt- och grundvatten.

3.2. RIKTLINJER FOR UTSLAPP AV DAGVATTEN FRAN FASTIGHETSMARK | UPPSALA
Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och renas innan anslutning
till den allmanna dagvattenanlaggningen enligt riktlinjer frdn UVA.

Om fastigheten inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten.

Dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas sa att 20 mm regn, raknat éver
hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar. Utformningen
ska garna ske i kombination med vaxtlighet.

Enligt samrad med UVAB ska berakning av fordrojningsbehov baseras pd reducerad area’.
De ytor som inte behover omfattas av riktlinjerna ar genomslappliga ytor som inte leds till
dagvattensystemet, det kan exempelvis vara befintlig naturmark inom ett omrade.
Hadanefter kommer denna atgardsniva att bendamnas 20 mme-riktlinjen.

3.3. SVENSKT VATTEN P110

Flddesdimensionering av nya dagvattensystem ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Dagvattensystemet inom planomradena foreslas dimensioneras for att
klara minimikraven for gles bostadsbebyggelse i P110'°. Dimensionerande aterkomsttid for
fylld ledning i dagvattensystemet far inte understiga 2 ar och for trycklinje i markniva galler
10 ar.

3.4. CHECKLISTA FOR DAGVATTENUTREDNINGAR

Som ett komplement till dagvattenprogrammet och riktlinjerna har UVAB tagit fram en
checklista for dagvattenutredningar''. Syftet med checklistan ar att konkretisera och
tydliggbra vad en dagvattenutredning ska innehdlla och sakerstalla att viktiga
forutsattningar utreds och beskrivs tillrackligt. Checklistan ska anvandas som underlag och
arbetsmaterial vid sjalva framtagandet av en dagvattenutredning samt underlatta
bestallning och granskning.

9 Mailkorrespondens Amanda Weckman, Yvonne Trinh (Uppsala Vatten och Avfall AB) och Erika Hagstrom (Structor
Uppsala AB). Amnesrad: Dagvattenutredning Balinge 11, 2022-03-01.

0 Tabell 2.1, s. 42, Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Publikation P110, utgdva 2 december 2019, Svenskt Vatten AB.

" Checklista for dagvattenutredningar, daterad 2022-02-02. Tillganglig via:
https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/vara-anlaggningar/checklista-dagvattenutredningar-
220202.pdf.
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3.5. DIMENSIONERANDE FLODEN | DIKE
Kravet pa det tilldtna utflodet till befintligt dike som ansluter till markawvattningsforetaget
Sundbro-Forkarby dikningsforetag kommer hadanefter att benamnas utflédeskravet.

FOr att utreda vilket flode angransande diken klarar av att ta emot och hur de ar
dimensionerade har en separat dikesutredning utforts'>. Denna resulterade i tilldtna
utslapp fran de olika delomradena enligt nedan:

e Tilldtet utslapp delavrinningsomrade 1 (Gysta 1.13): 8,7 I/s
o Tilldtet utslapp delavrinningsomrade 3 (Balinge Ekeby 1.2 norra delen): 21,5 I/s
e Tilldtet utslapp delavrinningsomrade 5 (Balinge Ekeby 1.2 sddra delen): 24,3 I/s

Dammarnas utlopp behdver strypas till angivna tilldatna utslapp for att uppfylla kravet
gentemot nedstroms vattenanldggningarna. Dessutom madaste dammarna kunna hantera
en tillrackligt stor regnhandelse for att inte forandringen i flode som exploateringen
innebar ska medféra negativ paverkan pa nedstroms vattenanldggningar och
markomraden. En sadan regnhandelse dr vedertaget nar det kommer till
dikningsforetagens anlaggningar vid exploatering att vara 10-ars aterkomsttid med 10
minuters varaktighet om inget annat namns i handlingarna. Dammarna har enligt
beraknade floden en tillracklig kapacitet att hantera en sddan handelse.

12 Dikeskapacitet och markawattningsforetag - Detaljplan for Gysta 1:13, detaljplan for Balinge-Ekeby 1:2 och detaljplan for
del av Balinge-Ekeby 1:3 (GH). Structor Vatten & Miljd Uppsala AB, 2024-12-20.
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4, DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

| Tabell 2 visas en sammanstallning av hela utredningsomradets ytor och avrinnings-
koefficienter som ligger till grund for dagvattenberakningarna for befintlig och planerad
situation. Information om markanvandning for befintlig situation har erhdllits fran
grundkarta och flygfoton. Ytkarteringen for planerad situation har erhallits fran Marktema
som har projekterat omradet och planerade dammar. Av denna anledning visas ingen
ytkartering i nagon figur. Avrinningskoefficienter for flodesberakningar har tillampats enligt
P110 sa langt det ar mojligt, viss justering har skett inom bebyggelsetyperna flerfamiljshus,
rad- och kedjehus samt park for att battre stamma 6verens med planerad exploatering.
GC-banor planeras utféras med stenmjol.

Berakningarna for planerad situation har delats upp for respektive delomrade Gysta 1.13,
Balinge-Ekeby 1.2 Norr och Balinge-Ekeby 1.2 Syd.

Tabell 2. Markanvdndning och avrinningskoefficienter, ¢, fér exploaterings- och utredningsomrddet innan och efter
exploatering.

o Area [ha]
Avrinnings- : :
Markanvandning koefficient | Befintlig Planfrad 5/'{“;3“0” / —
_ ; . Bdlinge-Eke Bdlinge-Eke
[-1 situation | Gysta 1.13 7.§norr Y é o Y
Befintlig bostadsbebyggelse 0,20 1,15
Befintlig gata 0,80 0,59
Flerfamiljshusomrade 0,50 0,59
Rad-/kedjehusomrade 0,50 0,69 0,78 2,57
Parhusomrade 0,40 1,01 1,08
Villaomrade 0,35 0,68 0,97 1,93
Skola 0,35 0,92
Takyta 09 0,11
Gata 0,80 0,51 0,61 1,34
GC-bana 0,50 0,19 0,12 0,28
Park 0,20 0,25 0,11 0,82
Tradrad 0,10 0,08 0,06
Jordbruksmark 0,10 19,95
Angsmark 0,10 2,03
Skogsmark 0,10 4,47
Naturomrade 0,10 1,16 7,48 3,86
Total area [ha] 28,19 4,48 11,17 12,53
Sammanvagd avrinningskoefficient (1 012 0,37 022 0,36
Total reducerad area [ha] 3,34 1,65 2,47 4,45

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area
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4.2. DAGVATTENFLODEN
Berakning av dagvattenflode har genomférts med rationella metoden' (se Ekvation 1)
baserat pa systemets dimensionerande regnvaraktighet for regn med aterkomsttid 10 ar.

Q=A Dpra"i(t,) kf Ekvation 1

dar Q &r dimensionerande dagvattenflode [I/s], A ar delomradets area [hal, Puwiw ar
delomradets sammanvagda avrinningskoefficient, i(t)'* ar dimensionerande blockregns-
intensitet [I/s ha] som beror av t, som ar systemets dimensionerande regnvaraktighet [min]
och kf ar klimatfaktor, i detta fall 1,25.

| befintlig situation har flodet beraknats for hela omradet totalt eftersom allt dagvatten gar
till samma dike (men med olika utloppspunkter). For planerad situation har flodena delats
upp for delomrddena separat eftersom det utgdr dimensioneringsunderlag for planerade
dammar. Indata till berakningarna kommer saledes att variera mellan de olika delomradena
pa grund av att de har olika forutsattningar och storlek.

| enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 vid
berakning av floden for planerad situation, detta for att ta hojd for dkad nederbord till foljd
av klimatférandringar. Dimensionerande regnvaraktighet ingar som variabel i rationella
metoden och bestams ur systemets langsta koncentrationstid, vilket motsvarar den tid det
tar for hela delomradet att bidra till avrinningen i en tilltankt utloppspunkt.

| befintlig situation har koncentrationstiden berdknats till 60 min. For planerad situation
forkortas koncentrationstiden for samtliga delomrdden pa grund av att dagvattnet inte
bara avleds pa markytan utan aven i ledningar, dar flodet ar hogre. | planerad situation har
naturmark inom delomrddena inte inkluderats i berdkningarna med anledning att
dammarna inte ska dimensioneras for att omhanderta dagvatten frdn naturmarken. Nar
ingen hansyn tas till lokal fordrojning beraknas koncentrationstiden till 10 min for samtliga
delomrdden. For detaljerad information om indata for floédesberakningar avseende
koncentrationstid och regnintensitet inom respektive delomrade se Bilaga 1.

Resultat fran flodesberakningarna for befintlig och planerad situation; utan hansyn till lokal
fordrojning redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfiéden (Gterkomsttid 2 Gr) for befintlig (utan klimatfaktor) och planerad situation (med
klimatfaktor 1,25). Dimensionerande regnintensitet baseras pd regndata enligt Dahlstrém (2010).

Delomrade Befintlig situation P.Ianer'ad Sltufatlo..h ,
Utan hansyn till lokal fordrojning @

Gysta 1:13 | | 250 I/s

Balinge-Ekeby 1:2 Norr ‘ ‘ 286 /s

Balinge-Ekeby 1:2 Syd | | 654 I/s

Totalt \ 142 /s \ 1190 I/s

M avser ofordrojda floden som berdknas med avrinningskoefficienter som framgdr av Svenskt Vattens publikation P110.

'3 f6r mer information om berakningsmetoden se avsnitt 4.4.1 Berakning av dimensionerande dagvattenfldden, qaag dim,
med rationella metoden, s. 64 Svenskt Vattens publikation P110 (2019).
"4 Tabell 4.6, s. 66 Svenskt Vattens publikation P110 (2019).

| Balinge |l



-I—-I— Balinge Il
S rUC Or 2022-12-21, rev 2026-05-29

s 22 (34)

Resultaten visar att dagvattenflodena forvantas oka betydligt efter exploatering jamfort
med befintlig situation inom samtliga delomraden, vilket kan forklaras av en 6kad
hardgorandegrad och att en klimatfaktor har inkluderats i berékningarna.

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den totala fordrojningsvolymen som behdver uppnds inom planomradena har beraknats
utifran fordrojning av de forsta 20 mm nederbdérd enligt Uppsala Vatten och Avfalls riktlinjer
for dagvattenhantering. Utflodet fran respektive fordrojningsanlaggning (damm)
kontrollerades sedan mot det tilldtna flodet enligt utford dikesutredning vilket ar samma
som redovisas i kapitel 3.5 ovan. Dammarnas kapacitet visar sig vara tillracklig att hantera
utslappskravet. Fortydliganden och motivering till vilkken dimensionering som valts for
aktuella dammar finns att lasa om i framtagen dikesutredning. For berakningar av
fordrojningsvolymerna, se Bilaga 1.

Som tidigare namnt har natur- och parkmark inte inkluderats i berakningarna for floden
och fordrojningsvolym inom de olika delomrédena. Detta enligt 6verenskommelse med
Uppsala Vatten. Trafikverkets vag, den som gar mellan Balinge-Ekeby 1-2 norr och syd, ingar
inte i planomradet och awattnas inte mot planerade dammar. Daremot kommer vagen
behova breddas ndgot med anledning av ett nytt évergangsstalle, diket vid denna stracka
kommer darmed behova forsvinna. Hansyn har tagits till detta genom att diket ersatts med
ett krossdike med draneringsledning. Samordning med Trafikverket pagar parallellt med
projekteringen.

| Tabell 4 redovisas total fordrojningsvolym som kravs for att uppfylla tgardsnivan inom
respektive delomrdde. Berakningar redovisas i bilaga till utredningen.

Tabell 4. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive delomréde inom utredningsomrddet.

Delomrade Erforderlig fordrojningsvolym
Gysta 1.13 300 m?
Balinge-Ekeby 1.2 Norr 340 m?
Balinge-Ekeby 1.2 Syd 780 m?
Totalt 1420 m?

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran planomradena foreslas avwattnas via traditionellt ledningssystem till 6ppna
dagvattendammar for fordrojning och rening innan utslapp till befintligt dikessystem.
Utifrdn hojdsattningen i systemhandlingen av planomradena kravs i dagslaget tre
dagvattendammar. Utéver planerade dagvattendammar kommer dven dagvatten fran vissa
gator (dar det ar trad planerat) ledas mot skelettjordar.

Dagvattendammarna som foreslds baseras pa forslag fran systemhandlingsprojekteringen
och har dimensionerats utifran gallande krav och forutsattningar. For mer detaljerad
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information dammarnas utformning och avvattning till dessa, se ritningsbilagor W-01-1-001
samt W-51-1-001 - W-51-1-004.

Vid dimensionering av ledningsnat och dagvattendammarna har ingen hansyn har tagits till
varken skelettjordar i gatan eller lokalt omhandertagande inom planerade bostads-
omraden eftersom det ar i linje med Uppsala Vattens riktlinjer. Det foreligger dock inget
hinder for kommande fastighetsdgare att anldgga LOD-l0sningar dar sa ar mojligt.
Dagvatten fran takytor eller andra hdrdgjorda ytor kan med fordel samlas in for att
anvandas vid t.ex. bevattning. Hushallning av vattenresurser ar en hogst aktuell fraga i
Uppsala da kommunen fatt inféra bevattningsforbud under perioder med langvariga eller
aterkommande torrperioder. Det ar dven fordelaktigt ur ett reningsperspektiv med en
tvastegsrening, det vill sdga bade i en LOD-I6sning och i foreslagna dagvattendammar.
Exempel pa lampliga lokala 16sningar i denna typ av omrade ar infiltration i gronytor,
stenkista vid stuproren och uppsamling i regnvattentankar.

5.1. DAGVATTENDAMMAR

En dagvattendamm ar en anlaggning som har en permanent vattenspegel som utformas
for att fordroja och rena dagvatten. Den permanenta volymen ar viktig pa grund av att det
ar har som den huvudsakliga reningen i dammen sker genom sedimentation av partiklar. |
den permanenta delen av dammen foreslas att en vatmarkszon (cirka 20-30 cm under
permanent vattenyta) anlaggs med riklig vaxtlighet. | vdtmarkszonen planteras vaxter som
kan ta upp losta fororeningar som finns i dagvattnet och samtidigt forstarka avskiljningen
av suspenderade partiklar som filtreras genom vaxterna.

vat damm

| }

Figur 5-1. Typsektion for vét damm. Kdlla: StormTac Web (hdmtad 2026-03-18).

Dimensionering

Vid dimensionering av dagvattendammar finns det ett antal forutsattningar som bor
beaktas och tas hansyn till for att sékerstalla dammens funktion och erhélla en s& hog
reningseffekt som majligt.

e En riktlinje ar att dagvattendammar dimensioneras s& att dess yta motsvarar
omkring 150 m?/ha ansluten hardgjord yta. Dagvattendammar bor ej anlaggas med
en bottenarea som understiger 150 m?, detta for att kunna erhalla tillrackliga djup,
slantlutningar och langd:bredd-forhallanden.

e En dagvattendamm bor utformas med:

o permanent djup mellan 1-1,5m. En for djup damm riskerar uppkomst for
syrefria bottnar medan uppvirvling av sediment ar en risk i en for grund
damm.
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o flacka slantlutningar (1:6) for att minska drunkningsrisk, underlatta skotsel
och hoja reningseffekten - speciellt om vaxter planteras i de grunda zonerna
i dammen (vatmarkszonen).
o ettlangd:bredd-forhdllande mellan 2:1 - 4:1 och en minimumbredd pa 8 m
och minimilangd pa 20 m.
e FOratt mojliggdra atkomst och underlatta drift och underhéll behover en skotselvag
anlaggas i anslutning till dagvattendammen, samt en skotselyta runtom.

For att uppratthalla en permanent vattenspegel i dagvattendammar behéver de anlaggas
tata. | dagslaget utgors stora delar av planomradena av lera som generellt sett har lag
genomslapplighet och i vissa fall ar helt tat. Behov av tatning med t.ex. gummiduk eller
annat tatskikt kan faststallas av geotekniker.

Dimensionering av dagvattendammarna har utforts av Marktema inom ramen for
systemhandlingsprojekteringen. Information om dammarnas dimensionering finns i
ritningsbilagorna som bifogas med dagvattenutredningen.

5.2. AVSKARANDE DIKEN

Vid utformning av dagvattensystemet har hansyn tagits till befintliga avskarande diken runt
uppstroms belagna skogspartier (redovisat i Figur 2-2 tidigare), detta for att forhindra att
diffus naturmarksavrinning ska avledas genom planomradena. De avskarande dikena syftar
ocksa till att avlasta ledningsnéatet samt fordrojnings- och reningsanlaggningarna i samband
med dimensionerande regn och mer intensiva nederbordstillfallen. Det ar viktigt att de
avskarande dikena har tillrackligt stor kapacitet att avleda skyfallsvatten, vilket har
sakerstallts i projekteringsskedet.

Diken i vastra delen av DP1 och DP2 norr behdlls for att avleda befintliga floden fran
naturmarker som kommer kvarstd. Befintliga diken runtom DP2 Syd kommer kvarsta for
att avleda vatten fran angransande detaljplan och att avleda vatten fran Trafikverkets vagar.
Dikena vast och syd om planen har stora behov av underhdll och har enligt
dikesutredningen problematik med 6vervaxtlighet. Tva mindre icke vattenforande diken i
detaljplan DP1 och DP2 syd kommer att tas bort for att avrinningen ska kunna ske pa ett
sddant satt att dagvattnet nar dagvattendammarna.

Det finns behov av tre nya diken enligt nedan:

e Dike 1 ansluter dagvatten fran damm 1 till befintligt dike
e Dike 23 och 2b (norr om planerad forskola) anlaggs med syfte att avleda skyfall
e Dike 3 leder skyfallsvatten fran DP2 norra till dversvamningsyta vid damm 3.

Dike 3 kommer &ven leda dagvatten fran fastigheter vaster om detaljplaneomradet
(Balinge-Ekeby 1:3, m.fl.) till damm 3.

Ett dike planeras ocksd langs fastighetsgransen mellan DP2 syd och grannfastigheten
Balinge-Ekeby 1:3. Denna dimensioneras och anlaggs inom detaljplanen for Balinge-Ekeby
1:3 for att fordroja och avleda dagvatten och skyfall.
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Utdver diken anlaggs aven ett antal lagstrak for att leda dagvatten och skyfallsvatten fran
kvartersmark. | Figur 5-2 nedan redovisas en 6versikt pa vilka delomraden som awattnas
till vilken damm, samt de tre nya projekterade dikena.

Befintligt
-
- \ 4 Krondike

Utlopp fran Damm 2
till Krondike

) o
a2\
s! 4 DP2 Norr avvattnas
: till Damm 2

LD =

Dike utreds inom
detaljplan for Utlopp frin Damm 3
'\ Bilinge-Ekeby 13| .. till Krondike /
] ) aljplanerns Balinge- ; B ver.26.02.
zhﬁ "7’:/ Hﬂlm'm M : . SR z:m”
LT o

Figur 5-2. Oversikt éver nya dammar, diken (mérkgron linje), I6gstrdk (blG linje) och utloppsledningar (ljusgrén) inom
planomrddena. Avskdrande dike mot Bdlinge-Ekeby 1:3 markeras med bl streckad linje. Underlag for
illustrationsplan tillhandahdllet fran Reierstam Arkitekter, 2026-02-13.

5.2.1. AVLEDNING TILL TRAFIKVERKETS DIKE OCH TRUMMA

Diken och trummor utmed statlig vag har ett krav pa nya detaljplaner att inte ¢ka flodet
genom Trafikverkets anldaggningar, varken i flodesvolym eller -hastighet. Kravet fran
Trafikverket ar att dimensionera trummor for att hantera avrinningsomradets 50-arsflode.
DP1 (Gysta 1:13) utgdr ca 3 % av avrinningsomradet till Trafikverkets trumma under vag
635. Dagvattnet i DP1 leds till krondiket och trumma tillhérande Trafikverket efter
fordrojning i damm 1, som ar dimensionerad for att fordrdja 20 mm dver fastighetens yta
(motsvarar cirka 300 m?). Damm 1 fordrojer darmed allt dagvatten upp till 20 mm
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nederbord, med ett strypt utflode pa 8,7 I/s (enligt utford dikesutredning). Dagvatten som
inte kan fordrojas i dammen leds sedan vidare till en lagpunkt nedstréms fastigheten (pa
naturmark). Denna awvattnas sedan via dike till Trafikverkets trumma under vag 635.

| en skyfallsanalys baserad pa planerad hojdsattning visar resultatet pd att det inte blir
nagon forsamring av skyfallssituationen efter exploateringen av Gysta 1:13, till stor del till
foljd av avrinningsomradet till diket &ndrats ndgot. Som foljd av detta minskar aven flodet
till trumman under vag 635. Se vidare forklaring i avsnitt 7.3.4.

5.3. DRIFT OCH SKOTSEL

Det dr viktigt att ledningsnat och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten
fran anslutna hardgjorda ytor. Exempelvis behéver brunnarnas sandfang kontrolleras och
tommas regelbundet och skrap som kan blockera inlopp till brunnarna méaste avlagsnas.

Drift och underhall av dagvattendammar innefattar att rensa bort skrdp som ansamlats i
dammen som kan paverka anlaggningens hydrauliska kapacitet. For att dammen inte ska
vaxa igen pa sikt behover vaxter rensas och skordas. Vidare behdver dammen témmas pa
slam och sediment som avsatts pa dammbotten. D& dagvattendammar ar en
reningsanlaggning behover skorderester och sediment hanteras som miljofarligt avfall.

Regelbunden drift och underhall av dagvattenanlaggningarna bidrar aven till att langsiktigt
sakerstdlla ledningsnatets och dammarnas kapacitet och funktion (avledning, férdrojning
och rening) vilket ar viktigt utifran ett recipient- och miljéperspektiv.

Ett satt att tydliggora och beskriva underhallsbehovet for fastighetsdgarna som ska forvalta
dagvattensystemet och dess anlaggningar ar att ta fram drift- och skotselplaner. Inom
Uppsala kommun ska drift- och skotselplaner tas fram i samband med anmalan av
dagvattenanlaggningar'.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsberakningarna har genomforts med fororenings- och dagvattenmodellen
StormTac '°. Modellen baseras pa schablonhalter for fororeningar fran olika typer av
markanvandningar och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar. Berakningsresultat
fran StormTac ger en indikation pa den foérandring som planerad exploatering kan ge
upphov till.

Fororeningar i dagvattnet som lamnar planomrddena har berdknats for befintlig och
planerad situation; innan och efter rening. | modellen antas att ingen rening av dagvattnet
sker i befintlig situation da planomradena huvudsakligen bestdr av jordbruks- och
skogsmark.

"> Blankett Anmalan dagvattenanlaggning. Uppsala kommun Miljoforvaltningen, April 2015. Tillganglig via:
https://www.uppsala.se/contentassets/bf6a7ad613724ec794e25acc1f8b1b3a/anmalan-eller-andring-
dagvattenanlaggning.pdf [Besokt 2022-04-271.

"6 StormTac webbversion v22.2.2.
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For planerad situation utgar modellen ifrdn att dagvattnet fran respektive delomrade
awattnas mot en dagvattendamm for fordrojning och rening. Resultat fran
fororeningsberdkningarna redovisas i Tabell 5 (halter) och Tabell 6 (&rlig mangd). For mer
detaljerad information om modellens uppbyggnad, resultat och osakerheter se Bilaga 2.

| Tabell 6 har cellerna fargkodats for att visa hur fororeningsbelastningen efter exploatering
har forandrats jamfort med befintlig situations belastning. Fargmarkeringen syftar till att
gora tolkningen av berdknade siffror och decimaler i StormTac resultatrapporter mindre
skarp utan snarare ge en indikation pa forandring. Aktuellt intervall som visar awikelse
(minskning och okning) jamfort med befintlig situation med 15 % ar samma for samtliga
modellerade amnen och ar inte kopplat till kvantifierade osakerheter i StormTac-modellens
indata.

e Grona celler visar minskning >15 %
e R&da celler visar 6kning >15 %
e Gula celler visar férandring inom intervallet £15 %

Tabell 5. Berdknade féroreningshalter i dagvattnet frén planomrddena for befintlig situation samt planerad situation
(innan och efter rening).

. Befintlig Planerad situation
Amne Enhet S

situation Innan rening Efter rening
Fosfor ug/l 160 170 85
Kvave pg/l 3800 1600 1200
Bly Hg/l 6,5 8,6 2,8
Koppar pg/l 11 18 7,7
Zink pg/l 20 63 27
Kadmium ug/l 0,11 04 0,2
Krom pg/l 2,4 5 1,7
Nickel Hg/l 1,6 55 2,6
Kvicksilver pg/l 0,0058 0,015 0,0091
SS Hg/l 72 000 42 000 12 000
BaP Hg/l 0,0073 0,034 0,0066
BDE 47 pg/l 0,00015 0,00016 0,00008
BDE 99 pg/l 0,00019 0,0002 0,000099
BDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0075
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Tabell 6. Berdknad drlig féroreningsbelastning frdn planomrddena for befintlig situation samt planerad situation
(innan och efter rening).

Amne — B.eﬂnwg Planerad situation
situation Innan rening Efter rening
Fosfor kg/ar 6,6 7,8 3,8
Kvave kg/ar 160 74 55
Bly g/ar 270 390 130
Koppar g/ar 470 830 350
Zink g/ar 840 2900 970
Kadmium g/ar 5 18 9
Krom g/ar 99 230 76
Nickel g/ar 68 250 120
Kvicksilver g/ar 0,24 0,00068 0,00041
SS kg/ar 3000 1900 550
BaP g/ar 03 1,5 03
BDE 47 g/ar 0,0064 0,0072 0,0036
BDE 99 g/ar 0,0079 0,009 0,0045
BDE 209 g/ar 0,62 0,68 0,34

Efter exploatering och rening forvantas belastningen fran majoriteten av de modellerade
amnena att minska (fosfor, kvave, bly, koppar, krom, kvicksilver, SS och polybromerade
difenyletrar) eller ligga omkring befintlig situations nivaer (zink, BaP) jamfort med befintlig
situation. Belastningen av bade kadmium och nickel férvantas att oka jamfort med befintlig
situation trots reningsatgarder.

For att beddma hur planerad exploatering pdverkar forutsattningen att nd MKN i
Aloppebacken s ar dvergddning (fosfor och kvave), kvicksilver och PDBDE de amnen som
ar utslagsgivande for mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Enligt resultat fran
fororeningsberakningarna forvantas belastningen av naringsamnen att minska till foljd av
exploateringen efter rening.

Kvicksilver och PBDE ingar i de sa kallade 6verallt 6verskridande prioriterade @mnen och
har forenats med mindre stranga krav i MKN da det ar bade tekniskt och administrativt
svart att minska belastningen till vad som motsvarar god kemisk status. Enligt
fororeningsberakningarna minskar dessa i planerad situation efter rening.

De amnen som forvantas oka till foljd av planerad exploatering ar kadmium och nickel. Det
gar inte att beddma paverkan att nd MKN avseende kemisk status da dessa amnen inte &r
klassade i VISS och darfor ej utpekade som utslagsgivande amnen for att recipienten inte
har god kemisk status. Det finns gransvarden'” att jamfora med for att klassa kemisk status.
Aktuellt gransvarde (maximal tilldten halt) for kadmium ar 0,45-1,5 p/I beroende pa
vattnets hardhetsklass (1-5). Gransvardet for nickel ar 34 y/l. Vid jamforelse med

' Bilaga 6 Gransvarden for kemisk ytvattenstatus. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om &ndring i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMES 2015:4)
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gransvardena och halter i dagvatten fran planomradena efter rening beraknas understiga
aktuella gransvarden.

Enligt resultat fran fororeningsberakningarna forvantas inte planerad exploatering bidra till
en otilldten pdverkan pa recipienten och darmed beddémd planerad exploatering inte
forsvara forutsattningarna att uppnd MKN i Aloppebécken trots att vissa modellerade
amnen beraknas 6ka jamfort med befintlig situation.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

| samband med framtagande av detaljplanen for Bdlinge Il ar det viktigt att planera for
hantering och avledning av floden som uppstar till foljd av extrema regn.

Det foreligger ingen risk att utredningsomradet 6versvdammas pa grund av damning i
nedstréms beldgna vattendrag och sjoar'®.

Vid regn storre an dimensionerande regn overskrids dagvattensystemet kapacitet varvid
avrinning kommer ske pa markytan.

7.1. BEFINTLIG SITUATION

| dagslaget finns det inga direkt instangda omraden inom planomradena som riskerar att
dversvammas i samband med extrem nederbdrd. Allt dagvatten avrinner dsterut med
markens lutning. Nedstroms bada planomradena finns dock storre 1dgpunkter som bada
awattnar betydligt stérre omraden an de aktuella planomradena. Lagpunkterna breder
framst ut sig over jordbruksmarken. Avrinningsomraden och , se Figur 7-1.

'8 Lansstyrelsen i Uppsala lans WebbGlIS. Kartlager: Andra underlag - Fakta/Analyser - Hélsa och sékerhet > MSB
Oversvamningskartering 100-arsfldde och Hogsta fléde. Tillgénglig via: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e [besokt den 2020-04-28].
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XY, L .

Figur 7-1. Ldgpunkter nedstréms planomrddet inringade med svart. Planomrddena dr markerade i rott.
Avrinningsomréde fér DP1 i grétt, DP2 norr i grént och DP2 syd i bidtt. Analys frén Scalgo Lives IGgpunktskartering.

7.2. PLANERAD SITUATION

For att kunna hantera och avleda floden som uppstar vid extrem nederboérd eller skyfall pa
ett kontrollerat satt behdver nya sekundara avrinningsvagar skapas som ar anpassade
planomradenas utformning och hojdsattning. Forslag pa sekundara avrinningsvagar for
skyfallet presenteras i Figur 7-2. Hojdsattning for planomradena moter befintlig mark sa att
flodesvagar ut fran planomraden liknar de i befintlig situation. Hojdsattningen inom
respektive planomrade behdver sdkerstalla att skyfallet leds till platser dar det kan
ansamlas pa ett sakert satt utan att riskera skador pa egendom eller orsaka svarigheter for
framkomlighet.
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Figur 7-2. Mdjliga sekunddra skyfallsvigar inom respektive planomrdde. Skyfallsvdgar markerade med bld pilar.
Avrinningsomrdde for DP1 i grétt, DP2 norr i grént och DP2 syd i ljusbldtt. Numrerade Idgpunkter i mérkare bld féirg.

| dagslaget ar det projekterat en intilliggande dversvamningsyta vid varje damm. Principiellt
ska skyfallsvattnet avledas ytledes till 6versvamningsytorna nar ledningsnatet gar fullt.
Detta uppnas genom hojdsattning av planomradena dar sekundara avrinningsvagar leder
skyfallsvattnet till respektive éversvamningsyta. Oversvamningsyta 1 inom DP1 awattnas
sedan mot lagpunkt oster om DP1 (ldgpunkt 1). Oversvamningsyta 2 inom DP2 norr
awattnas primart med en dykarledning under vag C635 till Idgpunkter nedstroms DP2 syd,
braddande vatten leds via befintligt dike till Idgpunkt 1. Oversvamningsyta inom DP2 syd
awattnas till lagpunkter nedstréms DP2 syd (lagpunkt 2 och 3).
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Behovet av dessa dversvamningsytor ar dock inte sjalvklart med anledning till den paverkan
exploateringen faktiskt har pa befintliga ldagpunkter, samt att det inte finns nagon
nedstroms bebyggelse som pdverkas. For att understka behovet av dessa
dversvamningsytor, samt hur stor paverkan den planerade exploateringen har, har en
dynamisk modellering utforts i Scalgo Live - DynamicFlood. Berdkningar och
modelleringsresultat presenteras i separat Skyfall PM' (se Bilaga 3).

Sammanfattningsvis visar modelleringen att planomradenas ytliga flodesvagar andras till
foljd av den planerade exploateringen, likt Fell Hittar inte referenskdlla. redovisar. En m
indre forsamring (1 cm djupare 6versvamningar) sker pa lagpunkterna nedstréms DP2 syd
(IlAgpunkt 2 och 3) efter exploatering med endast 6versvamningsyta 2 (inom DP2 norr). Men
dversvamningsytor for samtliga planomraden fas i stallet en minskning av vattendjupet pa
2-3 c¢m, samt ett minskat tillflode av skyfallsvatten till Krondiket jamfort med befintlig
situation. Lagpunkt 1 6ster om DP1 paverkas inte markbart av exploateringen oavsett om
en Oversvamningsyta anlaggs eller inte.

Inom detaljplanen for grannfastigheten Balinge-Ekeby 1:3 planeras ett avskarande dike vid
fastighetsgransen mot DP2 syd. Det ar viktigt att detta dike utformas sd att den detaljplanen
inte forsamrar skyfallssituationen for DP2 syd och nedstroms fastigheter. Vidare
samordning for detta rekommenderas.

Den planerade exploateringen beddms inte ha en betydande pdverkan pd nedstréms
fastigheter. For att sakerstdlla att den nya exploateringen inte riskerar att férsamra
skyfallssituationen rekommenderas dock dversvamningsytor inom DP2 norr och DP2 syd.

8. SLUTSATS

Dagvattenhanteringen inom Bdlinge Il har dimensionerats och atgardsforslag har tagits
fram utifrdn Uppsala kommun och UVAB:s riktlinjer och krav. Pa grund av att planomradena
awattnas via ett dikessystem som ansluter till ett markavvattningsforetag finns dven ett
annat krav pa dagvattenhantering, kallat utflodeskravet. En annan viktig aspekt som ska
beaktas vid utformning av planomradet och dess féreslagna dammar ar skyfallshantering
och Gversvamningsrisker.

Utifrdan  UVAB:s checklista for dagvattenutredningar gors beddmningen  att
forutsattningarna har utretts, berakningar har utforts och atgardsforslag redovisats i
tillracklig omfattning.

Med foreslagen dagvattenhantering kan en hog total reningseffekt uppnas om dammarna
utformas pa ett bra satt. Enligt fororeningsberdkningarna forvantas de flesta
fororeningarna att minska eller ligga omkring befintlig situations nivaer efter rening.
Planerad exploatering beddms inte forsvara forutsattningen att nd MKN i recipienten under
forutsattning att dagvattnet fordrojs och renas i tillracklig omfattning.

19 Skyfall PM Balinge I1. Structor Mark Uppsala AB (2026-05-29).
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Dagvatten fran nya bostadskvarter, parkytor och lokalgator foreslds awvattnas via
traditionellt ledningssystem till 6ppna dagvattendammar for férdrdjning och rening innan
utslapp till befintligt dikessystem. Det finns mojlighet till att avsatta geografiska stora ytor i
plankartan till dagvattenanlaggningar for att sakerstalla och reglera dagvattenhanteringen
med planbestammelser.  Utifrdn  hojdsattning  som  gjort inom ramen for
systemhandlingsprojekteringen behdvs tre dammar. Utover planerade dammar kommer
trad planteras i skelettjordar langs vissa gator vilket ytterligare bidrar till bade rening och
fordrojning av dagvattnet. Volymen i planerade skelettjordar tas dock inte i beaktning da
dammarna dimensioneras.

Skyfallsmodellering visar att planerad exploatering medfér andringar i flodesvagar samt en
mindre 6kning (1 cm) av vattendjupet i tva befintliga ldgpunkter nedstroms DP2 syd. Med
dversvamningsytor i samtliga planomraden minskar istéllet vattendjupet i dessa lagpunkter
med 2-3 c¢m jamfort med befintlig situation. Oavsett om Oversvamningsytor anlaggs i
samtliga planomraden eller inte beddms inte planerad exploatering ha en betydande
paverkan pa skyfallssituationen inom nedstroms fastigheter. Samordning med
grannfastigheten Balinge-Ekeby 1:3 gallande avskarande dike rekommenderas.

9. INFOR NASTA SKEDE

Att tanka pa i framtida planering och projektering:

e Planbestammelser for att sakerstalla en hallbar dagvattenhantering. Omraden for
dagvattenhantering kan behova 6ronmarkas i plankartan for att sakerstalla att
forutsattningar for fordrojning och rening av dagvatten finns inom planomradena.

e Hojdsattning inom exploateringsomradet behover faststéllas utifran tva olika
scenarier:

1. dagvattensystemets tekniska avrinningsomraden for att mojliggora
sjalvfallssystem och

2. ett skyfallsperspektiv dar dagvattensystemet antas ga fullt och dagvattnet
avrinner pa ytan med markens lutning.

e Hantering av befintliga ledningar och samordning av nya ledningar bor ske sa tidigt
som mojligt for att faststalla tillrackligt breda gatusektioner och dagvattensystemets
utbredning med hansyn till eventuella ledningsratter.

e FOr att langsiktigt sakerstdlla dagvattenanlaggningarnas funktion bor drift- och
skotselplaner upprattas och att regelbunden tillsyn av anlaggningarna utfors.

| Balinge Il
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10. BILAGOR
Bilaga 1 Flddesberakningar och dimensioneringsforutsattningar for dammar.
Marktema, 2026-03-18
Bilaga 2 Modelluppbyggnad och resultat fororeningsberakningar StormTac

e Befintlig situation
e Planerad situation - sammansatt modell
e Planerad situation sammansatt modell med total rening

Bilaga 3 Skyfall PM. Structor Mark Uppsala, 2026-05-29

Ritningsbilagor*  W-01-1-001 - Oversiktsritning avrinningsomraden och dammar
W-51-1-001 - Planritning Damm 1 och oversvamningsyta 1
W-51-1-002 - Planritning Damm 2
W-51-1-003 - Planritning Oversvamningsyta 2
W-51-1-004 - Planritning Damm 3 och dversvamningsyta 3

*Ritningar framtagna av Marktema, férprojektering fér DP (2025-12-08)

| Balinge Il



Gysta 1:13 Uppdaterad 2026-03-17, Philip Ullén, Marktema AB

Avrinningskoefficient Area Red.area | AK skyfall Red area

Takyta 0,9 0 0 1 0
Gata 08 5134 4107 1 5134
GC-bana 0,5 1858 929 0,8 1486
Flerbostadshus 0,5 0 0 0,7 0
Parhus 0,4 10054 4022 0,7 7038
Radhus 0,5 6893 3447 0,7 4825
Villor 0,35 6797 2379 0,5 3399
Tréddrad 0,1 0 0 0,3 0
Park 0,2 2502 500 0,5 1251
Naturomrdde 0,1 11600 1160 0,3 3480
Total 44838 16544 I 26613

14883 Reducerad area exklusive gronytor (park och naturomrade)
q=A- Ptotal- i(tr) - #f
Ap =K - Ared [m2 ] (K=150)
Vp=Ap-1,2[m3]

Dim. fléde q (2 ar, 10 min) 249,5 [I/s] Exkluderat park och naturomrade. Fléde dimensionerande for ledningar i gata. Inkl. KF=1,25
Minsta dammarea Ap (vat) 223,2 [m? Enligt sida 4 Uppsala Vattens bilaga 9 - Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar
Minsta volym Vp (perm. djup) 267,9 [m’] Enligt sida 5 Uppsala Vattens bilaga 9 - Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar

Erf. reningsvolym (20mm) 297,7 [m?] 20 mm * reducerad area (exkluderat park och naturomrade, enl. 6.k. med UVAB)



Bélinge-Ekeby 1:2 norra delen

Uppdaterad 2026-03-17, Philip Ullén, Marktema AB

Avrinningskoefficient Area Red.area | AKskyfall Red area
Takyta 0,9 1102 992 1 1102
Gata 08 6104 4883 1 6104
GC-bana 0,5 1159 580 0,8 927,2
Radhus 0,5 7795 3898 0,7 5456,5
Villor 0,35 9710 3399 0,5 4855
Skola 0,35 9198 3219 0,6 5518,8
Trddrad 0,1 764 76 03 229,2
Park 02 1107 221 0,5 553,5
Naturomrdde 0,1 74757 7476 0,3 22427,1
Total 111696 24743 | 47173

17046 Reducerad area exklusive gronytor (park och naturomrade)

q=A- Ptotal- itr) - kf
Ap =K - Ared [m2 ] (K=150)
Vo=Ap-1,2[m3]
Dim. fléde q (2 ar, 10 min) 285,7 [I/s] Exkluderat park och naturomrade. Fléde dimensionerande for ledningar i gata. Inkl. KF=1,25
Minsta dammarea Ap (vat) 255,7 [mz] Enligt sida 4 Uppsala Vattens bilaga 9 - Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar
Minsta volym Vp (perm. djup) 306,8 [m3] Enligt sida 5 Uppsala Vattens bilaga 9 - Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar
Erf. reningsvolym (20mm) 340,9 [m3] 20 mm * reducerad area (exkluderat park och naturomrade, enl. 6.k. med UVAB)



Balinge-Ekeby 1:2 sddra delen

Uppdaterad 2026-03-17, Philip Ullén, Marktema AB

Avrinningskoefficient Area Red.area | AK skyfall Red area
Takyta 0,9 0 0 1 0
Gata 08 13395 10716 1 13394,82
GC-bana 0,5 2821 1411 0,8 2257,2
Flerbostadshus 0,5 5855 2928 0,7 4098,663
Parhus 0,4 10823 4329 0,7 7576,146
Radhus 05 25663 12832 0,7 17964,41
Villor 0,35 19287 6751 0,5 9643,595
Trédrad 01 644 64 0,3 193,1662
Park 0,2 8249 1650 0,5 4124,703
Naturomrdde 0,1 38590 3859 0,3 11576,86
Total 125328 44539 I 70830

39030 Reducerad area exklusive gronytor (park och naturomrade)

q=A- Ptotal- i(tr) - #f
Ap =K - Ared [m2 ] (K=150)
Vp=Ap-1,2[m3]
Dim. fléde q (2 ar, 10 min) 654,2 [I/s] Exkluderat park och naturomrade. Fléde dimensionerande for ledningar i gata. Inkl. KF=1,25
Minsta dammarea Ap (vat) 585,5 [m?] Enligt sida 4 Uppsala Vattens bilaga 9 - Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar
Minsta volym Vp (perm. djup) 702,5 [m?] Enligt sida 5 Uppsala Vattens bilaga 9 - Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar
Erf. reningsvolym (20mm) 780,6 [m°] 20 mm * reducerad area (exkluderat park och naturomrade, enl. 6.k. med UVAB)

Anslutande DP B-E 1:3

Information: Egen damm fér omhandertagande av uppstaende volym, strypt utflode motsvarande befintlig situation (10-arsregn) belastar var detaljplan.

Dim. fléde q (10-arsregn)

Anslutande bef. omrdde véist om B-E 1:3

Area

Avrinningskoefficient
Reducerad area

Dim. fléde q (5 ar, 10 min)
Minsta volym Vp (perm. djup)
Erf. reningsvolym

Total reningsvolym damm 3
Total perm. volym damm 3

82,0 [I/s]

4,30 [ha]
0,38 [-]
1,63 [ha]
296,2 [I/s]
294 [m?]
178 [m’]

959 [m?
997 [m?

Enligt mail fran Oscar (UVA) 2025-11-26, belastar B-E 1:2 Syd i vast

Enligt mail fran Oscar (UVA) 2025-12-04
Enligt mail fran Oscar (UVA) 2025-12-04

Enligt mail fran Oscar (UVA) 2025-12-04, belastar B-E 1:2 Syd i vast
Enligt sida 5 Uppsala Vattens bilaga 9 - Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar
Enligt mail frdn Oscar 2025-12-04 (UVA), 5 &rs-regn, 10 min varaktighet "Overslagsmissig berikning av magasinsvolym - med hansyn till rinntid" enl. P110



5

Stormwater solutions & .

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 600 mm/ar 10 60
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 20 ha 10 2.0
Rinnstracka S 700 m
Dim.vattenhastighet \Y 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)
ha ha ha

Skogsmark 0.15 0.10 0.70 0.70 0.70
Jordbruksmark 0.26 0.10 17.2 17.2 17.2

Angsmark 0.10 0.10 2.3 2.3 2.3

Totalt 0.24 0.10 20 20 20

Relativ osakerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osékerhet (+/-) 0.048 0.020 2.0 2.0 2.0

Reducerat avrinningsomrade 4.8 2.0

Urban area * 17 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.26

Urbant reducerad avrinningsyta * 4.5 hayed urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qp 0.40 IIs 24 0.098
Dagvattenfléde, arsmedel Q: 0.92 I/s 24 0.22

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 1.3 I/s 19 0.25

Basflode, arsmedel Qo 13000 m>/ar 24 3089

Dagvattenfléde, arsmedel Q. 29000 m>/ar 24 7084

Tot. avrinning, arsmedel Quot 42000 m>/ar 19 7728

Medelavrinning Qm 15 I/s

Dim. flode Qdim 420 IIs 20 85

Dim. varaktighet vid Qi t, 12 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qgay laosudy | 9-4 mm

Reducerat flode (studerat flode / reducerad area) | Qeq 2.5 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 58 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 200 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IIs
Sékerhetsfaktor fs 9.98
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 160 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 31 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 160 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 20 min
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Stormwater sclutions 4

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Skogsmark 5.0
Jordbruksmark 5.0
Angsmark 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt fran databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 1500 0.0010
Jordbruksmark 39 1100 9.0 14 20 0.10 1.0 0.50 19000 0.0010
Angsmark 30 930 0.45 45 20 0.025 0.60 1.0 2000 0.0010
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 34000 0.010
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 110000 (nd
Jordbruksmark 220 5300 6.0 11 20 0.10 3.0 2.0 100000 |0.010
SD 290 5500 2.0 5.5 20 0.070 nd nd 73000 nd
Angsmark 160 1000 6.0 11 30 0.40 3.0 2.0 45000 0.010
SD 290 3500 62 8.5 23 0.16 1.2 nd 210000 |nd

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet

Medel sékerhet = Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Basflodeshalt 37 1000 7.6 12 20 0.088 0.93 0.56 16000 0.0010
Absolut osékerhet (%) 7.4 210 15 25 3.9 0.018 0.19 0.11 3300 0.00020
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 210 5000 6.0 11 20 0.12 3.0 2.1 96000 0.010
Absolut osékerhet (+/-) | 43 1000 1.2 2.2 4.1 0.023 0.60 0.42 19000 | 0.0020
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflsdesméngd 0.47 13 0.096 0.16 0.25 0.0011 0.012 0.0071 200 0.000013
Absolut osékerhet (+/-) | 0.15 4.2 0.030 0.050 0.078 0.00035 | 0.0037 0.0022 65 0.0000040
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsmangd 6.2 140 0.17 0.32 0.59 0.0034 0.087 0.061 2800 0.00029
Absolut osékerhet (+/-) 1.9 46 0.055 0.100 0.19 0.0011 0.028 0.019 880 0.000091
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses déar inget annat anges.

6/8

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Berakning C 160 3800 6.5 11 20 0.11 2.4 1.6 72000 | 0.0073
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 | 0.030
Absolut osékerhet (+/-) | C 56 1300 1.9 3.4 6.1 0.034 0.80 0.55 25000 | 0.0026
Relativ osékerhet (%) C 35 35 30 30 30 31 34 34 35 36
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsméngd 6.6 160 0.27 0.47 0.84 0.0045 0.099 0.068 3000 0.00030
Absolut osékerhet (+/-) | 2.0 46 0.063 0.11 0.20 0.0011 |0.028 0.019 880 0.00009
2

Relativ osékerhet (%) 29 29 23 24 24 25 28 29 30 30
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.33 7.8 0.013 0.023 0.041 0.00022 0.0049 0.0033 150 0.000015
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Skogsmark 16 353 3.6 5.2 13 0.12 2.4 3.9 20321 0.0062
Jordbruksmark 169 4114 6.8 12 20 0.10 24 1.6 77120 0.0075
Angsmark 91 963 3.1 7.6 25 0.20 1.7 15 22279 0.0052

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Skogsmark 0.018 0.39 0.0040 0.0057 0.014 0.00014 0.0027 0.0042 22 0.0000068
Jordbruksmark 6.3 154 0.26 0.44 0.75 0.0037 0.091 0.059 2890 0.00028
Angsmark 0.27 2.8 0.0091 0.022 0.073 0.00060 0.0051 0.0043 66 0.000015
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Skogsmark 0.0069 0.10 0.00016 0.0016 0.0046 0.0000092 | 0.00018 0.00023 0.69 0.0000004
6
Jordbruksmark 0.41 12 0.095 0.15 0.21 0.0011 0.011 0.0053 201 0.000011
Angsmark 0.047 1.5 0.00070 0.0070 0.031 0.000039 0.00094 0.0016 3.1 0.0000016
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Skogsmark 0.011 0.28 0.0038 0.0041 0.0095 0.00013 0.0025 0.0040 22 0.0000063
Jordbruksmark 5.9 143 0.16 0.30 0.54 0.0027 0.081 0.054 2689 0.00027
Angsmark 0.22 1.4 0.0084 0.015 0.042 0.00056 0.0042 0.0028 63 0.000014
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Stormwater solutions & .

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbord 600 mm/ar 10 60
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t qsway | 6.0 h
Avrinningsomrade A 20 ha 10 2.0
Rinnstracka S 700 m
Dim.vattenhastighet \Y 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.00
Studerat fléde * 12 IIs
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
() ¢d) (ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Villaomrade 0.25 0.35 6.3 6.3 6.3
Radhusomrade 0.32 0.40 6.9 6.9 6.9
Flerfamiljshusomréade 0.40 0.45 2.3 2.3 2.3
Parkmark 0.10 0.10 15 15 1.5
Skogsmark 0.15 0.10 0.52 0.52 0.52
Jordbruksmark 0.26 0.10 1.8 1.8 1.8
Angsmark 0.10 0.10 0.76 0.76 0.76
Totalt 0.27 0.32 20 20 20
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.055 0.064 2.0 2.0 2.0
Reducerat avrinningsomrade 55 6.5
Urban area * 19 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.28
Urbant reducerad avrinningsyta * 5.4 hayed urbant
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1.2 Utdata
Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.39 IIs 24 0.096
Dagvattenfldde, arsmedel Q. 1.1 I/s 24 0.26
Tot. avrinning, arsmedel Qo 1.4 Is 19 0.27
Basflode, arsmedel Qy 12000 m/ar 24 3026
Dagvattenfldde, arsmedel Q, 33000 m/ar 24 8119
Tot. avrinning, arsmedel Quot 45000 m/ar 19 8664
Medelavrinning Qm 17 I/s

Dim. flode Quim 1400 Is 20 270
Dim. varaktighet vid Qgim t, 12 min

Rinnhastighet \Y 1.0 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy lagstudy |47 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 2.2 I/s/ha,eq

Det studerade flodets andel av den totala arliga 54 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 200 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IIs
Sékerhetsfaktor fs 3.11
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 1100 m?
Relativ osakerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 230 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 1100 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 60 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Villaomrade 5.0
Radhusomrade 5.0
Flerfamiljshusomréade 5.0
Parkmark 5.0
Skogsmark 5.0
Jordbruksmark 5.0
Angsmark 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt fran databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Relativ osékerhet (%)
Basflode / &mne 20

Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Villaomrade 58 1200 12 55 27 0.045 0.66 3.2 10000 0.0083
Radhusomrade 73 1300 14 6.9 28 0.054 1.0 3.8 11000 0.0083
Flerfamilishusomréde 87 1400 18 8.3 33 0.064 2.0 4.9 17000 0.0083
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 11 12000 0.0010
Skogsmark 15 220 0.35 35 10 0.020 0.40 0.50 1500 0.0010
Jordbruksmark 39 1100 9.0 14 20 0.10 1.0 0.50 19000 0.0010
Angsmark 30 930 0.45 45 20 0.025 0.60 1.0 2000 0.0010

5/10




StormTac  FEEH

Stormwater solutions & .

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 200 1400 10 20 80 0.50 5.8 6.0 45000 0.050
SD 95 510 52 20 66 0.70 1.2 2.8 290000 |nd
Radhusomrade 220 1500 12 25 85 0.60 6.0 7.0 45000 0.050
SD 160 900 19 22 55 0.26 6.6 nd 41000 nd
Flerfamiljshusomrade 230 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 70000 0.050
SD 79 510 82 160 130 0.31 5.2 5.1 60000 nd
Parkmark 250 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 24000 0.0084
SD 92 3400 45 5.0 33 0.29 1.2 nd 17000 nd
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 34000 0.010
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 110000 (nd
Jordbruksmark 220 5300 6.0 11 20 0.10 3.0 2.0 100000 |0.010
SD 290 5500 2.0 5.5 20 0.070 nd nd 73000 nd
Angsmark 160 1000 6.0 11 30 0.40 3.0 2.0 45000 0.010
SD 290 3500 62 8.5 23 0.16 1.2 nd 210000 |nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet = Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss BaP
Basflodeshalt 60 1200 2.0 6.8 25 0.052 0.92 3.0 11000 0.0065
Absolut osékerhet (%) 12 240 0.39 14 5.0 0.010 0.18 0.60 2300 0.0013
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Dagvattenhalt 210 1800 11 22 7 0.53 6.5 6.4 53000 0.044
Absolut osékerhet (+/-) | 43 360 2.2 45 15 0.11 1.3 1.3 11000 | 0.0089
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Basflsdesméngd 0.74 15 0.024 0.084 0.31 0.00064 | 0.011 0.037 140 0.000081
Absolut osékerhet (+/-) | 0.23 4.7 0.0076 0.027 0.098 0.00020 | 0.0036 0.012 45 0.000025
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsmangd 7.1 59 0.37 0.74 2.6 0.017 0.22 0.21 1800 0.0015
Absolut osékerhet (+/-) 2.2 19 0.12 0.23 0.81 0.0055 0.069 0.067 560 0.00046
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Berakning C 170 1600 8.6 18 63 0.40 5.0 55 42000 [0.034
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 |0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 59 530 3.0 6.2 22 0.14 18 1.8 15000 |0.012
Relativ osékerhet (%) C 35 32 35 34 34 36 36 33 35 36

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fororeningsmangd 7.8 74 0.39 0.83 2.9 0.018 0.23 0.25 1900 0.0015
Absolut osékerhet (+/-) 2.2 19 0.12 0.24 0.81 0.0055 0.069 0.068 560 0.00046
Relativ osakerhet (%) 29 26 30 29 28 31 30 27 29 30

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
0.39 3.7 0.019 0.041 0.14 0.00090 |0.011 0.012 94 0.000076
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 159 1342 7.4 16 65 0.37 4.3 5.2 34790 0.038
Radhusomrade 185 1453 9.5 21 72 0.47 4.8 6.2 36984 0.040
Flerfamiljshusomrade 203 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 59926 0.042
Parkmark 136 1147 3.2 7.4 16 0.16 1.7 15 17659 0.0045
Skogsmark 16 353 3.6 5.2 13 0.12 2.4 3.9 20321 0.0062
Jordbruksmark 169 4114 6.8 12 20 0.100 2.4 1.6 77120 0.0075
Angsmark 91 963 3.1 7.6 25 0.20 1.7 15 22279 0.0052

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 2.1 18 0.10 0.21 0.87 0.0049 0.058 0.070 468 0.00051
Radhusomrade 3.2 25 0.17 0.36 1.2 0.0082 0.084 0.11 644 0.00070
Flerfamiljshusomrade 1.4 11 0.086 0.18 0.60 0.0040 0.070 0.057 413 0.00029
Parkmark 0.26 2.2 0.0062 0.014 0.031 0.00030 0.0032 0.0029 34 0.0000087
Skogsmark 0.013 0.29 0.0029 0.0043 0.010 0.00010 0.0020 0.0031 17 0.0000051
Jordbruksmark 0.68 17 0.027 0.048 0.080 0.00040 0.0098 0.0063 310 0.000030
Angsmark 0.089 0.94 0.0030 0.0074 0.024 0.00020 0.0017 0.0014 22 0.0000051
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 0.23 4.7 0.0047 0.022 0.11 0.00018 0.0026 0.013 39 0.000033
Radhusomrade 0.30 5.3 0.0057 0.028 0.11 0.00022 0.0041 0.016 45 0.000034
Flerfamiljshusomrade 0.11 18 0.0024 0.011 0.043 0.000084 | 0.0026 0.0064 22 0.000011
Parkmark 0.036 11 0.00073 0.0042 0.0086 0.000028 0.00051 0.0011 12 0.0000010
Skogsmark 0.0051 0.075 0.00012 0.0012 0.0034 0.0000068 | 0.00014 0.00017 0.51 0.0000003
4
Jordbruksmark 0.044 12 0.010 0.016 0.023 0.00011 0.0011 0.00057 22 0.0000011
Angsmark 0.015 0.48 0.00023 0.0023 0.010 0.000013 | 0.00031 0.00051 1.0 0.0000005
1
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Villaomrade 1.9 13 0.095 0.19 0.76 0.0048 0.055 0.057 429 0.00048
Radhusomrade 2.9 20 0.16 0.33 11 0.0080 0.080 0.093 599 0.00067
Flerfamilishusomrade 1.3 8.9 0.084 0.17 0.56 0.0039 0.067 0.050 391 0.00028
Parkmark 0.23 1.1 0.0055 0.010 0.023 0.00027 0.0027 0.0018 22 0.0000077
Skogsmark 0.0080 0.21 0.0028 0.0031 0.0071 0.000094 | 0.0018 0.0030 16 0.0000047
Jordbruksmark 0.63 15 0.017 0.032 0.058 0.00029 0.0086 0.0058 288 0.000029
Angsmark 0.073 0.46 0.0028 0.0050 0.014 0.00018 0.0014 0.00092 21 0.0000046
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StormTac Web v22.2.2
Filnamn: 2373_B&linge_ll
Datum: 2022-04-29

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Markanvandning * |® g%j g;g_z gi)_g g%_ 4 '370_5 Tot
Villaomrade 0.25[(0.35]11.1 0.81 |044 (033 |37 |64
Radhusomrade 0.32(0.5012.0 037 (1.3 2.1 1.2 |7.0
Parkmark 0.1010.30(0.17 [0.25 |0.11 [0.54 |0.44 [1.5
Skogsmark 0.15]0.10(0.095]0.09110.34 |0 0 0.53
Jordbruksmark 0.26]10.10]0.88 |0 0.53 10.095(0.34 (1.8
Angsmark 0.10]0.1010 0.69 [0.076|0 0 0.77
Flerfamiljshusomréde 040104510 0 098 [025 1.1 |23
Totalt 0.27(037|42 |22 |38 |33 |67 |20.2
Reducerad avrinningsyta (hared) 1.2 1043 (11 092 (19 |55
Reducerad dim. area (hared) 1.5 1062 (14 |14 |25 |75

Ovriga dimensionerande indata

A3 (A4 |A5 |A6 |A7
DO_1|D0O_2|DO_3(D0O_4|DO_5

Aterkomsttid ar [50 |50 |50 |50 |50
Klimatfaktor fo [1.25 [1.25 [1.25 [1.25 [1.25
Rinnstracka m |600 |600 |600 |600 |600
Rinnhastighet m/s{1.0 |10 |10 (1.0 [1.0

Dim. regnvaraktighet [min |10 10 10 10 10




2. Foéroreningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar | P N [Pb Cu Zn |Cd Cr Ni SS BaP
A3|DO_1 1.7 [19]0.079]0.17 |0.55[0.0035(0.040|0.047|420 |0.00031
A4|DO_2 0.5714.910.026|0.056(0.21]0.0013]0.01410.017[120 |0.00011
A5|DO_3 1.6 [16 [0.085]0.18 |0.58[0.0038|0.053]0.053|430 |0.00030
A6|DO_4 1.3 |11 [0.067(0.14 [0.49(0.0032]0.03710.0431290 [0.00027
A7|DO_5 2.7 (241013 10.28 |1.0 |0.0063|0.084]0.088 (640 |0.00056
Total 78 |741039 |0.83 (29 |0.018 |0.23 |0.25 [1900|0.0015

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

0.39 3.7 0.019 |0.041 0.14 0.000900.011 0012 (94 0.000076

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar [P |N Pb |CufZn|Cd |Cr |Ni [SS BaP

A3 DO_1 170]1900(8.2|17|57|0.36|4.1|4.9|44000 | 0.032

Ad DO_2 140(1200|6.5(14(52]0.33|3.6|4.3(31000|0.027

A5 DO_3 170(1700|9.4119(65(0.42|5.9(5.9 (48000 0.033

A6 DO_4 180(1500(9.0(19|66(0.43|4.9|5.8|38000(0.036

A7 DO_5 17011500(8.7(18 67 (0.41|5.4|5.7|142000| 0.037
Total 170]1600|8.6(18(63(0.40|5.0|5.5[42000|0.034

Riktvarde 160(2000(8.0{18[75]0.40|10 |15 [40000|0.030

4, Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# |Kommentar|P |N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A3[DO_1 51(26|67(57|66|50|64[51]72|81

A4|(DO_2 50(25]|70(61(70]|53|63(50|72|82

A5(DO_3 51(26|68[59|66|51|68[52]|74|81

A6(DO_4 511251686067 |52]66|52|71|83

A7|DO_5 51125]166|56165|50(67|52|69|79

Avskilid méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# |Kommentar [P N |Pb Cu /n |Cd Cr Ni SS BaP

A3|DO_1 0.8414.810.053|0.095(0.36|0.0018 [0.026 [0.024 |300 |0.00025




A4|DO_2 0.2811.210.018{0.034(0.15]0.00070 | 0.0090|0.0085| 89 0.000089
A5[DO_3 0.8014.010.058[0.10 [0.39]10.0019 [0.036 |0.028 [320 |0.00024
A6|DO_4 0.6912.910.046(0.086(0.3310.0017 [0.025 |0.023 [200 [0.00022
A7|DO_5 1.3 16.0]/0.088]0.16 |0.66(0.0032 |0.056 |0.046 [450 |0.00044
Total 40 (19026 (048 [1.9 |0.0092 [0.15 |0.13 |1400|0.0012
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar | P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A3|DO_1 0.82|14 |0.026 [0.071{0.19 [0.0017 |0.014 [0.023 [120]0.000058
A4|DO_2 0.29]3.7/0.0078(0.022(0.061 {0.00062 | 0.0053 | 0.0086 | 34 |0.000020
A5|DO_3 0.77112 |0.027 [0.072(0.20 {0.0019 |0.017 [0.025 [110]0.000056
A6|DO_4 0.6618.410.021 [0.059]|0.16 |0.0016 |0.013 [0.021 |83 [0.000047
A7|DO_5 1.3 118 ]0.046 [0.12 |0.36 |0.0032 |0.027 |0.042 |200|0.00012
Total 3.8 |55(0.13 [035 [0.97 [0.0089 |0.076 [0.12 [550]0.00030
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# |Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A3[DO_1 0.19(3.210.0062|0.017 |0.045|0.00041 |0.00330.0055|28|0.000014
A4(DO_2 0.13]1.7(0.0035(0.0100 0.028]0.00028 [ 0.0024 | 0.0039| 15| 0.0000090
A5|DO_3 0.2113.1/0.0072(0.019 |0.052]0.00049 [0.0045|0.0068|30|0.000015
A6|DO_4 0.2012.6(0.0065[0.018 |0.050|0.00048 [0.0038|0.0064|25]0.000014
A7|DO_5 0.19]2.6(0.0068(0.018 |0.054|0.00047[0.0041|0.0063|29]0.000018




Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar | P N Pb [Cu|zZn|Cd |[Cr |Ni [SS BaP
A3 DO_1 85 |1400(2.7|7.4(20]0.18]1.5[2.4112000 | 0.0060
A DO_2 72 (930 [2.0(55[15[0.15]1.3]2.1|8400 [0.0050
A5 DO_3 86 [1300(3.0(8.0(22(0.2111.9/2.8[13000]0.0062
A6 DO_4 88 [1100(2.8(7.8(22(0.21|1.7|2.8[11000]0.0062
A7 DO_5 85 |1100(3.018.1(24]0.21]11.8[2.8|130000.0078
Total 85 11200(2.817.7(21]0.20]1.7]2.6112000 [ 0.0066
Riktvarde 160]2000(8.0118 |75]0.40(10 |15 |40000(0.030
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1. INLEDNING

P& tva fastigheter i Bdlinge utanfor Uppsala planerar Besgab att bygga nya
bostadsomrdden bestdende av smahus, radhus, kedjehus och flerfamiljshus, med
tillhoérande gardar och lokalgator. Aktuella fastigheter ar del av Balinge-Ekeby 1:2 och del
av Uppsala-Gysta 1:13. Dessa fastigheter ar uppdelade i tre planomraden: DP1 (Uppsala-
Gysta 1:13), DP2 norr (norra delen av Balinge-Ekeby 1:2) och DP2 syd (s6dra delen av
Balinge-Ekeby 1:2).

Krav pa skyfallshantering ar att ny exploatering inte far férsamra situationen for nedstréms
fastigheter. En val planerad skyfallshantering fér omradet ar darfor viktig for att inte
forvarra dversvamningsrisker nedstroms eller uppstroms.

Detta PM kompletterar Dagvattenutredning Bdlinge Il (Structor, 2022-12-21) och beskriver
skyfallsberakningar och dynamisk modell for skyfallshantering. | dagvattenutredningen
redovisas mer detaljerad information om planerad exploatering, planerade
dagvattendammar, beraknade fldden och volymer, m.m. for fastigheterna.

Detaljplanerna Balinge-Ekeby 1:2 och Gysta 1:13
[l - skala 1:. - utkast

Figur 1. Situationsplan fér planomradena.

SKYFALL PM | Balinge |l
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Uppstroms (vaster om) DP2 syd ligger fastigheten Balinge-Ekeby 1:3 som ocksa ar under
arbete for en detaljplan.

1.1. FORUTSATTNINGAR FOR SKYFALLSBERAKNINGAR

Vid skyfall kommer hdgintensiv nederbord under en kort tid. Avrinningskoefficienterna for
planomradets markanvandningar har darfor okats for att simulera mer mattad mark.
Foljande avrinningskoefficienter har darfor justerats:

Tabell 1. Justerade avrinningskoefficienter for skyfall (100-Grsregn).

Avrinningskoefficient vid | Avrinningskoefficient vid
dimensionerande regn 100-drsregn
Hardgjorda ytor (tak, gata, m.m.) 0,5-0,9 1,0
Ny bostadsbebyggelse 0,35-0,5 0,75
Befintlig bostadsbebyggelse 02 0,5
Genomslappliga ytor (gronytor, naturmark, m.m.) 0,1-0,2 0,5

For berdkning av nederbordsvolym vid ett skyfall anvands ett regn med 100 ars
aterkomsttid, varaktighet 6 timmar och klimatfaktor 1,3 (enligt Uppsala kommuns principer
for hantering av skyfall'). Detta motsvarar ett nederbérdsdjup pa 79 mm (for sydostra
Sverige) enligt SMHI:s statistik?.

2. HANTERING AV SKYFALL PLANERAD SITUATION

2.1. YTOR, FLODEN OCH VOLYM

2.1.7. MARKANVANDNING

| dagslaget bestar planomradet till storre delen av dkermark, men det finns dven mindre
ytor av asfalterade ytor, tak och naturmark. I planerad situation andras markanvandningen
till ny bostadsbebyggelse och naturmark. Ny bostadsbebyggelse omfattar markanvandning
som flerfamiljshusomrade, rad-/kedjehusomrade, villaomrade, med mera. For mer
detaljerad markanvandning, se dagvattenutredningen. | Tabell 1 redovisas
markanvandningen for planomradet. Observera att avrinningskoefficienterna ar justerade
efter ett skyfallsscenario.

' Riktlinje for klimatanpassning vid ny-, till- och ombyggnation. Uppsala kommun. Diarienummer: KSN-2025-02459. Under
remiss 2026-03-13.
2 Extremregn i nuvarande och framtida klimat - Analyser av observationer och framtidsscenarier. Olsson et. al. 2017
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Tabell 2. Markanvéndning med korrelerande avrinningskoefficienter.

. Area [ha]
Avrinnings- —
Markanvandning koefficient | Befintlig Planerad situation
[-] situation ) Bdlinge-Ekeby | Balinge-Ekeby

Gysta 1:13 1:2 norr 1:2 syd
Befintlig bostadsbebyggelse 0,5 1,15 = = =
Befintlig gata 1,0 0,59 - - -
Ny bostadsbebyggelse 0,75 - 3,33 3,70 8,67
Jordbruksmark 0,5 19,95 - - -
Angsmark 0,5 2,03 - - -
Skogsmark 0,5 4,47 - - -
Naturmark 0,5 - 1,16 7,48 3,86
Total area [ha] 28,19 4,48 11,17 12,53
Sammanvagd avrinningskoefficient () 0,51 0,71 0,60 0,69
Total reducerad area [ha] 14,39 3,19 6,68 8,62

2.1.2. FORDROJNINGSVOLYM VID SKYFALL

Total skyfallsvolym vid 100-arsregn har beraknats pa 79 mm nederbord ¢ver planomradets
reducerade area. Detta motsvarar en volym pa 11 370 m?® i befintlig situation och 14 610
m? i planerad situation. Skillnaden mellan de genererade skyfallsvolymerna ar den volym
som kan anvandas som riktmarke for skyfallsvolymer. Detta resulterar i en nettovolym pa
3240 m? som behover omhandertas inom detaljplaneomradena inte ska ¢ka risken for
skador nedstroms till folijd av exploateringen. Berdknad volym for respektive
detaljplaneomradde redovisas i Tabell 3, med fordrojningsvolym i kolumnen langst till hoger.

Tabell 3. Beréiknade volymer vid skyfall med 100-érs terkomsttid, 6h varaktighet och klimatfaktor 1,3.

Volym vid ett 100-arsregn (m3)

Befintlig situation™

Planerad situation

Att fordréja inom DP

Planerad situation - DP1
Planerad situation - DP2 norr

Planerad situation - DP2 syd

1810
4510
5050

2520
5280
6810

710
770
1760

M Fér befintlig situation har sammanvdgd avrinningskoefficient anvants for samtliga detaljplaneomréden.

2.1.3. ANLAGGNINGAR FOR HANTERING AV SKYFALL

Anldggningar som foreslas for hantering av skyfallsvolymen inom planomradet ar tre storre
dversvamningsytor i Idgpunkt for respektive detaljplaneomrade. Dessa ytor tar emot ytligt
avrinnande vatten vid stora regn, nar ledningssystemet redan ar fullt. Oversvamningsytor

| Balinge I
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utformas med fordel som stora nedsankta grasytor, och kan darfér vid torrt vader
anvandas for andra andamal som lek, idrott och parkmiljoer.

Fran en lagpunktskartering av planerade hojdsattning i Scalgo Live fds en maxvolym som
kan hallas inom respektive ©versvamningsyta. Oversvamningsyta och maxvolym for
respektive detaljplaneomrade redovisas i Figur 2.

Samtliga 6versvamningsytor har overkapacitet, sarskilt dversvamningsyta 3. Hojdsattning
maste sakerstalla sékra avrinningsvagar till dversvamningsytorna, sa att skyfallsvattnet leds
dit utan att riskera fastigheter eller framkomlighet pa vagar (framst for raddningspersonal).
D3 Uppsala Vattens dagvattendammar inte far ta emot skyfallsvatten ska aven
hojdsattningen sakerstalla att skyfallsvattnet leds runt dessa ytor.

For att skydda DP2 syd anlaggs ett avskarande dike pa grannfastigheten Balinge-Ekeby 1:3.
Denna dimensioneras inom projektet for exploateringen av Balinge-Ekeby 1:3.

Oversvamningsyta 1
Fordrgjningsbehov: 710 m3
Férdrsjningskapacitet: 920 m3

)

Oversvamningsyta 2
Fordrojningsbehov: 770 m3
Fordrdjningskapacitet: 1160 m3

Oversvamningsyta 3
Fordrojningsbehov: 1760 m3
Fordrojningskapacitet: 6600 m3

ver.25.12.11
AN

Figur 2. Oversvimningsytor fér respektive detaljplanomrdde med berdknade volymer for teoretiskt férdréjningsbehov
och fordréjningskapacitet enligt forprojektering.
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3. SKYFALLSMODELLERING

Den skyfallsmodell som tagits fram inom ramen for detta uppdrag faller under kategorin
"Detaljerad analys” enligt Metod for skyfallskartering av tatorter (MSB, 2023). Det innebar att
modellen tar hansyn till ett tidsforlopp, daremot modelleras inte ledningsnatet. En
modellering har gjorts bade for befintlig och planerad situation.

3.7.7. INDATA
Nedan foljer indata som anvants i modelleringen.

e Den hojdmodell som anvants ar Lantmateriets Nationella hojdmodell med
upplosning 1xT m.

e Infiltration har antagits i icke hardgjorda omraden som exempelvis gronytor.
Infiltrationshastigheten baseras pa jordartstyp tolkad utifran SGU:s jordartskarta.

e Nederbord som anvants for modelleringen &r ett CDS-regn med 100 ars
aterkomsttid, varaktighet 6 timmar och klimatfaktor 1,3 enligt Uppsala kommuns
riktlinjer?. Nederbordsstatistiken som anvants &ar fran SMHI vilket ar den som
rekommenderas for skyfallshandelser i vagledningen Metod for skyfallskartering av
tatorter”,

e Markanvandningen har satts till "paved road” det vill saga asfalterad vag for all yta
som inte parkmark, damm eller versvamningsyta. Det innebar att modellen raknar
pa ett "varsta-scenario” dar alla gardsytor/skolgdrdar/etc. ar hardgjorda. Mark
utanfor planomradet ar fran Scalgos marktackedata baserat pa information fran
Lantmateriet m.fl.

e Ingen avledning via ledningsnat har raknats med, allt skyfallsvatten rinner pa ytan
och inget vatten leds till dammarna.

e Markens rahet har beskrivits med Mannings tal for olika markanvandningar baserat
pa MSB:s vagledning.

e | modellen for planerad situation har underlag fran forprojekteringen
tillhandahéllits fran Marktema. Nya marknivaer och planerade hus har lagts in i
modellen. Eftersom syftet med dammarna inte ar att hantera skyfallsvatten har en
vall lagts in i modellen manuellt for att forhindra skyfallsvatten att rinna ner i dessa.

e Den planerade dykarledningen vid damm 2 som korsar vag 635 har lagts in manuellt
eftersom dess funktion ar viktig for hur systemet hydrauliskt hanger ihop, samt en
del andra trummor. | dvrigt har ytterligare ett antal manuella justeringar gjorts i
modellerna, se oversikt i Figur 3.

e Tre modelleringar har utforts for planerad situation, tva med dversvamningsytor vid
samtliga dammar (en utan dike mot Balinge-Ekeby 1:3 och en med dike samt
exploatering pa Balinge-Ekeby 1:3) och en dar dversvamningsyta 1 och 3 ar
borttagna.

3 Riktlinje for klimatanpassning vid ny-, till- och ombyggnation. Uppsala kommun, 2026-03-13.
4 Rapport fran MSB, 2023.

| Balinge |
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e Viktigt att notera ar att modelleringen ar generell och baserad pa tidigt underlag.
Modellresultat ar teoretiska och &r beroende av manga faktorer, med forenklade
antaganden. Detta innebdr att modellresultatet inte ska ses som absolut sanning,
utan som en fingervisning for hur det kan se ut vid skyfall.

Tillkommande vall *Path" runt damm for att interpolerad dikesh6jd, Scalgos hojddata

minska inflode av skyfallsvatten. R :

Scalgo har lagre upplésaing {1x1 m) dn vigar markliga dikeshajder och

hojdmodellen och visar darfor fel flodesvag. ledningsiége. Vikuigt att sakerstalla korrekt
funktion i bef, dikessystem.

Interpolerad dikeshojd, sannolikt leds flode
till denna trumma. Viktigt att sakerstalla
korrekt funktion | bef. dikesystem

Dykarledning, skyfall.
Dimension bor anges for
Dynamic Flood.

Trumma under ny infartsvag
Ersatter trafikverkets dike,

Trumma under ny infartsvag

- A 3 | aV
Hantering under utredning.
Trafikverkets befintliga dike
maste ersittas av trumma/dike
utmed striickan.

Foreslaget skyfallsdike fran B-E 1:3 \
Ungefarlig utformning, dikets dimensionering |

R §) T T L b T _ B~ ,
Figur 3. Manuella justeringar som gjorts i Scalgo sammanstdllt av Marktema, 2025-12-12. Observera att modellens
input for skyfallshantering frén B-E 1:3 har uppdaterats efter samordningsmaéte (2026-05-13).

3.1.2. UTDATA

e Resultat avseende maximalt vattendjup och maximalt fléde visar en
sammanslagning av de maximala varden som uppstar i respektive berakningspunkt

SKYFALL PM | Balinge |l
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oavsett tidpunkt. Resultatbilderna avseende maximalt vattendjup och maximalt
flode ar alltsa inte en 6gonblicksbild utan kan ske vid olika tidpunkter.

e Maximalt vattendjup avser inte nodvandigtvis stdende vatten i lagpunkt utan kan
vara det maximala vattendjup som uppstar i samband med ett flode.

e Gallande maximal 6versvamningsutbredning i plan visas bara djup som 6verskrider
100 mm. Detta ar endast visuellt for att man lattare ska kunna se omraden med
storst problem. Oversvamningar pd under 100 mm utgér vanligtvis inga storre
problem eller hinder.

3.2. BEFINTLIG SITUATION
Skyfallsmodelleringen for befintlig situation visar att det finns risk for stora
vattenansamlingar nedstroms planomradena kring det befintliga krondiket, se Figur 4.

1l ‘ W E ) L |

3 Xy Ny I, op,
#3 Topographic Map

BIl - befintlig situation HD results, Water Depth: RS
at least 10.0 cm. J

T & ) SO

Figur 4. Maximala vattendjup som uppstdr for ett 100-Grsregn i befintlig situation.

SKYFALL PM | Balinge |l
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3.3. PLANERAD SITUATION

Resultat for planerad situation redovisas forst inom sjalva planomradena och ses i Figur 5
(avseende maximala vattendjup) och Figur 6 (avseende maximala floden). Resultaten visar
pa en val utford hojdsattning dar skyfallsvatten rinner langs planerade rinnvagar mot de
tre projekterade dammarna. | figurerna nedan visas resultat inklusive projekterade
Oversvamningsytor.

Legend
Elevation
Bil - Skyfalismodaliering (med oversiningsytor)
2, B, B, 3, 0, %,

Topographic Map
Muted colors
Water Depth
Bil - Skyfalismodallering (med oversiningsytor)
HD results, Water Depth at least 10.0 cm.

k Scale: 1:2500 Ly
e

Pumpstation |

Elevation
81l - Skyfallsmodellering (med éversilningsytor)

2, ¥, %, %, %, %,

"] Fow Pux
Bil - Skyfalismodellering (med oversilningsytor)
HD results

[T
"y, Pa, s,

Topographic Map

oy

5 A2 LV
Figur 6. Maximala floden som uppstdr inom planomrddena

for ett 100-drsregn i planerad situation.

SKYFALL PM | Balinge |l
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| 6stra delen av DP2 syd finns en planerad pumpstation (markerad i Figur 6). Denna far inte
bli riskera att ta skada vid skyfall. | skyfallsmodellen ser pumpstationen ut att Dbl
oversvammad, detta ar dock for att hojdsattningen inte detaljstuderats i det omradet.
Genom att hojdsatta marken sa att pumpstationen ligger hogre an omkringliggande mark,
samt med tydliga flodesvagar for skyfallsvatten till versvamningsytan kommer detta inte
bli ett problem.

En annan plats som ar vard att kommentera ar vastra delen i DP2 Syd, dar en mindre
utbredning av vatten visas intill en av de planerade byggnaderna, se Figur 7. Vattennivan
uppgar till 11 cm nérmast fasaden pad den sodra sidan. Anledningen till att det uppstar en
liten Oversvamningsrisk i detta lage ar att det kommer ett flode fran uppstroms fastighet
(Balinge-Ekeby 1:3) vaster om DP2 som rinner over fastighetsgransen och forbi aktuell
byggnad.

Figur 7. Inzoomad bild pd en planerad byggnad ddr det enligt modellresultatet finns en dversvdmningsrisk pd
byggnadens sbdra sida. Anledningen till att risken uppstdr dr pd grund av att diket Iéings planomrddets véistra sida dr
for liten dimension fér att fdnga upp flédet som kommer frén omrédet véister om DP2.

Vid en kombinerad analys av den planerade exploateringen for Balinge-Ekeby 1:3
tillsammans med planerad exploatering for DP2 syd syns att det foreslagna diket i
fastighetsgrans styr om en del av flodet. Diket ar dock inte tillrackligt stort for att styra om
flodet helt utan en hog vall (ver en meter), men modellen visar pa att flodet fran
uppstroms fastighet minskar i och med dess planerade skyfallshantering och att
vattendjupet inom DP2 syd darfor minskar. Ansvaret for dimensionering av diket ligger pa
angransande detaljplan®, och det ar av storsta vikt att detta utfors korrekt. Om inte den
angransande detaljplanen antas, bor dikets dimensionering utredas inom ramen for
detaljplanen for Badlinge-Ekeby 1:2. Med detaljprojektering av diket samt samordning

° Detaljplan for del av Balinge-Ekeby 1:3

SKYFALL PM | Balinge |l
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mellan planerna minimeras risken for 6versvamning. Hojdsdttningen av byggnaden och
anslutande mark bor detaljstuderas sa att vattnet leds via sakra avrinningsvagar forbi
byggnaden.

Figur 8. Till vinster visas maximala vattendjup utan exploatering av Bdlinge-Ekeby 1:3 i bldtt och med exploateringen
i lila. Till hoger visas maximala fléden utan exploateringen av Bdlinge-Ekeby 1:3 i orange och med exploateringen i
rosa.

3.3.1. PAVERKAN NEDSTROMS OMRADEN

For att undersoka hur den planerade bebyggelsen paverkar nedstroms dversvamningsrisk
har en jamforelse gjorts mellan hur det ser ut i befintlig situation och efter den planerade
exploateringen, se Figur 9. Planerad situation har modellerats utan dversvamningsytor i
DP1 och DP2 syd. | figuren visas vattenutbredningen i ljusare lila farg for befintlig situation
medan morkare lila farg anger ytor med vatten i bade befintlig och planerad situation. BI&
farg anger vattenutbredning i planerad situation. Lagpunkt 1-3 ar markerade i figuren,
dessa kommenteras vidare nedan.

| Balinge I
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[ KOMBINATION BEFINTLIG OCH |

‘\‘L\_e 3

> Vop®

RN

A

Figur 9. Jamférelse mellan maximala vattendjup i befintlig och planerad situation. Ljuslila markerar dversvdmning i
befintlig situation, ljusblG markerar planerad situation och moérklila markerar dversvimning som sker i bdda

situationer.

Maximalt vattendjup i lagpunkt 1 nedstroms DP1 ar 2 cm lagre i planerad situation an i
befintlig situation (se profil i Figur 10). Detta beror troligtvis pa att avrinningsomradet
minskats nagot, samt att mer vatten magasineras inom planomradet i planerad situation i
laglinjer, diken, etc., an i befintlig situation. D& planomradet endast utgor cirka 10% av
ldgpunktens avrinningsomrade sd anses det osdkert huruvida planerad exploatering
faktiskt ger en effekt pa den stora lagpunkten. En slutsats ar i alla fall att det inte sker en
betydande forsamring avseende vattendjupet eller utbredningen.

SKYFALL PM | Balinge Il
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23.8+ m

| T T T | T
0 50 100 150 200 250

Location: 642434, 6649436
| Distance: 79.42 m

; Elevations: 25.07 m : } fint
I' 25.05m Bl - Skyfallsmodellering (utan &versi...

2460 m Bl - Skyfallsmodellering (utan dversi..
2460 m BIl - Skyfallsmodellering befintlig sit...

. = ""‘Q‘ b5 1A B AT o i """ '11’"‘4:""\ L K'"‘ s A . K/ AW - fs s
Figur 10. Profil éver Idgpunkten nedstréms DP1. Lila fdrg dr dversvimning i befintlig situation, ljusbld farg dr
dversvimning i planerad situation och mérkare blg férg dr 6versvdmning i bada situationerna.

For del av lagpunkt 2 och lagpunkt 3 nedstroms DP2 skiljer det 1 cm mellan befintlig och
planerad situation, dar befintlig situations maximala vattendjup ar 1 cm lagre, se profil i
Figur 11. En trolig forklaring till detta ar framfor allt att marken hardgors samt att flodet
styrs om i planerad situation enligt Figur 12. Flddesvagen gar da framst norr om Damm 3
rakt osterut mot krondiket, medan det i befintlig situation rinner séderut. Detta resulterar
i ett lite hogre maximalt vattendjup i planerad situation. Denna okning ar dock valdigt liten
och beddms inte ge ndgon betydande forsamring for nedstroms fastigheter.

Mm Profile — 4 & 1:54 Water depths X
m
24.4- fﬁ,ﬂ
24.2-
24+ \ ,/)
238+ \\\ /
Sl A
Y

23.6+ W

23.4-
23.2+
23] 200.38 m
22,8
2261
m
| | | | 1 1
0 40 80 120 160 200

Location: 643013, 6648630
Di o AQ

gl il
Elevations: 23.90 m £ kyfa i s an Gve
23.89 m BIl - Skyfallsmodellering befintlig sit...

2363 m Bll - Skyfallsmodellering (utan dversi...
Bll - Skyfallsmodellering befintlig sit...

4. SR O~ J

Figur 11. Profil éver I&gpunkten nedstréms DP2.
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. Af/&i.

rad situation (visas i orange). Gemensamma

Figur 72 Max/ma/ f/O for bﬁnt//g situation (visas i rosa) och i plane
flédesstrék norr och 6ster om DP2 syd i morkare orange.

En jamforelse har aven gjorts mellan de tva scenarierna i planerad situation, dvs med och
utan projekterade 6versvamningsytor 1 och 3. Detta for att undersoka vilken effekt
oversvamningsytorna har pa volymen i ladgpunkterna nedstroms planomradena.
Oversvamningsyta 2 &r samma i de bdda modellerna. Resultatet visas i Figur 13 nedan.

Lagpunkt 1 har samma utbredning och vattendjup i de bada modellresultaten.

Avseende Gversvamningsyta 3 visar modellresultatet att denna har en viss effekt pa
ldgpunkt 3 nedstroms, dar vattendjupet minskar med 3 cm da 6versvamningsytan tas i
beaktning. Den storsta skillnaden mellan modellresultaten ses vid lagpunkt 2, dar
vattendjupet minskar med 5 cm. Detta ar ett resultat av hur vattnet rinner i de tva
scenarierna. Vid scenariot utan dversvamningsytor rinner vattnet norr om dammen (2a) ut
Over jordbruksmarken (2b) mot krondiket enligt rosa pil. Vid scenariot med
Oversvamningsyta rinner vattnet ner i denna och sen vidare soderut dver jordbruksmark
och vidare mot krondiket nar éversvamningsytan ar full enligt den bla pilen.

Vid analys av floden minskar ocksd det totala flodet genom lagpunkt 3 (som ar langst
nedstroms for hela planomradet) med ca 800 I/s vid anldggande av Oversvamningsytorna.
Flodet med 6versvamningsytor minskar ocksd med ca 500 I/s jamfort med befintlig
situation.

SKYFALL PM | Balinge Il
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[ PLANERAD SITUATION UTAN
OVERSVAMNINGSYTOR

[ PLANERAD SITUATION MED
OVERSVAMNINGSY TOR

{ [ YTOR MED VATTEN | BADA
| MODELLERNA

‘.">

s

o

(9 R

Figur 13. Jdmférelse mellan de tvd scenarierna i planerad situation, med och utan &versvimningsytor. Ljuslila
markerar éversvdmning utan projekterade dversvimningsytor, ljusbld markerar med projekterade dversvémningsytor
och mérklila markerar éversvdmning som sker i bada situationer.

Sammanfattningsvis bedoms den planerade exploateringen inte medféra en betydande
paverkan avseende dversvamningsrisken pa nedstroms fastigheter, dven utan anldggandet
av Oversvamningsyta 1 och 3. Vidare utgors nedstréoms omraden av jordbruksmark vilket
innebar att ingen befintlig bebyggelse ligger inom paverkansomradet.

Vidare visar modelleringsresultaten att anlaggandet av dversvamningsyta 1 inte resulterar
i ndgon paverkan gallande vattendjup i lagpunkten nedstroms DP1 (1). Anlaggandet av
dversvamningsyta 3 resulterar i en minskning av vattendjupet i Idgpunkt 2 och 3 pa mellan
3-5 cm. Omrédet som paverkas utgors uteslutande av jordbruksmark.

SKYFALL PM | Balinge |l
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3.4. FLODE TILL DIKE MELLAN BALINGE-EKEBY 1:2 OCH HAMRINGE 1:1

Det befintliga diket langs fastighetsgransen for Balinge-Ekeby 1:2 och Hamringe 1:1
kommer som del av exploateringen av Balinge-Ekeby 1:3 rensas for hantering av skyfall fran
Balinge-Ekeby 1:3 och en mindre del av DP2 syd. Utdver en mindre justering av diket dar
Balinge-Ekeby 1:3 ansluter sitt avskarande dike till det befintliga diket kommer diket behalla
sin nuvarande utformning i bredd och djup. Enligt skyfallsmodellering racker detta for att
agera skyfallsvag utan att riskera planerad exploatering inom DP2 syd eller nedstroms
fastigheter.

Skyfallsmodellen visar pa att maxflodet i diket ar stérre i planerad situation jamfort med
befintlig till foljd av den &ndrade flodesvagen. | befintlig situation awviker flodet fran diket
norrut mot DP2 syd, medan i planerad situation leds det 6sterut. Beraknat tillkommande
flode vid skyfall frdn DP2 syd ar ca 200 I/s. Modellen visar dock ocksa pa att det totala flodet
till Krondiket frdn DP2 syd och Balinge-Ekeby 1:3 minskar i planerad situation, oavsett om
Oversvamningsyta 3 anlaggs inom DP2 syd eller inte.

g

Balinge-
- | Ekeby1:3

3

#

gAY 4 At H G
de for

5 Gy B sl g
Figur 14. Dikesstréicka ldngs fastighetsgréns mellan DP2 syd (Bélinge-Ekeby 1:2) och Hdmringe 1:1. Rosa fI6
befintlig situation och orange flde for planerad situation inklusive dversvdmningsytor.

Vid analys av avrinningsflédet till Krondiket fran DP2 syd (och uppstréoms omraden) sa
minskar det totala flodet jamfort med befintlig situation.
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e Flodesvagar inom planomradena andras till foljd av den planerade exploateringen.
Aven avrinningsvolymen beraknas 6ka till foljd av den 6kade hardgérandegraden.

e Skyfallsmodellering har utforts i Scalgo DynamicFlood for befintlig situation och tre
scenarier av planerad situation:

o Tva modeller med planerad exploatering for planomradet utan exploatering
av  uppstroms  fastighet (Balinge-Ekeby 1:3), en med endast
dversvamningsyta 2 och en med tre dversvamningsytor, och

o En modell med planerad exploatering for planomradet och exploatering av
Balinge-Ekeby 1:3 (inklusive avskarande dike).

e Skyfallsmodelleringen visar att:

o Ett dike vid fastighetsgrans mot Balinge-Ekeby 1:3 minskar flodet av
skyfallsvatten fran uppstroms fastighet till DP2 syd,

o Utan dversvamningsyta 1 och 3:

= Vattendjup i lagpunkt 1 blir 1 cm lagre an i befintlig situation, och

= Vattendjup i lagpunkt 2 och 3 blir 1 cm hogre an i befintlig situation.
o Med dversvamningsyta 1 och 3:

= Vattendjup i lagpunkt 1 blir 1 cm lagre an i befintlig situation,

» Vattendjup i lagpunkt 2 blir 3 cm lagre an i befintlig situation, och

= Vattendjup i lagpunkt 3 blir 2 cm lagre an i befintlig situation.

e Den storsta pdverkan av exploateringen blir vattnets rinnvag fran DP2 Syd till
krondiket.

e Planerad exploatering bedoms inte ha en betydande paverkan pa nedstréms
fastigheter vid skyfall.

e Detdrviktigt att i vidare projektering samordna med den angransande detaljplanen
for Balinge-Ekeby 1:3 for att sakerstalla att deras skyfallsdike utformas s& att
dversvamningsrisker inom DP2 syd inte forvarras jamfort med befintlig situation.
Om detaljplanen for Balinge-Ekeby 1:3 inte antas bor diket dimensionering utredas
inom DP2 for att minska oversvamningsrisken fran skyfallsfloden fran uppstroms
fastigheter.

| Balinge |
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