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1 Sammanfattning

Marken utgors i huvudsak av gras- och grusytor. Inom omradet finns aven en gang- och
cykelport, ett batterilager, en bmx-bana samt elskap, ledningar och belysning. | anslutning till
Arenahotellet forekommer aven en storre asfalterad yta.

Jordlagerféljden bestar i allmanhet 6verst av ett lager fylining dverlagrandes ca 2 — 10 meter
kohesionsjord ovan friktionsjord, vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca 6 —
15 m under markytan. Grundvattenytans tryckniva bedéms ligga ca 4,5-6 m under markytan
med en fallande gradient i vastsydvastlig riktning.

Enklare och lattare byggnader t.ex. sophus, forrad, carportar, bedéms inom omradet kunna
grundlaggas direkt i mark utan nagra geotekniska forstarkningsatgarder.

Tyngre byggnader eller byggnader med stora spannvidder och punktlaster bedéms erfordra en
palad grundlaggning med spetsbarande palar till fast botten.

Den miljétekniska markundersdkningen har genomférts genom skruvborrprovtagning i 17
provpunkter. Totalt 18 jordprover har skickat till analys. Fyllnadsmaterialet inom
understkningsomradet har en varierande maktighet, ca 0,3 — 1,2 m under markytan med
undantag for provpunkterna 22B10-,14, 23 och 29 med fyllnadsmaterial mellan ca 2,6 —6 mu
my. Fyllningen bestar generellt av grus, sand, silt, lera och humushaltig jord.

Den inledande miljotekniska undersdkningen pavisade att halter av koppar i fyliningen fran
enhetsprovet i 22B01 (0,5 — 1 m u my) éverskrider Naturvardsverkets generella riktvarde for
mindre kanslig markanvandning (MKM), vilket ar det féreslagna atgardsmalet. Halter av arsenik,
barium och PAH:er dverskrider KM i totalt fyra provpunkter. Aven kobolt och nickel patraffas i
halter 6ver riktvardet for KM, dock gors bedémningen att de ar av naturlig férekomst da férhojda
halter av kobolt och nickel ar vanligt forekommande i Uppland och Malardalen.
Analysresultaten pavisar att halter av saval summa PFAS-11 och PFOS detekterades i
enhetssprov fran 22B31 (0 — 1 m u my), dock under de preliminara riktvardena fér KM med
avseende pa PFOS.

Tva grundvattenprover analyserades och resultatet visar att arsenik, koppar, molybden och
nickel patraffas i mycket laga upp till mattliga halter, enligt SGU:s bedémningsgrunder. PFAS
detekterades och underskrider de preliminara riktvardena, dock patraffas de i halter (83 ng/l)
Over varden for att vanda trend enligt MKN (18 ng/l) i ett av proverna.

Utifran féroreningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de olika hos
mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivha hur en klassindelning
av férorenade massor kan utféras. Det finns tre klasser; inert avfall, icke-farligt avfall och farligt
avfall. | NFS 2004:10 stalls vidare krav gallande saval totalhalter, totalt organiskt kol (TOC) samt
metallers lakbarhet.

Analysresultatet for metallers lakbarhet och analyserad total organiskt kol (TOC) i
samlingsprovet fran provpunkt 22B14/18 (1 — 2 m u my) pavisade halter 6ver gransvardet for
inert avfall med avseende pa fluorid (NFS 2004:10, §§22—23). Vidare 6verskrids gransvardet for
MRR med avseende pa arsenik och sulfat i samlingsprov fran 22B21/31/37 (0/0/0,4—1/1/0,8 m u
my). Massor som Overskrider gransvarden for MRR kan ateranvandas pa plats och kraver ej
sanering. Om massorna ska ateranvandas for anldggningsandamal pa annan plats kravs
anmalan till och godkannande av tillsynsmyndigheten. | samband med markarbeten
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rekommenderas i forsta hand att massor ateranvéands inom arbetsomradet och i andra hand att
de transporteras till godk&nd mottagningsanlaggning.

Sammanfattningsvis, utifrdn den planerade verksamheten med rekreationsfastigheter inom
understkningsomradet, gors bedémningen att alla massor med halter 6ver Naturvardsverkets
generella riktvarden for MKM ska efterbehandlas. Det ar dock Miljéférvaltningen i Uppsala
kommun som i slutdndan beslutar om vilka atgardsmal som ska inféras och darmed de
forsiktighetsatgarder och haltkriterier/riktvarden som ska vara gallande.

Att PFAS detekterades i en provpunkt i undersokningsomradet kan paverka
mottagningsanlaggningarnas majligheter att ta emot eventuella éverskottsmassor fran detta
omrade. Det ar mottagningsanlaggningen som slutligen bedémer vilka massor samt vilka
klasser som kan omhandertas, utifran deras tillstand.

Alla pavisade féroreningar ska omgaende anmalas till Miljoférvaltningen i Uppsala kommun, i
enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljobalken kap 10 § 11.
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2 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala arenor och fastigheter AB utfért en miljé- och
geoteknisk undersokning pa fastigheten Granby 11:3 m.fl. som underlag for projektering av nya
arena-anlaggningar. Det undersdkta omradet ligger i den norra delen av Granby sportfalt, ut
mot Barbyleden och Osterleden, Uppsala kommun. Se Figur 1 fér ungeférligt
undersodkningsomrade.

Kb .
4 J
i O

Figur 1. Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd grénslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2022-03-07. © Lantméteriet.

3 Objektsbeskrivning — dversiktlig

Anlaggningarnas utformning ar i dagslaget inte beslutade. Denna undersdkning kommer utgoéra
en del i fortsatt beslutsunderlag som nu tas fram avseende omradets férutsattningar for
byggnation Omradet omfattar drygt 4 ha, se Figur 2.
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Figur 2. Oversiktsplan erhéllen av bestéllaren 2022-01-07.

4 Historik

Bjerking AB har tidigare utfort en miljo- och geoteknisk undersékning i anslutning till den
aktuella fastigheten bl.a. for Arenahotellet, Willys och gator i omradet med samma
uppdragsnummer 19U2608, daterad 2020-02-04. Genom undersdkningen framkom att framfor
allt kobolt och nickel pavisades i halter som overskrider riktvardet for KM, dock bedémdes det
som naturliga bakgrundshalter.

4.1 Tidigare verksamhet

Historiska flygfoton fran 1955-1967" visar att de undersokta fastigheterna tidigare utgjordes, till
storsta del, av akermark. Ett vattenskyddsomrade ligger ca 400 m vast om
undersékningsomradet.

Det har tidigare funnits tva stora lektakter i naromradet. Ett av de sydliga lertdktsomradena
angransar till undersékningsomradets norddstra horn. Lertakterna brukades av Waksala
Tegelbruk AB, som ocksa kallades for Brillinge Tegelbruk och hade sex olika takter i omradet.
Lertaktsomradet som angransar undersokningsomradet var bland de storsta och djupaste
(minst 4 m djup) lertakterna.

Det finns fem potentiellt fororenade objekt inom 500 m fran undersdkningsomradet som har
riskklassning E, "Ej riskklassade”, enligt Lansstyrelsernas WebGIS for efterbehandlingsstod
(EBH-stbdet) 2, se Figur 3. Tre av dessa, Id 148353, 177941 och 177943 ar belagna i de f.d.
lertékterna och utgors av branschklass avfallsdeponier for farligt och icke-farligt avfall. Pa
fastighet 7:1 (Id 148353) som angransar undersdkningsomradet har tidigare provtagningar av
vatten och jord utforts. Ca 500 ton férorenat material avlidgsnades fran platsen. | en provgrop
vid bullervallen har PAH:er (30 mg/kg TS) patréaffats och finns idag kvar under den befintliga
vallen. PAH-féroreningen ar enligt uppgift i EBH-databasen avgransad med en geotextilduk.

" Min karta — Historiska flygfoton ©Lantmateriet
2 EBH-stodet — Lansstyrelsens handlaggningsstod for efterbehandling av férorenade omraden
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Resterande tva identifierade objekt utgdrs av tillverkning av tegel och keramik samt motorbanor
som primar bransch (Id 148354 respektive Id 149040).

Vidare har tva st fornlamningar patraffats inom undersékningsomradets Ostra delar. Den ena
(L1941:3940) med RAA-nummer Vaksala 106:2 utgors av ett gravfalt med stensattningar och
den andra utgdrs av en fornlamning i form av héllristning (L1941:4012; RAA-nummer: Vaksala
106:1). Under 1930- och 40 talet undersoktes fyra gravar i akermarken SV om Vaksala 106:1.
Gravarna daterades da till dldre romersk jarnalder (RAA dnr 3.4.2-169.2014).
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Figur 3. Kartutdrag ur lansstyrelsens GIS-databas éver potentiellt férorenade omrédden (EBH-kartan),
2022-03-22. Omgivande potentiellt fororenade omraden &r markerade som identifierade objekt, E "Ej

riskklassad”.

5 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersokningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 19U2608, daterad 2022-04-04, upprattad
av Bjerking AB.

6 Markforhallanden

Jordlagerféljden bestar i allmanhet dverst av ett lager fylining 6verlagrandes kohesionsjord
ovan friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca 6 — 15 m under
markytan.

Fyllningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,5 till mer an 6 m. Innehallet
utgdrs av sand, grus och lera. Stallvis har aven plast, kol, tegel och virke noterats. Storst
fyliningsmaktighet har konstaterats i en av miljévallarna.

Kohesionsjorden utgérs av lera som ner till ca 2 m djup under ursprunglig markyta ar av
torrskorpekaraktar for att djupare ner 6verga till att i huvudsak utgdras av lera med lag
skjuvhallfasthet. Som lagst har den odrénerade skjuvhélifastheten (korrigerad med avseende pa

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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konflytgrans) uppmatts till 17,6 kPa. Den totala lermaktigheten uppgar till mellan ca 2 — 8 m.
Lerans tunghet har som lagst uppmatts till 17,5 kN/m3 och som hogst till 18,8 kN/m3.
Vattenkvoten varierar mellan ca 40 och 50 %.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 2 — 7 m. Friktionsjorden
benamns som medelfast till fast. Notera att enstaka block har genomborrats vid sondering i
friktionsjorden.

Berget har inte undersokts narmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

7 Grundvatten och ytvatten

Enligt kommunens riskkarta for grundvatten finns omraden klassade som "hég kanslighet” i
omradets Ostra del saval som sdder om aktuellt undersdkningsomrade. Resultatet fran borrning
i punkt 22B41 visar t.ex. att dar endast ar ca 2 m skyddande lerlager.

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, beddéms grundvattenytans
tryckniva ligga ca 6 m under markytan med en fallande gradient i vastsydvastlig riktning. For att
sakerstalla grundvattnets stromningsriktning och dartill ta prov pa vattnet installerades
ytterligare tva grundvattenrér under juni manad 2022.

Inget ytvatten har noterats i utférda provtagningshal.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer under februari, mars och juni manad, 2022.

Grundvattenrér  Markniva Datum Niva GVY Anmaérkning
22B12GV +20,00 2022-02-24 (+12,6) Ej stabiliserat
2022-03-04 +15,00
2022-06-15 +15,47
2022-06-22 +15,36
2022-06-29 +15,37
22B21GV +20,2 2022-06-15 +15,05
2022-06-17 +15,56
2022-06-22 +15,52
2022-06-29 +15,43
22B24GV +20,90 2022-02-24 +15,20
2022-03-04 +15,30
2022-06-15 +15,43 Oljefilm & lukt pa lodsensorn
2022-06-17 +15,43 -/l-
2022-06-22 +15,41 -/l-
2022-06-29 +15,32 -/l-
22B33GV +21,7 2022-06-15 +15,96
2022-06-17 +15,56
2022-06-22 +15,53

2022-06-29 +15,46

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager eller inom delar av omradet avbérdas
via befintligt dagvattensystem. Vid riklig nederbérd eller tjidlade forhallanden kan dven
ytavrinning ske i terréngens lutningsriktning.

Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det markvatten som ansamlas i en schaktgrop
eller liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 4. Bakomliggande orsak
ar lerans laga permeabilitet (vattenforande férmaga). Grundvattenytans tryckniva beror av det
vattenférande jordlager som underlagrar leran (ex. moran) till skillnad fran markvatten som
tillrinner schaktgropen via det vattenférande jordlager som dverlagrar leran (ex. fylining).

Trycknivd grundvatten Obsrir Tryckniva grundvatten Obsrér

Fyllning

Grundvattennivd

Lera

Moran

(vattenforande) i

Berg

Figur 4. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

Med anledning av detaljplaneldggning i omrade med hog kanslighet fér grundvattnet har en
riskbedémning grundvatten tagits fram i enlighet med kommunens riktlinjer, se vidare avsnitt
12.7 och separat PM riskbedémning grundvatten.

8 Sattningar — allmant

Den primara undergrunden utgdrs av berg och moran och ar inte kanslig for tillskottslast.

Lerans sattningsegenskaper har inte undersokts narmare. For indikation pa férvantade
sattningar har lerans egenskaper bedémts empiriskt mot bakgrund av ving- och CPT-sondering
samt kolvrutiner. Notera att lerans verkliga sattningsegenskaper kan skilja sig at markant
gentemot antaget. Ifall narliggande objekt ar kanslig for sattningar bér kompletterande
provtagning utféras for att sékerstélla lerans kompressionsmodul.

Resultatet fran den dversiktliga sattningsanalysen redovisas i Tabell 2. | berdkningen har en
utbredd last om 10 kPa och 20 kPa utan lastspridning mot djupet valts. Detta motsvarar ungefar
lasten fran en markhdjning med ca 0,5 m respektive ca 1,0 m fylining. For planerat objekt
beaktas torrskorpeleran som icke sattningskanslig.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Tabell 2. Overslag pa lerans priméra séttningar.

_ 10 kPa tillskottslast 20 kPa tillskottslast
Lermaktighet [m] . .
Sattning [cm] Sattning [cm]
2 <1 <1
4 ca1 caz2
6 3-4 6-8
9 6-8 10-12

| férekommande fylining kan daremot besvarande sattningar utbildas eftersom fyllningen
sannolikt lagts utan krav pa innehall eller komprimering. Likasa kan sekundara sattningar, sa
kallade krypsattningar, uppkommer nar jordens effektivspanning inklusive tillskottslast omfattar
ca 80 % av lerans forkonsolideringsspanning (beror av lerans spanningshistoria).

9 Radon

Radonhalten i porluften har matts i 7 sonderingspunkter vars placering framgar av planritning G-
10.1-01 i tillhérande MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersékningsomradet innehaller laga till
normala radonhalter. Utifran erhallna varden klassificeras marken saledes som
normalradonmark. Med hansyn till att man i byggskedet sannolikt kommer schakta genom leran
ner i underliggande friktionsjord kan inte uteslutas att hdgre varden kommer kunna registreras.
Den tata leran utgor da inte langre ett skyddande skikt for radon som transporteras i gasform.

Forslagsvis forutsatts planerad byggnation utféras radonskyddat och att ytterligare
radonmatningar utfors i nasta skede.

10 Grundlaggning

10.1 Enklare och lattare byggnader

Enklare och lattare byggnader t.ex. sophus, férrad, carportar, bedéms inom omradet kunna
grundlaggas direkt i mark utan nagra geotekniska forstarkningsatgarder. Fore grundlaggning
skall fdrekommande mulljord och fylining schaktas bort. Fylining med grus eller krossmaterial for
grundlaggning av byggnad skall utféras enligt CEB.212, Anlaggnings AMA 17. Fylining for
byggnad skall utféras enligt figur CEB.2/1, Anldggnings AMA 17,

10.2 Tyngre konstruktioner

Tyngre byggnader eller byggnader med stora spannvidder och punktlaster bedéms erfordra en
palad grundlaggning med spetsbarande palar till fast botten.

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 valjas enligt SS-EN
1997. Vid dimensionering av palar skall pahangslaster i leran beaktas. Pahangslaster skall
beraknas i enlighet med IEG Tillampningsdokument rapport 8:2008 Bilaga D.

Forvantad pallangd bedéms 6verensstamma med stopp for utférda jordbergsonderingar, d.v.s.
mellan ca 6 och 15 meter raknat fran befintlig markyta. Vid val av paltyp skall forekomst av
block i friktionsjorden beaktas.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Ledningar under plattan skall pendlas.

10.3 Ovrigt

Grundkonstruktionen férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och
dranerande skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt placeras
draneringen som hdgst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

Vid projektering av icke forstarkta ytor ska beaktas att sattningar uppstar vid eventuell
markhdjning vilket paverkar ledningar, entréer etc.

Parametrar for dimensionering av grundlaggning far utvarderas nar projekteringen kommit
langre och byggnadernas placering bestamts.

11 Schakt och stabilitet

Temporara ledningsschakter i fylining kan utféras ner till ca 3,0 m under befintlig markyta med
slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgarder3. Detta under forutsattning att slantkron
halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte 6verstiger 2 ton/m?2.

Motsvarande temporar ledningsschakt i lera kan utféras ner till ca 2,0 m under befintlig markyta
med slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder#. Detta under forutsattning att
slantkrén halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte verstiger 2 ton/m?2.

Djupare schakter for kallare, garage, damm eller bassang rekommenderas att kompletteras
med en stabilitetsutredning. For en stabilitetsutredning erfordras information om begransningar i
yta, nivaer samt laster fran arbetsfordon.

Ytvatten i schakt kan forvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fylining och mulljord.
Lanshallning bedéms kunna utféras inom schakt i filterforsedda pumpgropar.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhéalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter.

Grundvattnets tryckniva inom omradet ligger kring +15, d.v.s. ca 4,5 — 6 meter under markytan.
For normalt schaktdjup pa 2 — 3 meters djup finns saledes ingen risk fér bottenupptryckning. Vid
djupare schakt ner i friktionsjorden kan man daremot komma i kontakt med grundvattnet. Pa 5 —
6 meters djup finns aven risk for bottenupptryckning inom de delar av omradet dar lera
forekommer pa detta djup.

12 Miljoteknik

12.1 Utférda undersdkningar
For utférda undersdkningar, se avsnitt 11.2 i tillhérande MUR.
12.2 Jordprovtagning

Den miljotekniska markundersdkningen har genomfoérts under tva faltdagar, 2022-02-17 och
2022-02-18, genom skruvborrprovtagning i 17 provtagningspunkter med hjalp av borrbandvagn.

3 Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.
4 Typschakt 4 ur Schakta sékert 2015.
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Miljdprovtagningen utférdes av Sheryl llao Astrém och borrvagnsférare var Hakan Séderberg,
bada anstéllda av Bjerking AB.

Samtliga jordprover togs som enhetsprov, vars maktighet anpassades till variationer i jordens
karaktar for att utbredning av potentiella féroreningarna i djupled skulle kunna avgransas.
Provtagning utfordes till ett max djup pa ca 6 m u my och ca 0,3 — 2 m ned i bedémt naturlig
lera utan misstanke om férorening, med undantag fér provtagningspunkt 22B29. |
provtagningpunkt 22B29 patraffades fylining ned till 6 m u my. For att minska risken for
korskontaminering har provtagningsutrustning rengjorts (diskats) efter varje enskild
provtagningpunkt. Generellt for provtagning har SGF:s rapport 2:20135 samt NV:s rapport 43108
och 43117 foljts. Prover har markts med uppdragsnummer, provpunkt, djup, datum och har
forvarats i diffusionstata pasar. Upptagna prover har forvarats morkt och kylt genom hela kedjan
i vantan pa urvalsprocessen och foljande analyser.

Totalt uttogs 72 enhetsprover fran 17 provpunkter, se Bilaga 1 och planritning G-10.1-02 i
tillhérande MUR fér uttagna jordprover och placering av provpunkter.

Jordprover fran 16 provpunkter bestaende av 17 enhetsprover och ett samlingsprov som
blandades fran provpunkterna 22B14- och 22B18 (1 — 2 m u my) har skickats till analys och
framgar nedan. Siffror inom parentes anger niva under markytan i meter:

e 22B01(0,5-1)
e 22B04 (0,05-0,7)
e 22B06 (0-1)

e 22B06 (1-2)

e 22B08 (0-0,4)

e 22B10 (1-2)

e 22B13(0-0,5)

e 22B14/18 (1-2)

e 22B21(0,3-1)

e 22B23(0-1)
e 22B26 (0-1)
e 22B29 (0-1)
e 22B29 (1-3)
e 22B29 (4-6)
e 22B31(0-1)
e 22B33(0,8-2)

e 22B37(0,4-0,8)
e 22B41(0,5-1)

5 Falthandbok miljotekniska markundersokningar, SGF-rapport 2:2013
6 Naturvardsverket, 1994. Vagledning for miljtekniska markundersokningar del 1. Rapport 4310
7 Naturvardsverket, 1994. Vagledning for miljotekniska markunderskningar del 2. Rapport 4311
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Utvalda prover har skickats till laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB (Eurofins)
for analys. Laboratoriet ar ackrediterat for aktuella analyser.

12.3 Vattenprovtagning

Provtagning av grundvatten utférdes i 22B12GV och 22B21GV for miljotekniska analyser, se
ritning N-10.1-04 for grundvattenrérens placering. Provtagning av grundvatten utférdes 2022-
06-17. Funktionskontroll samt omsattning av markvattenréren utférdes med bailer med minst tre
rorvolymer innan provtagning. Vattenprover togs i for andamalet avsedda provtagningskarl som
tillhandahallits fran laboratorium och skickades sedan vidare till laboratoriet Eurofins
Environment Testing Sweden AB for analys av metaller, BTEX, aromater, alifater samt PFAS.

12.4 Faltobservationer

Generellt ar fastigheten till ytan tackt av vegetation och grus. Inom undersékningsomradet ligger
en BMX-bana och ett batterilager. Mot Barbyleden och delvis mot Osterleden ligger en
bullervall. | den vastra delen i anslutning till Arenahotellet, forekommer aven asfalterade
parkeringsytor.

Fyllnadsmaterialet inom understkningsomradet har en varierande maktighet, ca 0,3 — 1,2 m
under markytan med undantag for provpunkterna 22B10-,14, 23 och 29 med fyllnadsmaterial
mellan ca 2,6 — 6 m u my. Fyliningen bestar generellt av grus, sand, silt, lera och humushaltig
jord. | fyliningen fran provpunkt 22B01-,13, 14, 18 och 29 patraffades tegelrester. En avvikande
lukt noterades i provpunkt 22B01. | provpunkt 22B31 och 22B37 observerades asfalt i
fyllnadsmaterialet och fiberduk noterades i provpunkt 22B01 och 22B04. Aven tré observerades
i provpunkt 22B01-, 10 och 26.

Fyliningen dverlagrar generellt bedémt ordrd siltig torrskorpelera och lera, med undantag for
provpunkt 22B29 (endast fyllnadsmaterial).

Beddmda jordarter fér de uttagna jordproverna och 6vriga faltanteckningar finns sammanstallda
i Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Avvikelser i form av oljelukt och oljefilm noterades pa lodets sensor efter nivamatning i
provpunkt 22B24GV. P& grund av djupet pa rorets slits i férhallande till grundvattenytan ar roret
i 22B24GV inte lampligt fér analys av oljekolvaten. Information om grundvattenrdr redovisas i
Tabell 3.

Tabell 3. Installerade grundvattenrér inom undersékningsomradet.

Grundvattenror Rortopp inllflé;:lla;c:??m] Spetsniva Markniva
22B12GV +21,00 10 +11,00 +20,00
22B21GV +20,50 8 +12,50 +20,20
22B24GV +22,00 8 +14,00 +20,90
22B33GV +21,90 7 +14,90 +21,70
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12.5 Bedomningsgrunder
12.5.1 Bedémningsgrunder for jord

Uppmatta féroreningshalter i jorden jamférs med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark®, med reviderade riktvarden?® vilka ar gallande fran 1 juli 2016. Riktvardena
bygger pa ett antal exponeringsvagar fér manniskor sdsom intag av jord, hudkontakt, inandning
av angor och inandning av damm. Vidare har hansyn tagits till miljoeffekter inom omradet och
for narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for tva typer av markanvandning:

e KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet skyddas.

e MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna
antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m nedstroms omradet skyddas.

For narvarande finns det inga generella riktvarden for grupper av PFAS framtagna av
Naturvardsverket, daremot finns rekommendationer fran SGI samt ett antal miljoforvaltningar.
Rekommendationerna ar att varden jamfors mot det generella riktvardet for PFOS, da PFOS
anses vara den mest toxiska av de elva PFAS-féreningar som Livsmedelsverket
rekommenderar att analysera (SGI publikation 21, 2015).

Eftersom projektering av rekreationsfastigheter (ishall och simhall) planeras inom
undersodkningsomradet, sa kan manniskor forvantas att framst vistas tillfalligt p4 omradet vid
besok eller arbete. Vattenskyddsomrade for Uppsala- och Vattholmaasarna finns pa ett avstand
om mer an 400 m. Darmed beddémer Bjerking att Naturvardsverkets riktvarden for mindre
kanslig markanvandning (MKM) ar lampliga vid jamforelse och som atgardsmal.

12.5.2 Bedomningsgrunder for grundvatten

Uppmatta halter av metaller, bensen och vissa PAH i grundvatten jamférs mot SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013:01). Uppmatta halter av BTEX, alifater,
aromater och PAH i grundvatten jamfors med SPI:s féreslagna riktvarden for grundvatten (SPI,
2011).

Uppmatta halter av PFAS jamfoérs mot SGl:s prelimindra riktvarden for hdgflourerade @mnen i
mark och grundvatten (SGI, 2015) samt Vattenmyndigheternas riktvarden fér PFAS framtagna
enligt forfarandet angivet i SGU:s foreskrifter SGU-FS 2013:2.

Halterna i vattnet jamfors aven med Goéteborgs riktvarden fér utslapp till dagvatten R2020:13.
12.5.3 Bedomningsgrunder, mottagningsanlaggning

Jamférelse genomférs aven mot Naturvardsverkets forfattningssamling om deponering av
avfall'® NFS 2004:10 samt mot niva for mindre an ringa risk (MRR) i Naturvardsverkets handbok

8 Naturvardsverket rapport 5976, 2009.

9 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.

10 Naturvardsverkets forfattningssamling 2004:10. Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och
forfaranden for mottagning av avfall vid anlaggningar fér deponering av avfall. 2004.
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for anvandning av avfall for anlaggningsédndamal'! (Handbok 2010:1), infor fragan hur
eventuella massor/6verskottsmassor som kan komma att gravas upp kan hanteras eller
borttransporteras med avseende pa foéroreningsinnehall.

Utifran féroreningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de pa olika
satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en
klassindelning av férorenade massor kan utféras. Det &r tre klasser - inert avfall, icke-farligt
avfall och farligt avfall. | NFS 2004:10 stalls krav gallande saval totalhalter, totalt organiskt kol
(TOC) och metallers lakbarhet. | handbok 2010:1 stalls krav gallande totalhalter och metallers
lakbarhet infér beddmning om massors eventuella risk att atervinnas inom aktuell eller annan
fastighet for anlaggningsandamail.

12.6 Analysresultat
12.6.1 Analysresultat, jord

Analysresultaten fran samtliga jordprover har sammanstallts i Tabell 4 och Tabell 5. For
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) redovisas endast summaparametrar. Resultat av
enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6 i tillhérande MUR.

™ Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1, utgava 1.
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Tabell 4. Sammanstélining av laboratorieanalyser for jordprov, enhet &r m

/kg TS om inget annat anges.
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Provpunkt 21B 22B01 | 22B04 | 22B06 | 22B06 | 22B08 | 22B10 | 22B13 22/1B814 22B21 Grins- och riktvirden
Djup (m u my) 0,5-1 {0,05-0,7 0-1 1-2 0-0,4 1-2 1-2 1-2 0,31 MRR KM MKM
Jordart F:sa,grle, | F:gr,sa F:grle siLet F:si,le F:sile F:le F:sile siLet, ‘

hu sa
Organiska @mnen
BTEX
Bensen <0,0035 - - - - - - <0,0035 | <0,0035 i.r 0,012
Toluen <0,10 - - - - - - <0,10 <0,10 ir 10
Etylbensen <0,10 - - - - - - <0,10 <0,10 i.r 10
Xylen <0,10 - - - - - - <0,10 <0,10 i.r 10
Alifater
>Cs5-Cs <5,0 - - - - - - <5,0 <5,0 i.r 25
>Cs-C1o <3,0 - - - - - - <3,0 <3,0 i.r 25
>C10-C12 <5,0 - - - - - - <5,0 <5,0 i.r 100
>C12-C1e <5,0 - - - - - - <5,0 <5,0 i.r 100
>C16-Cas 60 - - - - - - <10 11 ir 100
Aromater
>Cg-C1o <4,0 - - - - - - <4,0 <4,0 i.r 10
>C10-C1e <0,90 - - - - - - <0,90 <0,90 i.r 3
>C16-C35 <0,50 - - - - - - <0,50 <0,50 i.r 10
Polycykliska
aromatiska kolviaten
PAH L < 0,045 < 0,045 - - - - < 0,045 < 0,045 < 0,045 0,6 3
PAH M 0,48 0,13 - - - - <0,075 <0,075 <0,075 2 3,5
PAH H 0,81 0,2 - - - - <0,11 <0,11 <0,11 0,5 1
Metaller
Arsenik As 8,5 <19 5,5 10 9,7 4,6 5,8 7 4,8 10 10
Barium Ba 130 84 130 270 180 150 110 190 110 i.r 200
Bly Pb 150 3,8 15 22 19 15 17 20 13 20 50
Kadmium Cd 31 <0,20 <0,20 0,31 0,4 <0,20 0,24 0,31 <0,20 0,2 0,8
Kobolt Co 13 11 15 24 19 16 14 21 12 ir 15
Koppar Cu [0 EE 28 56 47 28 25 42 22 40 80
Krom Cr 39 33 45 78 54 49 39 60 37 40 80
Kvicksilver Hg 0,41 <0,010 <0,012 0,015 <0,012 <0,013 0,034 <0,013 <0,011 0,1 0,25
Nickel Ni 43 12 30 49 36 32 25 41 26 35 40
Vanadin V 42 52 54 79 68 55 49 61 41 ir 100
Zink Zn 290 40 70 120 91 78 85 100 64 120 250
PFAS
PFOS <0,00005 <0,00005 - 0,003
Summa PFAS 11 <0,00050 <0,00050 - -

PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans. — markerar ej
analyserat. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1)
markeras i gron/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport
5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (kanslig markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre

kanslig markanvandning) markeras i

e rit
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Tabell 5. Sammanstélining av laboratorieanalyser for jordprov, enhet & mg/kg TS om inget annat anges.
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Provpunkt 21B 22B23 | 22B26 | 22B29 22B29 | 22B29 | 22B31 | 22B33 | 22B37 | 22B41 Grins- och riktvirden
Djup (m u my) 0-1 0-1 0-1 1-3 4-6 0-1 0,8-2 0,4-0,8 0-0,5 MRR KM MKM
Jordart F:sile F:le,gr F:grle F:sile,hu {F:sile,saiF:le,gr,sa F:le F:gr,sa,le iF:si,sa,le I
Organiska @mnen
BTEX
Bensen <0,0050 | <0,0035 | <0,0050 - < < - <0,0035 - i.r 0,012

0,0035 | 0,0035
Toluen <0,0050 <0,10 <0,0050 - <0,10 <0,10 - <0,10 - ir 10
Etylbensen < 0,0050 <0,10 < 0,0050 - <0,10 <0,10 - <0,10 - i.r 10
Xylen <0,0050 <0,10 <0,0050 - <0,10 <0,10 - <0,10 - ir 10
Alifater
>C5-Cs - <5,0 - - <50 <5,0 - <5,0 - ir 25
>Cg-C1o <5,0 <3,0 <5,0 - <3,0 <3,0 - <3,0 - i.r 25
>C10-C12 <5,0 <5,0 <50 - <5,0 <50 - <50 - ir 100
>C12-C1e <5,0 <5,0 <50 - <5,0 <50 - <50 - ir 100
>C16-Css <10 <10 <10 - <10 120 - 21 - ir 100
Aromater
>Cs-C1o <10 <4,0 <10 - <4,0 <4,0 - <4,0 - i.r 10
>C10-C16 <0,90 <0,90 <0,90 - <0,90 <0,90 - <0,90 - i.r 3
>C16-Css <0,5 <0,50 <0,5 - <0,50 1,3 - 2 - i.r 10
Polycykliska
aromatiska kolviten
PAH L <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 0,068 0,13 <0,045 <0,045 <0,045 0,6 3
PAH M <0,075 0,62 <0,075 <0,075 0,59 1,5 <0,075 24 <0,075 2 3,5
PAH H <0,11 1 <0,11 <0,11 0,44 1,5 <0,11 3,1 <0,11 0,5 1
Metaller
Arsenik As 4,9 59 4 5,4 51 <2,2 4,6 2,5 58 10 10
Barium Ba 120 140 99 150 140 48 150 57 160 i.r 200
Bly Pb 17 44 14 16 25 12 16 11 23 20 50
Kadmium Cd <0,20 0,27 <0,20 0,21 0,22 <0,20 0,21 <0,20 0,32 0,2 0,8
Kobolt Co 15 16 13 16 14 6,7 17 7,9 20 i.r 15
Koppar Cu 26 36 23 31 36 17 30 15 37 40 80
Krom Cr 42 45 38 49 43 21 49 23 59 40 80
Kvicksilver Hg 0,013 0,063 <0,010 <0,012 0,06 0,033 <0,012 <0,012 0,03 0,1 0,25
Nickel Ni 29 30 26 32 25 8,7 34 12 40 35 40
Vanadin V 49 56 42 56 51 29 58 31 69 i.r 100
Zink Zn 69 110 61 78 130 51 79 43 120 120 250
Summa PCB-7 <0,40 <0,40 - 0,008
PFAS
PFOS <0,00005 0,0905 - | 0,003
Summa PFAS 11 <0,00050 0,001 - -

PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. < markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans. — markerar ej analyserat. Halter som 6verskrider

Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1) markeras i gron/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som &verskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport 5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (kanslig markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM

(mindre kénslig markanvandning) markeras i

rosalunderstrukonfatstil

Genomfdrda laboratorieanalyser visar att i provpunkt 22B01 (0,5 — 1 m u my) 6verskrids

naturvardverkets generella riktvarde for MKM med avseende pa koppar och KM 6verskrids med
avseende pa bly, kadmium, kvicksilver, nickel och zink. Vidare visar analysresultatet att flertal

provpunkter inom den vastra sidan av undersékningsomradet (22B01 — 22B21) som

analyserades for metaller har halter som 6verskrider riktvardet fér KM. | provpunkt 22B06 (1 — 2
m u my) éverskrids riktvardet for KM med avseende pa arsenik, barium, kobolt och zink. Halter
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av kobolt tangerar/6verskrider riktvardet for KM i provpunkt 22B08-, 10, 23, 26, 29, 33, 41 samt i
samlingsprovet fran 22B14/18 samtidigt som halter av nickel ocksa éverskrider riktvardet for KM
i 22B01-, 06, 41 och samlingsprov 22B14/18.

Vidare overskrids riktvardet for KM i fyllningen fran enhetsprov 22B26 (0 — 1 m u my), 22B31 (0
—1 mu my) och 22B37 (0,4 — 0,8 m u my) med avseende pa PAH-H. | enhetsprov fran 22B31
Overskrids ocksa riktvardet for KM med avseende for alifater >C12-C16.

Utover detta pavisar analysresultaten att halter av diverse metaller och PAH:er 6verskrider
gransvardet for MRR generellt i hela undersékningsomradet, se Tabell 4 och 5.

PFAS eller s k hogfluorerade amnen analyserades i fyra enhetsprover. Resultaten visar att
halten for det enskilda @mnet PFOS detekterades i enhetsprovet fran provpunkt 22B31 (0 — 1 m
u my) men halterna underskrider det preliminara riktvardet for KM. Detta medfor att &ven
summaparametern PFAS-11 (dar PFOS ingar) pavisar detekterbara halter men fér PFAS-11
finns inga bedémningsgrunder att jamféra mot.

Enhetsprov fran 22B23 (0 — 1 m u my) och 22B29 (0 — 1 m u my) analyserades med enviscreen
(bred screeninganalys med manga parametrar), vilket inkluderar bland annat analys av
pesticider och PCB-7. Analysresultaten visar att halterna av PCB-7 och pesticider i analyserade
prover ar under laboratoriets rapporteringsgrans.

Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6 i tillhérande MUR.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning G-10.1-02 i tillhérande MUR och
féroreningshalter samt nivaer framgar av planritning N-10.1-03, se Bilaga 1.

12.6.2 Analysresultat vatten

Metallanalyserna av grundvatten utférdes pa filtrerade prover. Analysresultatet fran 22B12GV
visar att nickel patraffas i mattlig halt medan arsenik, koppar och molybden férekommer i
mycket lag halt, enligt SGU:s bedémningsgrunder. Analysresultaten visar att PFOS ar under
laboratoriets rapporteringsgrans medan summa av PFAS-11 detekterades, dock under
preliminara riktvarden for PFAS-11.

| vattenprovet fran 22B21GV patraffas arsenik i mattlig halt medan nickel férekommer i Iag halt.
Koppar och molybden férekommer ocksa i mycket laga halter, enligt SGU:s
beddmningsgrunder. Analysresultaten visar att halten for saval summa PFAS-11 och PFOS
detekterades och ar under de preliminara riktvardena. Dock patraffas summa PFAS-11 i halter
(83 ng/l) dver varden for att vanda trend enligt MKN (18 ng/l). Resultatet av enskilda
analysparametrar for bada grundvattenprov aterfinns i Bilaga 8 i tillhérande MUR.

12.6.3 Analysresultat laktest och TOC

Ett enhetsprov fran 22B01 (0,5 — 1 m u my) och tva samlingsprov av fyllningen fran 22B14/18 (1
— 2 m u my) samt 22B29/31/37 (0/0/0,4 — 1/1/0,8 m u my) analyserades med avseende pa
lakbarhet och totalt organiskt kol (TOC). Analysresultaten av laktestet (L/S=10) och TOC
presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6. Sammanstélining av analysresultat fér lakande egenskaper (L/S=10), enhet & mg/kg TS.

Provpunkt 21B 22B01 22B14/18 22B29/31/37 Gransviarden
Djup (m u my) 0,5-1 1-2 0/0/0,4-1/1/0,8

MRR | Inert IFA
Jordart F:sa,gr,le,hu F:si,le F:gr,sa,le
TOC (%) 1,1 0,7 1,3 3 5
Antimon Sb 0,016 <0,0060 0,015 i.r 0,06 0,7
Arsenik As <0,050 <0,050 0,11 0,09 0,5 2
Barium Ba <2,0 <2,0 <2,0 i.r 20 100
Bly Pb <0,050 <0,050 <0,050 0,2 0,5 10
Kadmium Cd <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,02 0,04 1,0
Koppar Cu <0,20 <0,20 <0,20 0,8 2,0 50
Krom Cr <0,050 <0,050 <0,050 1,0 0,5 10
Kvicksilver Hg <0,0013 <0,0013 <0,0013 0,01 0,01 0,2
Molybden Mo 0,16 0,12 0,16 i.r 0,5 10
Nickel Ni <0,040 <0,040 <0,040 0,4 0,4 10
Selen Se <0,010 <0,010 0,011 i.r 0,1 0,5
Zink Zn <0,40 <0,40 <0,40 4,0 4,0 50
Klorid 13 23 37 130 800 15 000
Fluorid 6,2 13 6,7 i.r 10 150
Sulfat 160 120 270 200 1000 | 20 000
Fenolindex <0,10 <0,10 <0,10 ir 1,0 i.r
DOC 86 51 130 i.r 500 800
TS for I16sta &mnen L/S=10 <800 <800 1600 i.r 4000 : 60 000

i.r=ringa riktvarden. Halter som Overskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre an Ringa Risk Halter, NV Handbok
2010:1) markeras i gron/fetstil. Halter som Gverskrider Naturvardsverkets gransvarden for inert avfall (NFS 2004:10,

§§22-23) markeras i orange/fetstil. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets gransvarden for IFA (Icke Farligt Avfall,
NFS 2004:10, §§26—30) markeras i gratt/fetstil.

Analysresultatet for metallers lakbarhet och analyserad TOC i enhetsprovet taget pa fyliningen
fran samlingsprovet fran provpunkterna 22B14/18 pavisar halter éver gransvardet for maximal
halt avseende inert avfall med avseende pa fluorid (NFS 2004:10, §§22-23), dvs dessa massor
klassas som Icke farligt avfall (IFA). Utover detta dverskrids gransvardet for MRR i
samlingsprovet fran provpunkt 22B29/31/37 (0/0/0,4 — 1/1/0,8 m u my) med avseende pa
arsenik och sulfat. Den analyserade TOC-halten ligger mellan 0,7-1,3 % i de tre prover som
analyserats.

12.7 Oversiktlig riskbedémning

Den o6versiktliga riskbedomningen baseras pa Naturvardsverkets metodik for inventering av
fororenade omraden’2. Bedémningen baseras pa fyra parametrar som bedéms enligt skalan;
liten risk, mattlig risk, stor risk och mycket stor risk. Féljande parametrar beaktas:

e Fororeningarnas farlighet

e Fororeningsniva

e  Spridningsforutsattningar

e Omradets skyddsvarde och kanslighet

12 Naturvardsverkets metodik for inventering av férorenade omraden. Rapport 4918. 1999.
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| Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella figur som visar
exponeringsvagar fér manniskor som vistas inom férorenade omraden, se Figur 5. Utover
dessa exponeringsvagar maste dven hansyn tas till transport och spridning av féroreningar i
miljon, skydd av yt- och grundvatten samt skydd av markmiljon.

inandning av angaor ' * ntag av dricksvatien
- inandning av damm " intag av vaxter
Intag av jord '
huduppta
pptag -

— fomiim

Figur 5. Konceptuell modell fér exponeringsrisker, NV 5976.

Genomférda laboratorieanalyser visar att analyserade @mnen har halter som éverskrider
Naturvardsverkets generella riktvarde for saval kanslig markanvandning (KM) som fér mindre
kanslig markanvandning (MKM).

| provpunkt 22B01 (0,5 — 1 m u my) patraffas halter av koppar som Overskrider riktvardet for
MKM. Féroreningens farlighet, dvs. dess inneboende toxitet, klassas som hdg och
féroreningsnivan bedéms som allvarligt (ca 5 ggr riktvardet). Spridningsforutsattningen till yt-
och grundvatten bedéms vara lag da det inte finns vattendrag i ndromradet och risken for
transport till grundvattnet beddoms vara lag pga det underliggande lerlagret. | fraga om
exponeringsrisken for manniska och miljé patraffas hoga halter av koppar (>MKM) pa djup >0,5
m och dessa massor finns under asfalterade ytor. Risken fér ménniskor att exponeras genom
direktintag, hudkontakt eller inandning av damm bedéms laga. Vidare 6verskrids ocksa
riktvardet for KM med avseende pa halter av bly, kadmium, kvicksilver, nickel och zink i samma
provpunkt.

Analysresultaten visar ocksa att halter av arsenik och barium dverskrids i provpunkt 22B06 (1 —
2 m u my). Samtidigt visar resultaten att halter av nickel, kobolt, PAH:er och alifater>C16 — C35
Overskrider riktvardet for KM i flertal provtagningspunkter inom undersékningsomradet, se
Tabell 4 och 5.

Analysresultaten pavisar att halter av saval summa PFAS-11 och PFOS detekterades i
enhetsprov 22B31 (0,5 — 1 m u my), dock under de preliminara riktvardena fér KM med
avseende pa PFOS.

Utifran de pavisade fororeningshalterna blir den samlade riskbedémningen att det ej foreligger
oacceptabel risk for manniskors halsa och miljon med planerad markanvandning utifran de
undersokningar som har utférts, med undantag av kopparféroreningen i 22B01. Med hansyn till
den planerade verksamheten pa fastigheten rekommenderas en punktsanering utféras vid
provpunkt 22B01 (0 — 1 m u my) dar halter av koppar dverskrider riktvardet for MKM, vilket ar
det foreslagna atgardsmalet. Fér sddan sanering ska en anmalan upprattas i enlighet med vad
som anges i avsnitt 12.8.
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Observera att &ven om Bjerking bedémt att jord med halter mellan riktvarden fér KM och MKM
(>KM — <MKM) kan kvarlamnas pa platsen ur risksynpunkt, sa ar sadan jord fortfarande att
betraktas som férorenad jord om den schaktas upp och avyttras eller liknande. Hantering av
sadan jord blir da framst en masshanteringsfraga.

Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6 och 7 i tillhérande MUR.

| undersdékningsomradets Ostra del finns ett delomrade med hdg kanslighet for grundvatten (se
avsnitt 7). Med anledning av detta bedémer Bjerking att det finns en férhojd risk for grundvattnet
vid byggande (schaktning) i delomradet men att denna risk kan férebyggas och inte férhindrar
att omradet detaljplaneldggs som planerat. Risken att patraffade markfoéroreningar ska paverka
grundvattenkvaliteten ar i dagslaget liten da dessa ar patraffade i fylining ovan skyddande
lerlager.

En riskbeddmning grundvatten ar framtagen av Bjerking AB 2022-07-08 (reviderad 2022-07-12)
med uppdr.nr 19U2608 och redovisas i separat dokument. | PM riskbedémning grundvatten
bekraftas att omradet klassas som mattlig kanslighet zon (Mc), vilket innebar att det finns "lera
med maktighet mindre an 5 m som 6verlagrar moran som inte avvattnas mot omraden i klass
extrem”. Det bor beaktas att stora variationer i bade lermaktighet och nivaer fér moranjords
overkant forekommer inom omradet. Underliggande moran kan potentiellt frildggas vid
schaktning (beroende pa schaktdjup) och eventuellt medféra en 6kad risk for grundvattnet.
Oavsett omradets nuvarande klass har riskinventering och riskbedémning med tillhérande
forslag pa riskreducerande atgarder framtagits for omrade med hog kanslighet. |
riskbedémningen framkommer ocksa att summan av PFAS-11 patraffas i halter (83 ng/l) ver
varden for att vanda trend enligt miljokvalitetsnormer (MKN 18 ng/l).

12.8 Omhandertagande av massor

Utifran féroreningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de olika hos
mottagningsanlaggningarna.

Det ar mottagningsanlaggningen som slutligen bedémer vilka massor samt vilka klasser som
kan omhandertas utifran deras tillstand.

12.8.1 Efterbehandling av massor med halter 6ver atgardsmal

Ett av enhetsproverna inom undersékningsomradet innehaller halter av féroreningar som tydligt
overskrider det generella riktvardet for MKM. For att uppna foreslaget atgardsmal (MKM) sa
rekommenderar Bjerking att fororenade massor fran provpunkt 22B01 (0,5 -1 m u my)
efterbehandlas. Normalt sett sker detta genom gravsanering och transport av massorna till
godkand mottagningsanlaggning.

12.8.2 Omhéndertagande av évriga massor

Ovriga massor som inte dverskrider foreslaget atgardsmal men som utgdr dverskottsmassor
rekommenderas att:

- massor <KM, i férsta hand ateranvandas inom aktuell fastighet

- massor >KM-<MKM i forsta hand ateranvands inom aktuell fastighet, dock endast om
godkannande for detta forst inhamtas fran tillsynsmyndigheten

- massor >KM som avlagsnas/avyttras fran undersokningsomradet transporteras till
godkand mottagningsanlaggning.
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Observera att i provpunkter dar kobolt och nickel patraffas i halter dver KM (samtliga
provpunkter med undantag for 22B06) goérs bedémningen att de ar av naturlig forekomst da
forhojda halter av dessa metaller &r vanligt férekommande i Uppland samt i Malardalen. Det ar
dock Miljéférvaltningen i Uppsala kommun som i slutdndan beslutar om vilka atgardsmal som
ska inforas och darmed de férsiktighetsatgarder och haltkriterier/riktvarden som ska vara
gallande.

Vid transport av massor till mottagningsanlaggning galler NFS 2004:10 och da gransvardena for
inert avfall 6verskrids for lakbar halt av fluorid i samlingsprovet fran provpunkt 22B14/18
beddms massorna klassas som icke-farligt avfall (IFA). Férhéjda lakbara halter av fluorid ar
dock vanligt forekommande i Uppsalas lera och kan eventuellt paverka den slutgiltiga
beddmningen av klass som gors av respektive mottagningsanlaggning.

Notera aven att laga halter PFAS ar pavisat vilket kan paverka mottagningsanlaggningarnas
mojlighet att ta emot massor fran detta omrade.

12.9 Anmalan om fororening

Alla pavisade féroreningar ska omgaende anmalas till Miljéférvaltningen, Uppsala kommun, i
enlighet med Miljobalken 10 kap. 11 §. Likasa ska miljoforvaltningen informeras senast sex
veckor (en s k §28-anmalan) innan eventuella markarbeten pabdrjas inom det férorenade
omradet. Om nya féroreningar upptécks vid schaktning ska miljéférvaltningen informeras
omgaende. Miljoéférvaltningen beslutar om atgardsmal och forsiktighetsatgarder. Foreslaget
atgardsmal ar Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig markanvandning
(MKM) vilka generellt anvands dar markanvandningen liknar det som galler for aktuellt
undersodkningsomrade.

Infér en eventuell ateranvandning av massor <MRR pa annan fastighet alternativt borttransport
av massor beroende pa massoverskott ska miljéférvaltningen i aktuell kommun informeras pga
detekterad PFAS. En platsspecifik riskbeddomning bor géras enligt handboken om atervinning av
avfall i anlaggningsdndamal. Ateranvéndning av massorna far ej ske pa annan fastighet utan att
tillsynsmyndighet godkanner det, det ar dock tillatet att ateranvanda dessa massor inom aktuell
fastighet utan anmalan till tillsynsmyndighet.

Om nya fororeningar upptacks eller misstanks vid framtida markarbeten ska miljéférvaltningen
informeras omgaende.

13 Ovrigt

| god tid fére arbetenas start bor en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och vibrationsévervakning. Vid
vibrationsdvervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt.

| aktuellt fall galler detta for planerade schaktnings-, palnings- och spontningsarbeten.
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