btking

Markteknisk undersokningsrapport
Miljo- och Geoteknik

Granby 11:3 m.fl
Arenaomradet
Uppsala kommun

2022-04-04, 19U2608
Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se

Uppsala kommun, plan- och byggnadsnamnden. Dnr PBN 2022-001215, 2022-07-12



H Uppdrag.nr: 19U2608
I ” Sida 2 (18)
Al

Markteknisk undersokningsrapport

Uppdragsnamn Uppdragsgivare
Granby 11:3 m.fl. Uppsala arenor och fastigheter AB
Arenaomradet Freddie Norman
Uppsala kommun Falhagsleden 61

753 75 Uppsala
Var handlaggare Datum Senast rev.datum
Omid Ahmadi - Geoteknik 2022-04-04 2022-07-12

Sheryl llao Astrém - Miljdteknik

Innehall
1 Lo o Lo | - T 4
2 Objektbeskrivning — oversiktlig..........ccoceviiiiiiiiiiiiiiics 4
3 Underlag for undersokningen.............coomiiieeccceiniissssccesscse s e e e e eeennnns 5
4 Tidigare undersOKNiNgar........cccccceemmmmmmmmmmmmmmmmnssnessnnessneeesesssesssesssssssssnnn 5
5  Styrande dokument ... 5
6  Geoteknisk Kate@gori..........ccovvimiiiieeecciii i 6
7  Befintliga forhallanden ... 6
0 T o) oo | - PP UTPTPRR 6
7.2 YIDESKAffENNEL......coeii e 7
7.3 Befintliga KONSIIUKLONET ........ooii i 7
8 POSItiONEriNg......cooiiiieeiir s 7
9 (2= 11 (]9 o (=T (=T o] 14 T 4 Ve T- | R 7
1 IR I U 1 0] o = TR Lo L= g o =T SRR 7
9.2 UtfOrda proviagningar...........oieiieeiiiiieie ettt 7
(SRS I U g To [ < To] (a1l aTo [<] o114 o o USRI 8
9.4 FAIEKNIKET ..t e e e e et e e e e e e e neneeeas 8
9.5 Provhantering geotekniK...........oooo e 8
9.6 Provhantering MiliotekniK ...........ooo oo 8
0T - T Lo o 8
11 Laboratoriearbeten ... 9
I CT=To ] (=1 T SRS 9

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



.= -

INRINI
il

11.1.1  Utforda undersOKNINGA ..........cooiiiiiiiiieee et a e 9

I I Y 1T C=Y g TSR 9

11.2.1  Utforda undersOKNINGAr ..........cooiiiiiiiiieeee e e e 9

12 Hydrogeologiska undersokningar............ccccccommmmeeemccciinsessesecesssssnnnn, 1

13 Sammanstallning av harledda varden.............cccceeemmmimimmimeeeenennnnnnnnn 12

T3 A TUNGRNEL et e e e e 13

132 VAttENKVOL. ... e 14

T3 3 KONFIYEGrANS ... e e e e e e et e e e e e e e eeanes 15

13.4 Odranerad skjuvhallfasthet............ccccooiii e, 16

14 Vardering av undersokning.........ccceeeeeemncciiniiisesseesscs e s s e s 16

LT o [V T o T o 17

LRI =71 =T T PRSP 17

15,2 RIEMINGAT e 17

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 19U2608

Sida 3 (18)



I Uppdrag.nr: 19U2608
- | Sida 4 (18)
I

1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala arenor och fastigheter AB utfért en miljo- och
geoteknisk undersokning pa fastigheten Granby 11:3 m.fl. som underlag for projektering av nya
arena-anlaggningar. Det undersdkta omradet ligger i den norra delen av Granby sportfalt, ut
mot Béarbyleden och Osterleden, Uppsala kommun. Se Figur 1 fér ungefarligt
undersdkningsomrade.

o I

Figur 1. Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd grénslinje. Bild frén Bjerkings kartportal
2022-03-07. © Lantmaéteriet.

2 Objektbeskrivning — oversiktlig

Anlaggningarnas utformning ar i dagslaget inte beslutade. Denna undersdkning kommer utgéra
en del i fortsatt beslutsunderlag som nu tas fram avseende omradets férutsattningar for
byggnation. Omradet omfattar drygt 4 ha, se Figur 2.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 2. Oversiktsplan erhéllen av bestéllaren 2022-01-07.

3 Underlag for undersokningen

Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersdkningen:
e Jordartskarta fran SGU.
o Digitalt kartunderlag.
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
e Interna ledningar.
e Situationsplan erhallen av bestéllaren.
e EBH-karta

e Underlag for mark- och vattenhantering i Uppsala l1an — Lansstyrelsen Uppsala

4 Tidigare undersokningar

Bjerking AB har tidigare utfort en miljo- och geoteknisk undersékning i anslutning till den
aktuella fastigheten bl.a. fér Arenahotellet, Willys och gator i omradet.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se Tabell 1
och Tabell 2 fér géllande standarder eller andra styrande dokument.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument for féltundersékningar.

Faltundersokning

Standard eller annat
styrande dokument

Europastandarder

CPT — Spetstryckssondering

Geoteknisk falthandbok. Allmanna rad och
metodbeskrivningar

Geoteknisk undersokning och provning — Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Ovriga, ej Europastandarder

Jord-bergsondering

Vingférsok

Falthandbok

SS-EN-ISO 22746-1
SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 4:2012

SGF Rapport 2:93
SS-EN ISO 22476-9

SGI Rapport 2:2013
NV Rapport 4310 och 4311

Tabell 2. Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning.

Planering och redovisning

Standard eller annat
styrande dokument

Beteckningssystem

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner;

Del 2: Marktekniska undersdékningar

Geoteknisk falthandbok.

Allménna rad och metodbeskrivningar

SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013

6 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna har utférts i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan ca +19,7 till +24,8.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Bild 1: Bild tagen i samband med provtagning pa miljévall.

7.2 Ytbeskaffenhet

Marken i omradet utgors i huvudsak av gras- och grusytor.
7.3 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgérs av gang- och cykelport, batterilager, bmx-bana samt elskap,
ledningar och belysning. | anslutning till Arenahotellet forekommer aven en storre asfalterad yta.

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Daniel Miles med GNSS-instrument
och/eller totalstation. Matningarna ar utférda i matklass B enligt Geoteknisk Falthandbok (SGF
Rapport 1:2013). HOjd har kontrollerats mot fix 90671, +27,774.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1800

9 Faltundersokningar
Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med féltdator fér insamling av
undersokningsdata i digitalt format.
9.1 Utférda sonderingar
e 10 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerféljd och jordens beskaffenhet.
e 32 jordbergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets Gveryta.
9.2 Utférda provtagningar

Ostord provtagning har utférts med kolvprovtagare (St Il) i féljande sonderingspunkter:

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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e 21B12 pa 2 nivaer.
e 21B35 pa 3 nivaer.
Stérd provtagning har utforts enligt foljande:
e 17 punkter for provtagning med skruvborr samt okular jordartsbeddmning.
9.3 Undersokningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning utférdes under februari manad 2022.
9.4 Falttekniker

Faltarbetet utférdes under ledning av faltgeotekniker Magnus Bjoérkback.
Miljdprovtagning utférdes av Sheryl Astrém.

9.5 Provhantering geoteknik
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.
9.6 Provhantering miljoteknik

| samband med den geotekniska undersdkningens skruvprovtagning sparades jordprover for
kontroll av féroreningsinnehall. Jordproverna togs som enhetsprov per avvikande skikt eller
jordart. Mellan varje provtagningspunkt rengjordes borrutrustningen (diskades) for att undvika
korskontaminering. Generellt for provtagningen har SGF Rapport 2:2013 samt NV Rapport
4310 och 4311 foljts.

Jordproverna har forvarats i diffusionstata pasar som férslutits direkt efter provtagning. Samtliga
prover har forvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen for analys.

Provtagning av grundvatten utférdes i 22B12GV och 22B21GV foér miljétekniska analyser.
Provtagning av grundvatten utférdes 2022-06-17. Funktionskontroll samt omsattning av
markvattenréren utfordes med bailer med minst tre rorvolymer innan provtagning. Vattenprover
togs i for andamalet avsedda provtagningskarl som tillhandahallits fran laboratorium och
skickades sedan vidare till laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB.

10 Radon

For bestamning av radonhalt i porluften utférdes matningar med direktregistrerande
radongasmatare av typ Marcus 10. Matdjupen valdes enligt metodstandard till ca 0,7 m for att
minska variationer i radonhalten orsakade av nederbérd, temperatur etc. Observera att
radonhalten, i en och samma jordart, aven kan variera kraftigt pa grund av skillnader i uranhalt
(radiumbhalt), fuktighet samt radontransport fran andra jord- och bergarter i narheten.

Porluftens radonhalt har matts i nedan redovisade punkter, se Tabell 3.
Provtagningspunkternas lagen framgar av tillhérande planritning G-10.1-01.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Tabell 3. Radonhalt i provpunkter (kBq/m? = kiloBecquerel per kubikmeter).

Provtagningspunkt Radonhalt [kBgq/m3] Djup [cm] Jordart

22B01 15 70 Fylining/ sten grus sand
22B08 10 70 siltig Torrskorpelera
22B15 15 70 siltig Torrskorpelera
22B24 15 70 Fyllning

22B30 43 70 siltig Torrskorpelera
22B33 19 70 Fylining/ silt lera sand
22B37 2 70 Fylining/ grus sand

11 Laboratoriearbeten

11.1 Geoteknik

Laboratorieundersokningar har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala under
ledning av Kalman Gergely. Se Bilaga 4 och 5 for utforda laboratoriearbeten samt resultat.

11.1.1 Utférda undersékningar
Utfoérda laboratorieundersékningar framgéar nedan:

e 10 jordartsklassificeringar av storda prover for faststallande av materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

e 5 rutinanalyser av ostorda prover for bestamning av jordart, densitet, vattenkvot,
konflytgrans, sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

11.2 Miljoteknik

Laboratorieundersokningar har utférts pa Eurofins Environment Testing AB laboratorium som ar
ackrediterat for dessa typer av analyser.

11.2.1 Utférda undersékningar

Den miljétekniska markundersdkningen utgjordes av totalt 17 provpunkter. Totalt 18 jordprover
har analyserats. For lakbarhet och total organisk kol (TOC) genomfdrdes analys pa ett
enhetsprov fran fyliningen i provpunkt 22B01 (0,5 — 1 m u my) och tva samlingsprov fran
delprover i 22B14/18 (1 — 2 m u my) samt 22B29/31/37 (0/0/0,4 — 1/10,8 m u my). Sifforna inom
parentes anger provtagningsdjup i meter under markytan. De miljétekniska
provtagningspunkterna framgar nedan:

e 21B01(0-2)
e 21B04 (0-2)
e 21B06 (0-3)
e 21B08 (0-2)
e 21B10 (0-4)
e 21B13(0-2)

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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21B14 (0-5)
21B21 (0-2)
21B23 (0-4)
21B26 (0-2)
21B29 (0-6)
21B31 (0-2)
21B33 (0-2)
21B37 (0-2)
21B40 (0-2)
21B41 (0-2)
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Utvalda enhetsprover som skickades till analys framgar nedan. Siffror inom parentes anger niva
under markytan i meter:

Efter analys av totalhalter blandades delprover fran 22B29, 22B31 och 22B37 (0/0/0,4-1/1/0,8

21B01 (0,5-1)
21B04 (0,05-0,7)
21B06 (0-1)
21B06 (1-2)
21B08 (0-0,04)
21B010 (1-2)
21B013 (0-0,5)
21B14/18 (1-2)
21B21 (0-2)
21B23 (0-1)
21B26 (0-1)
21B29 (0-1)
21B29 (1-3)
21B29 (4-6)
21B31 (0-1)
21B33 (0,8-2)
21B37 (0,4-0,8)
©

21B41 (0-0,5)

m u my) till ett samlingsprov (pa laboratoriet).

Analysomfattningen framgar nedan:

8 analyser med avseende pa BTEX och alifater/aromater.

12 analyser med avseende pa polycykliska aromatiska féreningar (PAH).

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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e 17 analyser med avseende pa metaller inklusive kvicksilver.
e 2 screeninganalyser (enviscreen)

e 4 analyser med avseende pa PFAS

e 3 analyser med avseende pa TOC (totalt organiskt kol).

e 3 analyser med avseende pa lakbarhet.

Filtrerade grundvattenprover uttogs fran 22B12GV respektive 22B21GV. Analysomfattning av
grundvattenproverna framgar nedan:

e 2 analyser med avseende pa BTEX och alifater/aromater.
e 2 analyser av metaller, filtrerat.
e 2 analyser av PAH.

e 2 analyser av PFAS.

12 Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenobservationer har utforts i fyra nyinstallerade 6éppna grundvattenror.
Funktionskontroll ar utford. Information om grundvattenrér och méatresultat redovisas i Tabell 4
och

Tabell 5.
Tabell 4. Avlasta grundvattenrér.

Grundvattenrér Rortopp inllflfs;:i:??m] Spetsniva Markniva
22B12GV +21,00 10 +11,00 +20,00
22B21GV +20,50 8 +12,50 +20,20
22B24GV +22,00 8 +14,00 +20,90
22B33GV +21,90 7 +14,90 +21,70

Tabell 5. Registrerade grundvattenobservationer under februari, mars och juni manad, 2022.

Grundvattenrér  Markniva Datum Niva GVY Anmaérkning

22B12GV +20,00 2022-02-24 (+12,6) Ej stabiliserat
2022-03-04 +15,00
2022-06-15 +15,47

2022-06-22 +15,36
2022-06-29 +15,37
22B21GV +20,2 2022-06-15 +15,05
2022-06-17 +15,56
2022-06-22 +15,52

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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2022-06-29
22B24GV +20,90 2022-02-24
2022-03-04
2022-06-15
2022-06-17
2022-06-22
2022-06-29
22B33GV +21,7 2022-06-15
2022-06-17
2022-06-22
2022-06-29

+15,43
+15,20
+15,30
+15,43
+15,43
+15,41
+15,32
+15,96
+15,56
+15,53
+15,46
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13 Sammanstallning av harledda varden

Odranerad skjuvhallifasthet utvarderad fran konférsok, se Bilaga 5, har korrigerats med hansyn

tagen till konflytgrans.

Utvardering av CPT-sonderingar har utférts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1 (SGl,
2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015), se Bilaga 3 for resultat.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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13.1 Tunghet

Niva
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13.2 Vattenkvot
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13.3 Konflytgréans

Niva
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13.4 Odranerad skjuvhallfasthet
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Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p
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konflytgrans
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22B02-CPT 22B04-CPT
22B13-CPT 22B22-CPT
22B37-CPT 22B41-CPT

14 Vardering av undersokning

Den miljo- och geotekniska undersodkningen utférdes utan nagra stérre problem.
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15 Redovisning
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Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med SGF/BGS
beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad (2013-04-24)
enligt SS-EN ISO 14688-1.

15.1 Bilagor
Benamning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell/Jordprovsanalys 3
Bilaga 2 Vingborrprotokoll 1
Bilaga 3 Utvardering CPT-sondering 30
Bilaga 4 Rutinanalys, stérda prover 3
Bilaga 5 Rutinanalys, ostérda prover 5
Bilaga 6 Analysrapporter — Totalhalter jord 50
Bilaga 7 Analysrapporter — Laktester och TOC jord 9
Bilaga 8 Analysrapporter — totalhalter grundvatten 6

15.2 Ritningar
Ritning Innehall Skala Daterad
G-10.1-02 Planritning — geoteknik 1:1500 2022-04-04
G-10.2-06 Sektion A-A/B-B H 1:200/ L 1:400 2022-04-04
G-10.2-07 Sektion C-C/D-D H 1:200/ L 1:400 2022-04-04
G-10.2-08 Sektion E-E H 1:200/ L 1:400 2022-04-04
G-10.2-09 Sektion F-F H 1:200/ L 1:400 2022-04-04
G-10.2-10 Sektion G-G H 1:200/ L 1:400 2022-04-04
G-10.2-11 Sektion H-H H 1:200/ L 1:400 2022-04-04
G-10.2-12 Sektion I-I H 1:200/ L 1:400 2022-04-04
G-10.2-13 Sektion K-K H 1:200/ L 1:400 2022-04-04
G-10.2-14 Sektion L-L H 1:200/ L 1:400 2022-04-04
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Bjerking AB

Geoteknik

Omid Ahmadi
010-211 84 23
omid.ahmadi@bjerking.se

Granskad av

Henrik Hakansson
010-211 81 06
henrik.hakansson@bjerking.se

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Miljteknik

Sheryl llao Astrém
010-211 83 32
sheryl.astrom@bjerking.se

Granskad av

Ing- Marie Nystrom
010-211 81 57
ing-marie.nystrom@pbjerking.se
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