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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun Arenor och Fastigheter AB tagit fram en
dagvattenutredning for en del av Arenaomradet dar en ny simanlaggning planeras, inom
stadsdelen Granby. Utredningen syftar till att kartlagga befintliga forhallanden inom
utredningsomradet, utreda hur dagvattensituationen forandras i och med utbyggnaden, samt
utgora underlag for detaljplan och vidare projekteringsarbete. Utredningen ska ge forslag pa
hantering av dagvatten som foljer de krav och riktlinjer for dagvattenhantering som géller inom
Uppsala kommun.

Utredningen féljer Uppsala vattens checklista for dagvattenutredningar och riktlinjer. Riktlinjerna
framfor att dagvattenanlaggningar ska utformas sa att minst 20 mm dagvatten kan hanteras.
Fordrojningskravet innebar att 304 m3 dagvatten ska hanteras inom utredningsomradet. For att
uppna tillracklig rening av dagvattnet kravs att en dagvattenvolym pa ca 450 m3kan hanteras i
foreslagna dagvattenlésningar.

Utredningsomradet som &r ca 2,5 ha stort omfattar flytt av batterilager till omradet samt
uppférande av ny simanlaggning med tillkommande parkeringsplatser och tillfartsvagar. |
dagslaget bestar omradet av naturmark, BMX-bana samt infartsvagar. Det finns manga
markforlagda hogspanningskablar som I6per genom utredningsomradets vastra del idag och
hansyn behdver tas till dessa for planerad situation.

Enligt Markanvandning Asen ligger utredningsomrédet inom mark med kanslighetsklassning
mattlig. Framtagen PM Miljo- och geoteknik (Bjerking, 2022) visar att omraden med tunna
lerlager forekommer inom utredningsomradet. Framtagen Riskbeddmning grundvatten
(Bjerking, 2023-01-20) framfor att omraden dar lermaktigheten ar mindre &n 1 m (efter ny
markniva) bor behandlas som omraden med kanslighetsklassning htog med avseende pa
grundvatten. Dagvattenldsningar inom dessa omraden bor utformas tata och dagvattnet avledas
i vastlig riktning mot befintliga dagvattenledningar.

Planen medfor okad hardgoringsgrad och darmed att bade halter och mangder for dagvatten for
alla studerade @&mnen 6kar om inga reningsanlaggningar anlaggs. Med féreslagen
dagvattenhantering for planerad situation, i form av regnbaddar, krossdike och underjordiska
magasin, minskar fororeningsmangderna fran utredningsomradet for alla studerade amnen
forutom for krom och nickel. Genom kloka materialval kan dessa @mnen minskas och planen
beddms darmed inte forsvéara for recipienten att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

| dagslaget ar 6versvamningsrisken inom utredningsomradet &g med nagra fa ytor dar vatten
ansamlas. En analys av framtida situation med foreslagen héjdséattning har gjorts. Fardig
golvhdjd for planerad simanlaggning anlaggs hogre an omkringliggande mark och analysen
visar att skyfallsvatten avrinner ytligt bort fran byggnaden. Hela utredningsomradet forvantas
avrinna mot viadukten sd som idag. Utifran analysen bedéms 6versvamningsrisken inom
utredningsomradet fortsatt som lag och omkringliggande omraden bedéms inte paverkas
negativt av detaljplanens byggplaner.
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Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun Arenor och Fastigheter AB tagit fram en
dagvattenutredning infor en ny detaljplan. Detaljplanen ska ge mdjlighet att bygga ett nytt
simanlaggningsomrade med tillhérande parkering och infartsvagar. Detaljplanen ska &ven
mojliggora placering av ett batterilager som idag ligger vaster om omradet. Detaljplanens

Utredningen syftar till att kartlagga befintliga forhallanden inom och omkring utredningsomradet
samt utreda hur dagvattensituationen férandras i och med uppférandet av den nya
simanlaggningen samt flytt av befintligt batterilager. Utredningen ska ge férslag pa hantering av
dagvatten som féljer de stallda kraven och riktlinjerna foér dagvattenhantering inom Uppsala
kommun.

Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten
(www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten). Dagvattenhanteringen stravar mot att omhanderta
dagvattnet i 6ppna blagréna dagvattenanlaggningar.

2 Underlag
o Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten 2018-02-13.
o Dagvattenprogram for Uppsala kommun, 2014-01-27

o Handbok fér dagvattenhantering i Uppsala kommun, Uppsala Vatten och Avfall AB,
2014.

o Kanslighetskarta for Uppsaladsen, 2022-03-07, www.arcgis.com/apps/webappviewer
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Riktvardesgruppen, Stockholms Lans Landsting, Regionplane -och trafikkontoret, 2009
Svenskt Vattens publikation P110 ”Avledning av dag-, dran- och spillvatten” (2016).
Teknisk handbok, Uppsala Vatten, 2021-11-01

Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Oversiktsplan, Uppsala kommun, 2016

Digitala kallor:

O

O

2.1

Lansstyrelsens WebbGIS, "Underlag for mark- och vattenanvandning — Uppsala lan”.

SMHI 2022, &rsmedelnederbdrd, Dataserier med normalvarden for perioden 1991-

2020 | SMHI
Hur méats nederb6rd? | SMHI (SMHI, 2022-05-18)

Riktlinjer for riskreducerande atgérder med avseende pé grundvattnets sérbarhet.
Uppsala Vatten, 2021-12-19.

Tidigare/pagaende utredningar

Dagvattenutredning for Arenaomradet Granby. Bjerking, 2022-06-10. | utredningen
ingick ett storre detaljplaneomrade med omradet for simanlaggningen samt utbyggnad
av Arenahotellet och nybyggnation av arena med tillhérande ytor. Under december
2022 beslutades att detaljplanomréadet ska delas upp i tva detaljplaner. | denna
utredning ingar omradet for simanlaggning med tillhérande angoringsytor och
parkeringar samt batterilagret.

Dagvattenutredning for isarenan for dess tidigare planerade placering pa Granby
sportfalt mellan Recoverhallen, IFU-arena och Friidrottsarenan. Bjerking, 2021-03-22.

For tillfallet pagar arbete med programhandling, kostnadskalkyl samt framtagande av
detaljplan for omradet.

Forprojektering hojdsattning, WSP
Forprojektering, Ledningssamordning, WSP
lllustrationsplan, 2023-01-13 White Arkitekter

Projekterings-PM Miljo- och geoteknik Nya arenor Granby Sportfélt 2022-04-04, rev
2022-06-08, Bjerking AB

Markteknisk undersdkningsrapport Miljo- och Geoteknik, 2022-04-04, Bjerking AB

PM Riskbeddmning Grundvatten Arenaomradet, 2022-07-08, rev 2023-01-20, Bjerking
AB

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen féljer checklista for dagvattenutredningar och kravspecifikation for
dagvattenutredning framtagen av Uppsala Vatten. Kravspecifikationen framfor bland annat:

(@]

Dagvattenanlaggningar inom kvartersmark ska utformas sa att minst 20 mm
(200 m3/ha) kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal dagvattenledning.
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o Dagvattnets uppehallstid i anlaggningen ska vara minst 12 h.
o Uppsala kommuns dagvattenpolicy

Enligt Uppsala kommuns handbok for dagvattenhantering bidrar stora parkeringsplatser (>50
platser) och stora hardgjorda ytor med stora flddestoppar. Dagvatten fran dessa ytor ska i regel
fordrojas innan det avleds till det allméanna dagvattennatet. Dagvatten fran parkeringsytor kan
vara férorenat och rening av dagvattnet kan vara nédvandig. Nya parkeringsytor bor utformas
sa att dagvattnet frAn dessa ytor leds ut éver vegetationsytor, eller en anlaggning med
oljeavskiljande funktion innan vattnet leds ner i dagvattennétet.

3.1 Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet

Enligt Markanvéandning Asen? ligger utredningsomradet inom mark med kénslighetsklassning
mattlig. Framtagen PM Miljo- och geoteknik (Bjerking, 2022) visar att omraden med tunna
lerlager forekommer inom utredningsomradet. Framtagen Riskbedémning grundvatten
(Bjerking, 2023-01-20) framfor att omraden dar lermaktigheten ar mindre an 1 m (efter ny
marknivd) bor behandlas som omraden med kanslighetsklassning htog med avseende pa
grundvatten, se vidare avsnitt 4.4. Kanslighetsklasserna redovisas i Markanvandning Asen?.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets
sarbarhet for omraden inom kanslighetszon Hog, Hd géller foljande:

o Fastighet med vaningsplan under mark

o Vaningsplan under mark ar tillatet forutsatt att det byggs tatt och utan
genomforingar i golv samt upp till en niva pa vagg som minimerar
spridningsrisken.

o Komplettering av byggnation i befintlig bebyggelse:

o Tillatet om forsiktighetsatgarder genomfors for de nya delarna eller om
markarbete utfors vid befintliga delar.

o Slackvattenzon

o Slackvattenzon ska anlaggas vid nybyggnation. | samband med atgérder och
schakt runt befintlig byggnad ska slackvattenzon anldggas. Slackvatten ska
kunna samlas upp och avlagsnas fran platsen.

o Dagvatten fran tak
o Farinfiltreras s& lange det finns en slackvattenzon.
o Dagvatten fran gang- och cykelvag

o | grénomraden far dagvatten fran GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt
anslutning till gata galler samma principer som fér vag och gata.

o Dagvatten fran vag och gata

o Rening av dagvattnet bor ske i tat vaxtbadd, darefter ska det ledas bort fran
zonen i ledningar.

1 Microsoft Word - Riktlinje for markanvandning 3 (uppsala.se) (Uppsala kommun, 2018-04-23)
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o Ledningar

o Ledningar ska ha garanterat tata skarvar (krympmuff eller dylikt). Ledningsgrav
ska utformas med tatskikt for att eventuell fororening inte ska kunna na extremt
kanslig zon via ledningsgraven. Ledningsgrav ska utformas med fall sa att
lagpunkter inte uppstar inom zonen.

o Oversvamningsvatten eller vatten frdn sekundara avrinningsvagar

o Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor for férdréjning och infiltration.

4 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar belaget i norra Granby. Simanlaggningen ar ténkt att placeras pa befintlig
BMX-bana, 6ster om arenahotellet. Marken bestar idag till storsta delen av gronomrade,
grusvéagar, och BMX-bana. Ett batterilager som idag &r belaget precis vaster om
utredningsomradet planeras att flyttas och inga i utredningsomradet. | dagslaget bedoms att
mycket av dagvattnet infiltreras inom fastigheten och i viss man avvattnas utkanterna av
omradet via dagvattenledningar till recipienten Fyrisan. Det &r ca 2,5 km fran Granby sportfalt till
Fyrisan (fagelvéagen).

Figur 2. Foton 6ver utredningsomradet (Foto: Bjerking)
Till vanster: Batterilager med BMX-bana skymtande i bakgrunden. Till hdger: BMX-bana. | bakgrunden
Arenahotellet.

4.1 Recipient och statusklassificering

Sveriges alla vattenférekomster har klassificeras enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) for
ytvatten, vilka inkluderar ekologisk och kemisk status. Ett kvalitetskrav har aven satts upp.
Klassificering av vattenforekomster redovisas pa Vatteninformationssystem Sverige (VISS) dar
Lansstyrelsen ar ansvarig myndighet. Avrinningsomradet inom vilket utredningsomradet ligger
mynnar i Fyrisan. Mellan planomradets recipient Fyrisan, delen Jumkilsan - Savjadn och
grundvattenforekomsterna Jumkilsédsen - Broby samt Uppsaladsen? finns hydraulisk kontakt.
Uppsalaasen bedoms ha god kvantitativ status. Kemisk status bedéms som otillfredsstallande3.
Jumkils&sen - Broby bedéms ha god kemisk och kvantitativ status?.

2 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408. 2022-03-07.
3 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA99626655. 2022-03-07.
4 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA46767377. 2022-03-07.
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Fyrisan Jumkilsan - Savjaan ekologiska status (VISS, 2022). Beslutad
- férvaltningscykel 3 (2017 - 2021)

Ekologisk: Délig | Otillfredsstéllande | Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav xt 2021-12-20

1 Méttlig ekologisk status 2033. Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt narhet till strandlinjen.
Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att uppna god ekologisk status.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Fyrisdn Jumkilsan - Savjadn kemiska status (VISS, 2022). Beslutad -
forvaltningscykel 3 (2017 - 2021)

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2021-05-19
Kvalitetskrav X 2021-12-20

4.1.1 Ekologisk status

Fyrisan har mattlig ekologisk status. Ett undantag har gjorts for kvalitetskravet som medfor att
mattlig ekologisk status ska uppnas &r 2033. Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse
i direkt narhet till strandlinjen. Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre stréanga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
bebyggelsen (VISS, 2022).

Sarskilt fororenande &mnena som paverkar den ekologiska statusen negativt &r ammoniak och
lakemedelsresten diklofenak som &ar uppmatta i halter dver respektive gransvéarde i
vattenforekomsten (VISS, 2022).

| vattendraget finns flera d@mmen som utgdr vandringshinder for fisk. Problemen kan atgardas
genom utrivning av vandringshinder eller anlaggande av fiskvagar for upp- och
nedstrémsvandring forbi hindret. De ekologiska faktorer som beddoms som méttliga baseras pa
IPS-index for kiselalger, pavaxt av kiselalger samt flera tillfallen med olika typer av provfiske
(VISS, 2020-03-18).

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Fyrisan ska uppna god kemisk status senast ar 2027. Idag ar den kemiska statusen klassad
som uppnar ej god. Det beror bland annat pa att bromerad difenyleter, kvicksilver samt
kvicksilverféreningar 6verskrider riktvardena. For dessa amnen finns dock undantag da dessa
beddms vara "6verallt verskridande a@mnen” eftersom de 6verskrider gransvardet i fisk i
samtliga vattenforekomster (VISS, 2022).

Forutom Overallt dverskridande &mnen beddms féljande prioriterade &mnen ge “ej god kemisk
status” da de har uppmatts i vattenférekomsten med halter Gver respektive gransvarde i
beddmningsgrunderna: Antracen, Fluoranten, PFOS, Tributyltennféreningar (VISS, 2022).

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Nagra betydande paverkanskallor for vattenkvalitén i Fyris&n ar punktutslapp fran reningsverk,
industrier, gamla deponier och férorenade omraden. De storsta diffusa kallorna ar jordbruk,
transport och infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition (VISS, 2020-03-18).

Atgarder som kan forbattra recipientens kemiska vattenkvalité ar dagvattenatgérder, minska
paverkan fran avloppsreningsverk och enskilda avliopp, minska paverkan fran batliv och
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kantzoner. For att forbattra den ekologiska statusen finns forslag pa att ta bort vandringshinder
och anpassa ans kantzon lokalt.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Markanvandning Asens (MAsen) klassificerar omradet i anslutning till fornlamningarna (6ster
om omrédet) som Hogkanslig zon Hd (moran och bergsomrade inom 1000 m frén kontaktytan
mellan moré&n och utbredning isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med iséalvsmaterial) dar
relativt omfattande forsiktighetsatgarder behover vidtas vid byggnation, se avsnitt 4.4. Ett
tillrackligt naturligt skyddande lerlager saknas vilket innebar att dessa omraden ar kansliga for
direkt infiltration av olampligt (dvs. férorenat) vatten®. For summering av dessa
forsiktighetsatgarder, se avsnitt 3.1. | Figur 3 finns detta omrade markerat med ljusblatt- sandig
moran.

4.2.1 Sammanfattning PM Milj6- och Geoteknik. Bjerking, 2022.

Bjerking genomforde geotekniska undersokningar under varen 2022 for den tidigare
planomradesgransen, som inkluderar ett stérre omrade &n utredningsomradet for
dagvattenutredningen. Enligt jordartskartor frin SGU bestar de évre jordskikten framst av
fyllningsmassor och postglacial lera, glacial lera samt sandig moran i 6stra delen av
utredningsomradet for de geotekniska undersokningarna, se Figur 3.

Glacial lera
Sandig moréan

Fylining med underliggande
lager av postglacial lera

Figur 3. Jordartskarta fran SGU, 2022-02-07. Utredningsomradets ungefarliga position och utbredning
visas i rodmarkering. Omrade med kanslighetsklass Hd markerat med blatt- sandig moran.

Infiltrationsmdjligheterna i den postglaciala leran &r mycket begransade vilket innebar
svérigheter att infiltrera stora mangder dagvatten. Generellt ar lerlagrets méktighet god. Darmed
skyddas grundvattnet da leran utgor ett hinder mot att féroreningar infiltrerar till grundvattnet.
Jordlagerfoljden bestar i allmanhet Gverst av ett lager fylining 6verlagrandes kohesionsjord ovan
friktionsjord vilandes pa berg. Bergets dveryta har patraffats mellan 6 — 15 m under markytan.

Fyliningens méaktighet varierar i undersokta punkter fran ca 0,5 till> 6 m. Innehallet utgérs av
sand, grus och lera. Stérst fyliningsmaktighet har konstaterats i en av miljdvallarna i norra delen
av omradet, som gransar mot Barbyleden och Osterleden.

5 Riktlinjer for riskreducerande &tgéarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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Kohesionsjorden utgérs av lera som ner till ca 2 m djup under ursprunglig markyta ar av
torrskorpekaraktar for att djupare ner dverga till att i huvudsak utgoras av lera med lag
skjuvhallfasthet. Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 2 — 7 m.
Friktionsjorden bendmns som medelfast till fast. Notera att enstaka block har genomborrats vid
sondering i friktionsjorden. Grundvattenytans tryckniva inom omradet ligger kring +15, d.v.s. ca
6 m under markytan med en fallande gradient i vastsydvastlig riktning. For normalt schaktdjup
pa 2 — 3 m djup finns saledes ingen risk for bottenupptryckning.

Bjerking har sammanstallt en handling som redovisar maktighet hos leran inom
utredningsomradet. Lermaktigheten har framtagits genom interpolering av bedémd lerméktighet
for utforda borrpunkter. Storst lermaktighet pa ca 6—-8 m aterfinns i omradets norddstra och
vastra delar. Lermaktigheten ar avgorande for vilken kanslighetsklass med avseende péa
grundvatten som omradet tillhor och viktig for grundlaggningsnivaer och schakt inom omradet,
se Markanvandning Asen. Detta &r i sin tur avgdrande om dagvattenldsningar behéver vara téta
eller inte inom utredningsomradet, se vidare avsnitt 4.4.

- | Interpolerad
~ 1 lermaktighet

T kartan redovisas en interpolering av den
% bedomda lermaktigheten | utforda
geatekniska borrpunker,

Lermaktighet [m]
Interpolerad lermaktighet [m]
<=3
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-

Skapad av: Axed Svensson

\ .
| \\ { I Granskad av: Henrik Hkensson
» s ~— / B I Keordinatsystem: Sweref 99 1900
t o . 60 /| 120m, ! Skala: 1:1200 (A3)

1) ™, vt o~ . 2 / \ LN

Figur 4. Figuren redovisar en interpolering av den beddémda lerméktigheten i utférda geotekniska
borrpunkter av Bjerking AB. Utredningsomradets ungefarliga utbredning inom svart cirkel.

4.3 FOroreningssituation

Fororeningar fran tidigare verksamhet vid Waksala Tegelbruk AB Brillinge (lertékter) har
patraffats inom narliggande fastigheter nar Willys byggdes, men dven nar nya E4 och
Barbyleden byggdes. Fororeningarna bestod av olja, krom, metaller, alifater och aromater. Det
ar dock osakert om planomrédet berors av dessa fororeningar (MIFO, objektsnummer 148354).
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Vid platshestk 2022-03-09 iakttogs att BMX-banan féreligger vara delvis anlagd med oljegrus
eller asfalt. Slipers, trapallar och en hog med asfalt patraffades i utkanten av planomradets
Ostra del, nara eller pa mark med hdg kanslighet for grundvattenpaverkan, se Figur 5.

Figur 5. Ansamling av avfall pa planomradets ostra del. Foto: Bjerking, 2022-03-09.

Den miljotekniska undersdkningen visar att analyserade &mnen férekommer i halter som
Overskrider Naturvardsverkets generella riktvarde for saval kanslig markanvandning (KM) som
for mindre kanslig markanvandning (MKM) 6.

Den inledande miljotekniska markundersokningen pavisade att halter av kobolt, PAH och nickel
som Overskrider KM, se Figur 6.

Halterna for nickel 6verskrider KM i en punkt inom utredningsomradet (punkt 22B41). Kobolt
Overskrider KM i tva punkter inom utredningsomradet (22B33/41). Dessa &r &mnen som
férekommer naturligt i uppléndska lerjordar. Den hdga kobolthalten anses dock vara naturliga
bakgrundshalter i den upplandska leran. PAH detekterades i tvd punkter inom
utredningsomrédet (22B31/37). Aven PFAS-11 och PFOS detekterades, dock under de
preliminara riktvardena for KM med avseende for PFOS.

Fororeningar férekommer priméart i fyllning som ligger i det 6versta markskiktet. Det dversta
markskiktet kommer schaktas bort i samband med planerad om- och nybyggnation. Hantering
av foérorenade massor beskrivs i PM Milj6- och Geoteknik (Bjerking, 2022-06-08).

Sanering av féroreningar rekommenderas i de punkter med halter som dverstiger mindre
kénslig markanvandning. Ur ett féroreningsperspektiv beddms dagvattenlésningarna inte
behdva vara tata i och med att marken kommer saneras. Denna bedémning har gjorts i samrad
med Bjerkings miljéavdelning.

6 PM Miljp- och Geoteknik, Bjerking 2022
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Figur 6. Borrpunkter och resultat fran miljéteknisk markundersokning, Bjerking 2022-04-04.
Utredningsomradet ungeféarliga lage inom rod ring. Gulmarkerade punkter inom utredningsomradet visar
prover med halter fér PAH, kobolt och nickel som 6verstiger riktvarden fér kénslig markanvandning.
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4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomrade, yttre zon?, for
Uppsala- och Vattholmaasarna borjar ca 350 m vaster om planomradet, se Figur 7.
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Figur 7. Vattenskyddsomrade (blamarkerat omrade) och batnadsomrade fér markavvattningsforetag
(skrafferat omrade), kartan ar hamtad fran Lansstyrelsens WebbGIS, 2022-02-04. Utredningsomradets
ungefarliga position och utbredning ar markerad med réd ellips.

Enligt Uppsala Kommuns kanslighetskarta for grundvatten ligger planomradet inom omrade
med mattlig kanslighet for grundvattenpaverkan. Ett omrade med hog kanslighet for
grundvattenpaverkan finns kring fornlamningarna, se Figur 8. Enligt Markanvandning Aseng
klassas omraden med lera med maktighet mindre &n 5 m som overlagrar isalvsmaterial som
omraden samt omraden som avvattnas mot omraden med klass extrem med hog kanslighet
med avseende p& grundvatten.

.
Kploniomride i

7 https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/verksamhet-och-
drift/vattenskyddsomraden/vattenskyddsomrade uppsala_vattholma.pdf. 2022-03-28.
8 Microsoft Word - Riktlinje fér markanvandning_3 (uppsala.se) (Uppsala kommun, 2018-04-23)
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Figur 8. Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvattenpaverkan. Utrgdning;omrédets ungefarliga
position och utbredning markerad med rod ellips. Omrade utmarkt med HOG KANSLIGHET tillhor enligt
Markanvandning Asen (MAsen) hégkanslig zon Hd.

Om omradet ligger néra gransen (inom 50 m) till extremt hog eller hog kanslighet behéver de
lokala geotekniska och hydrogeologiska forutséttningarna utredas for att faststélla vilken
kanslighetsklass omradet tillhor (Teknisk handbok, Uppsala Vatten, 2021).

Framtagen riskbedémning for grundvatten (Bjerking, rev 2023-01-20) framfér att
forsiktighetsprincipen bor beaktas da storre delar av den skyddande leran kan komma att
schaktas bort for eventuell grundlaggning och anlaggande av kéllare/garage (beroende pa
schaktdjup). Detta hojer risken for fororening av grundvatten. Omraden inom utredningsomradet
med lermaktighet mindre an 1 m (efter ny markniva) bor behandlas som hogkanslig mark med
avseende pé grundvatten®. Riskreducerande atgarder med avseende pad grundvattnets
sarbarhet inom omraden som behandlas som med hogkanslig mark bor darmed efterfoljas for
dagvattenhanteringen, se avsnitt 3.1 samt 9.

® PM Riskbeddmning Grundvatten Arenaomradet, Bjerking 2023-01-20.
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4.5 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag - batnadsomrade (Vaksala-Brillinge CK0111) ligger strax nordést om
planomradet. Omradet bedoms som inaktuellt med tanke pa den stora exploatering som skett
pa senare tid (Willys p& andra sidan Barbyleden, Barbyleden och Osterleden), se Figur 7. |
samband med planarbetet kommer ansékan om upphéavning av dikesforetaget skickas till Mark-
och miljddomstolen.

4.6 Fornlamningar

Det finns inga kanda fornlamningar pa utredningsomradet daremot finns det fornlamningar pa
fastigheten BRILLINGE 4:4, 6ster om utredningsomradet, se Figur 9.

Fornlamningarna bestar av ett delundersokt gravfalt, bestaende av fem fornlamningar. Dessa
utgors av tva typer av stensattningar, tva typer av gravar samt en hallristning. Gravarna ar
daterade till aldre romersk jarnalder®. Omradet med fornlamningarna praglas av flertalet
vackra, valvuxna tallar, se Figur 10.

%, L7

Sporthdll

U i y —r-f’ *J@ \\\\
¥ & )\

Figur 10. Bilder fran omradet med fornlamningar. Foto: Bjerking, 2022-03-09.

10 G. Arwidsson, 1936-1945 (RAA drn 3.4.2-169-2014).
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4.7 Skyddsvarda omraden

Enligt Lansstyrelsens WebbGIS finns inga skyddsvarda trad, kulturmiljéer, naturreservat eller
Natura 2000-omraden som paverkas av exploateringen. | Granbyparken férekommer de
skyddsvarda arterna finndgontrost, storre vattensalamander och akergroda.

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Den befintliga markanvandningen bestar till storsta delen av blandat gronomrade, BMX-bana,
och infartsvagar, se Figur 11.

Figur 11. En 6verblicksbild av detaljplaneomradet sett fran soder. Kartan ar hamtad fran Google Maps,
2022-02-02. Utredningsomradets ungefarliga utbredning och position ar markerad med rod ellips.

Indelning av markanvandning for befintlig situation som anvands i beréakningar redovisas i Figur

12.

By [ [ 5 I g AP : Teokenffjrkring
y i Bl - S g )/ Fastighetsgranser Uppsala kommun
Figur 12. Indelning i markanvandning inom utredningsomradet (rosastreckad linje). Bla: BMX.bana. Gul:
grusvag. Resterande omarkerad yta utgor blandat gronomrade. Rdda linjer utgér befintliga

fastighetsgréanser. Karta fran Bjerkings kartportal.
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Inom omradet planeras for ny simanlaggning med kringliggande angéringsytor, parkering och
infartsvégar samt ett batterilager. Simanlaggningen planeras med en utomhusdel med basséng.

Batterilagret som idag ligger utanfor utredningsomradet har ett tillfalligt bygglov fram till 2030.
Battericontainrarna ar seriekopplade och darmed &r det svart att skifta placering pa dem.
Batterilagrets syns i Figur 12. Batterilagret utgérs av 16 containrar och en liten byggnad
(takarea ca 30 m?), uppstallda pa en grusad yta omgéardade med staket. Batterilagret planeras
att flyttas till aktuellt planomrade. Planerad utformning inom omradet visas i Figur 13.
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Figur 13. Planerad utformning, illustrationsplanen ar framtagen av White, 2023-01-13.
Utredningsomradesgransen ar inlagd och visas med rosastreckad linje.

Fordelning av markanvandning for befintlig och planerad situation visas i Tabell 3.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Blandat gronomrade 1,534 0
Takyta 0 0,504
Parkering (bil) 0 0,266
Marksten med fogar (torg, angéring, omrade kring | O 0,884
utomhusbasséng, cykelparkering)

Ytor for dagvattenhantering 0 0,291
Grusyta (BMX-bana och batterilager) 0,885 0,169
Utomhusbassang 0 0,134
Vagar 0,038 0,208
Totalt 2,456 2,456
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5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

| dagslaget sker troligen ingen stérre ytlig avrinning fran omradet da det till storsta delen utgors
av naturmark och genomsléppliga ytor vid BMX-banan. Flddesvéagar for befintlig situation visas i
Figur 16.

5.2 Befintligt ledningsné&t och teknisk avrinning

Inom utredningsomradet ligger idag stora hégspanningsledningar (se Figur 14). Dessa forser
halva Uppsala med strom. Darav ar det av stor vikt av de inte skadas vid markarbeten,
provborrningar eller andra schaktarbeten. Det finns en ledningskoncession och om ledningarna
ska flyttas kravs utredning och handlaggningstiden ar mycket lang.

Forprojektering av ledningssamordning pagar och i nulaget har man kommit fram till att ett u-
omrade kommer skapas i detaljplanen for Vattenfalls befintliga htgspanningsledningar
(markerat i rosa i figur nedan). Ledningar (el och fiber) som idag korsar BMX-omradet samt gar
norr om Edith Sédergrans gata kommer att rivas.

| Edith S6dergrans gata, precis soder om utredningsomradet, finns det vattenledningar,
spillvattenledningar och dagvattenledningar.

Vid BMX-banan har det vid platsbesdk observerats dagvattenbrunnar, men exakt
ledningsdragning frdn dessa ar okand. Dessa kommer rivas.

Dagvatten fran planomradet avleds via ledning till recipienten, som ligger inom
vattenskyddsomrade for grundvattenforekomsten Uppsaladsen. For att forbattra
grundvattenférekomstens kemiska status bor dagvatten som avleds fran planomradet halla en
god renhetsgrad.

Befintliga ledningar och serviser (férbindelsepunkter) visas i sin helhet i Bilaga 1. Serviserna
planeras att behallas.
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Figur 14. Befintliga ledningar med ett ortofoto som bakgrund, Bjerking GEO. Utredningsomradets
ungefarliga position och utbredning markering i rod ellips. Vattenfalls hégspénningsledningar kommer ligga
kvar for framtida detaljplan (rosa linjer). Befintliga serviser for dagvatten visas inom gréna cirklar.

5.3 Framtida ytliga avrinningsomraden och rinnvéagar
Framtida avrinningsomrade for omradet ses i avsnitt 8.2.
5.4 Pagaende projekt nara planomradet

Det finns planer pa att ta fram en ny detaljplan for intilliggande omrade inom vilken man
planerar att utéka befintligt hotellomrade samt anlagga en arena med tillhérande entré- och
angoringsytor.

6 Befintlig situation
6.1 Hydrologiska berakningsmetoder

Arsmedelnederbérden har beddémts vara 569 mm/ar, utifrdn SMHIs métserier fér nederbord for
féljande matstationer. Ett medelvarde av méatserierna har anvants vid flddes- och
fororeningsberékningar.

o Arsmedelnederbérd Uppsala flygplats (matserie 1961-2020): 586 mm/&r
o Arsmedelnederbérd Uppsala aut (métserie 1961-2020): 556 mm/ar
o Arsmedelnederbérd Uppsala (matserie 1961-2020): 565 mm/ar

Vid métning av nederbord finns vissa felkallor. Bland annat paverkan av vinden och
avdunstning. For en val skyddad matplats uppskattas vindfelet till hdgst 5% foér regn och 10%
for sno. Varden som SMHI publicerar i manadsdéversikter, observationstabeller och liknande &r
daremot i allmanhet okorrigerade (SMHI, 2022).
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Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P110. | rationella metoden véljs regnvaraktigheten lika med
delavrinningsomradets koncentrationstid, som ar den tidsmassigt langsta rinnvagen inom
delavrinningsomradet fram till berakningspunkten. Enligt P110 uppskattas medelrinnhastigheten
i naturmark vara 0,1 m/s medan hastigheten i ledning ar 1 m/s. Aterkomsttiden for
dimensionerande regn valjs i enlighet med Tabell 2.1 i P110.

Fordrojningsmagasin ska kunna magasinera 20 mm nederbord enligt krav frAn Uppsala Vatten.
Berékningar utfors aven for ett regn med aterkomsttid 5-, 10- och 20 ar.

Regnintensiteten som anvands for att berakna det dimensionerande flodet, Q-dim paverkas av
vald aterkomsttid pa regnet och regnets varaktighet (blockregnsvaraktigheten).
Regnintensiteten beréknas enligt ekvation 1.

i(t,) = 190 YT 250 + 2 (ekvation 1)

i(t) = regnintensitet, I/s, ha

tr = regnvaraktighet, minuter

T = aterkomsttid, manader

Enligt rekommendation fran Svenskt Vatten bor rinntiden vara som lagst 10 minuter.

6.2 Flodesberakningar
Flédesberakningar har gjorts i det webbaserade programmet StormTac enligt féljande
forutsattningar:
o Markanvandning och ytor enligt Tabell 3.
o Rinntid pa 33 minuter (rinnstracka ca 200 m och hastighet for vatten i naturmark 0,1
m/s).

o Avrinningskoefficienter enligt StormTac v.22.4.1. Avrinningskoefficienten for grusyta
hojdes fran 0,4 till 0,7 da omradet utgors av en BMX-bana med mer packat grus.

o Foér markanvandningen "Vag” anvandes faktor 0,5 vilket innebar en medel
arsdygnstrafik pa 500 fordon.

Floden for befintlig situation for utredningsomradet redovisas i tabell nedan.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och berégknade floden for befintlig situation inom utredningsomradet.

Befintlig situation Utredningsomréadet ®
Vag [ha] 0,038 0,80
BMX-bana (grusyta) [ha] 0,885 0,70
Blandat gronomrade [ha] 1,534 0,12
Totalt [ha] 2,456 -
tr [min] 33 -
¢s [1] 0,23 -
Ared [ha] 0,57 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 46 .
Qdim, 10-arsregn [l/s] 58 -
Qdim, 20-arsregn [l/s] 73 -
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Befintlig situation Utredningsomradet (0]
Qdim, 100-arsregn [l/s] 120 -

6.3 Fdroreningsberakningar

Fororeningsmangder och halter har beraknats utifran schablonvarden i modellverktyget
StormTac (v.22.4.1). Modellverktyget simulerar, dimensionerar och analyserar bland annat
floden, fordrojning samt rening av dagvatten. Berdkningsforutsattningar som programmet kréaver
ar markyta och markanvandning.

Fororeningshalter hos markanvandningarna baseras pa ett flertal uppmatta referensprojekt
kopplade till olika markanvéandningar. Ju fler referensvarden en specifik markanvandning har
desto sakrare anses modellen kunna férutse fororeningshalter. StormTac ger en indikation pa
fororeningsbelastning fran omraden. Berékningar har gjorts enligt foljande forutsattningar:

o Arsmedelnederbérd 569 mm/ar.
o Markanvéandningar, ytor och avrinningskoefficienter enligt Tabell 4.

o For markanvandningen "Vag” anvandes faktor 0,5 vilket inneb&r en medel
arsdygnstrafik pa 500 fordon.

Indata och resultat for fororeningsberékningar for befintlig situation ses i Bilaga 2.

Recipienten Fyrisan har problem med b.la. fér hoga halter av PFOS, diklofenak, ammoniak och
bromerad difenyleter. Dessa @&mnen finns inte i StormTac och redovisas darmed inte i
fororeningsberakningarna. PFOS finns i ett flertal produkter sdsom rengéringsmedel,
brandslackningsskum samt impregneringsmedel och tillférs &ven dagvatten via atmosfarisk
deposition. Darmed &r PFOS svar att styra. PFOS haller pa att fasas ut fran produkter och
brandskum?t, Ammoniak genereras framfér allt fran jordbruk (djurhalining) och kan darmed ses
som irrelevant for den har utredningen. Detsamma géller for diklofenak, med ursprung fran
lakemedel, som darmed i storsta man tillfors spillvattensystemet och reningsverk innan utslapp
till Fyrisan. Bromerad difenyleter har sitt ursprung i flamskyddsmedel och tillsatts darmed
brannbara material sdsom textilier och plast, vilket ar svart att styra!2. Enligt StormTac
genereras amnet aven frAn markanvandningen "Vag'!! och dagvatten fran vagytor inom
planomradet kommer avledas till reningsanlaggningar. Rening av bromerad difenyleter bor ske i
reningsanlaggningarna men da det inte finns data i StormTac over forvantad reningseffekt av
amnet ar det osakert hur stor reningseffekten blir. Dessutom ar bromerad difenyleter ett "6verallt
Overskridande amne” vilket betyder att samtliga vattenférekomster har problem med é&mnet, se
avsnitt 4.1.2.

7 Planerad situation

7.1 Hydrologiska berédkningsmetoder

Berakningar har gjorts enligt ndmnda metoder i avsnitt 6.1 och 6.2.
7.2 Flodesberakningar

Flédesberakningar har gjorts enligt forutsattningar i avsnitt 6.2 samt:

11 Guide StormTac Web Sve.pdf, 2023-02-10.
12 polybromerade difenyletrar (PBDE) | Karolinska Institutet (ki.se) 2023-02-10.
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Rinntid p& 10 minuter. Rinnstracka ca 200 m och hastighet for vatten i ledning 1 m/s ger
den kortaste rinntiden enligt Svenskt vatten (10 minuter).

Klimatfaktor 1,25 har lagts till for att ta hansyn till ett framtida klimat med mer intensiva
regn.

Utredningsomradet har delats in i flera mindre tekniska avrinningsomraden som leds till
olika reningsanlaggningar for att fa en sa korrekt modellering som mdgjligt, se Figur 15.

=

)
&

HA?

717

ey

Figur 15. Indelning av tekniska avrinningsomraden (A1-E) inom utredningsomradet for berakningar samt

atgardsforslag. Omrade E omfattar samtliga gronskrafferade omraden (gronytor som ar avsedda for
dagvattenhantering samt utomhusbassangen).

| Tabell 5 nedan redovisas flodesberakningar for hela utredningsomradet samt for varje tekniskt
avrinningsomrade. Gronytor som ar avsedda for dagvattenhantering i tabell nedan utgor

gronskrafferade ytor i Figur 15 ovan. Avrinningskoefficienten for dessa ytor har valts till 0,1 da
de utgdr grénytor.
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Tabell 5. Planerad markanvandning och beraknade fléden for planerad situation inom utredningsomradet.

[lis]

Planerad Hela Al A2 A3 B1 B2 C D1 D2 E* 0}
situation omradet
Takyta [ha] 0,504 0,252 0,252 0,9
Parkering[ha] 0,266 0,101 0,166 0,8
Vég [ha] 0,208 0,080 0,049 0,029 0,050 0,8
Batterilager [ha] 0,169 0,169 0,4
Gronytor som ar
avsedda for
) 0,291 0,291 | 0,1
dagvattenhantering
[ha]*
Utomhusbasséang
0,134 0,134 0,0
[ha]*
Angoringsytor mfl.
. . 0,884 0,347 0,164 0,273 | 0,072 0,7
(inkl. cykelparkering)
Totalt [ha] 2,456 0,181 | 0,215 0,404 0,164 0,252 0,273 | 0,493 0,050 0,425 | -
t, [min] 10 -
s [-] 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,9 0,7 0,7 0,8 0,1 -
Ara [ha] 1,55 0,14 0,17 0,29 0,12 0,23 0,19 0,34 0,04 0,03 -
Quim, 5-arsregn [l/s] 351 33 39 65 26 51 43 78 9 7 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 442 41 49 82 33 64 55 98 11 8 -
Quim, 20-&rsregn [I/s] 557 52 62 104 41 81 69 124 14 10 -
Quim, 100-arsregn
948 88 105 176 70 139 117 211 24 18 -

*Omrade utan fordrojningsatgarder.

Utan fordrojningsatgarder okar dagvattenflodet fran utredningsomradet i samband med
exploateringen. Nedan redovisas jamforelse av befintliga floden utan klimatfaktor och framtida
floden med klimatfaktor. Fl6det forvantas oka for samtliga regn for planerad situation.

o 5-arsregn: 351-46=305 I/s

o 10-arsregn: 442-58=384 I/s

o 20-arsregn: 557-73=484 /s

o 100-arsregn: 948-120=828 I/s

7.3 FOroreningsberakningar

Fororeningsberakningarna ar baserade pa schablonhalter for amnen inom olika typer av
markanvandning (StormTac version v22.4.1). Berdkningar har gjorts enligt féljande

férutsattningar:

o Fororeningsbelastning for framtida situation jamfors med befintlig situation.

o Arsmedelnederborden sattes till 569 mm/ar i StormTac.
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o Markanvandningar, ytor och avrinningskoefficienter enligt Tabell 5.

o Klimatfaktor: 1,25 har anvants

Uppdrag.nr: 19U2132
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o For asfaltsvagar (infartsvagar) anvandes markanvandningen "Vag” med faktor 0,5 vilket
innebar en medel &rsdygnstrafik pa 500 fordon.

o For simanlaggningens utomhusomrade anvandes markanvandningen "marksten med
fogar” i StormTac med avrinningskoefficient 0,7.

o Utomhusbassangen ingdr inte i féroreningsberakningarna da denna inte kommer
avledas till dagvattensystemet.

Fororeningshalter jamfors med riktvarde enligt StormTac. Indata och resultat for
fororeningsberakningar for framtida situation ses i Bilaga 2.

7.4 FOrdrojningsbehov

Enligt krav fran Uppsala vatten ska 20 mm nederbord kvarhdllas och renas innan avledning till
kommunal dagvattenledning. Volymen som ska fordrojas for att klara fordréjningskravet visas i
Tabell 6. Omrade E (Ytor utan dagvattenhantering) har inte raknats med att fordroja dagvatten. |
dessa ytor ingar "gronytor som ar avsedda for dagvattenhantering” och "utomhusbasséng”
enligt Tabell 5. Ytor inom omrade E méste vara grona (exkl. utomhusbassangen) och om de
hardgors behdver fordrojningsvolym beréknas for dessa ytor.

Tabell 6. Erforderlig férdrojningsvolym for respektive tekniskt avrinningsomrade (A1-D2) for att klara

fordréjningskravet pa 20 mm.

Tekniskt avrinningsomrade Reducerad Fordréjningskrav Erforderlig
area [m?] [mm] fordrojningsvolym

[m®]

Al: Infartsvég och parkering 1440 20 29

A2: Infartsvég och parkering 1726 20 35

A3: Infartsvag, cykelparkering 2 886 20 58

och angdringsytor

B1: Angdringsytor 1151 20 23

B2: Simhallens takyta (halva) 2 268 20 45

C: Hardgjord yta 1911 20 38

utomhusbassangomrade

D1: Batterilager, simhallens 3443 20 69

takyta (halva) och angéringsyta

D2: Infartsvéagar 400 20 8

Totalt 15 225 - 304

8 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken inom och omkring utredningsomrédet for befintlig och framtida situation
analyserades i SCALGO Live. Analysen gjordes for 100 mm nederbord (motsvarar ett 100-
arsregn med varaktighet pa ca 5 h och klimatfaktor 1,25). | analysen antas att all nederbérd
hamnar pa ytan och avrinner pa ytan och ar darmed helt beroende av héjddata.
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SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands fér att analysera hojddata ur ett
ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka
omraden som riskerar att 6versvammas da en given vattenvolym rinner av pa markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett system.
Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand over en markyta eller dynamiska
effekter av ledningsnét eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar oversiktlig systemforstaelse for
ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten frdn SCALGO Live bor i
regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock undantag fér nar
detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till identifierade
oversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och darmed skadar byggnader
eller hindrar framkomlighet for exempelvis utryckningsfordon.

Analysen i SCALGO é&r ett bra satt att studera avrinning och dversvamningsrisker pa en
overgripande niva. Analysen innehaller dock osakerheter bland annat p& grund av den relativt
grova upplosningen pa hojddata, att hansyn ej tas till ledningsnat/trummor, markens
genomslapplighet, infiltration, tid etc. Pa grund av uppldsningen av hojddata kan man ej se
inverkan av lokala sma héjdskillnader som mindre diken, kantsten, murar, etc.

For befintlig situation anvandes data i SCALGO Live i form av Lantmateriets hdjddata 1x1 m.
For planerad situation anvandes projekterade hojder erhallina via mejl 2023-01-17. | hojddatan
ar planerade byggnader inlagda samt héjder pa kringliggande ytor och projekterade hojder for
Edith Sodergrans gata. Hojdséttningen &r grov och for att fa ett mer exakt resultat av
skyfallsanalysen for framtida situation behdvs mer detaljerad hojdséattning. | takt med att
hojdsattningen vidareutvecklas i framtida projekteringsskede rekommenderas den att fortsatt
kontrolleras ur éversvamningssynpunkt, exempelvis via SCALGO Live. Se vidare avsnitt nedan.

8.1 Befintlig situation

Befintliga flodesvagar vid 100 mm nederbérd visas i Figur 16. Planomradet avrinner i vastlig
riktning. Vatten rinner in pa utredningsomradet fran Granby vattenverk. Nederborden som faller
inom omradet rinner langs med GC-vagen mot viadukten under Barbyleden.

Oversvamningsrisken for befintlig situation inom omradet har studerats i SCALGO Live och i
skyfallskartering fran Uppsalas lanskarta. Lanskartans skyfallskartering stammer bra dverens
med analysen som tagits fram i SCALGO Live, se Figur 16 och Figur 17.

Vid ett skyfall med 100 mm nederbdrd riskerar viadukten med GC-vagen under Barbyleden
(Vag 55) att 6versvammas med ett vattendjup >1 m. Uppsala kommun har en pumpstation
sdder om viadukten men den har sannolikt svart att klara flodet vid ett 100-arsregn. D& kan
vatten bli stdende under Barbyleden tills pumpen hunnit fa i vag det tillinnande dagvattnet.
Eftersom SCALGO Live endast tar hansyn till hojdséattning finns inte Uppsala kommuns
dagvattenpumpstation med i analysen. Vid héjdsattning av marken &r det av stor vikt att inte
forvarra dversvamningsproblematiken for GC-véagen i viadukten. | dagslaget avrinner hela
utredningsomradet till viadukten. | Figur 18 nedan redovisas rinnvagar och avrinningsomradet
for viadukten idag.
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Skyfallskarteringarna visar att vatten kan bli stiende med mindre djup inom delar av
utredningsomradet idag. Vatten ansamlas norr om BMX-banan samt séder om batterilagret
innan det leds vidare till viadukten, se figurer nedan.

Befintliga vattenansamlingar behover hanteras inom fastigheten. Vatten som idag stéller sig pa
markytan far inte ledas ut pa en angransande fastighet. Avledning av skyfallsvatten fran
framtida utformning av utredningsomradet far inte férvarras jamfort med dagens situation.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pé grundvattnets
sarbarhet for omrade med klassificering hog (Hd) far éversvamningsvatten ledas mot grénytor
for fordrojning och infiltration?3.

>

£ Legend
Flooded Areas

Terrain/Buildings, , depth, Rain: 10,0 cm.
o,

%, %2, %, %, O

m n m
Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 10.0 cm., Flow Network

Detail: at least 500.00 ',

Orthophoto

B orthophoto

Location 649053, BBMSAS}/\
Scale: 1:1300 L

Figur 16. Rinnvagar och vattenansamlingar inom och intill utredningsomradet vid ett skyfall med 100 mm
nederbérd. Rinnriktning visas med orangea pilar och utredningsomradet inom réd polygon. Kartan ar
framtagen med hjalp av SCALGO Live, 2023-01-17.

13 Riktlinjer for riskreducerande &tgarder med avseende pé grundvattnets sarbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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Figur 17. Skyfallskartering enligt Uppsalas lanskarta vid ett framtida 100-arsregn. Utredningsomradet inom
rod cirkel.
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Figur 18. Befintligt avrinningsomrade fér markerad punkt i viadukten under Barbyleden fér 100 mm
nederbord idag. Hela utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet for viadukten idag.
Avrinningsomradet i gron farg, vattenansamlingar i lila farg och ungefarligt lage for utredningsomradet
inom rod polygon. Kartan ar framtagen med hjélp av SCALGO Live, 2023-01-17.
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8.2 Framtida situation

Flodesvagar och 6versvamningsrisk for framtida situation har analyserats i Scalgo Live med
100 mm nederbord och planerad hojdsattning, se Figur 19. Projekterat héjddata for
utredningsomradet ar grovt. En forutsattning for planen ar att hojdsattningen inom omradet
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utfors s att avrinningen sker likt idag, utan att riskera att forvarra situationen for befintlig
viadukt4,

Fardigt golv hos planerad byggnad ligger hogre &an kringliggande mark och inga lagpunkter finns
i direkt narhet av byggnaden. Analysen for framtida situation visar att skyfallsvatten avrinner
ytligt bort frAn byggnaden. Utifran ovan beddms risken for skada pa byggnader inom
utredningsomradet pa grund av éversvamning som lag. Hela utredningsomradet forvantas
avrinna mot viadukten s som idag, se Figur 19 och Figur 20.

Vattenansamlingar for framtida situation redovisas i Figur 19. | figuren redovisas sarskilt
omréden med vattendjup 6ver 0,2 m eftersom vattendjup mindre &an 0,2 m i manga fall inte utgor
risk for samhallsviktiga funktioner. Inom utredningsomradet férvantas vatten ansamlas med ett
djup pa max ca 27 cm kring omradet for cykelparkering samt regnbaddar, se figur nedan.

£ Legend
Elevation
Simhallen Granby

5 20, %, %,

'; y Flooded Areas
4 Simhallen Granby, Rain: 10.0 cm., Water Depth: at |
least 20.0 cm.

%,, 02, 04, 9, 08, 0,

Flow Accumulation
Simhallen Granby, Rain: 10.0 cm., Fiow Network
Detail: at least 500.00 m?.

-
v v v
e Wty e Ot 01,

Orthophoto

B orthophoto

i
Location 649073, 6641539 A ||
Scale: 1:1300 Ll

Figur 19. Flodesvagar och vattenansamlingar inom och intill utredningsomradet vid ett skyfall med 100 mm
nederbord. Vattensamlingar grundare &n 20 ¢cm &r ljusbla och ansamlingar djupare &n 20 cm &r morkare
bla. Utredningsomradet inom réd polygon. Kartan &r framtagen med hjalp av SCALGO Live, 2023-01-17.

Analysen i SCALGO med planerad hojdsattning visar att utredningsomradet ligger i
avrinningsomrade for viadukten under Barbyleden, s& som idag, se Figur 20. Analysen visar att
avrinningsomradet till viadukten ar oférandrat.

Utifrdn ovan bedoms dversvamningsrisken inom utredningsomradet fortsatt som lag och
omkringliggande omrdden beddms inte paverkas negativt av detaljplanen.

14 Arbetsméte 2022-12-08.
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Figur 20. Avrinningsomrade for viadukten under Barbyvagen for framtida situation. Utredningsomradet
forvantas avrinna mot viadukten s som idag. Hojdsattningen for utredningsomradet ar grov.
Avrinningsomradet i gron farg, vattenansamlingar i bla farg och utredningsomradet inom réd polygon.
Byggnader i orange farg. Kartan &r framtagen med hjélp av SCALGO Live, 2023-01-17.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt riktlinjer frin Uppsala vatten samt resultat fran féroreningsberakningarna kravs hantering
av dagvattnet innan vidare avledning fran utredningsomradet. Tillférseln av féroreningar till
dagvattensystemet ska begransas for att inte paverka recipienten negativt. For att uppfylla icke-
forsamringskravet ska mangden foéroreningar fran planomradet inte 6ka jamfort med befintlig
situation.

Forslag pa atgarder for fordrojning och rening av dagvatten ses i avsnitt nedan. Forslag och
placering av dagvattenlésningar visas i Bilaga 3. Anlaggningarna kan flyttas och delas upp sa
lange erforderlig yta och volym inte minskas samt att hojdséattningen tillater dagvatten avrinna
mot anlaggningarna. Dagvattenanlaggningarna foreslas ligga utanfor befintligt ledningsstrak for
Vattenfalls hogspanningsledningar. | vidare detaljprojektering maste samordning ske sa att
dagvattenanlaggningar anlaggs med hansyn till andra ledningsslag.

Omréaden inom utredningsomradet med lerméaktighet mindre an 1 m (efter ny markniva) bor
behandlas som kanslighetsklass hog med avseende pa grundvatten (se avsnitt 4.4) och
dagvattenhanteringen inom dessa omraden ska folja riskreducerande atgarder for hogkanslig
mark, framtagna av Uppsala Vatten?®:

o Takdagvatten far infiltreras sa lange det finns en slackvattenzon

o | gronomraden far dagvatten frdn GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt anslutning till
gata galler samma principer som fér vag och gata.

15 Riktlinjer for riskreducerande &tgarder med avseende pé grundvattnets sarbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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o Rening av dagvattnet fran trafikerade ytor bor ske i tat vaxtbadd, darefter ska det ledas
bort fran zonen i ledningar.

o Ledningar ska ha garanterat téta skarvar (krympmuff eller dylikt). Ledningsgrav ska
utformas med tatskikt for att eventuell férorening inte ska kunna na extremt kanslig zon
via ledningsgraven. Ledningsgrav ska utformas med fall s& att lagpunkter inte uppstar
inom zonen.

o Oversvamningsvatten far ledas mot grénytor for férdréjning och infiltration.

Enligt ovan punkter bor dagvattenldsningarna vara téta. Detta kan exempelvis géras genom att
lagga en tat duk eller bentonit i botten som omger den féreslagna dagvattenanlaggningen.

Framtagen Riskbedomning (Bjerking, rev 2023-01-20) framfor att dagvattenlosningar i omraden
inom utredningsomradet dar lerméaktigheten ar mindre 4n 1 m (efter ny markniva) bor utformas
tata och dagvattnet bor avledas i vastlig riktning mot befintliga dagvattenledningar.

9.1 Slackvattenzon

Enligt Uppsala Vattens Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pé grundvattnets
sarbarhet ska slackvattenzon anlaggas vid nybyggnation for omrade med kanslighetsklass Hd. |
samband med atgarder och schakt runt befintlig byggnad ska slackvattenzon anlaggas.
Slackvatten ska kunna samlas upp och avlagsnas fran platsen?6.

9.1.1 Simanlaggningens byggnad

Simanlaggningen planeras i nulaget utan underjordisk del. Om simanlaggningen planeras med
en underjordisk del kan nedan beaktas.

Vid brand ar det ur grundvattensynpunkt positivt att byggnader anlaggs med en underliggande
del i mark. Vid brand hamnar det mesta av slackvattnet under byggnader som utgér ett stort
magasin, se Figur 21 nedan. Tatskikt av geomembran av HDPE-duk samt bentonitmatta (i
slackvattenzon) ansluter till simanlaggningen och sakerstaller att slackvatten inte infiltrerar i
marken. Genom att brunnar anlaggs i slackvattenzonen runt byggnaden samlas slackvatten upp
och leds vidare till dagvattennatet. Slackvattnet kan sedan sugas upp ur den underjordiska
delen utan risk for att infiltrera ned i marken. Ev. stank utanfor byggnaden leds via
dagvattennatet bort frin omradet.

Brunn i slackvattenzon runt Slackvattnet rinner i forsta hand genom trapphus ner

byggnad till kallarplan. Slackvatten som sténker eller rinner ut
ut huset, rinner ner i brunnar i slackvattenzon runt
huset och leds till dagvattennatet

Figur 21. lllustration éver hur slackvatten kan omhandertas for byggnader.

16 Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende p& grundvattnets s&rbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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9.1.2 Batterilagret

For det befintliga batterilagret finns en rutin framtagen med raddningstjanst for hur slackvatten
hanteras. Efter flytten av batterilagret antas att liknande rutin som idag efterféljs. Batterierna &r
inneslutna i containrar vilka man vattenfyller vid brand. Fér varje container finns fasta
anslutningar dér raddningstjansten kan koppla sina slangar. Eventuellt slackvatten blir kvar inne
pa batterilagrets omrade da man stanger en ventil vid draneringen fran omradet. Darmed kan
slackvattnet frdn omradet sugas upp i efterhand®’. Det ar av stor vikt att batterilagret har en
egen servis och ett dagvattennat som inte ar ihopkopplat med resterande dagvattennét for att
ovan rutin ska kunna fungera.

Vattenfall har tagit fram Allmanna specifikationer fér stationsanlaggningar!® som specificerar
sakerhetsatgarder sdsom skydd mot brand samt skydd mot lackage av isolervatska.
Dokumentet framfor bland annat att:

e Byggnad skall forses med handbrandslackare 5 kg med kolsyra som slackmedium samt
brandfilt. Brandslackare placeras i kontrollrum eller pa annan central plats i byggnaden.

e Brandlarm installeras om sa anges i Teknisk Specifikation i forfrdgningsunderlaget.
Brandlarmsinstallation utfors enligt VTR09-04.

e Transformatorer ska vara sa uppstallda och anordnade att erforderlig kylning inte
hindras och risk for antandning eller annan skada i omgivningen férebyggs.

¢ Isolerolja for transformatorer och reaktorer ska vara godkanda av Bestallaren.
Fullstandiga kemiska- och miljédata skall lamnas till Bestéllaren i samband med
anbudet.

e Oljefylld utrustning innehallande mer 4n 200 kg ska vara férsedd med oljegrop.
Alternativt férses mindre apparater med oljeuppsamlande anordning som har
forbindelse med oljegropen (géller nollpunktsapparater, lokalkrafstransformatorer eller
liknande mindre oljefylld utrustning placerade invid huvudtransformatorns oljegrop).
Forbindelseledningar under mark far ej forekomma. Se aven avsnitt 7.1.9.

e Ytor runt kondensatorbatterier placerade utomhus tacks med geotextil som skydd mot
spridning av olja till féljd av eventuellt Iackage. Inom omraden for EK-batterier skall ett
absorptionsskydd férlaggas i mark. Skyddet laggs under och till minst 500 mm utanfér
oljeférande delar sa att tillracklig uppsamlingsférmaga uppnas med hansyn tagen till
installerad méngd vatska och hojden 6ver mark for hdgst placerad enhet. Isolervatskan
skall trots detta vara biologiskt nedbrytbar. Toxicitet och biologisk ackumulation skall
vara minimal vid ett eventuellt lackage. Fullstdndiga kemiska- och miljddata ska lamnas
till Bestallaren i samband med anbudet.

e Isolervatska ska vara helt fri fran PCB, vilket skall styrkas vid leverans. Miljobalkens
allméanna hansynsregler skall foljas, t.ex. att miljoskadliga kemikalier skall erséttas med
mindre skadliga dar s& ar majligt (substitutionsprincip). Vetenskaplig osakerhet skall
inte hindra atgarder nar risk finns for allvarlig miljopaverkan (forsiktighetsprincip).
Lagstiftning inom Kemikalieinspektionens ansvarsomraden skall uppfyllas.

17 Mejlkontakt med Vattenfall via Uppsala sportfastigheter, 2022-11-18.
18 Allmanna specifikationer for stationsanlaggningar, Vattenfall Eldistribution 2017-03-31.
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e Samrad skall ske med Raddningstjansten och insatsplan skall upprattas i samrad med
Bestallaren.

9.2 Atgardsforslag

Erforderlig foérdréjningsvolym och dagvattenlésningarnas erforderliga yta samt volym for
respektive avrinningsomrade ses i Tabell 7 samt i Figur 22. Atgardsforslaget ses dven i Bilaga
3. Omrade E ar inte inkluderat i atgardsforslaget da ytorna inom omradet utgdrs av gréna ytor
samt utomhusbasséangen som inte ingar i dagvattensystemet. Ytor inom omrade E maste vara
grona (exkl. utomhusbassangen) och om de hardgérs behdver atgardsforslag tas fram for
dessa ytor.

I dimensioneringen av regnbaddar antas att fordréjning av dagvatten sker ovan mark. |
dimensioneringen av underjordiska magasin antas att rening och fordrojning sker i makadam.
Magasinet kan dven besta av andra material &n makadam, exempelvis LECA-kulor vilka har en
storre vattenhallande formaga. Dimensionering av foreslagna dagvattenlésningar, placering och
materialval for dessa bestams i framtida detaljprojektering.

== Krossdike omhandertar
~ __ dagvatten fran omrade D1
Krossdike

Yta 220 m2
Fordrojningsvolym 69 m3

Regnbaddar omhandertar |
= dagvatten fran omrade C N 3 AT

Regnbaddar — 7

Yta 200 m2

Fordrdjningsvolym 38 m3

Noa
Magasin omhandertar
\ = & dagvatten fran omrade B2
1 \ Magasin
\ E Yta 252 m2 (djup 0,6 m)
\ Fordréjningsvolym 45 m3

Regnbaddar omhéndertar
dagvatten fran omrade A3
Regnbéaddar

Yta 537 m2
Fordréjningsvolym 107 m3

ad
—~ Regnbadd omhéandertar
g dagvatten fran omrade D2
= DN Regnbadd

e Yta 43 m2
a andertar  L_. Fordrojning 8m3
. dagvatten fran omrade A1
- __— | Regnbadd
/ = W Yta 360 m2 ‘
= Fordrojningsvolym 72 m3

Magasin omhéndertar o P
dagvatten fran omrade B1 AN Regnbéddar omhandertar
Magasin \‘, dagvatten fran omrade A2

‘Yta 90 m2 (djup 0,6 m) T Regnbaddar

Férdrojningsvolym 16 m3 Yta 468 m2
i - Fbrdrblmngsvolym 94 m3
ILLUSTRATIONSPLAN SKALA 1:800
ARBETSMATERIAL 20230113

: D =g/ NORR
winita S .

Figur 22. Atgardsforslag for dagvatten for respektive tekniskt avrinningsomrade inom utredningsomradet.
Inga atgardsforslag ges for omrade E da ytorna utgor gréna ytor eller utomhusbassangen som inte ingar i
dagvattensystemet. Modifierad illustrationsplanen (White, 2023-01-13).

[~

Det som ar dimensionerande for anlaggningarnas storlek &r inte fordréjningskravet, utan icke-
forsamringskravet for recipients majlighet att uppn& MKN. Det vill sdga den foreslagna
atgardsvolymen &r i flera fall storre &n volymen som uppkommer frdn 20 mm-kravet. En total
volym pé 449 m3 behdver kunna hanteras i foreslagna atgarder, se Tabell 7 nedan. Om
anlaggningarnas utformning andras, bor anlaggningarnas reningseffekt beraknas pa nytt for att
kontrollera att fullgod rening uppnas.
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Tabell 7. Tekniska avrinningsomraden, erforderlig fordrojningsvolym samt foreslagen yta/volym for
dagvattenhantering.
Tekniskt Erforderlig Erforderlig Foreslagen yta for Foreslagen
avrinningsomrade | fordrojningsvolym | fordréjningsvolym* ytlig dagvatten- magasinsvolym** for
enligt kravet for att uppna hantering dagvattenhantering
(20mm) [m3] tillracklig rening for att uppna for att uppna
[m?3] tillréacklig rening tillracklig rening
[m?] [m?]
A1l: parkering och )
) ) 29 72 m® i regnbadd 360 -
infartsvag
A2: parkerings och )
] 35 94 m® i regnbadd 468 -
infartsvag
A3: cykelparkering, .
] ) 65 107 m® i regnbadd 537 -
infartsvag, angéring
B1: angorin 16 m3i
goring 16 ‘ - 54
makadammagasin
B2: halva takytan 45 m3j
. . 45 . - 150
simanlaggning makadammagasin
C: yta kring
utomhusbasséng )
] 38 38 m®i regnbadd 200 -
(utomhusbassang ej
med i berakning)
D1: batterilagret +
angoring + halva 69 69 m?3i krossdike 225 230
takytan simanlaggning
D2: infartsvag till .
) 8 8 m®i regnbadd 43 -
batterilager + GC-vag
Totalt 304 449 - -

*Volym som hanteras i reningsanlaggningar och volym hos reningsanldggningar som genererats vid

féroreningsmodellering i StormTac.

**Magasinsvolymen i tabellen avser anldggningens totala volym. Férdrojningsvolymen
=magasinsvolymen*porositet 30% for makadam.

9.3 Principldsningar

Losningar presenteras utifrdn omradena och forslag pa placering redovisas i Figur 22 och
Bilaga 3. For indelning av tekniska avrinningsomraden, se Figur 15. Losningsférslagen nedan
har anvénts vid flédes- och féroreningsmodellering i StormTac. Véaxtligheten i regnbaddar har
en oljeavskiljande funktion. Skotselplan for drift och underhall bor alltid utformas for att

sakerstalla basta funktion.

Alla dagvattenldsningar bedéms kunna avledas med sjélvfall till kommunalt ledningsnét. Detta

maste sakerstallas i detaljprojekteringen. Med 6ppna dagvattenldsningar och rannor i stallet for
ledning Okar ofta denna mdjlighet.

9.3.1 Omrade Al, A2, A3, C och D2 - regnbaddar

Dagvatten fran parkeringsytor, infartsvagar, angoring samt cykelparkering foreslas avledas ytligt
till regnbaddar. Regnbaddarna kan flyttas och delas upp i flera baddar om 6nskvart sa lange
dess totala yta och volym inte minskar samt att det fungerar med héjdsattningen.
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Regnbaddarna har kapacitet att hantera mer dagvatten &n 20 mm fran foreslagna ytor vilket
kravs for reningen av dagvatten. Regnbaddarna forses med erosionsskydd och vid stora fléden
kommer dagvatten kunna sta i regnbaddarna. Fordrojning har beraknats ske ovan vaxtbadd. |
berékningar av férdrojning och rening har féljande dimensioner anvénts fér regnbaddarna:

o Djup stdende vatten 0,2 m

o Total yta regnbaddar for omrade A1, A2, A3, C, D2: 1 608 m?
o Fordréjningskrav: 175 m3

o Fordréjningskapacitet: 319 m3

Exempelbild pa regnbadd visas nedan.

Qdim 88 I/

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 23. Exempel pa uppbyggnad av regnbadd. Bild: StormTac.

For att minska dagvattenflodena och féroreningsbelastningen kan parkeringsplatserna anlaggas
med infiltrationsvanliga markbelaggningar. Dessa utfors tata sa att dagvatten inte infiltrerar i
underliggande mark, se vidare nedan. Parkeringsplatser som ska vara tillganglighetsanpassade
anlaggs som vanliga asfalterade parkeringsplatser. Genomslapplig beldggning har inte anvéants
vid modellering men rekommenderas pa delar av parkeringsytorna. Exempel pa genomslapplig
belaggning pa parkering visas i figur nedan.

Figur 24. Genomslapplig belaggning, bilden &r hamtad fran Bjerkings bildbank, 2022-03-16.
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Enligt Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende péa grundvattnets
sarbarhet for omrade med klassificering hog ska dagvatten fran trafikerade ytor omhandertas i
tata ldsningar innan bortledning mot dagvattennéatet i téta ledningar med téta skarvar och tét
ledningsgrav. Takdagvatten och dagvatten frin GC-vag ej i anslutning till trafikerad yta far
fordrojas i icke-tata dagvattenldsningar®®.

9.3.2 Omrade B1 och B2 —underjordiska magasin

Dagvatten fran angoéringsytor samt simanlaggningens halva takyta foreslas avledas mot tva
olika markférlagda magasin. Avledning sker via ledning eller brunnar till magasinen. Magasinen
foreslas anlaggas under hardgjorda ytor. Ett magasin foreslas anlaggas under planerad
cykelparkering och det andra i entréomradet for simanlaggningen. | berakningar av fordrojning
och rening har féljande dimensioner anvants for magasinen:

o Djup magasin: 0,6 m

o Porositet: 30 %

o Total yta magasin: 342 (90+252) m?
o Fordrojningskrav: 61 (16+45) m3

o Fordréjningskapacitet: 61 (16+45) m3

Magasinens placering kan flyttas och delas upp och om mindre yta énskas fér magasinen kan
de goras djupare s& lange dess totala volym inte minskas samt att det fungerar med
hojdsattningen. Exempelskiss pa underjordiskt makadammagasin ses i figur nedan.

= S

JRANERINGSLEDNING 8160

P DRANERINGSLEDNING 8160
MED SLITS | UNDERKANT —

MED SLITS | UNDERKANT

UPPSAMLANDE DRANERINGSLEDNING P e N\ GEOTEXTIL
@110 MED SLITS | GVERKANT A / AN ‘
, \ MAKADAMFYLLT
BRUNN MED SANDFANG / \\ JRANERINGSMAGASIN
OCH VATTENLAS  / N\ _SAMKROSS 16-32 MM

Figur 25. Principskiss tvarsektion underjordiskt makadammagasin, Bjerking.

19 Riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende p& grundvattnets s&rbarhet. Uppsala Vatten, 2021-12-19.
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9.3.3 Omrade D1 - krossdike

Dagvattnet fran batterilagret samt intilliggande angéringsyta hos simanléaggningen och halva
takytan hos simhallen foreslds omhandertas i ett krossdike forsedd med kupolbrunn for
braddning mot ledningsnat. Dar mojligt foreslas dagvatten ledas mot krossdiket ytligt.
Krossdikets placering kan flyttas och delas upp i flera diken om 6nskvart sa lange dess totala
yta och volym inte minskar samt att det fungerar med hojdsattningen. Krossdiket behdver vara
tatt ifall brand uppstar i batterilagret. | berakningar av fordrojning och rening har foljande
dimensioner antagits for krossdiket:

o Volym i dikessektion
o Djup:1m
o Porositet makadam: 30 %
o Slant: 1:2
o Tvarsnittsarea: 2,5 m?

Lédngd 49 m

@)

o Bredd:4,5m

o Total yta krossdike: 220 m?

o Fordrojningsvolym: 37 m3
o Volym i underliggande del dike

o Djup:0,5m

o Porositet makadam: 30 %

o Total yta krossdike: 220 m?2

o Fordrojningsvolym: 33 m?
o Fordrojningskrav: 69 m3

o Fordrojningskapacitet: 69 m3
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9.4 Reningseffekt

Reningseffekten med foreslagna dagvattenatgarder for planerad markanvandning inom
utredningsomradet har beréknats i StormTac, se Tabell 8. Det ska fortydligas att StormTac
baseras pa schablonvarden och att programmet ger en indikation pa fororeningsbelastning fran
utredningsomradet. Fororeningsbelastning i form av mangder och halter for befintlig, planerad
situation under dagvattenatgarder samt planerad situation med foreslagna dagvattenatgarder
redovisas i Tabell 9 och Tabell 10 samt i Bilaga 2.
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Tabell 8. Reningseffekter i de modellerade dagvattenanldggningarna (StormTac v22.4.1)

Reningseffekt | P | N | Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | Hg | SS | Olja | BaP | ANT | FLU | TBT
[%]

Al: regnbadd 85 | 70 | 95 | 93 | 95 | 90 [ 80 [ 86 [ 85 | 95 95 95 70 70 70
A2: regnbadd 85 | 70 [ 95 | 93 | 95 | 90 [ 80 | 86 | 87 | 95 95 95 70 70 70
A3: regnbadd 85 | 70 | 88 | 93 | 95 | 88 [ 66 [ 74 [ 78 | 70 91 95 70 70 70
B1: magasin 40 | 53 | 80 [ 72 [ 69 | 61 | 60 [ 48 | 60 [ 50 80 75 55 55 55
B2: magasin 40 [ 53 | 86 | 80 [ 74 | 65 | 69 [ 58 | 60 | 64 80 75 55 55 55
C: regnbadd 77 | 70 [ 81 | 8 |89 | 84 (55|66 | 70 | 57 83 95 70 70 70
D1: krossdike 45 [ 53 [ 66 [ 63 | 77 | 80 | 55 | 60 | 45 | 52 85 60 50 50 50
D2: regnbadd 85 | 70 [ 91 | 93 | 92 | 90 [ 78 | 86 | 72 | 94 84 95 70 70 70

Tabell 9. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter med och utan reningsatgarder (StormTac v22.4.1). Mangder som okar jamfort med befintlig
situation &r markerade med fet stil.

Amne Enhet | Befintlig | Planerad situation utan | Planerad situation

situation dagvattenatgarder med foreslagen
dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,32 0,7 0,24

Kvave (N) kg/ar 9,3 18 7,0

Bly (Pb) kg/ar 0,016 0,067 0,009

Koppar (Cu) kg/ar 0,063 0,18 0,035

Zink (Zn) kg/ar 0,16 0,53 0,08

Kadmium (Cd) kg/ar 0,0008 0,0033 0,0007

Krom (Cr) kg/ar 0,009 0,052 0,015

Nickel (Ni) kg/ar 0,006 0,044 0,011

Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00009 0,0003 0,00007

Suspenderad kg/ar

substans (SS) % 340 63

Olja kg/ar 0,74 2,8 0,28

Benso(a)pyren | kg/ar | 50006 0,0002 0,000024

(BaP)

Antracen kg/ar 0,00005 0,00014 0,00005

Fluoranten kg/ar 0,00064 0,0014 0,00054

Tributyltenn kg/ar | 0,000011 0,000019 0,0000075

Méangderna for samtliga undersdkta @mnen okar i samband med exploateringen om inga
reningsatgarder anlaggs. Med foreslagna reningséatgarder forvantas fororeningsbelastningen
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frén utredningsomradet vara i nivd med befintlig situation eller minska jamfort med befintlig
situation for samtliga @mnen férutom for krom och nickel.
Tabell 10. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt

schablonhalter (StormTac v22.4.1) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvandning. Halter
som Okar jamfort med befintlig situation ar markerade med fet stil.

Uppdrag.nr: 19U2132
| Sida 39 (42)

Amne Enhet | Befintlig | Riktvarden | Planerad situation | Planerad situation
situation utan med féreslagen

dagvattenatgéarder | dagvattenhantering

Fosfor (P) pg/l 55 160 70 24

Kvéave (N) pg/l 1 600 2 000 1 600 700

Bly (Pb) g/l 2,7 8,0 6,7 0,9

Koppar (Cu) pg/l 11 18 18 4

Zink (Zn) pg/l 28 75 53 8

Kadmium (Cd) | pg/l 0,13 0,40 0,33 0,07

Krom (Cr) pg/l 15 10 52 15

Nickel (Ni) g/l 1,1 15 4.4 1,1

;(F\";ks"ver ugl | 0,016 . 0,030 0,007

z‘js;z:‘iegg) ugl | 17000 | 40000 34 000 6 300

Olja pg/l 130 280 28

?;;s)o @pyren | 1 | 0,0009 - 0,020 0,0025

Antracen po/l 0,008 - 0,014 0,005

Fluoranten pg/l 0,11 - 0,14 0,05

Tributyltenn pg/l 0,002 - 0,002 0,0008

Fororeningshalterna for samtliga &mnen okar i samband med exploateringen, férutom for kvave
och tributyltenn som forblir lika, om inga reningsatgarder vidtas. Med féreslagna
reningsatgarder for planerad situation forvantas fororeningshalterna att vara i niva eller minska
for samtliga &mnen jAmfort med idag.

| StormTac undersoktes vilka mojligheter som finns att minska belastningen av krom och nickel
mer an resultatet som Tabell 9 visar. Reningseffekten av nickel ar stérst hos
biofilter/regnbaddar pa ca 75 % (enligt StormTacs databas). Reningseffekten av krom ar storst
hos vat damm pa ca 75 %. Reningseffekten av krom hos regnbaddar &r ca 55 %. Det finns inte
plats fér en vat damm inom utredningsomradet och i StormTac testades att lagga in regnbaddar
som reningssteg for samtliga tekniska avrinningsomraden. Trots detta minskades inte
féroreningsmangderna fér krom och nickel till dagens niva.

For flera av de tekniska avrinningsomradena uppnas maximal reningseffekt for krom och nickel
efter rening i foreslagna atgarder. Detta innebar att &ven om reningsanlaggningens yta/volym
utokas ar inte ytterligare rening mojlig. Det ar darmed inte mgjligt att komma ner i sa lag
féroreningsmangd som for befintlig situation.
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Krom och nickel sprids till stor del till miljon och dagvatten genom slitage av stenmaterialet i
vagbanor2®, Genom kloka materialval kan mangderna fér krom och nickel minimeras, se vidare
avsnitt nedan. Det ar av stor vikt att dagvatten fran parkeringar och vagytor hanteras i
regnbaddar, enligt atgardsforslaget, for att minimera belastning av krom och nickel till
dagvattnet.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och losningar som behdver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoéskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddémningen. For att undvika onodigt
tillskott av miljéfarliga &mnen &r det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvandas vid
byggnation.

9.6 Ansvarsfordelning

Varje fastighetsagare och verksamhetsutvare har ett ansvar att hantera dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte skadas.

Inom verksamhetsomradet fér den allmanna dagvattenanlaggningen ar det sedan Uppsala
Vatten (kommunen), i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning av dagvattnet
bade fran de anslutna fastigheterna och den allmanna platsmarken.

Kommunen &r ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allmanna platser innan
anslutning sker till den allménna VA-anlaggningen. Parkmark ingar i begreppet allmén
platsmark och ansvaret foljer samma princip som for gata.

Fastighetsagaren ansvarar for skdtseln av dagvattenanlaggningar belagna inom den egna
fastigheten.

VA-bolaget ar ansvarigt for att hantera normalregn (dagvatten upp till ett 20-arsregn), medan
skyfallshantering &r kommunens ansvar.

Uppsala kommun och Uppsala kommun Arenor och fastigheter AB far fortsattningsvis fora en
dialog om hur ansvaret ska fordelas. Troligen kommer kostnaden tas av Uppsala kommun
Arenor och fastigheter AB.

10 Planbestammelser

For att sakerstalla att tillracklig rening av dagvatten uppnas, bor erforderliga ytor och volymer for
dagvattenrening anges och regleras i planbestammelserna. Oppen, blagrén dagvattenhantering
rekommenderas integreras i torgens gestaltning. Att avsatta mark till gronytor och ytliga

reningsanlaggningar for dagvatten blir angelaget med tanke pa den stora andelen hardgjord yta

20 Depéer och floden av krom och nickel - Teknikhandboken, 2023-01-05.
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som foreslas inom utredningsomradet. Det ar inte mojligt att ange bestammelser om
dagvattenflode eller precis teknik for att reglera dagvatten da detta saknar stod i PBL.

Det ar 6nskvart att 6ka andel gronyta for att 6ka resiliens mot skyfall, motverka urbana
varmeoar samt for att uppna fullgod rening av dagvatten.

11 Fortsatt arbete

o Detaljprojektering av féreslagna dagvattenlésningar.

o Kloka materialval vid byggnation for att minska belastningen av krom och nickel till
dagvattnet.

o Sakerstalla att dagvattenlosningar anlaggs med tillrackligt avstand fran Vattenfalls
elledningar samt andra ledningsslag.

o Kontroll- och skétselplan for féreslagna dagvattenlésningar i samband med projektering.

o Hojdsattning ar grov och for att f ett mer exakt resultat av skyfallsanalysen for framtida
situation behévs mer detaljerad héjdsattning. | takt med att héjdsattningen
vidareutvecklas i framtida projekteringsskede rekommenderas den att fortsatt
kontrolleras ur éversvamningssynpunkt, exempelvis via SCALGO Live.

12 Slutsats och rekommendationer

Detaljplanen bedoms genomforbar utifran ett dagvattenperspektiv. Anvandandet av blagréna,
naturbaserade I6ésningar kan sdnka temperaturen under varma sommardagar samt bidra till att
fullgod rening av dagvatten uppnas.

Enligt fordrojningskravet fran Uppsala Vatten ska 20 mm fordrojas. For utredningsomradet
innebar det att 304 m3 dagvatten ska fordrojas och renas. For att klara reningskravet ar de
foreslagna dagvattenlésningarna dimensionerade for att omhanderta stérre dagvattenvolymer
an fordrajningskravet (20 mm) och en volym pa 449 m3 behdver finnas tillganglig. Om andelen
gréna ytor inom utredningsomradet och dagvattenlosningarnas volym justeras, bor nya
fororeningsberakningar utforas for att sakerstélla att tillracklig rening uppnas.

Enligt Markanvandning Asen ligger utredningsomrédet inom mark med kanslighetsklassning
mattlig. Framtagen PM Miljo- och geoteknik (Bjerking, 2022) visar att omrdden med tunna
lerlager forekommer inom utredningsomradet. Framtagen Riskbeddomning grundvatten
(Bjerking, 2023-01-20) framfor att omraden dar lermaktigheten ar mindre &n 1 m (efter ny
markniva) bér behandlas som omraden med kanslighetsklassning htg med avseende pa
grundvatten. Dagvattenldsningar inom dessa omraden bor utformas tata och dagvattnet
avvattnas i vastlig riktning mot befintliga dagvattenledningar.

Utbyggnaden inom utredningsomradet medfor 6kad hardgoéringsgrad och darmed att bade halter
och mangder for dagvatten for alla studerade @&mnen 6kar om inga reningsanléaggningar anlaggs.
Med foreslagen dagvattenhantering, i form av regnbaddar, krossdike och underjordiska magasin,
minskar féroreningsméangderna fran utredningsomradet for alla studerade @amnen férutom for
krom och nickel. Genom kloka materialval kan dessa amnen minskas och planen bedéms darmed
inte forsvara for recipienten att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.
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| dagslaget ar éversvamningsrisken inom utredningsomradet Iag med nagra fa ytor dar vatten
ansamlas. En analys av framtida situation med foreslagen héjdsattning har gjorts. Fardig
golvhdjd for planerad simanlaggning anlaggs hogre an omkringliggande mark och analysen
visar att skyfallsvatten avrinner ytligt bort fran byggnaden. Hela utredningsomradet forvantas
avrinna mot viadukten s som idag. Utifran analysen bedéms 6versvamningsrisken inom
utredningsomradet fortsatt som lag och omkringliggande omraden bedoms inte paverkas
negativt av detaljplanens byggplaner.
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