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Forslag till beslut
Kommunstyrelsen foreslas besluta

att godkdnna forslag till utstidllningshandling (bilaga 1) samt forfarande enligt foredragningen

Arendet

Kommunstyrelsen beslutade 10 augusti 2011 (§120) om att samrddsbehandla ett forslag till
vindbruksplan som tematiskt tilligg (TOP) till kommunens &versiktsplan. Forslaget
samradsbehandlades under tiden 15 augusti till 30 september. Dérefter har kommunstyrelsen
9 november godkédnt samradsredogorelsen som grund for utformningen av
utstidllningshandlingen samt dérutéver beslutat skriva in i nimnda handling att dialog fors
med forsvarsmakten om mojligheten att ha vindbruk 1 riksintresseomradet for vindkraft - med
anledning av forsvarsmaktens avstyrkande samradsyttrande.

Foredragning

Foreliggande forslag till utstdllningshandling fangar upp intentionerna i samradsredogdrelsen
och ovan nimnda beslut. Endast ett omrdde har nu beteckningen “1dmpligt” for
vindkraftspark, men dven riksintresseomradet redovisas och beskrivs — dock med forbehéllet
att det for ndrvarande inte 4r mojligt med vindbruk hér, pa grund av férsvarsmaktens
Intressen.

Det reviderade planforslaget kan stillas ut for allmén granskning i tvd manader med start i
slutet av november eller borjan av december. Efter eventuella mindre dndringar kan direfter
ett planforslag na fullméiktige for antagandeprévning 1 mars 2012.

Under utstillningstiden bor tidigare tillskrivna markégare f ett utskick som klargor
andringarna efter samradet, liksom de instanser och privatpersoner som ldmnat synpunkter.

Postadress: Uppsala kommun, Kommunledningskontoret, 753 75 Uppsala
Besoksadress: Stadshuset, Vaksalagatan 15 « Telefon: 018-727 00 00 (vixel) « Fax: 018-727 00 01
E-post: kommunledningskontoret@uppsala.se
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Ekonomiska konsekvenser

Arbetet med vindbruksplanen har gjorts med statsstod fran Boverket. Slutredovisning sker
senast 30 november. Bidragsbeloppet ar villkorat av att planprocessen natt fram till utstéllning
vid slutredovisningen

Kommunledningskontoret

Kenneth Holmstedt
Stadsdirektor



JSuppsala
UTSTALLNINGSHANDLING

Utstallningstid xx december 2011
tom xx februari 2012

(= Forslag till Vindbruksplan

TEMATISKT TILLAGG TILL OVERSIKTSPLANEN




Vindbruk - tematiskt tillagg till dversiktsplanen

Arbetet med vindbruksplanen har letts av kommunstyrelsen.
P& tjanstemannaniva har Géran Carlén, kommunledningskontoret
varit projektledare. Vectura Consulting AB har anlitats som konsult.

Kontakt:

Goran Carlén, projektledare,
Kommunledningskontoret

tel: 018-727 13 10

e-post: goran.carlenfduppsala.se

Synpunkter?

Skickas senast xx februari 2012 till:
Kommunledningskontoret

Uppsala Kommun

75375 Uppsala

E-postadress: vindbruksplan(duppsala.se

Kartunderlag: Uppsala kommun
Omslagsbild: Bildarkivet.se
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Sammanfattning

Detta ar ett forslag till tematiskt tilldgg till 6versiktsplanen for Uppsala kommun.
Kommunens stéllningstagande till mark- och vattenanvandning inom kommunen sker
i en dversiktsplan eller i ett tematiskt tillégg till Gversiktsplanen. Ett tidigare forslag
samradsbehandlades i augusti september. Darefter har planforslaget reviderats.
Féreliggande planforslag stélls nu ut for allménn granskning, i enlighet med Plan- och

bygglagen.

Lokalisering av vindkraftverk styrs dels av markens lamplighet utifrén pagdende mark-
anvandning och natur- och kulturmiljovarden, dels av vilken vindenergi som platsen
erbjuder. Kommunen har i denna plan identifierat ldmpliga, och mdjliga platser for
storskalig vindkraft, dvs vindkraftverk hégre &n 50 meter och grupper av sadana verk.
Omradena har sallats ut med stod av geografiska data, faltstudier och de synpunkter som
kommit in under samradstiden. Antalet "ldmpliga omréden” har efter samradet minskat
drastiskt, fran nio till ett enda, framst pa grund av konflikter med forsvarsmaktens
sekretessbeslagda riksintressen. Vindenergipotentialen beddms annars tillracklig for
kommersiellt vindbruk i hela kommunen med nagra fa undantag. Urval av lampliga
platser for vindkraft har skett med ett antal kriterier. Foljande kriterier har varit mest
utslagsgivande nar det galler restriktioner:

| Skyddsavstand kring bostdder och tatorter

2. Skyddsavstand kring allmanna vagar, jarnvagar och kraftledningar

3. Forsvarsmaktens riksintressen: a) det sa kallade "stoppomradet for Uppsala
flygplats; b) sekretessbelagda riksintressen.

4. Vardefulla natur-, kultur- och friluftslivmiljéer.

Med dessa och andra urvalskriterier har tinkbara omraden identifierats. Vid en fordjupad
studie har en del platser fallit bort pa grund av natur- och kulturvarden. | slutdndan har
endast ett omréde identifierats som lampligt for flera stora vindkraftverk, i sydostra delen
av kommunen. Darutover finns ett omrade som utpekats som riksintressant for vindkraft,
dar dock forsvarsmakten beslutat att vindkraftsutbyggnad star i konflikt med
totalférsvarets riksintressen. Totalférsvarets riksintressen har alltid foretrdde. Omradet
kvarstar dock som av riksintresse dven for vindkraftsproduktion till dess staten beslutat
annorlunda.

Forutom dessa omraden redovisas pa karta ett antal méjliga omraden. Det ar sma
omraden dar det kan vara mojligt att uppfora enstaka storre verk, men inte stérre
grupper av vindkraftverk. Dessa omraden har inte undersokts ndrmare med faltstudier.

Inom det [dmpliga omradet bedoms drygt 20 verk kunna uppféras, vilket motsvarar en
teoretiskt berdknad elproduktion pa 0,10 TWh/ar, eller 7 procent av energianvandningen i
hela kommunen (1,5 TWh/ar].
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Kommunerna i Uppsala l@n har tagit fram en rapport, “"Karaktarslandskap Uppland,
landskapskaraktarisering for beddmning av landskapsbild”. Det lampliga omradet och
riksintresseomradet for vindkraft berér tva olika landskapskaraktérer, vilka bada
beddms vara relativt taliga for vindkraft.

Detta planeringsunderlag beskriver forutsattningarna for vindkraft i Uppsala kommun,
sammanfattade pa ett antal kartor. Det ldmpliga omradet beskrivs. Konsekvenser av
etablering av vindkraftverk beskrivs ocksd. Konsekvenserna &r fysiska med intréng i
natur- och kulturmiljo pa grund av etableringar men &ven pa grund av de s kallade
foljdforetagen med ledningsdragning och byggande av anslutningsvagar. Konsekvensen
av storskalig etablering av vindkraft ger dven en visuell paverkan pa landskapsbilden,
framst med avseende pa boendemilj, friluftsliv och kulturmiljs.
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Inledning

Bakgrund

Vind &r en fornybar energikélla som inte bidrar till vaxthuseffekten. Daremot kan
etablering av vindkraftverk fa lokal paverkan pa landskapet och orsaka stérningar for
enskilda och allmé&nna intressen i dess narhet. God planering for lokalisering av
vindkraftan laggningar ar darfor viktig bade for att minska stérningar och intrang péa
allmanna och enskilda intressen, men ocksé for att etableringen skall vara lamplig utifran
vindenergisynpunkt.

| dag finns endast mindre vindkraftverk uppférda i Uppsala kommun. Inom kommunen
finns ett utpekat riksintresseomréade for vindkraft som ligger pa 6mse sidor om grénsen
mellan Uppsala och Heby kommun.

Uppsala och Heby kemmuner har gemensamt ansokt och fatt bidrag fran Boverket for
att ta fram underlag for vindkraftsetablering. Vectura Consulting AB har fatt i uppdrag
att ta fram ett tematiskt tilligg till éversiktsplan for vindkraft i de bada kommunerna.
Arbetet redovisas i en rapport for Uppsala och en rapport for Heby kommun.

Syfte
Denna rapport ska vara ett beslutsunderlag for kommunens fysiska planering och ar ett
forslag till ett tematiskt tillagg till kommunens dversiktsplan. Syftet ar att:

e Utreda vilka mojligheter till vindkraftsutbyggnad som finns i kommunen.
e Fungera som underlag for prévning av etablering av grupper av vindkraft och
enstaka hdga verk

Rapporten ska ocksd beskriva miljokonsekvenserna av de forslag pa mdéjliga etablerings-
omréden som denna rapport innehaller. Rapporten ar ett stéd fér kommunens beslut och
stéllningstaganden till de projekt som séker tillstand och bygglov inom kommunen.

Samrad |= [URFENUGIGEY =» | Antagande

Dennarapportdr underlag fér utstillningsskedetiplaneringsprocessen fér versiktsplaner enligt plan- och bygglagen
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Relationen till den kommuntdckande Gversiktsplanen

Nar det tematiska tillagget antas av kommunfullmaktige blir det formellt en del avden
kommuntéckande 6versiktsplanen. Det innebar att plankartan i detta dokument ska ses som en
del av markanvandningskartan, samt att de riktlinjer som finns ocksa ska beaktas vid
drendehantering mm. Eventuella ytterligare foljdandringar ska ocksa tydliggéras vid
antagandet.

Avgransning

Den geografiska avgrénsningen innefattar Uppsala kommun inom kommungransen.
Planen avser kommersiella vindkraftverk, dvs verk med totalhgjder fran 50 meter och
uppat. Kommunens riktlinjer for gardsverk redovisas under kapitlet "Generella riktlinjer
och rekommendationer ". Har finns ocksa enkla rekommendationer vid etablering av
hobbyverk, dvs verk som ar lagre an 20 meter.

Nationella mal

Riksdagen har satt upp en nationell planeringsram for vindkraft som innebar att plan-
méssiga forutsattningar ska skapas for att mojliggéra en arlig produktionskapacitet pa
30 terawattimmar (TWh) till 2020. Detta ligger i linje med Energimyndighetens tidigare
forslag. Malsattningen ar att 20 TWh ska byggas ut pa land och 10 TWh byggs ut till
havs.

Det finns dven ett mal inom elcertifikatsystemet att anvandningen av el frén férnybara
energikallor till 3r 2016 ska 6ka med 17 TWh fran 2002 ars niva. Det nationella malet for
vindkraftsutbyggnaden innebar att antalet vindkraftverk behdver 6ka frén knappt 900 till
3000-5000 stycken beroende pa effekt och lokalisering.

| Sverige har 16 miljomal antagits som anger den status som miljén bér ha inom en
generation. F6r miljomalen “Ingen évergddning”, "Bara naturlig forsurning”, "Frisk luft”,
“Giftfri miljo” samt "Begransad klimatpaverkan” bidrar el fran vindkraft till uppfyllandet
av miljomalen om den ersatter elproduktion fran anldggningar med fossila branslen.

Kommunala mal

Uppsala kommun har i sin éversiktsplan (antagen 2010-06-18) konstaterat att de totala
utsléppen av vaxthusgaser i kommunen tenderar att 6ka. Enligt 6versiktsplanen ar malet
att framja omstallningen till ett resurssnalt och klimatneutralt energisystem. Mals&tt-
ningen ar en halverad energianvandning till &r 2030. | 6versiktsplanens redovisning av
riksintressen &r riksintresse fér vindkraft redovisat. Oversiktsplanen hanvisar till att ett
tematiskt tilldgg for vindkraft ska tas fram dar forutsattningarna for framst storskalig
vindkraft i form av bland annat vindkraftparker med flera verk, saval i
riksintresseomradet som i vriga delar av kommunen, ska utredas.

Lagstiftning

Byggande av vindkraftverk regleras dels av plan- och bygglagen (PBL), dels av miljo-
balken (MB). Prévningen av vindkraftverken var tidigare en omstandlig process och har
darfor forenklats.

Fran och med den 1 augusti 2009 géller nya regler for planering och byggande av vind-
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kraft. Bakgrunden och férarbeten till de forandringar som genomfsrdes finns i SOU
2008:86 och propositionen 2008/09:146. Andringarna innebér att bygglov inte behdvs for
anldggningen om det finns tillstand enligt 9 eller 11 kap MB.

Tillstdnd till uppforande av vindkraftverk enligt 9 eller 11 kap MB far endast ges om den
kommun dar anldggningarna ska ligga har tillstyrkt det. Kommunen har alltsa ett veto.
Det innebar att kommunen maste tillstyrka tillstdndsgivningen annars kan tillstand inte

meddelas (16 kap 4 § MB).

Det &r inte langre rekommenderat att vindkraftsanldggningar detaljplaneldggs. Enligt
propositionen ska l@mplighetsprévning genom detaljplan av mark for vindkraftsdndamal
ske endast om det &r stor efterfragan pa mark for byggnader eller andra anléggningar.

Verksamheter for vilka ansékningsprocessen har pabérjats har en Gvergangsperiod
under en tid varfor vissa vindkraftverk fortfarande provas enligt tidigare gallande

lagstiftning.

En ny plan- och bygglag med forordning trédde i kraft den 2 maj 2011. Féljande illustra
tion och beskrivning av provningsprocessen galler efter den nya Plan- och bygglagens

ikrafttradande.

Vindkraftverk

Haid Totalhdjd <20 m Totathéjd »20 m Totalhdjd >50 m Totalhdjd »120 m Totalhtjd > 150 m Byggande i vatten
(o] eller eller »2 verk och >7 verk och 22 verk
) Rotor.@ <510 Rotor @>3m [C-anlaggning) |B-anlaggning] [B-anlaggning] sateett Sioriak
Samrad Anmalan tilt Tillsténd av Tillsténd av
MB 12 kap 6§ kommunen lansstyrelsen Miljodomstelen
Miljabalken 9 kap. Miljsbalken 9 kap. Miljsbatken 1 1kap. Miljcbalken
Ej bygglov Ej bygglov
PBL ; ) Y?Q 3 y?-g
Ej bygglov Byggtov Bygglov Anmalan Anmalan

Det krivs varken bygglov eller anmélan enligt PBL, inte heller tillstand eller anmalan
enligt MB fér vindkraftverk (s kallade "hobbyverk™) under 20 meter med rotordiameter

under 3 meter (6 kap 1 § pkt 6 PBF).

Bygglov enligt PBL krévs for att uppfora vindkraftverk (sa kallade “gardsverk”Jsom &r
hogre &n 20 meter, har en rotordiameter storre &n 3 meter, monteras fast pa en byggnad
eller placeras narmare fastighetsgransen &n verkets hojd éver marken. Dessutom kan

det kravas samrad enligt 12 kap 6 § MB om vindkraftverket vdsentligt paverkar

naturmiljon.

Anmilan enligt MB kravs fér att uppféra vindkraftverk som ar hogre an 50 meter eller for
tva eller flera verk som star tillsammans. Anmalningspliktiga vindkraftverk anmals hos
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kommunen som C-anldggning, enligt férordningen om miljéfarlig verksamhet och hal-
soskydd. For dessa kravs ocksa bygglov enligt PBL.

Tillstand enligt MB kravs for att uppfora sju eller flera vindkraftverk som &r hégre &n 120
meter och som star tillsammans i grupp. Detta &r en tillstandspliktig B-anldggning, till-
stand soks hos Lansstyrelsen, enligt 9 kap MB. Tillstdnd kan endast ges om kommunen
har tillstyrkt detta, 16 kap 4 § MB. Inget bygglov kravs for dessa dock ska en anmalan
goras enligt PBL.

Tillstand enligt MB kravs for att uppfora tva eller flera vindkraftverk som &r hégre dn 150
meter och som star tillsammans i grupp. Detta &r en tillstandspliktig B-anl&ggning, till-
stand soks hos Lansstyrelsen, enligt 9 kap MB. Tillstdnd kan endast ges om kommunen
har tillstyrkt detta, 16 kap 4 § MB. Inget bygglov kravs fér dessa dock ska en anmaélan
goras enligt PBL.

Byggande i vatten oavsett storlek pd vindkraftverk kraver tillstand av miljédomstolen
eftersom det ar vattenverksamhet enligt 11 kap MB. Inget bygglov kravs for dessa dock
ska en anmaélan goras enligt PBL.

Metod
Denna rapport skall peka ut méjliga och oldmpliga omraden for vindbruk. Detta bygger i

huvudsak pa analyser av intressen som kan pekas ut geografiskt, d v s pa karta. Som
underlag anvands geografiskt planeringsunderlag bland annat fran statliga myndigheter,
Lansstyrelsen i Uppsala lan och kommunen. Materialet har tillhandahallits av kommunen.

Analysen har skett i féljande steqg.

1. Identifiering av omréden med férutsattningar for tillracklig vindenergi.

2. Kommunens underlag med vardefulla natur- och kulturomraden, buffertzoner
kring bostader mm, forsvarsmaktens riksintressen, samt skyddsavstand till
infrastruktur har lagts in p& kartor. Dessa visar omraden med starka respektive
troliga restriktioner for storskalig vindkraft.

3. HKvarstdende omraden fordelass i tva storlekskategorier s att stérre omréden
tankbara for grupper av stora vindkraftverk identifieras, respektive omraden for
enstaka stora verk.

4. Fordjupad analys och dversiktlig inventering i falt av identifierade storre omraden
som bedémts lampliga for vindkraftparker (grupper av stora vindkraftverk).

5. Utpekade omraden redovisas pa karta och beskrivs.
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Begreppsdefinitioner

Effekt ar en fysikalisk storhet som anger den energimangd som per tid dverfors
frén ett avgivande till ett mottagande system. Effekten mats i enheten watt (W).
kW=Kkilowatt motsvarar 1000 watt, MW=megawatt motsvarar 1 miljon watt.

Energi forklarar en rad egenskaper hos naturen, bl.a. sambanden mellan arbete,
virme och rérelse. Energi har Sl-enheten joule (J), vilket ar detsamma som watt-
sekund [Ws). kWh=kilowattimme motsvarar 1000 wattimmar, MWh=megawattimme
motsvarar 1 miljon wattimmar, GWh=gigawattimme motsvarar 1 miljard wattimmar.

Elektrisk spanning, elektrisk potentialskillnad, mits i enheten volt (V).
kV=kilovolt motsvarar 1000 volt.

Vindhastighet mats i m/s=meter per sekund.

Ljudstyrka méts i decibel (dB). En 6kning med 10 decibel motsvarar en tiofaldigt
okad ljudintensitet. dB[A)]=decibel matt genom sa kallat "A-filter” vilket skall
motsvara drats horbarhetsomrade.

10
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Planeringsforutsattningar

Vindférhallanden

Vind uppstar av en horisontell lyfttrycksgradient (lufttrycksskillnad). Den storskaliga
lufttrycksgradienten ar den primara drivkraften for vinden vilket gor att klimatmodeller
kan nyttjas for vindenergikarteringar. Vindenergin kan ocksa matas. Uppmatt vinden-
ergi ar oftast begrénsad till en kortare tid och maste korrigeras for att visa férhallanden
under en ldgre tid, d v s att man genomfér en normalars-korrigering. Enligt Elforsk
rapport fran 2009 bor en referensmatning pa en aktuell plats ske under minst ett ars tid
for att erhalla tillréckligt bra data for att kunna gora korrekt normal&rskorrigering.
Berékningar av vindenergi dver Sverige har bl a gjorts pd uppdrag av Energimyndigheten
i ett flertal omgangar. Berdkningar har skett i ett rutnét pd 1 km2. Modellen kan inte ta
hansyn till lokala hdjdvariationer, en mer hogupplost modell kravs darfor for att fa
exakta uppgifter. Hojdférhallandena inom kommunen varierar mellan ca 40 och 100
meter.

Den hdgsta punkten (118 moh) ligger i den nordvastra delen av riksintresseomradet for
vindkraft. Berdkningarna har skett pa tre nivaer éver det sa kallade férskjutna nollplanet.
Det innebar att det ar berdakningar av vindenergi dver den funktionella ytan (trédkronor,
oppen mark elller berg) som har berédknats. Ytans skrovlighet paverkar vindens fart och
reflekteras i berakningarna. De higsta vindenergierna &terfinns sdledes dar ytan dr slit
och vinden dven pa laga hojder far god fart. Berdkningarna har skett utan kunskap om
vegetationens hojd. For att fa den verkliga héjden p& berdkningen bor % av vegetationens
hojd ldggas till hojden for nollplanet, se nedan.

Alla resultat presenteras for hojd ovan den S.K.
nollplansférskjutningen d = 3/4 h

hojd 4

Illustration, Hans Bergstrém, Uppsala Universitet vindhastighet
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For ett omrade med 20 meter hig skog, ska alltsa tre fjddedelar av hojden, d v s 15 meter
laggas till for att fa hojd ovan mark. For fallet med en 20 meter hog skog ska resultaten
exempelvis for hdjden 72 meter tilldmpas for 72 + 15 = 87 meter ovan mark.

Vid analys av vindkraftspotentialen ska inte bara medelvindhastigheten beaktas. Byig vind
och turbulens paverkar mojligheten att nyttja vindenergin. Vid turbulent vind blir
pafrestningarna pa turbinerna i ett vindkraftverk storre. Turbulens skapas framst i ett vax-
lande landskap, till exempel skogslandskap. Ett vindkraftverk som placeras dver ppen
mark har battre férutsattningar att ge storre avkastning jamfort med ett verk som place-
ras i skogslandskap

Vindkartan dver Uppsala kommun visar att pa héjden 49 m uppgar arsmedelvindhastig-
heten till mellan 5 och 6 m/s. P& héjden 72 meter uppgar hastigheten over storre delen av
kommunen till 6-6,5 m/s. Se vindkarta fér 72-metersnivan sist i rapporten.

Ett av Energimyndighetens kriterier for att klassas som omrade av riksintresse for
vindbruk &r att &rsmedelvindhastigheten ligst ska vara 6,5 m/s pa 72 meters hojd over
noll- plansférskjutningen. Detta uppnds i det utpekade riksintresseomradet samt i ett
omrade norr om detta och langst norr ut i kommunen.

Allmant sett kan man sdga att det bldser battre ju hogre upp man kommer. Vindenergi-
kartan for 103 meter visar goda férhallanden Gver hela kommunen med vindhastigheter
pa mellan 6,5 och 7,5 m/s. Se vindkarta for 103-metersnivan langst bak i rapporten.

Riksintresse for vindbruk

Energimyndigheten ansvarar fér att ange mark- och vattenomraden som har egenskaper
som gor dem riksintressanta for uttag av vindenergi enligt 3 kap 8 § MB. En forsta redo-
visning av riksintressen lamnades av Energimyndigheten 2004. Efter reviderade vind-
karteringar gjordes en dversyn under 2008 déar fler och storre omraden bedomdes vara
riksintressanta. Det ar nu 423 omraden i 20 ldn som tillsammans utgor drygt tva procent av
Sveriges yta som finns utpekade som riksintresse for vindbruk.

Att ett omréde &r angivet som riksintresse for vindbruk, innebar att energimyndigheten
bedomer omréadet som sérskilt lampligt for elproduktion fran vindkraft. Beddmningen
g6rs med hansyn till bland annat medelvinden i omradet, omradets storlek och placering.

Féljande kriterier har anvénts vid Energimyndighetens utpekande av omraden av riksin-
tresse for vindbruk 2008.

e Huvudkriterium: Omraden med en berdknad medelvind om lagst 6,5 meter per
sekund pa 71 meters héjd (8ver nollplansforskjutningen) éver land och hav ut till
territorialgrans, samt i ekonomisk zon.

e Undantag 1: Omraden enligt miljébalken 7 kap. 2 § [nationalpark] och 4 kap. 7 §
(nationalstadspark).

e Undantag 2: Omraden enligt miljobalken 4 kap. 5 § (obrutet fjall).

» Undantag 3: Bebyggelseomraden enligt lantmateriets "Terrangkartan™ med ett
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skyddsavstand av 400 m (sluten, hog, lg och fritidsbebyggelse).
¢ Undantag 4: Omraden med bottendjup stérre &n 30 meter.
» Undantag 5: Omraden som faller ut av ovanstdende kriterier, men vars yta dr mindre
an 3 km2.

Utifran dessa kriterier finns ett utpekat riksintresse i Uppsala kommun vilket redovisas
pa karta "Vindhastighet” langst bak i rapporten. Riksintresset ligger &ven inom Heby
kommun. Energimyndigheten pabérjade i januari 2011 en revidering av omraden angivna
som riksintresse for vindbruk. Revideringen av riksintresseomraden pa land berdknas
starta i augusti 2011 och kommer att féregas av en ny vindkartering med fyra ganger
hégre upplésning.
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Illustration av vindkraftverk, fran Boverkets rapport Vindkraftshandboken Vindkraft som energi. Illustrationen
avser normalstort (2 MW) verk.
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Teknik

Vindkraft ar ett resurssnalt satt att framstélla el. Vindkraften &r fornyelsebar vilket
innebar att den inte kraver ndgot tillskott av resurser for att producera energi. Vinden
ar i princip driven av solenergi och jordens rotation genom de tryckskillnader som
uppstar. Ungefar 1-3% av den energi som tillférs jorden fran solen omvandlas till
vindenergi. Det &r ungefir 50-100 ganger mer energi an vad som omvandlas till
biomassa genom fotosyntesen. Den stérsta vinsten med vindkraft uppnas da den kan
ersitta annan, mer miljpéverkande energiproduktion. Vindkraften ger inte nagra
utslapp som har global klimatpaverkan. Produktionen har i forsta hand en lokal
paverkan genom bland annat buller och visuellt intrang.

Den typ av vindkraftverk som helt dominerar marknaden idag &r verk med horisontella
rotoraxlar. Dessa verk bestar av ett fundament, ett torn, ett maskinhus och en rotor
bestdende av tre rotorblad. Maskinhuset innehaller bland annat en generator och en vax-
elldda och vridmotor for att vrida verket mot vinden. Till vindkraftverket finns dessutom en
vindmétare, ett styrsystem och en transformator. Transformatorn placeras ibland i en
sarskild transformatorbyggnad. De kommersiella verken har en effekt pa mellan 0,5-5 MW.

Nar vindkraftverk utvinner energi sa bromsas vinden upp. Darfor bor vindkraftverk inte
std narmre varandra dn med 4 - 5 rotordiameters (avstandet mellan vingspetsarna)
avstand, beroende pé hur vindkraftverken placeras i forhallande till vindriktningen. Till
havs viljs 7 - 9 rotordiameters avstand.

Vindkraftverk kan delas in i tre kategorier med avseende pa storlek. Stora kommersiella
kraftverk har effekter fran 600 kW och uppat. Gardsverk &r mindre och avser en fastig
hets behov av energiproduktion. Den minsta typen ar miniverk/hobbyverk och anvands
for att ladda exempelvis batterier.

Teknikutvecklingen gér det allt mer ekonomiskt att utnyttja vindenergin och utvecklingen
de senaste &ren har gatt mot allt storre vindkraftverk och allt stérre grupper med verk.
Det p&gar dven forskning och utveckling av andra modeller av vindkraftverk an de som
dominerar i dag, bland annat sa kallade vertikala verk som ar mer robusta.

| dag byggs verk pd upp till 3-4 MW pa land. Det &r verk med navhéjder pa 90-120 meter
och totalh&jd pa uppat 185 meter. Fortsé&tter utvecklingen kommer &@ven stérre verk att
byggas pa land i framtiden. Uppsalas vindférhallanden &r férhallandevis blygsamma,
vilket kraver hdga verk.

Anslutning till distributionsnat
Svenska Kraftnat ansvarar for stamnatet i Sverige, dvs 400 kV och 220 kV nétet. Utdver detta
finns regionala nit som ligger mellan 40 och 130 kV. Lokaln&ten ligger oftast pa 10-20 kV.

| Uppsala kommun finns tva nitdgare och omradeskoncessiondrer som ansvarar fér
lokal- och regionnét; Vattenfall Eldistribution AB och Bjérklinge Energi. Enligt Ellagen

ar man d& skyldig att ansluta de som sa onskar till sitt elnét.

NAagra faktorer som paverkar valet av nat for anslutning av vindkraftverk &r total installe-
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rad effekt fran vindkraftverken, tillgangliga spanningsnivaer i omradet, annan produktion
eller konsumtion av effekt pa ledningen eller i omradet dér anslutning ska ske och hur
langt vindkraftverket ligger frén anslutningspunkten till det befintliga elnitet.

Vindkraftverken kraver anslutning till elnatet. Beroende pa storlek hos vindkraftverket
eller anlaggningen gors anslutningen till lokal- eller regionnét. | de flesta fall kravs ett
hégspanningsnit med minst 10 kV for att fa tillrdcklig kapacitet. Fér riktigt stora
vindkraftsparker, minst 100 MW, gérs anslutningar direkt till stamnatet. Anldggningar
i den storleksklassen beddms inte bli aktuella i Uppsala kommun.

For att ansluta en vindkraftanlaggning till ett lokalnat som har en systemspanning mellan
10-20 kV ar det kapaciteten i ndtet som ar dimensionerande fér anslutningsmojligheten.
For att ansluta en vindkraftanldggning till det 6verliggande nétet maste ett samrad
genomforas med natforetaget.

For att ansluta en vindkraftanlaggning till ett regionnat géller i princip samma villkor
som for lokalnatet. En skillnad &r att systemsp&nningen pa regionnétet ligger pa
mellan 40-130 kV vilket medfor att vindkraftanlaggningen kompletteras med en
transformator som transformerar ner natets systemspanning till
vindkraftsanldggningens spannings niva.

For att en nyanslutning av produktion till lokal- respektive regionnat ska bli av,
forutsatter det att exploatdren ar villig att ta kostnaden for nyanslutningen.

Infor anslutning av vindkraftverk maste dven andra faktorer, som exempelvis
ojamn effektproduktion, dvertoner fran omriktare och annan kraftelektronik,
undersokas.

Spdnning Max anSlutningSeffekt vindkraft

10-20kV <10MW
Lokalniit (ca3verk)
40-70kV 10-40MW
Regionndt (3-15 verk)
130kv 40-200 MW

Regionnét (15-75verk)

Tabellen visar exempel pa vindkraft i ledningsnéten. Férhdllandena kan dock variera.

Anslutningsvagar

Till vindkraftverken maste det vara majligt att transportera de olika delarna vid bygg-
nation samt dven vara mojligt att skéta drift och underhall. Vigarna ska héllas éppna
vintertid for service och underhall. Vdgarna maste anpassas i landskapet for att inte
paverka omgivande intressen. En fordjupad studie av anslutningsméjligheter gérs i
senare skeden vid en etablering. Anslutningsvagar ska beskrivas som foljdforetag till en
etablering och paverkar ocksa omradets lamplighet for vindkraftsutbyggnad.
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Allmanna intressen

Har redovisas allmanna intressen gentemot vilka hdnsyn bér tas pa olika sétt vid
lokalisering av storskalig vindkraftproduktion.

Naturmiljo

Riksintresse for naturvard enligt 3 kap 6 § MB géller for 28 omraden i kommunen. Dessa
omraden har olika naturvirden som ska skyddas och skada far inte ske pa naturvardet.
Inom kommunen finns 30 naturreservat och 39 Natura 2000-omraden. 12 omraden inom
kommunen har férordnanden till skydd fér landskapsbilden. Strandskyddet &r vanligtvis
100 meter. Sjoarna Bjorklinge- L&ngsjon och i Villenomr&det och Funbo-Ldnnaomradet
och langs Hagadn, delar av Fyrisdn och Malarstranden har utokadt strandskydd till 300
meter. | kommunen finns ocksd 12 naturminnen. | dversiktsplanen redovisas ocksa
ekologiska och landskapsméssiga védrden som bygger pa bl a Naturvardsinventering av
Uppsala kommun 1988-1996.

Vindkraftens paverkan pa fagellivet

Snurrande rotorblad pa vindkraftverk utgér en risk fér forbipasserande faglar. Forutom

kollisionsrisken kan vindkraftsutbyggnad innebéra habitatspaverkan. Inom

forskningsprojektet "Vindval” som drivs av Statens Naturvardsverk och finansieras av

Energimyndigheten har man sammanstallt kunskapsldget. Bland annat kan man

konstatera

o att faglar sannolikt har mycket lttare att se vindkraftverk an vad méanniskor har och
vajer for dem

e att stora faglar l6per stérre risk att kollidera med vindkraftverk &n sma

e att kollisioner med vindkraftverk idag inte &r nagot problem for ndgon
fagelpopulation

e att antalet faglar som kolliderar beror pd i vilken milj6 vindkraftverken star (flest
d6das vid vatmarker/kustmiljé och pé bergskron/asryggar/héjder] och vilken typ av
faglar och hur manga f&glar som finns i omradet

Om man vill minimera de negativa effekterna pé faglar nar man bygger vindkraftverk sa

ar 6ppna miljder att féredra som storskaliga odlingslandskap och redan exploaterade

miljder, havet och produktionsskog med laga naturvarden.

Kansliga omraden i kommunen

Uppland &r ett ur fagelsynpunkt mycket artrikt landskap och ca 180 arter hackar
regelbundet. Dessutom genomkorsas landskapet av stora méangder flyttfaglar. De
omraden som hyser hégst mangfald &r dar skog, vatmarker/sjéar och jordbruksmark
mots. Andra artrika omraden ar de gamla bruksmiljéerna. Upplands ornitologiska
forening (UOF) pekar pa tre slattsjoar, Hjalstaviken, Vendelsjon och Tamnaren, som
sarskilt viktiga att halla fria fran vindkraftverk. Vindkraftsetablering bér &ven undvikas i
naturreservat. UOF har tagit fram ett dokument som redovisar omraden dar det kan bli
konflikter med fagellivet om man anligger vindkraftverk. Omradena redovisas pa karta
“troliga restriktioner”
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Vindkraftens p&verkan pa fladdermdss

Snurrande rotorblad &r @ven en risk for fladdermoss och troligen ar dédligheten storre
hos fladdermdss an hos faglar. Kunskapen kring fladderméss &r dock betydligt mindre
an for faglar (Vindvall. Arter som jagar insekter hogt upp drabbas mer dn andra och bade
flyttande och stationdra arter drabbas. Dédligheten ar hogre i skogskladda/skogsnira
omraden &n i 6ppet landskap. Dédligheten &r ocksd hogre i laga vindstyrkor vilket beror
pa att fladdermdssen ogarna jagar da det bldser mer &n ca 5m/s. Om man vill minimera
de negativa effekterna pa fladdermdss nar man bygger vindkraftverk si ar 6ppna miljoer
att foredra som storskaliga odlingslandskap och redan exploaterade miljcer, och
produktionsskog med laga naturvarden. Vid l3ga vindstyrkor kan kraftverk stdngas av.

Omraden i kommunen

Upplands fladdermdss har inventerats under perioden 1978-1995. Tatheten och
artsammansattningen var ojamn i landskapet. De vanligaste arterna var nordisk
fladdermus, dvargfladdermus och vattenfladdermus. Generellt var bade individantalet
och artantalet hégre i de sddra delarna framfér allt i M&lardalen och vid vissa
naringsrika sjoar. De rikaste miljoerna for fladderméss &r varierade kulturlandskap med
sjoar, parker och lovskog och som har god tillgang pa insekter.

Stora opaverkade omraden

Ett antal omraden &r i 6versiktsplanen utpekade som "stora opaverkade omraden”
dar anlaggningar sa langt som maojligt bér undvikas. Det handlar om omraden utan
storre vagar, samlad bebyggelse, eller stérre anldggningar.

Kulturmiljo

Omrade av riksintresse for kulturmiljévarden finns utpekade enligt 3 kap 6 § MB inom
arton omraden i kommunen. Riksintressena representeras av kulturmiljéer med
odlingslandskap, bymiljder och bruksmiljéer mm. Dessa skall s& langt mojligt skyddas
mot atgarder som kan patagligt skada kulturmiljén. Inom kommunen finns fyra
fornldmningar med grénslinjebestamt fornldmningsomrade. Ett femtiotal omraden ar
utpekade som byggnadsminnen. Linnés Hammarby ar kulturreservat. Darutéver
redovisas i dversiktsplanen stora omraden, framst i odlingsbygden kring Uppsala, som
kulturmiljoer av kommunalt intresse. Kulturmiljo &r den av ménniskan paverkade
fysiska miljon.

Friluftsliv och turism

Malaren ar av riksintresse for friluftslivet [(MB 4 kap). | versiktsplanen redovisas
ocksa narrekreationsmarker och friluftsomraden kring kommunens tatorter. Inom
dessa omraden bor inte storskalig vindkraft anléggas, ej heller vid badplatser.

Totalforsvaret
Riksintresse for totalférsvaret (MB 3 kap 98] utses av Forsvarsmakten. Uppsala flygplats
och ett okant antal sekretessbelagda férsvarsintressen ar av riksintresse.

Foérsvarsmakten har reviderat sina utpekade intresseomraden for totalférsvaret i ett
beslut 2010-10-04. Etablering av hoga objekt (master, vindkraftverk m.m.) kan innebara
paverkan pa funktionen hos férsvarsanlaggningar, eller pd flygsékerheten. Hotbild och
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taktiska krav innebér att piloter i Férsvarsmakten maste kunna flyga ned till 30 meter
ver marken och ligst 20 meter 6ver hav, detta i farter upp emot 900 km/h. Vid sadana
flygningar dr det av stor vikt att i forvédg veta var flyghindrena finns efter den i forvag
planerade flygstrackan. Detta innebar att Férsvarsmakten i vissa fall motsatter sig
etablering av vindkraftverk. Alla férsvarets intressen redovisas inte pa kartor eftersom
de omfattas av sekretess. Etablering av vindkraftverk innebar att samrad bor ske med
Forsvarsmakten i ett tidigt skede for att sakerstalla att totalforsvarets intressen
tillgodoses. Vindkraftverk kan negativt paverka: radarsystem, radioldnkférbindelser,
signalspaning, 8vnings- och skjutverksamhet samt flygverksamhet. Férsvarsmakten har
i beslut (2010-10-04) meddelat att man motsatter sig vindkraftverk kring Uppsala
flygplats.
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Uppsala flygplats

Flygplatsen utnyttjas framfor allt av stridsflyg-
transport- eller specialflygférband i samband
med mindre nationella flygovningar. Flyg-
platsen anvdnds dessutom som bas for den
nationella incidentberedskapen. Ovningsflyg-
platsen skall dessutom kunna utnyttjas som
tillfallig bas vid en skarp beredskapshgjning.

Stoppomrade

Flygplatsens hinderytor ligger som grund for
stoppomradets utbredning, Omradet &r dock
utokat och definieras med utstréckningen 15
km runt flygplatsen raknat fran respektive
bantréskel samt ytterligare i respektive in-
och utflygningsriktningar 40 km. Omradet
innefattar d& aven kontrollzonen.”
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For att méta stillda krav pd insatsformaga accepterar Forsvarsmakten inte uppforande
av nya vindkraftverk, oavsett storlek, inom stoppomradet.. Vindkraftverk upp till 20 m
héjd kraver dock inga tillstdnd och kommer dérmed inte heller in pa remiss till
Forsvarsmakten. Stoppomradet upptar en mycket stor del av Uppsala kommun vilket
innebar att denna del for narvarande inte kan komma ifraga for vindkraftsetablering.

Luftfart

Héga master och vindkraftverk kan vara en risk for lagt flygande flygplan.
Vindkraftverk ska darfér markeras med medelintensivt blinkande rétt ljus om de har
en tornhojd av 45-150 meter. Om verket &r hogre an 150 meter ska det forses med
hégintensivt vitt blinkande ljus, detta regleras i TSFS (2010:155). Markering ska ske pa
respektive verk. Fér stérre vindkraftparker ska verken i ytterkant forses med blinkande
markering, medan verken innanfér ska ha minst lagintensivt ljus, d v s rott fast sken.
Vindkraftverk kan paverka flygsdkerheten genom att stéra flygplanens navigerings-
och inflygnings- hjalpmedel samt radar. Det &r svart att forutse hur allvarliga de
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storningarna kan bli, eftersom det beror pa manga faktorer. Bland annat méste hansyn
tas till vilken teknik flygplanen anvander och hur terrangen pa platsen ser ut.

Runt varje flygplats finns ett influensomrade dar master och torn kan utgéra fysiska
hinder for luftfarten. Forutom Uppsala Flygplats (av riksintresse fér savil civil som
militar luftfart) berérs Uppsala dven av Arlandas influensomrade (riksintresse) samt
de som finns fér de sma flygplatserna Sundbro och Gavellanda. Darutéver finns s8
kallade MSA-omraden (55 km radie] runt flygplatserna. Alla byggnationer éver 20
meters hdjd inom sadana omraden lokaliseringsbedéms av luftfartsverket och
respektive flygplats. | princip tacks hela kommunen in av MSA-omraden runt
flygplatser.

Kraftledningar

Transportstyrelsen rekommenderar att vindkraftverk med totalhgjd ldgre dn 50 meter
placeras minst 100 meter fran kraftledning. Vindkraftverk med en totalhéjd dver 50
meter bér placeras minst 200 meter fran kraftledning. Avstandet beraknas med
utgangspunkt fran kraftverksrotorns periferi. For verk med en rotordiameter pa 100
meter eller mer bor avstandet mellan torn och ledning vara stérre dn 250 meter.
Avstandet 250 meter har anvénts har.

T T e

Svenska kraftnadts 400 kV-ledning dster om Siggeforasjdn

Kommunikationer

E4, riksvag 55 och riksvag 72 samt Ostkustbanan och Dalabanan &r av riksintresse for
kommunikationer (MB 3 kap 8 §). Enligt Trafikverket ska skyddsavstandet mellan
vindkraftverk och jarnvag vara minst verkets totalhdjd plus 20 meter. Minsta avstand till
vag ska vara verkets totalhdjd. Minsta avstand oavsett vindkraftsverkets h&jd &r 50 meter
bade till vég och jarnvég. Trafikverket anser att vindkraftverk éver 50 m inom 30 km frén
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jarnvag bér remitteras till Trafikverket for granskning sa att vindkraftsutbyggnaden inte
kommer i konflikt med jarnvagens radio-och telekommunikation.

Storningar och risker

Hansyn till bebyggelse

N#r vindkraftverk etableras i ndrheten av bebyggelse kan verken pa olika sétt bli st6-
rande fér sin omgivning. Storningen orsakas framférallt av vindkraftverkens visuella
dominans, skuggor och reflexer samt ljud. Ett avstand pa 600 m har lagts in som
skyddsavstand for bebyggelse. Skyddsavstanden kan komma att utokas i det enskilda
fallet om gransvirdena for buller och skuggor éverskrids. Hansyn har ocksa tagits till
tatorternas expansionsméjligheter och paverkan pa landskapsbilden.

Buller
Alla vindkraftverk genererar buller. Det &r darfor av stor vikt att storningar i form av

buller beaktas, dels i planering och lokalisering av verk men &ven vid upphandling av
vindkraftverk.

Buller genereras dels fran luftens passage forbi bladspets och bladkant, dels skapas
buller frdn maskinhus och fléktar kring rotornavet. Storsta kallan till buller ar den
turbulens som uppkommer da luften passerar bladens bakkant.

Det riktvarde som i de flesta fall tillimpas ar 40 dB(A) utomhus vid bostad. | omraden
med lagt bakgrundsljud ska hégst 35 dB(A] uppnas. Naturvardsverkets studie av stérning
fran vindkraftverk resulterade i slutsatsen att vid en ljudniva pa 40 dB[A) ar sannolikhe-
ten for upplevd stérning i landsbyggdsmiljo 25% och i tatortsbebyggelse 15%. En annan
studie har analyserat det |&gfrekventa ljudet fran vindkraftverk, slutsatsen &r att det
l&gfrekventa ljudet dr sd L&gt att det inte blir dimensionerande for den upplevda
storningen. Studierna visar att ljudet fran ett vindkraftverk &r svart att uppfatta om dess
ljudniva &r mer &n 10 dB(A) lagre &n omgivningens. Detta &r orsaken till att andelen
stérda ar storre pé landsbygd &n i titorter dar bakgrundsnivan for buller ar hogre. Trots
det visar senare studier att det kan vara mdojligt att uppfatta ljudet dven nar det ar
maskerat. Olika aspekter som visar sig reducera den upplevda storningen ar att
kraftverken inte &r synliga fran bostaden, att det finns stérningar fran t.ex. vagtrafik som
6kar bakgrundsnivdn. Om man har ekonomisk vinning fran anldggningen dvs. ar deldgare
av vindkraftverk upplever man sig mindre stérd.

Ljudet har en sfarisk utbredning, en avstdndsférdubbling ger reducering av ljudnivn pa
6 dB. Storningarna frén vindkraftverk ar mycket svara att reducera utomhus. Det ar
inte rimligt att bygga skarmar eller vallar for att reducera bullret. Det gdr att géra
fasadat- garder, men d& forbattras endast inomhusnivaerna.

Konsekvenser av bullerstérningar &r dels stressymptom, dels svarigheter att somna in
och sémnstérningar. Styr och reglerutrustning kan tillampas fér att ddmpa ljud och
skuggeffekter. Verk kan ocksa stangas av periodvis for att reducera stérning. Behov av
sarskilda dtgarder provas i det enskilda fallet. Ett avstdnd pa 600 meter fran bostader
till platser for etablering av vindkraftverk har valts. Syftet med detta ar att understiga de
riktvarden for buller som tilldmpas fér vindkraft.
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Skuggor, ljus och reflexer

Rérliga skuggor fran rotorbladen och skuggan fran tornet kan upplevas som stérande.
Risken fér skuggstorning ar storst da vindkraftverken placeras sydost-sydvist om
storningskanslig bebyggelse. Skuggning vintertid ar oftast mer storande eftersom det
ar & soltimmar och solen da star [agt dven mitt pa dagen och skuggan néar langre.
Vintertid kommer ocksd solens stralar langre in i bostader da takutspranget inte
skidrmar av solinstralningen pa samma satt som da solen star hégre. Bullerriktvardena
ar oftast avgorande for att vindkraftverken hamnar pa tillrackligt langt avstand till
bebyggelsen. Darmed blir inte skuggeffekten dimensionerande. | tillstandsbeslut enligt
MB har maximala antalet timmar med faktisk rorlig skugga vid bostader oftast
reglerats till 8 h/ar.

Vindkraftverk ska utmarkas med blinkande ljus. Hinderljusen ses dels direkt och dels
indirekt via vattenytor och snoytor, blénk i byggnader etc. Normalt bér blinkande
hinderljus synkroniseras. Hinderljusen kan forses med skarmning nedat och reducering
av ljusstyrkan nattetid for att reducera storning. Styr- och reglerutrustning kan tillampas
for att démpa ljud och skuggeffekter genom att periodvis sténga av ett enskilt verk.
Behov av detta provas i det enskilda fallet.

Sakerhet

Isbildning och isbeldggning pa vindkraftverkens rotorblad kan forekomma. Detta kan
utsatta personer, egendom och djur for sakerhetsrisker. Nedisning orsakar ocksa
vibra- tionsproblem pd grund av olika is pa byggnader pa rotorbladen. Lokal isbildning,
vibrationer och [ag temperatur kan leda till rotorbladsbrott, forkortad livsléngd pa
grund av materialutmattning och allvarliga skador pa vindkraftverk. Risker for skador
pa personer, egendom i omgivningen och miljén i 6vrigt 6kar om inte hela riskomradet
runt vindkraft- verket dr inhdgnat. Nedsatt sikt under nedisningsperioder kan paverka
sakerheten om inte kraftverken ar inhagnade.

De omraden som pekats ut har ett skyddsavstand p& 600 meter till bostader vilket gér att
detta bér vara tillrackligt som ett generellt skyddsavstand gentemot bostader. Behov av
inhdgnad av respektive anldggningsomrade tas upp vid prévning av anldggningarna for att
dven beakta de lokala férutsattningarna for respektive anldggning.
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Landskapsbild

Vid planering av anldggningar for vindkraft bér man vara val medveten om de olika
intressen som finns i landskapet och om hur det anvands. Hur fragan om vindkraftver-
kens paverkan pé landskap och landskapsbild hanteras liksom om manniskor upplever
att vindkraftverken fungerar bra eller daligt spelar stor roll fér hur de upplevs och
accepteras. | foljande kapitel beskrivs hur vindkraftsetableringar paverkar
landskapsbilden. Kapitlet &r pa en generell niva.

Landskapsbild

Landskapsbilden beskriver hur landskapet uppfattas i stort. | en landskapsbildsanalys
studeras landskapets strukturer och ingdende element. Dessa kan utgdras av mindre
omraden eller objekt som t.ex. berg, dalgédngar, markanvandning och eventuella land-
marken. Vissa element har stérre betydelse an andra for hur vi upplever landskapets
rumsliga och visuella karaktér. Det kan handla om element som utmérker sig pa grund
av sin hdjd, sin storlek, sitt historiska varde eller sitt affektionsvarde. Héga,
uppstickande element fungerar ofta som referenser nar man orienterar sig i
landskapet. Det kan vara ett hogt berg med en distinkt silhuett eller en kyrka i ett flackt
landskap. S&dana element bendmns ibland landmaérken. Kring kyrkorna i kommunen
har ett avstdnd p& 1 km avsatts som skyddsavstand till vindkraftsanldggningar.

Landskapets skala dr kopplad till landskapets komplexitet, som beskriver hur omvax-
lande och detaljrikt det &r. Ett vidstréckt och storskaligt landskap har lag visuell kom-
plexitet medan visuellt hdgkomplexa landskap uppvisar en storre variation vad galler
topografi, oppenhet/ slutenhet, rumslighet, brukningsformer. Landskap med mycket hég
komplexitet brukar beskrivas som "mosaikartade”.
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Europeiska landskapskonventionen

Den europeiska landskapskonventionen syftar till att forbattra skydd, forvaltning
och planering av europeiska landskap. Den syftar ocksa till att frimja samarbetet
kring landskapsfragor inom Europa och till att starka allmanhetens och
lokalsamhallets delaktighet i det arbetet. Konventionen innefattar alla typer av
landskap som man- niskor méter i sin vardag och pa sin fritid.

Genom att raticifiera landskapskonventionen &tar vi oss att skydda, férvalta och pla-
nera for vart landskap i enlighet med konventionens intentioner. Detta innebar
bland annat att Sverige ska:

» erkdnna landskapets betydelse i den egna lagstiftningen
e Oka medvetenheten om landskapets varde och betydelse i det civila samhallet,
i privata organisationer och hos offentliga myndigheter
s frdmja delaktighet i beslut och processer som ror landskapet lokalt och regionalt
e utveckla en helhetssyn p& landskapets varden och hallbar forvaltning av dessa
* utbyta kunskap och delta i europeiska samarbeten om frdgor som rir landskapet

Skogsvig genom riksintresseomradet fér vindkraft

Utifran en landskapsbildsanalys kan en bedomning om hur landskapsbilden kommer att
paverkas av en etablering av vindkraft utféras, hur stor etablering landskapet klarar med
n&gorlunda bibehallna véarden samt hur en eventuell etablering bast placeras. | ett
skogslandskap ar strukturerna svarare att uppfatta an i odlingslandskapet men de finns.
Bilvagarna delar upp landskapet i enheter och i skogsbruket avverkas skogen i geome-
triska ytor. Distrikt, strak, knutpunkter och landmérken underl&ttar var orientering i
landskapet. Verken pdverkar sallan dessa strukturer fysiskt men den visuella uppfatt-
ningen kan forandras. Verken kan antingen relateras till strukturerna, ignorera dem helt
eller skapa nya. Nar det géller rumslighet uppfattas rumsligheten i dalgangar som hég.
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Sjoar, vattendrag och odlingslandskap ger landskapet rum av olika vidd. Rumslighet
skapas av kuperad terring och vegetationsridaer sasom skog.

Vindkraftverkens p&verkan pa landskapsbilden

En anpassning till landskapsbildens karaktar ar avgorande for hur en vindkraftseta-
blering uppfattas av oss méanniskor. Hur val vindkraftverken smalter in i omgivningen
paverkas av utformningen av de enskilda verken, deras placering i landskapet, forhal-
landet mellan verken i en etablering och mellan olika grupper av etableringar samt av
den riktning verken betraktas fran. Lyckade vindkraftsetableringar méjliggor en storre
utbyggnad.

Ett vindkraftverk kan upplevas som relativt lagt nar det ses tillsammans med skalmas-
sigt bekanta element i forgrunden. N&r element som vi normalt upplever som stora, t.ex.
en lada, befinner sig néra eller strax bortom ett vindkraftverk, kan detta bidra till att
forstarka storleksupplevelsen av verket. P& motsvarande satt bor man tanka pa skalre-
lationen mellan vindkraftverken och landskapsbilden som helhet. Vad som kan bedémas
som lampligt avstand varierar framforallt med landskapets topografi och dppenhet,
eftersom detta avgor hur langt och vida omkring verken &r synliga. | ett storskaligt och
l&gkomplext landskap ar horisonten ofta vid och obruten, medan de fria utblickarna i ett
smaskaligt, "mosaikartat” landskap redan begrénsats av de manga landskapselemen-
ten. En etablering i ett smaskaligt landskap kan dérmed upplevas som om den upptar en
storre del av landskapet jamfort med upplevelsen av samma etablering i ett mer oppet,
storskaligt landskap. En grupp av vindkraftverk bor anpassa sig till landskapets skala
och i sin helhet rymmas inom ett och samma landskapsrum.

Det mest naturliga sattet att astadkomma riktningsmassig harmoni mellan en etablering
och ett landskap ar att [3ta vindkraftverken framhé&va de mest framtrédande och bety-
delsefulla dragen hos landskapet. Detta kan i flera fall uppnas genom att etableringen
orienteras parallellt med det visuellt mest dominerande linjdra elementet.
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Avsténd och upplevelse

Vindkraftverk medfér en visuell paverkan pd omgivningen, da de kan ses pa stora
avstdnd. En viktig faktor fér graden av visuell paverkan pa landskapsbilden &r naturligt-
vis hur langt ifrén verken betraktaren befinner sig. Ju 6ppnare landskap och ju hogre
vindkraftverk desto mer framtradande blir de och paverkar darmed stérre omraden. Vid
placeringen av verk &r det viktigt att beakta att en och samma etablering kan upplevas
olika beroende pa varifran betraktaren ser anldggningen.

Illustrationen visar hur verken uppfattas pa olika avstand. Illustrationen ritad av Karin Manner.

totalhdjd narzon Mellanzon ffarrzon yttrezon
0-4,5kMradie 4,5-10kM radie 10-1i6kMradie >14-1i6kMradie
150m dominerande synlighetvarierar synstydligt, domin-  smiforeteelservid
beroendepd landska- erarej horisonten, ivissa
petslkaraktar vaderleksforhal-
landensvaraattur-
skilja

Tabellenvisar beddmningar avvisuell paverkan
[Sammanstalld med material ur Planering och prévning av
vindkraft- sanldggningar, fran Boverket, 2003 samt Store
vindmelleridet3bne land av Birk Nielsen, 2007).
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Féljande indelning bygger pa en dansk undersékning ("Store vindméaller i de 8bne
land”)om vindkraftens visuella paverkan.

e Narzon0-4%km
- vindkraftverken utgér har ett dominerande element i landskapet och dess
proportioner dverstiger tydligt andra landskapselement. Rotationen medverkar
till vindkraftverkets synlighet. Allra ndrmast verken ar ljud-, rorelse- och skugg-
effekter de dominerande. P2 lite ldngre avstand dominerar synintrycket.

e Mellanzon 42 - 10 km
- vindkraftverket utgor ett framtradande element i landskapet, men det sam
spelar skalmassigt med dvriga landskapselement. Parker dominerar pa detta
avstand horisontellt och héjden &r svar att bedoma.

e Fjarrzon 10 - 16 km
- vindkraftverken ar fortfarande synliga i landskapet men de dr underordnade
vriga landskapselement. Verken paverkar inte upplevelsen av landskapet i
n&gon visentlig grad. Bde mindre och stérre grupper framstar pa detta avstand
som samlade helheter. Ar det m&nga vindkraftverk medverkar de till att satta sin
priagel p& landskapet, dock utan att ta uppmarksamheten fran andra mera fram-
tradande landskapselement. Synligheten minskar sedan vasentligt utanfor fjarr
zonen. Verken kan inte langre utskiljas frdn andra landskapselement och ingar
som en del i bakgrunden. Vader och siktforhallanden spelar en allt storre roll.

Avgérande for upplevelsen inom de olika zonerna &r topografi och vegetation samt var
betraktaren befinner sig. Inom kuperade och skogsbekléddda omraden uppkommer ofta
fenomenet "siktskugga” vilket innebar att verken skyms. Detta uppkommer framforallt i
nirzonen och i dalgadngar dér sikten ar begransad.

Paverkan av enskilda verk och grupper av verk

Att vindkraftverkens blad roterar gér att verken syns tydligare. En langsam rotation upp-
levs ofta som mindre storande varfor stora verk med langsam rotationshastighet upplevs
mindre stérande dn sma verk med snabbare rotorrdrelser.

En etablering av flera verk bor ske med omtanke. Rotorrorelserna bor ha ett snarlikt
varvtal och placeringen bor utféras sa att de bildar en harmonisk helhet. Grupper pla-
cerade i geometriska ménster t.ex. linjer, riktningar och andra symmetrier som &r enkla
att uppfatta (t.ex. rader, raster eller liksidiga trianglar] ger en mindre visuell stdrning.
Avstandet mellan tva etableringar bér vara sa pass stort att de bortre verkens svepytor
ser ut att ligga under den frimre etableringens svepytor. Genom att halla avstand mellan
olika etableringar undviker man att 5gat ldser samman verk fran olika grupper till en
stor sammanhangande svarm. Vidare bor stérningen av tva etableringar som placerats
nagorlunda parallellt med varandra upplevas mindre negativ &n om nagon av dem &r
vriden i férhallande till den andra.

Landskapskaraktarisering for bedémning av landskapsbild
Uppsala , Heby, Osthammar och Tierps kommuner har tagit fram en rapport "Karaktars-
landskap Uppland. Landskapskaraterisering for bedémning av landskapsbild” (Maj
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2011). Analysen har utférts enligt metoden Landscape Character Assessment med stod
av GIS och omfattar Uppsala lan.Ingdende huvudelement i analysen &r hojdniva,
markticke, hdjdvariation, markvariation och jordart.| Uppsala lan har 27 olika
landskapskaraktarer definierats.

Skogsomrade inom landskapskaraktérsomrade 9 Fjdllnora - Almunge.

27



Vindbruk - tematiskt tilldgg till dversiktsplanen

Fjorton av dessa finns representerade inom Uppsala kommun: Nordupplands skogsland-
skap(5), Tdmnarenomradet(é), Villenomradet(8), Fjallnoraomradet(?), Olands-Rasbobyg-
den (10), Vangebygden (11), Uppsalaslitten(14), Vreta-Dalbybygden (15), Uppsala stad
(1), Uppsaladsen(19), Jarlasabygden (23), Vattholma hdjdrygg(25], Norra Lunsen(26),
Vittinge skogsplata(27).

Analys

Arbetet med att hitta omraden lampliga for vindrakftsparker eller méjliga for enstaka
stora vindkraftverk har skett genom GlS-analyser. Det innebar att de geografiskt
utpekade intressena som ger restriktioner har 6verlagrats pa samma karta for att
identifiera dessa omraden. Utgdngspunkten har varit att storre delen av kommunen har
tillrackligt goda vindférhallanden for att kunna utnyttjas kommersiellt pa omkring 100
meters hojd, samt att det ocks finns omraden med goda vindférhéllanden pé 72-
metersnivan (se kartorna)

Steg 1

Restriktionsanalyser har genomférts genom en indelning i tre kategorier: Starka
restriktioner, troliga restriktioner samt bevakningsfragor/eventuella restriktioner.
Eftersom avsikten har varit att finna omraden med fa konflikter med andra allménna
intressen har den forsta sallningen gjorts genom att hansyn tagits till bade starka och
troliga restriktioner. Vilka intressen som aterfinns i respektive kategori framgdr av
sammanstallningen nedan

Starka restriktioner Troliga restriktioner Bevakningsfragor/eventuella
restriktioner

Kulturreservat Strak lampligt fér ny bebyggelse | Opaverkade omraden 3000 ha

Riksintresse kulturmiljd (GP) (6P)

Landskapsbildsskydd Biotopskydd Kyrka inom 5 km

Friluftsomrade (OP) Nyckelbiotop

Riksintresse naturvard Naturvardsavtal

Natura 2000 Naturvarde enligt Skogsstyrelsen

Naturreservat Narrekreationsmark (OP)

Planerat naturreservat (OP) Kommunal kulturmiljé (OP)

Bostadshus, 600m Hogt naturvarde enligt

Kraftledning, 250 m upplandsstiftelsens databas

Jarnvag, 200 m Vardefulla omréden enligt

Statlig vdag, 200m kommunens naturvardsinven-

Riksintresse flyg tering (OP)

Férsvarets stoppomrade kring | Ekologiskt kdnsligt omrade (OP)

Uppsala flygplats Vardefullt omrade for

Annat riksintresse for fagelfaunan (OP)

totalférsvaret Angs — och betesmark (OP)

Tatort, 600m Bevarandeprogram fér odlings-

Nytt bebyggelseomrade (OP) | landskapet

Utredningsomrade for Skolnatur (OP)

bebyggelse (OP) Influensomrade dvriga

Gront utvecklingsomrade (OP) | flygplatser

Lagstralande zon (OP)

"OP" star for att omradet finns markerat i kommunens dversiktsplan 2010.
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Kvarstdende omraden med en yta av mer &n 2 kvadratkilometer har bedémts kunna vara
lampliga for grupper av vindkraftsverk (vindkraftsparker). Efter att denna dela av analysen
genomforts kan konstateras att storre delen av Uppsala kommun upptas av stoppomradet
kring flygplatsen och andra restriktioner. Endast ett enda ténkbart lampligt omraden for
vindkraftsparker faller ut - i Knutbyomradet i syddst. Aven riksintresseomrédet for
vindbruk har efter samrédet kring detta planforslag visat sig sta i konflikt med
totalforsvarets sekretessbelagda riksintressen. Eftersom totalforsvarets riskintressen ar
dverordnade finns for narvarande inte mdjlighet att etablera en vindkraftspark hér.
Daremot kvarstar detta omrade som riksintresse fér vindbruk tills staten beslutat nagot
annat. Darfor har omradet tillsvidare kvarstatt i fortsatt analys.

De tva omradena, det tédnkbart ldmpliga séder om Knutby, respektive
riksintresseomradet, ligger inom landskapskaraktarerna nr 9 och 27 i kartan nedan. Nr

9 &r Fjallnora-Almungeomradet som &r ett skogsdominerat, kuperat och sjorikt
sprickdalslandskap. Nr 27 &r Vittinge skogsplata som utgors av kuperat sjorikt
skogsbacklandskap. Bdda dessa landskapskaraktdrer bedoms vara téliga for etablering
av vindkraft.

i
i
;
i
|
i
J

B Mtan Lunghohn. Ostfamsnges kommun |

Karta 6verlandskapskaraktérer. Bild av Maria Lundholm, Osthammars kommun.

Har har darefter gjorts dversiktliga féltstudier och djupare kontroll av nérliggande
allminna intressen. Det har lett till ytterligare grénsjusteringar och att ett antal
hansynspunkter tagits upp. For riksintresseomradet innebar det att kommunen gjort ett
forslag till precisering av omradesgranserna.

Ovriga omraden, dvs de som &r mindre &n 2 km2, bedéms som méjliga fér enstaka hoga
kraftverk. | dessa har inte férdjupade studier gjorts.
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Bevakningsfragor/eventuella restriktioner

Utdver ovanstdende analys har ocksd sammanstallts foreteelser for kompletterande
beddmning, enligt nedan. Det &r sddant som bor bevakas i samband med ev etablering av
vindkraft:

e Storaopaverkade omraden dver 3000 hektar ska i férsta hand bevaras opaverkade
enligt gallande oversiktsplan. Samtidigt &r det rimligen i sddana omraden det finns
mdjlighet att etablera vindkraft med hinsyn till stérningar. Dessa omraden ldggs
darfor in endast som en bevakningsfraga. Stillningstagande far géras fran fall till
fall.

o Till kyrkor har ett skyddsavstand pa 5 km meter anvants for att indikera om det kan
finnas en synlighet fran kyrkomiljon, vilket &r det langsta avstand pa vilket
upplevelsen av en kulturhistorisk miljo paverkas. Bevakas i samband med initiativ
till vindkraftsetablering.
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Lampligt omrade for vindkraftspark
Skogsomrade sydvast om Knutby, nordvast om Gavel-Langsjon

Omréadet ligger sydvast om Knutby och norr om Gavel- Langsjon. Det ligger inom Vattenfalls
koncessionsomrade och befintligt nat inom omradet ar pa 10 kV. Omradet ar tillgdngligt via
skogsbilvidgar och nas fran alla vaderstreck av allmadnna vdgar inom ett avstand pa 0-3 km.

Omradet har en yta pa drygt 11 km2 och en drsmedelvind pa 6-6,5 m/s 72 meter dver
nollférskjutningsplanet och en arsmedelvind pa 7-7,5 m/s 102 m dver nollférskjutningsplanet.
Omradet beddms kunna rymma drygt 20 verk och ge en arsproduktion pa ca 0,1 TWh.

AVGRANSNING AV OMRADET

| norr

Omréadet har avgrinsats med hansyn till kraftledningen och bebyggelse. En delstricka av
Upplandsleden (ca 2 km) ligger inom omradet. Detta motiveras med att omradet bor utnyttjas sa
optimalt som maéjligt och att det bedéms vara mojligt att sétta upp verk sd att paverkan blir sa
liten som majligt.

| bster

Avgransning har gjorts med hdnsyn tagen till naturvarden, vdg och bostader. Den éstligaste delen
av omradet ligger inom flygplatsens influensomrade. Detaljerade studier far avgora hur stor del av
omradet som kan utnyttjas for vindkraft.

I soder
Avgransningen har gjorts med hansyn tagen till avstand till bostader.

| vaster

Omradet har avgrdnsats med hansyn till naturvdrden och Upplandsleden. Upplandsleden ligger 2-
300 meter fran omradets grans.
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Landskapskaraktdr och geologiska férutsdttningar

Omradet ligger i Fjillnora-Almungeomradet (landskapskaraktdrsomréade 9) som ar ett
skogsdominerat, kuperat och sjérikt sprickdalslandskap mellan Funbo och Knutby. De
skogsbekladda mordnmarkerna bryts av smaskaliga odlingslandskap i de smala sprickdalarna. Har
finns en stor mangd berggrundsblottningar som kan forsvara vagbyggnad men ger goda mojligheter
att vilja bergfundament for vindkraftverk.

Natur-och kulturmiljoé

Omradet bestar huvudsakligen av produktionsskog. | vdstra delen finns tvd omraden som bedéms
vara ekologiskt kénsliga: en vatmark i séder och Kolsjon i norr. Kolsjén och Igelsjén, som ligger
lingre dsterut, finns med i kommunens naturvardsinventering. Fyra omrdden dr utpekade som
nyckelbiotoper. Har finns ocksa grundvattenforekomster som pekats ut av vattenmyndigheten och
ingar i vattenforvaltningen

Friluftsliv

Upplandsleden passerar vister om omradet och gar i norr genom vindkraftsomradet. Den vastra
delen av omradet ligger inom omré&de som i éversiktsplanen utpekas som opaverkat omrade (1000-
2000 ha).

Beskrivning av omgivningarna
Naturvarden

Omradet gransar i oster till Asingskérret som &r ekologiskt kansligt. Kring omradet finns en del
nyckelbiotoper och omraden som &r biotopskyddade. Séder om omradet finns ocksa en del éngs
och betesmarker.

Det &r troligt att fladderméss finns i det omgivande kulturlandskapet men savitt kint inte i nagra
stora populationer (Upplands fladderméss 1978-1995)

Kulturvirden

Vid sjon Gavelns norra strand ligger Gavels gard som ar kulturmiljo av kommunalt intresse. Knutby
kyrka och prastgard som ligger 4-5 km fran omradet &r ocksa kulturmiljé av kommunalt intresse.

Boende

Norrut ligger Knutby tétort. | dvrigt &r omradet glest bebyggt. Inga bostéder ligger narmare
omradet dn 600 meter.

Allménna intressen

Kraftledning gar norr om omradet dér skyddsavstand 250 meter tillimpas. | dster gar en allmdn vag
dar skyddsavstand 200 meter tillimpas.

Ovrigt

Rimbo/Gavellanda flygplats som &r privat ligger 6ster om omradet. En zon pa ca 2,5 km &r inlagd
kring flygplatsen.
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Viarden i Norrtédlje kommun

Omradet grénsar i soder till Norrtdlje kommun. Gavel-Langsjon och ett omrade véster om sjon &r av
regionalt intresse fér naturvarden. Vaster om sjon finns ocksa kulturmiljo av lokalt intresse;
smaskaligt landskap med lderdomlig prégel. Oster om Gavel-Langsjdn (ca 5 km frén omradet) har
kommunen utpekat ett stérre opaverkat omrade av lokalt intresse for friluftslivet.

Inga bostader i Norrtilje kommun ligger nérmare dn 600 meter fran omradet.

Riktlinjer (utéver de generella som finns pa sid xx)

Omradet ska s langt som méjligt skyddas mot atgarder som patagligt minskar mojligheterna att
etablera storskalig vindkraft.

Placeringen av vindkraftverk studeras i detalj med hansyn till flygplatsen. Ytméssig utbredning och
begransningar i hojd anpassas.

Verkens paverkan pa landskapsbilden redovisas fran nagra punkter i Knutby och frdn Gavel-
Langsjon.

Placering av vindkraftverk anpassas sd att enskilda verk kommer sa langt ifrén Upplandsleden och
omraden som beddémts som ekologiskt kdnsliga som méjligt.

Detaljstudier krévs s& att hinsyn tas till omraden som utpekats som ekologiskt kénsliga eller som
nyckelbiotoper/omréden med biotopskydd. Grundvattenférekomsterna ska skyddas mot
fororeningar.

Samrad ska ske med Norrtilje kommun infor en etablering av vindkraftverk

Relationen till olika allmdnna intressen framgdr av karta XX
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Fotomontage Utblick fran Knutby kyrka tver eventuella vindkraftsetableringar (185 meter totalhdjd pa kraftverken)i
skogsomrade sydost om Knutby nor- dost om Gavelsjén
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Riksintressomradet for vindbruk, Bredsjon-Siggeforasjon

OBS fdr narvarande inte aktuellt for vindkraftsetablering pa grund av konflikt med
totalférsvarets intressen. Samtal pagar for ndrvarande med férsvarsmakten om méjlig
omprovning

Areal: 16 km2, varav 7 km2 i Heby kommun och 9 km2 | Uppsala kommun. Arsmedelvind: 72 m éver
noliplanet; 6,5-7,0 m/s 103 m &ver nallplanet: 7,0-7,5 m/s Energipotential: totalt cirka 30 verk, varav
13 i Heby kommun och 17 i Uppsala kommun.
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Omradet ligger pa grénsen mellan Heby och Uppsala kommuner i ett skogsomrade ca 80-100meter
dver havet. Det ligger inom Vattenfalls koncessionsomrade; befintligt nat inom omradet &r p& 10 kV. |
Ostra kanten gar Svenska kraftnéts 400 kV-ledning. Omréadet ar genomkorsat av skogsbilvagar och
n&s fran norr, 6ster och soder via allménna vagar som ligger pa ett avstand av 1,5-3 km. Grénserna
pé Uppsala kommuns sida &r kommunens fdrslag till precisering av riksintresset. Det innebdr att
vatmarkerna: Ramsmossen (klass 1) och Basthagsmossen/ Granmossen (klass 2),.som har
sérskilt hoga naturvarden féreslas ligga utanfsr riskintresseomradet, liksom et parti langs
kraftledningen i dster.

Fotomontage. Placering av vindkraftverk i Riksintresseomradet kan synas frén badplatsen vid Siggeforasjin.
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Landskapskaraktar

Omradet ingér i Vittinge skogsplata (27) vars karaktar beskrivs som ett kuperat, sjorikt skogs-
backlandskap. Enstaka bostadshus finns i omradet. Omrédet bedéms som taligt for vindkraft.

Natur- och kulturmilj

Omradet bestar av produktionsskog av gran och tall med inslag av vatmarker. | den norra
delen av omrade 1 finns en del berg i dagen. Inom Heby kommun finns vissa naturvarden;
skogsmarken vid Amsjén (klass 2) samt omradet runt Hogbo (klass 2). | delen som ligger
inom Uppsala kommun finns omraden som bedémts som ekologiskt kansliga. Uppsala-
delen &r ocksa utpekat som opéverkat omrade i Oversiktsplanen.

Friluftsliv

| Heby kommun finns inga sérskilda anlaggningar eller dylikt for friluftslivet. | Uppsala kommun gér
Upplandsleden genom den nordéstra delen av riksintresset. Norr om riksintresset ligger
Siggeforasjon med bad och camping. Jakt bedrivs i omrédet.

Boendemiljé

Enstaka hus finns, framst i omradets véstra delar inom Heby kommun. Dessa maste tas hénsynt
till vid placering av vindkraftverken.

Riktlinjer
Omradet ska skyddas mot atgérder som patagligt minskar mdjligheterna att efablera storskalig

vindkraft.. Inom riksintresseomradet méaste hansyn tas till boendemiljé, naturvarden, friluftsliv,
kraftledning m m vilket begrénsar méjligheterna att anvanda omradet for vindbruk.
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Maéjliga omraden

De mindre omraden under 2 kvadratkilometer som inte berors av starka eller troliga
restriktioner har beddmts vara majliga for huvudsakligen enstaka storskaliga
vindkraftverk. Dessa sm&omraden har inte studerats ndrmare och kréver
kompletterande studier fér att avgéra om det fran allmén synpunkt kan vara lampligt
med vindkraft hér. Merparten av dessa omraden ligger i ndrheten av kommungrans,
varfor det ocksa behdvs samrad med narliggande kommun infor en etabelring av
vindkraftverk. Omradena visas pa Plankartan "Lampliga och, mdjliga och oldmpliga
omraden for storskalig vindkraftsutbyggnad”.

Generella riktlinjer och rekommendationer

Utformning av vindkraftverk

Grupper av vindkraftsverk ska placeras s& att de upplevs som en sammanhallen grupp
och som riktméarke bor grupperna placeras minst 2 km fran varandra, for att tydliggéra
grupperna. Grupper ska utformas s& att hdjd och inbérdes avstand mellan verken ger
ett enhetligt intryck frin viktiga betraktelsepunkter. Erfarenheter frén flera kommuner
visar att flera enstaka verk gor att miljon kan uppfattas som orolig och splittrad.
Enstaka verk bor darfor undvikas. Vindkraftverk ska placeras pa sadant avstand till
bostad s att gillande bullervarden inte dverskrids. Antalet faktiska skuggtimmar per
ar for bostad eller annan storningskanslig bebyggelse ska filja Boverkets
rekommendation om hégst 30 minuter per dygn.

Fargsattning av verk bor ske sa att verken smalter val in mot bakgrund av skog och
himmel. Reklam tilldts ej. Verk skall hindermarkeras och fargsattas till skydd for
luftfarten i enlighet med Transportstyrelsens foreskrifter (LFS 2008:47)

Provning av vindkraftverk

Vid ansdkan om bygglov eller tillstdnd/anmalan enligt miljobalken ska sokande visuellt
redovisa verkens place- ring och utformning pa karta och fotomontage/animering for att
ge underlag till bedém- ning av vindkraftverkens paverkan pa landskapsbilden. Sékande
ska dven redogéra for buller och skuggforhallanden for narliggande bostader eller annan
storningskénslig bebyggelse. Vid forfragan om etablering av enstaka verk inom de
lampliga omradena ska sdkanden kunna visa att placeringen av ett enstaka verk inte
hindrar en utbyggnad av fler verk i ett senare skede. Finns flera olika markégare inom ett
utbyggnadsomrade kravs

en samordning av markagarnas utbyggnadsplaner, sé att en ansokan inte kommer att
hindra planerad utbyggnad inom en grannfastighet.

Samrad

Hanteringen av uppforande av vindkraftverk fér storskaligt bruk sker enligt figur som
redovisas pa sidan XX i denna rapport. Vid etablering av vindkraftverk ska samrad ske med
berdrda statliga myndigheter, kommunens miljo- och hélsoskyddsnémnd och
byggnadsnamnd samt med allménheten och intresseorganisationer. Mellankommunala
samrad liksom samrdd med ldnsstyrelsen i grannldnen ska alltid ske vid
vindkraftsetableringar i kommungrénsnira l&gen. Vid drenden dér tillstdnd ges av
lansstyrelsen dr kommunen samradspart.
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Prévning av gardsverk
Géardsverk avser verk av 20-50 meters totalhdjd for produktion av energi for den
fastighet pa vilket gardsverket ar uppstallt och avser fastighetens verksamhet eller
boende. Fér gardsverk krivs endast bygglov och samrad enligt miljobalken.
Riktlinjer
Gardsverket ska vara placerat i anslutning till gardsbebyggelsen, ekonomi eller
silobyggnad. Ett sadant verk medges inte inom, eller i omedelbar narhet av,
detaljplanerad titort eller samlad bebyggelse. Gardsverkets placering ska provas i
forhallande till landskaps- bilden och dess hdjd ska provas i forhallande till
omgivningens hdjder, befintliga byggnader, vegetation och dylikt.

Rekommendationer for hobbyverk

Ett litet vindkraftverk upp till 20 meter &ver markytan med en rotordiameter pa upp till 3
meter kraver inte bygglov vare sig inom eller utom detaljplanerat omréde, om det inte
monteras pé en byggnad och inte placeras narmare fastighetsgransen an dess totalhojd.
Bygglovbefrielsen innebar inte att anldggningen kan stallas upp hur som helst. Agaren
maste ta reda pd om anldggningen kan stéra grannarna med buller, skuggeffekter etc.
och i s fall kontakta grannarna. Agaren méiste ocksa ta reda pad om det finns andra
hinsyn som ska tas, t.ex. till eventuella fornldmningar och naturvérden. Det &r lampligt
att kontakta kommunen och dven lansstyrelsen och fréga till rads.
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Miljokonsekvensbeskrivning

Avgransning av miljokonsekvensbeskrivningen

| en dversiktsplan for vindbruk redovisas férutsittningarna for storskalig vindkraft pa en
gvergripande nivd och dven miljébedémningen av planen gors pa denna niva. Syftet med
miljobedémningen &r att integrera miljdaspekter i planen sa att en hallbar utveckling
framjas. Rimliga alternativ skall redovisas. | denna plan &r de redovisade mojliga omra-
dena fér vindbruk de alternativ som kommunen identifierat.

Vid val av ldmpliga omr&den fér vindkraftsparker och méjliga omraden fér enstaka verk
har skyddsavstand till bebyggelse och infrastruktur lagts in. Allm&nna intressen och
riksintressen har beaktats. Konsekvensbeskrivningen omfattar paverkan pa
riksintressen och allménna intressen. Konsekvenser for enskilda intressen har inte
behandlats.

Miljomal
Regeringen har beslutat om 16 nationella miljagmal. Av dessa beddms 11 ha relevans vid

utbyggnad av vindkraft.

Berorda Miljsmal

Hur Eéverkas maluppfyllielsen?

1. Begrénsad klimatpaverkan

2. Frizk tuft

3. Bara naturlig farsurning

4, Giftfri miljé

7. Ingen dvergddning

§. Levande sjdar och vattendrag

9. Grundvatten av god kvalitet

1

1

1

2

3

.Myllrande vitmarker

. Levande skogar

.Ettrikt cdiingslandskap

15. God bebyzzd miljo

o

&

. Ettrikt véxt-och djurliv

Vindkraftsutbyggnad &r viktig for omstéliningen till férnyelsebara energislag, vilket minskar behovet av
anvindning av fossila brénslen och minskar utsldppen av vixthusgaser. Planen underiittar utbyggnaden av
vindkraft,

Seovan,

Utslépp avférsurande féreningar, texsvavel- och kviivedioxid, minskar om vindkraften kanersétta
energiprodultion med fossila branslen. Planen underlittar utbyggnaden av vindkraft,

Utslapp avgiftiga dmnen fran annan enargiproduktionminskar om vindkraft kan ersitta denna. Planen
underlittar utbyggnaden avvindkraft.

Vid vindkraftsutbyggnad minskar behovet av fossila brinslen for enargipraduktion, vilket minskar utsldpp av
naringsamnen sor tex kvaveoxider. Planen underlittar utbygenaden avvindkraft.
Detomrade som utpekats som l3mpligt for vindkraft innefattar inte sjdar och vatiendrag.

Det omride som utpekats som lampliga fér vindkraft berdr utpekade grundvattentillgingar. Féljdforetagens
miljépdverkan maste beaktas,

Detomrida som utpekats som lampligt fér vindkraft innefattar inte klassade vitmarker. Foljdforetagens
miljippaverkan miste beaktas.

Detomraden som utpakats som lampligt fér vindkraft innefattar inte omriden som ses sam viirde fulla ur
naturvards-eller kulturmiljosynpunkt. Folidigretagens miljipaverkan maste beaktas

Datomrada som utpekats som [impligt f6r vindkraft péverkar inte majligheterna att uppritthilla ettrikt
odiingslandskap.

Lokalisering och utfarmning kan gdras s& att hushallning med mark och vatten inte motverkas. Riktlinjer
finnsiplanen fératt sikerstalia engod boendemilje avseende buller mm.

Det omradan som utpekats som ldmpligt fér vindkraft innefattar inte omradan som ses som varde- fulla ur
naturvards-eller kulturmiljosynpunkt. Foljdféretagens miljdpéverkan maste beaktas

Tabelleninneh&ller nationella miljsmal med relevans for utbyggnad avvindkraft
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Riksintressen

| Uppsala kommun finns riksintressen enligt 3 och 4 kap MB. Dessa avser bevarande och
skydd fér olika typer av sdrskilda intressen. | férsta hand ar det geografiskt utpekade
omraden och foreteelser som skall skyddas fr@n annan exploatering och intrang. Omraden
av riksintresse for intressen som beddémts kunna komma i konflikt med
vindkraftsutbyggnad har i planen bedémts som olémpliga for vindkraftsetablering.
Totalforsvarets stoppomrade omdjliggér fér narvarande vindkraft pa stora delar av
kommunens yta.

Landskap

Vindkraftsetableringar forandrar landskapsbilden och det dr viktigt att stor omsorg
dgnas &t vindkraftverkens placering och gruppering, att etableringarna blir yteffektiva
och att pdverkansomradet begransas.

Det foreslagna omradet och riksintresseomradet for
vindkraftsetablering ligger inom foljande landskapskaraktarer:

s Fjillnora-Almungeomradet som ar ett skogsdominerat, kuperat och sjorikt
sprickdalslandskap
s Vittinge skogsplata utgors av kuperat sjorikt skogsbacklandskap

Dessa skogsomréden &r pa grund av sin storskalighet och glesa bebyggelsestruktur
relativt taliga mot storre vindkraftsetableringar. Vindkraftverk som placeras i skogen
kommer dock att bli synliga frdn jordbruks-/kulturlandskapet dér siktlinjerna ar langa,
tex fran jordbrukslandskapet kring Knutby och frén Gavel langsjon. Darfor ar det extra
viktigt att verken placeras och grupperas sa att de ger ett s& lugnt och enhetligt intryck
som mojligt.

| omradena finns ett utbyggt skogsbilvagnat som borde kunna nyttjas som stomme vid
etablering av vindkraft. Om befintligt vagnat kan nyttjas och /eller férstérkas kan
paverkan i omgivningen begréansas.

Naturmiljo

Naturmiljovarden kan paverkas av etableringar av vindkraftverk. De aktuella omra-
dena innehéller inga hoga klassade naturvdrden. Daremot finns skyddsvard natur i
narheten som kan kriava sirskild hansyn. Omrddena har avgransats med ett
skyddsavstand till kinda vardefulla omraden. Vid varje etablering krévs dock att mer
detaljerade studier av naturmiljon gérs och dar &ven foljdforetagens paverkan
studeras.

Faglar och fladdermdss ar arter som kan paverkas negativt av vindkraftverk genom
att de kolliderar med rotorbladen och genom att deras boplatser stérs. Omraden med
rikt fagelliv och med stora populationer av fladdermdss har undantagits frén
exploatering. Ytterligare studier inom de aktuella omradena bér gdras sé att verken
kan placeras sa optimalt som majligt.

Kulturmiljo

Kznda forn- och kulturldmningar bor undantas fran exploatering. Eftersom detta i de
flesta fall ar avgrénsade intressen kan man undvika paverkan vid exploateringen. Inga
etableringar féreslds i virdefulla kulturmiljoer. Omradena har avgransats med ett
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skyddsavstand till kinda vérdefulla kulturvarden. Vid varje etablering kravs att mer
detaljerade studier av lokala kulturhistoriska karaktdrsdrag och strukturer gors och
dar dven foljforetagens péverkan studeras. Bevakningsomradena for kyrkomiljéerna
bor uppmarksammas. Se dven Landskap.

Friluftsliv

Friluftlivets intressen kan paverkas kraftigt av vindkraftverkens etableringar. For att
inte verka avhallande bor vindkraftverkens lokalisering inte ligga i direkt anslutning till
exempelvis vandringsleder och utsiktspunkter. Det omrade som pekats ut som lampligt
for grupper av vindkraftverk innefattar ett parti av Upplandsleden.

Opéverkade omraden

Riksintresseomradet for vindbruk berr ett stort opaverkat omréde. | 6vrigt ar det
endast de sma "méojliga” omrédena som till del ligger i “Stora opaverkade omraden”.
Fragan far bevakas i samband med initiativ till etablering. .

Boendemiljo

En buffert pd 600 meter till bostader och tatorter har tillampats. Detta beddoms vara
tillrackligt for att uppnd Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran vindkraftverk. Detta
innebar dock inte att stérningarna fran etablering av vindkraftsanlaggningar blir accep-
tabla i alla ldgen. Vindkraftverken kan t ex bli synliga pa l&ngt hall. Stérningar och
intrang fran foljdféretag och byggprocess maste ocksa beaktas. Detta ingar i en slutlig
provning av anldggningarna.

Oversiktsplan 2010
Miljokonsekvensbeskrivningen for Uppsalas oversiktsplan 2010 bedomer att den planen
medfor:

»  Sma-méattligt negativa konsekvenser for natur- och kulturmiljén
e Sma-mattligt negativa konsekvenser med avseende pa buller
Méttligt positiva konsekvenser for rekreation och friluftsliv
Positiva konsekvenser for klimatet

Dessa aspekter/intressen paverkas ocksa vid vindkraftsutbyggnad och for alla bedéms att
de bedémningar som gjorts i oversiktsplanen fortsatt géller &ven om vindkraft byggs ut i
enlighet med detta planforslag. For rekreation och friluftsliv innebar vindkraftsutbyggnad i
angivna omraden negativa konsekvenser med stérningar i omraden som idag &r relativt
ostérda. Samtidigt handlar det om mycket begrénsade omraden. Bedémningen att
konsekvenserna blir "méttligt positiva” kan kvarsta.

Nollalternativ

Nollalternativet innebar en sannolik utveckling om det tematiska tilldgget for vindkraft
inte antas. Ett nollalternativ innebér att kommunen maste gora omfattande studier och
avvagningar infor varje fréga om etablering i kommunen. Awégning av vilka omraden
som &r lampliga och oldmpliga maste provas fran fall till fall. Detta kan leda till olika
stallningstaganden och avvagningar i de enskilda fallen och till férlangda
handldggningstider. Rattstillampningen kan darfor bli osdker.

Acceptansen for etablering av fornyelsebar energi i form av vindkraft kan vara lagre i det
fall etableringen kommuniceras som ett enskilt investeringsintresse i stallet for ett
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allmant intresse och riksintresse som avvdags mot andra intressen i en dversiktsplan.
Enskilda bevarandeintressen kan darfér paverka provningsprocessens tid.

| forsta hand bedéms ett nollalternativ innebara forldngd handlaggningstid for kommunen
samt en forlangd tillstAndsprocess for exploatdrer. Sammantaget bedéms detta leda till
en lagre investeringsvilja for vindkraft i kommunen.

Uppfdljning och dvervakning

Enligt MB 6 Kap 12 § ska en milijokonsekvensbeskrivning innehélla en redovisning av de
dtgarder som planeras fér uppféljning och évervakning av den betydande miljépaverkan
som genomforandet av planen eller programmet medfor.

For att folja upp miljokonsekvenserna kravs tydliga matbara indikatorer. Det tematiska
tillagget till 6versiktsplanen ar relativt dvergripande och de direkta konsekvenserna av
en vindkraftsutbyggnad blir tydligare forst d& specifika anldggningar foreslas. Dock
skall en uppfdljning inte handla om konsekvenser av enskilda etableringar utan av
planens forslag.

Som uppfsljning av miljskonsekvenserna av det tematiska tillagget for vindkraft féreslas
darfor enbart féljande:

e Antal tillkommande etableringar i kommunen, antal verk och effekt.

s  Antal ansokningar vars etableringsomraden féljer det tematiska tilldaggets
rekommendationer.

» Antalet 6verklagade etableringar som har stéd i planen.

s Tillampning av kommunalt veto inom och utanfér foreslagna omraden.

Efter en etablering enligt planen av vindkraftsanldggningar i kommunen bor en
uppfdljning géras géllande hur paverkan pa kulturmiljo, naturmilj6é och landskapsbild
blev for att underséka om andra krav kan stéllas vid kommande etableringar och
eventuellt behov av revidering av kommunens stallningstagande.
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Kallor

Litteratur

Boverket (2009) Vindkraftshandboken, Planering och prévning av vindkraftverk p& land
och i kustnira vattenomraden

Boverket (2009] Vindkraften och landskapet, att analysera forutsattningar och utforma
anlaggningar

Elforsk (2009) Fran matt vind till vindklimat, Normalarskorrigering, Elforsk rapport 09:03
Uppsala kommun, Oversiktplan 2010

Webb

Boverket www.bhoverket.se

Energimyndigheten www.energimyndigheten.se
Forsvarsmakten www.forsvarsmakien.se
Lansstyrelsens planeringsunderlag www.gis.lst.se
Naturvardsverket www.naturvardsverket.se
Riksantikvarieambetet www.raa.se

Svenska Kraftnat www.svk.se

Trafikverket www.trafikverket.se

Vattenfall www.vattenfall.se

Allt om tillstdnd www.vindlov.se
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