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Sammanfattning

Pa uppdrag av Uppsala Fastigheter AB har Sweco utfort en dagvattenutredning for
Flogstaskolan och Kullens férskola samt matsal och idrottshall i Uppsala kommun.

Skolan ska byggas ut for att inrymma fler elever. Den utdkade byggratten fér skol- och
forskoleverksamheten fordrar en ny detaljplan inom vilken dagvattensituationen behdéver
utredas. Avrinningssituation, beréaknade floden och féroreningar for befintlig och framtida
situation tillsammans med forslag pa atgarder enligt Uppsala kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering presenteras.

Recipienten for utredningsomradet ar Hagaan och i nulaget leds dagvatten fran omradet
dit via dagvattenledningar i Flogstavagen. Hagaan uppnar ej god kemisk status och
bedoms ha mattlig ekologisk status.

Krav om fordréjning och rening av 20 mm nederbdrd enligt Uppsala kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering uppnas inom skolomradet vid ombyggnation med féreslagna
anlaggningar.

Reningsvolymen féreslas anlaggas i skelettjordar, upphtjda vaxtbaddar och
infiltrationsstrak. Fororeningsbelastningen av samtliga féroreningar minskar till foljd av
ombyggnation med dessa anlaggningar. Framtida situationen med LOD kan darmed
bidra till att uppna MKN fér Hagaan.

Sweco Sweco Environment AB Sunna Sverrisdottir
Gjorwellsgatan 22 RegNo: 556346-0327 Dagvattenutredare

Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige

Telefon +46 (0)8 695 60 00 Mobil +46 (0)70 960 6722

Fax +46086956010 sunna.sverrisdottir@sweco.se
WWW.SWeco.se
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1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Uppsala kommun Skolfastigheter AB tagit fram underlag
avseende dagvattenforutsattningar till detaljplan for en skola och en forskola i stadsdelen
Flogsta. Dartill planeras aven en idrottshall och matlagningskdk samt parkeringsplatser.
Inom den planerade detaljplanen finns idag befintlig skola och forskola samt tva
fastigheter som eventuellt planeras att rivas till forman for den nybyggda skolan och
tillhérande skolgard.

Dagvattnet ska hanteras for att uppfylla de riktlinjer och krav som givits fran Uppsala
kommun.
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2 Forutsattningar

2.1 Underlag
Foljande underlag har anvants i utredningen:
e Geoteknisk undersokning
o Bjerking (u.d). Kv Flogstaskolan, Uppsala. Grundundersékning.
e Uppsala Vatten. Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun.
e Uppsala Vatten. Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark.
e Ortofoto, erhallen 2020-02-03
e Baskarta, erhallen 2020-01-16

e VISS — Vatteninformationssystem Sverige (www.viss.Ist.se), information
inhdmtad 2020-02-21

e Allmanna Karttjanster fran Lantmateriet, SGU och Google.
e A41P001.dwg. Designlayout for byggnader (Sweco, 2020-03-30)

e L-31-m1-1.dwg. Designlayout fran landskap for utredningsomradet (PE, 2020-04-
07).

e Ledningskollen for omradet
e Naturvardesinventering vid Flogstaskolan, Uppsala kommun. (Naturforetaget
2020-04-16).
2.2 Riktlinjer och policys
Uppsala vatten dagvattenhandbok 2016

Dagvattenprogram fér Uppsala kommun har funnits sen 2014. | programmet formuleras
fyra mal:

1) Bevara vattenbalansen: Infiltrera dagvatten lokalt, efterlikna naturen och infiltrera
dagvatten langs avrinningsvéagen.

2) Skapa en robust dagvattenhantering: Fordrdj dagvattnet lokalt, anpassa staden efter
lokala forutsattningar och sakerstéll sekundéra avrinningsvagar.

3) Tarecipienthansyn: Atgarda kéllor i s&vél befintlig som ny miljé, rena férorenat
dagvatten och utjamna fléden vid behov.

4) Berika stadslandskapet: Gestalta med gronska, gestalta med vatten och arbeta med
flera funktioner pa samma yta.

Enligt stadens dagvattenhandbok ska dagvattenhantering bidra till en férbattring av alla
Uppsalas vattenférekomster. Dagvatten som uppkommer pa hardgjorda ytor pa
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kvartersmark och i det offentliga rummet ska i mojligaste man renas med LOD (lokalt
omhandertagande av dagvatten). Oppen dagvattenhantering med tex éversilningsytor
och dammar ska efterstravas.

Uppsala Vatten har aven tagit fram riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetmark.
Enligt riktlinjerna ska dagvatten som uppkommer inom kvartersmark kvarhallas och renas
innan anslutning till den allménna dagvattenanlaggningen. Om fastigheten inte ligger i
direkt narhet till recipienten ska dagvattenanlaggningar utformas sa att 20 mm regn kan
omhandertas under 12 timmar innan vidare avledning.

2.3 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar ca 2,15 ha stort och beldget vid Flogstavagen i Uppsala, se Figur
1. Omradet avgransas av Flogstavagen i 6st och norr samt en gang-och cykelvag i soder
och vast. Utredningsomradet omges av bl.a. bostader, aldreboende och affarer.

Arna A\ U
Klastorp NP e 4 A\ ~ Skave Jadra
» =" ) Nyby ASNL >
\ — 2 " B Svia
0" p - Brillinge
iloy § : | -t — Skolsta
\ T)na b)t(ar 3 + Granby‘c;s. + VaKsala ‘ Py,
3 LW v Skolsta >
iggesta g : x SO,
‘ ; 3 . Lunda '/,/,;0.
A x > Arsta
a Luthagen v 2 <
x@-’) 3 Knlvsbrunng_
7 '/: ¥ = x o
17 - ke S e y
e eedd/ N DT S 0l 2 sallinge %
4 SeTiagay > ' 4 W —— - Fyrislund® < .
Stenpa‘gen @ 5 Kurila BQYV
2805 Flogsf SN\ TN e )
>/ : Starbo - g + Kabo 1 S Myrby
Kvarnbo . ’
Eriksberg o / Viggeby
Haga
Norby x ¢

Hagadalen-Nastens

Figur 1. Omradets lokalisering markerad med bla cirkel (Bild: VISS).

2.3.1 Befintlig verksamhet

Ar 2016 bestod omradet av Flogstaskolan och Kullens férskola med tillhérande
byggnader, parkeringsplatser och skolgard. Sedan ar 2016 finns en grusplan dar
forskolan stod eftersom byggnaden revs till féljd av en brand, se Figur 2.
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Figur 2. Till vanster visas befintliga Flogstaskolan. Till hdger visas grusplanen dar Kullens férskola
stod tidigare (Foton: Sweco, 2020).

En utdkning av skolfastigheten (Flogsta 19:2) planeras, varfor fastigheterna Flogstavagen
9 (Flogsta 11:71) och Flogstavagen 11 (Flogsta 11:12), som idag utgdrs av byggnader
och grénomraden, planeras att tas i ansprak (se Figur 3). | nulaget ar det dock inte
bestamt om alla byggnader ska rivas for utokning av skolomradet. Ett gronomrade pa
0,12 ha s6der om skolomradet planeras ocksa att tas i ansprak for att anlagga
parkeringsplatser.

Figur 3. Villan pa Flogstavagen 11. Tomtmarken planeras tas i ansprak men nar rapporten ar
skriven saknas ett beslut om huruvida villan ska rivas.

Utredningsomradet i projektet har andrats nagot fran ursprungliga planomradet. Forst
utreddes mgjligheten att ha tva parkeringsplatser utanfor befintligt skolomréde, en vaster
om skolomradet och en sdder om skolomradet. Ytan vaster om skolomradet bedémdes
ha for kanslig natur for att exploatera och istallet har parkeringsytan i séder blivit nagot
storre. Fastigheterna, planomradet och utredningsomradet visas i Figur 4.
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Figur 4 — Ortofoto med gulmarkering 6ver befintliga fastigheter. Ursprungliga planomradet ar
ungefarligt markerat med ljusblatt. Utredningsomradet &r markerat med rott och utgor framtida
skolfastighet.

Omréadets markanvandning bestar av byggnader, grusytor, parkering, GC-bana (gang-
och cykelbana) och gronomrade. Markanvandning visas pa karta i Figur 5.
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Figur 5. Markanvandning pa omradet ar 2016.

2.3.2 Befintlig avrinningssituation

Flodesriktning for den ytliga avrinningen har identifierats for den befintliga situationen
genom studie av markhojder och ortofoto som visas i Figur 3. Héjder inom
utredningsomradet varierar mellan +25 m i omradets sydostra del och +30 m i mitten av
omradet dar det finns en hojdrygg som delar upp omradet. Avvattning sker bade ytligt och
tekniskt (dvs. via brunnar och ledningar) inom omradet. Utredningsomradet ligger inom
Hagaans tillrinningsomrade och rinner dit via befintliga dagvattenledningar i Flogstavagen
som visas som grona pilar i Figur 7a.
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Teckenférklaring

= Rénnstensbrunn
o Dagvattenbrunn
——Jp Dagvattenledning
—% Dike
—% Ytlig fiodesriktning inom omradet

-% Ytlig flodesriktning utanfér omradet

Figur 7a. Oversiktlig beskrivning av ytlig avrinning inom utredningsomrédet for befintlig situation.
Ljusbla pilar indikerar generell flodesriktning for dagvatten inom utredningsomradet och orangea
pilar avrinning utanfér omradet. Teknisk avrinning utanfor utredningsomradet visas med grona pilar,
ledningsnat i vag och ett dike vast om plangranserna.

Omradet vaster om utredningsomradet ligger hogre (upp till +33,5 m) an
utredningsomradet och kan darfor belasta fastigheten (orangea pilar visar avrinning
utanfor utredningsomradet). Dock har detta omrade 1ag avrinningskoefficient (0,05-1) och
det finns &ven ett avskarande dike langs del av gang-och cykelbanan som minskar
belastning till omradet (se grona pilar i Figur 7a och 7b).

P& Figur 7b visas olika avrinningsomraden uppstroms utredningsomradet.
Avrinningsomrade 1 avrinner till befintligt dike och det dagvattnet som inte har redan
infiltrerats rinner vidare till rannstensbrunnar nedstroms (se Figur 7a). Flogstaskolan har
aven placerats sa att marken lutar frin byggnaden. Avrinningsomrade 2 &r ett mycket
plattare omrade vilket innebar mindre risk for att vatten rinner vidare till
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utredningsomradet. For ytterligare beskrivning av sekundéara avrinningsvagar och

avrinning utanfér omradet, se Avsnitt 6.
T ——— o, T Oy

-

Teckenforklaring

——> Dike

-% Ytlig flodesriktning utanfér omradet

Avrinningsomrade 1

=~ Avrinningsomrade 2

Figur 7b. Oversiktilig beskrivning av ytlig avrinning utanfér utredningsomrédet. Tva olika

avrinningsomraden ligger uppstroms utredningsomradet. Dike utanfér utredningsomradet visas
med grona pilar

2.3.3 Framtida verksamhet
Den kommande exploateringen innebar att den befintliga Flogstaskolan med tillh6rande
byggnader rivs och ersétts av ett nytt skolomrdde med nya byggnader. Dartill byggs en ny
forskola med tillhérande skolomrade, en matsal och en idrottshall. Férskolan har redan
rivits pa grund av brand &r 2016. Byggnaderna pa Flogstavagen 9 (11:71) och
Flogstavagen 11(11:12) planeras aven att rivas och tomterna blir en del av
skolfastigheten. Ett beslut om detta har dock inte fattats annu eftersom fastigheten
Flogsta 11:12 bedéms ha kulturhistoriskt varde och visas darfor fortfarande pa
situationsplanen. Planerad utékning av befintliga plangranser gors for att fa fram stérre
skolgardsyta per elev i skolan samt férskolan. Beslutet om huruvida byggnaden kommer

8(30)
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att rivas eller inte beréknas inte paverka dagvattenutredningen, eftersom inga nya
hardgjorda ytor planeras pa dessa tomter.

Den nya Flogstaskolan beraknas ha en byggnadsarea pa ca 1451 m2. Den nya
byggnaden for Kullens forskola, idrottshall och matsal beraknas ha ett tak pa 3091 m2
och en byggnadsarea pa ca 2686 m2.

Dessutom planeras en parkeringsplats pd mark som idag ar att betrakta som ett
skogsomrade. Som underlag till dessa antaganden har arbetsmaterial fran
landskapsarkitekt och arkitekt anvants. Uppskattad framtida markanvandning visas i Figur
8. Omradet kommer att besta av byggnader, grénytor, GC-bana, parkeringsplatser och
lekytor. Lekytornas material har inte bestamts an, men kommer troligtvis att besta av
gummiasfalt eller annat hardgjort material. Aven bor lyftas fram att illustrationsplanen
enbart er ett forslag fran landskap och detaljer i utformningen kan andras i senare
projekteringsskede.

£y EXTRATOMT
RADE - SKOLGARD

EXTRATOMT
SKOLGARDY:

TECKENFORKLARING
Tak
Griina ytor

[ Gummiasfalt

[T Betong/GC-bana
Parkering
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Figur 8. Planerad framtida markanvandning pa utredningsomradet. | nulaget ar det inte
bestamt vilket material lekytorna kommer att besta av, men ett forslag fran landskap ar
gummiasfalt.

2.4 Recipient och miljokvalitetsnormer

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har inférts med malet att alla vattenforekomster
ska ha god status och att vattenkvaliteten inte far forsamras. Genom
vattenforvaltningsforordningen (2004:660) har miljokvalitetsnormer (MKN) faststallts som
ett satt att inforliva direktivet i Sverige och det &r myndigheterna och kommunerna som
ansvarar for att normerna foljs. Bland annat ska lansstyrelsen préva kommuners och
myndigheters beslut att anta, &ndra eller upphava en detaljplan om det befaras att MKN
inte foljs.

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Varje vattenférekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk
status). Kvalitetskraven anges i sexariga cykler och utvarderas efter varje cykel utifrdn det
nya kunskapslaget och hur vattenmiljoerna forandrats.

Vid planarenden ska alltid hansyn tas till recipientens status och dess

miljokvalitetsnormer. Planens genomforande far ej negativt paverka recipientens status
eller dess majlighet att uppna miljokvalitetsnormerna. Ingen férsamring till en lagre klass
far ske vad galler den sammanvéagda statusen, men aven for var och en av de enskilda
kvalitetsfaktorerna. Tidsfrist har dock beviljats i vissa fall d& det exempelvis har bedomts
vara tekniskt eller ekonomiskt orimligt att uppna god status till kommande
forvaltningscykel.

2.4.1 Hagaan

Recipienten for utredningsomradet ar Hagaan. Dagvatten fran omradet avvattnas direkt
till Hagaan via ledningsnat. Hagaan ar ett vattendrag enligt EU:s ramdirektiv for vatten
vilket innebar att de har uppstallda mal for vattenkvaliteten, s.k. miljokvalitetsnormer
(MKN). Statusklassning for recipienterna sammanfattas i Tabell 1 nedanfor.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk status samt kvalitetskraven (miljokvalitetsnormen, MKN) for Hagaan
(VISS, 2020).

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst Status Kvallt_etskrav Status Kvalitetskrav
och tidpunkt

Uppnar

- God 2021*
ej god

Hagaan Mattlig God 2027

*Mindre stranga krav for bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver.
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Figur 9 — Hagaan markerad i kartan. Ungefarlig plats for utredningsomradet markerat med bla cirkel
(Bild: VISS 2020).

H&gaan ar ett 34 km langt vattendrag i Uppsala kommun. Hagadn mynnar ut i Ekoln,
sdder om Uppsala, se Figur 9.

D& sammanvagd ekologisk status for Hagadn med avseende pa évergddning,
konnektivitet och morfologi beddms som samre en god blir den totala bedémningen av
ekologisk status for vattenforekomsten mattlig. God ekologisk status med avseende pa
naringsamnen kan inte uppnas pa grund av héga narsaltshalter. God status med
avseende péa konnektivitet kan inte uppnas till 2021 pa grund av dammar i vattendraget
som utgdr vandringshinder for fisk. Vattendragets narmiljé brukas intensivt och saknar
ekologiskt funktionella kantzoner och kan darfor inte uppna god ekologisk status med
avseende till morfologi. God ekologisk status bor ha uppnatts till ar 2027.

Hagaan uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE). Beddmningen ar nationellt antagen och har tillforlitlighet medel.

2.5 Geologiska forutséattningar
SGUs jordartskarta visar att utredningsomradet bestar mestadels av urberg, glacial ler
och sandig moran (Figur 10). Bjerking har gjort en detaljerat geoteknisk
markundersokning inom utredningsomradet. | rapporten har de karakteriserat
utredningsomradet som "en dalgédng med losa sediment, i form av silt och lera, som
stracker i nord-sydlig riktning.” (Bjerking, u.a., s.1). Undergrunden inom dalgangen bestar
11(30)
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av 1-2m lera som underlagras av lerskiktad grovmo. Berg har identifierats i ungefar mitten
av omradet vilket stammer med SGUs jordartskarta (Figur 10) (Bjerking, u.d).

Ett rimligt antagande baserat p& detta ar att marken har en begransad formaga att

infiltrera vatten (Figur 11). Bjerking har ej observerad grundvattenyta i samband med
utford skruvborring (Bjerking, u.d).

g genomsiapplighet

Medeihog genomslapplighet

il ™ I g\

Figur 11 - Marken inom utredningsomradet bedéms ha Iag till medelhdg genomslépplighet (Bild:
SGU). Ungefarlig placering av utredningsomradet markerat med bl& oval.

Hog genomsiappighet -== 3
=
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3.1

Metod

Berakningar av fléden och féroreningar

Berakning av floden och férdréjningsvolymer, samt berékning av féroreningshalter och
féroreningsmangder i dagvattnet genomférdes med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 19.3.1. Indata till modellen ar nederbérd (600 mm/ar) och kartlagd
markanvandning. Markanvandningen fore och efter exploatering uppskattades utifran
tillgangligt underlag och allmanna kartjanster. Nederbérd uppskattades fran
vaderstationen Uppsala (9752), vilken visar arsmedelnederbord pa 544,4 mm/ar.
Nederbdrden har korrigerats med faktorn 1,1.

Den reningseffekt som kan astadkommas i de dagvattenanlaggningar som foreslas
berdknades med hjalp av StormTac och det underlag som beaktas i programmet. Vid
berékning av dimensionerande floden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for framtida
scenarier.

| StormTac tilldelas varje markanvandning specifika schablonvarden for
avrinningskoefficienter och féroreningshalter. Avrinningskoefficienterna utgar fran
Svenskt Vattens publikation P110. Fororeningshalterna utgor arsmedelvarden och
baseras pa flodesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp
till ett eller flera ar. DA resultaten bygger pa berakning med hjélp av schablonvarden ska
siffrorna inte ses som exakta utan som en indikation pa storleksordning.

Fororeningsberakningarna baseras pa arsmedelflden vilket féranleder anvandning av
volymavrinningskoefficienter medan flédesberakningar ar utférda med
avrinningskoefficienter fér dimensionerande flode.

De indata som anvénts i modellen for flodesberdkningar sammanfattas i Tabell 2. Indatan
baseras pa den markanvandningsférdelningen som tagits fram var framtagen av
landskapsarkitekt. Sa lange den framtida illustrationsplanen inte skiljer sig allt for mycket
fran markanvandningen nedan ger resultatet en ungefarlig bild éver hur situationen kan
tankas se ut for den framtida skolgarden. Detaljer i illustrationsplanen kommer att
projekteras i senare skede.

Tabell 2 - Indata till flodesberakningar. Markanvandning fore och efter ombyggnation samt
tillhdrande avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna anger hur stor del av ytan som
genererar ett dagvattenflode vid dimensionerande regn.

Markanvandning Avrinningskoefficient Nuléage (ha) Framtid utan
LOD (ha)

Tak 0,9 0,32 0,47

Parkering 0,8 0,20 0,22

Grus/sand 0,4 0,29 0

13(30)
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Blandat gront omrade 0,1 1,04 1,07
GC-b?na/hardgjord 0.8 0,29 0.30
skolgardsyta

Gummiasfalt/Lekytor 0,8 0 0,08
Totalt 2,14 2,14
Reducerad area 0,91 1,02
Samlad 0,43 0,47

avrinningskoefficient

For fororeningsberakningarna har hela skolomradet tillgivits markanvandningen
skolomrade, d& detta battre speglar den féroreningssammansattningen som kan vantas i
dagvatten fran ett skolomrade 4n markanvandningarna i Tabell 1. Schablonhalterna
baseras pa skolomraden innehallande skolbyggnad, skolgérd, idrottsplats och parkering
samt en mindre andel grénytor. Utgangspunkten for fororeningsberéakningarna ar att
dessa ej far oka efter exploatering.

Volymavrinningskoefficienten anvands i féroreningsberakningarna och anger vilken andel
av arsnederborden som avrinner, se Tabell 2. Denna minskar vid anvandning av LOD.
Volymavrinningskoefficienten fore ombyggnation och efter ombyggnation utan LOD
beddms vara samma som den uppskattade avrinningskoefficienten, 0,43 respektive 0,47.
Dock maste det lyftas fram att markanvandning i framtida scenario redan har planerats
med gronytor i samrad med landskap. Inom ytorna planeras reningsanlaggningar och
utan LOD blir dessa gronytor. Volymavrinningskoefficienten efter ombyggnation med LOD
ar ansatt lagre an den efter utan LOD. Antagandet baseras pa att arsavrinningen fran
omradet minskar d& dagvatten primart fors till skelettjordar, vaxtbaddar och
infiltrationsstrak istallet for direkt till ledningsnatet. Upptag av dagvatten i vegetation och
genom evaporation fran bade jordlager och véaxtlighet bidrar till detta.

Ny volymavrinningskoefficient for framtida scenario med LOD raknas utifran att alla
hardgjorda ytor har 20% lagre avrinningskoefficient, eftersom dagvattenatgarder enbart
tar hand om vatten fran alla hardgjorda ytor. Ny volymavrinningskoefficient blir d& 0,39 for
framtida scenario med LOD (se Tabell 3).

Tabell 3. Ny volymavrinningskoefficient for framtida scenario utan LOD med 20% lagre
avrinningskoefficient for hardgjorda ytor.

Markanvéandning Avrinningskoefficient Avrinningskoefficient Framtid med
utan LOD med LOD LOD (ha)

Tak 0,9 0,72 0,47

Parkering 0,8 0,64 0,22
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Blandat gront omrade 0,1 0,1 1,07
GC-br:\na/hardgjord 0.8 0.64 0,30
skolgardsyta

Gummiasfalt/Lekytor 0,8 0,64 0,08
Totalt 2,14
Reducerad area 0,83
Samlad 0,39

avrinningskoefficient
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3.2 Volym for &tgardsnivan

For att uppfylla atgéardsnivan (20 mm) har den volym dagvatten som behéver hanteras
beraknats. Atgardsnivan galler fér hardgjorda ytor inom utredningsomrédet. Volymen har
beraknats genom att multiplicera den reducerade arean for respektive hardgjorda ytor
med 20 mm. De ytor som ligger till grund fér berdkningarna presenteras i avsnitt 2.3.3.

4  Resultat av flodes- och féroreningsberakningar

Resultaten i detta kapitel avser dagens situation och ett framtida exploateringsscenario
(utifrdn de antaganden som beskrivits avseende markanvandningen) utan
dagvattenanlaggningar samt med dagvattenanlaggningar.

4.1 Floden

Arsmedelflodet frAn utredningsomrédet fére och efter exploatering (utan
dagvattenatgarder) ar enligt modellberakningarna ca 0,21 I/s respektive 0,24 I/s.

Tabell 4 nedan visar dimensionerande fléden fran befintligt planomrade vid olika typiska
regn, bade med och utan klimatfaktor (en faktor for att ta hojd for ett framtida forandrat
klimat). Motsvarande data for situationen efter exploatering aterfinns i Tabell 5.

Bade i befintlig situation och i framtida situation kommer utredningsomradet att ansluta till
ledningsnét i Flogstavéagen. Fdljande flédesberdkningar for befintlig och framtida situation
har beréknats som flode fran hela utredningsomradet efter 11 min respektive 10 min regn
(Rinntid raknas fran omradets langsta rannstracka). Rinntiden for omradet ar hogre for
befintlig scenario jamfort med framtida scenario, detta for att framtida scenario har en
hogre del hardgjorda ytor dar rinntiden blir snabbare.

Tabell 4. Dimensionerande floden fran utredningsomradet avseende nuvarande bebyggelse vid
regn med aterkomsttid pa 10, 20, och 100 ar beraknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (ar) 10 20 100 10 20 100
Maxflode (I/s) 190 240 410 240 300 510

Tabell 5. Dimensionerande floden fran utredningsomradet avseende ett framtida scenario vid regn
med aterkomsttid pa 10, 20, och 100 ar beraknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (ar) 10 20 100 10 20 100
Maxflode (I/s) 230 290 500 290 360 620

Med foreslagna dagvattenatgarder kommer viss fordréjning att ske vilket minskar flodet
fran omradet. Med ett dimensionerande aterkomsttid pa 20 &r med klimatfaktor har flodet
i framtida scenario med LOD beraknats. Rinntid pd omradet utan LOD &r 10 minuter. Med

16(30)
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4.2

20 arsregn med klimatfaktor 1,25 tar det 15 minuter att fylla 20 mm regndjup. Darfor
beréknas rinntiden till ledning &ndras fran 10 minuter utan LOD till 10+15 = 25 minuter
med LOD. Med nya rinntiden andras flédet fran 360 I/s utan LOD till 210 I/s med LOD.
Dessa berakningar ar éversiktliga och har raknat med att 20 mm regndjup férdréjas i hela
omradet och inte bara frdn hardgjorda ytor. Dock beddms det ge en bra uppskattning av
dagvattenatgardernas paverkan eftersom flédet blir mindre an vid 20 arsregn utan
klimatfaktor for befintligt scenario (240 I/s). Detta indikerar en minskning i fldodet som
belastar ledningsnéatet vid ombyggnation med LOD jamfort med befintligt scenario, &ven
med klimatfaktor.

Fororeningar

Fororeningsberékningar har gjorts avseende nulaget, det framtida scenariot utan
dagvattenatgarder samt for det framtida scenariot med dagvattenatgarder. De
kompletterande dagvattenatgarderna som foreslas langre fram samt avskarande diken ar
inte inkluderade i resultaten for fororeningsberékningarna. For vidare information om
dagvattenatgarder, se avsnitt 5.

Vid utvardering av recipientpaverkan ar fororeningsbelastningen det mest relevanta att
titta p& da denna speglar bade mangden avrinning fran omradet och féroreningshalterna i
dagvattnet. Féroreningsbelastningen minskar foér samtliga féroreningsamnen efter
exploatering med rening i LOD-anlaggningar jamfort med nulaget. Hagaans ekologiska
och kemiska status kommer darfor att forbattras vid omradets ombyggnation med
foreslagna LOD-atgarder. Fororeningshalterna och méangderna redovisas i Tabell 6 och
Tabell 7 for fére ombyggnationen, efter ombyggnationen och efter ombyggnationen med
LOD.

Tabell 6. Fororeningshalter (ug/l) fore, efter utan LOD och efter med LOD.

Amne Befintligt Efter utan LOD Framtid med LOD
(ng/l) (na/l) (na/l)
P 260 270 120
N 1600 1600 500
Pb 13 13 2.8
Cu 24 24 5.2
Zn 88 89 17
Cd 0.59 0.60 0.13
Cr 10 10 1.6
Ni 8.3 8.3 1.5
Hg 0.027 0.027 0.013
SS 61000 62000 12000
Oil 600 610 81
PAH16 0.50 0.51 0.15
BaP 0.043 0.043 0.013
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Tabell 7. Féroreningsmangder (kg/ar) fore, efter utan LOD och efter med LOD.
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Amne BefinEIigt Efter utaon LOD Framtid moed LOD
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 1.8 1.9 0.73
N 10 11 3.1
Pb 0.085 0.093 0.017
Cu 0.16 0.17 0.032
Zn 0.59 0.64 0.10
Cd 0.0039 0.0043 0.00084
Cr 0.069 0.075 0.0099
Ni 0.055 0.060 0.0093
Hg 0.00018 0.00019 0.000080
SS 410 440 76
oil 4.0 4.4 0.50
PAH16 0.0034 0.0037 0.00092
BaP 0.00029 0.00031 0.000078

Reningseffekt i LOD
| berakningsmodellen har infiltrationsstrak, vaxtbaddar och skelettjordslésningar som

foreslas i avsnitt 5 modellerats som en meter djupa skelettjordar vilket har gett en totalyta
pa ca 600 m2 med tillganglig volym i skelettjordar. Reningseffekten i vaxtbaddar med lika
stor yta overstiger den i skelettjorden vilket indikerar att resultaten i
fororeningsberakningarna i modellen kan underskatta reningsférmagan hos
anlaggningarna. Denna metod ar ocksa tillamplig eftersom reningsforslaget ar fortfarande
ett forslag och exakt utformning andras i senare skede.

Erfordrad reningsvolym
Erfordrad reningsvolym for skolomradet utifrdn Uppsala kommuns riktlinjer om

omhandertagande av 20 mm regn, &r totalt ca 170 m?®. | Figur 12, 13 och 14 visas den
reningsvolym som behover ledas till respektive foreslagen reningsatgard for att uppna
kravet. Gronytor bedéms pa egen hand kunna hantera 20 mm regn och det foreslas
darfor inga specifika anlaggningar for dessa ytor, vars dagvatten heller inte ar foérorenat.

18(30)
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5.1

Forslag pa dagvattenhantering

| avsnitt 5.1 — 5.4 beskrivs de &tgarder som foreslas for dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet. Avledning till dessa foreslas framst att ske via 6ppna och téackta
rannor samt eventuell dversilning 6ver grasytor. Vid behov kan avvattning &ven ske via
brunnar.

En 6versikt 6ver dagvattenhanteringen, héjdsattning och avvattning visas i Figur 12, 13
och 14 nedan. Utredningsomradet har delats upp i 3 delar; Flogstaskolan, Kullens
forskola/ldrottshall/Mathall och Parkeringsyta soder om skolomradet. Detta for att
tydliggora detaljer i dagvattenhantering eftersom utredningsomradet ar 2,14 ha stort.
Hojdsattning och placering av dagvattenatgarder har gjorts i samrad med
landskapsarkitekter i projektet. Detta for att fa fram losning som bedoms genomforbar
med hansyn till andra teknikomraden, aven om forslaget kan &ndras.

lllustrationsplanen och de atgardsforslag som beskrivs nedan ar 6versiktliga och behover
darfor ses dver mer i detalj i framtida projekteringsskede. For att sékerstélla att
dagvattnet avvattnas till anlaggningarna pa onskat vis ar det viktigt med genomtankt
placering och hojdséttning av dessa senare i detaljprojektering.

Foreslagna dagvattenatgarder

| situationsplanen &r ett antal trdd med skelettjordar inplanerade. Dessa racker i vissa fall
for att uppnd krav i riktlinjerna men i vissa fall kravs kompletterande atgarder som
beskrivs narmre i delavsnitten nedan. Enbart de ytor som ar gréonmarkerade har raknats
som reningsanlaggningar. Detta géller bade for reningsberakningar och berékningar av
de volymer som behovs for att uppna férdréjning och rening med hansyn till 20 mm
kravet.

LOD-atgarder som foreslas anlaggas i skolomradet syns i systemlésningen i Figur 12 till
Figur 14. | figurerna nedan redovisas erfordrad och tillganglig reningsvolym. Erfordrad
volym &ar den som kravs for att uppna kravet pa rening och férdrojning av 20 mm fran det
foreslagna delavrinningsomradet och tillganglig volym det som finns i féreslagen
anlaggning. Tillganglig volym for skolomradet bedoms vara 185 m3.

| dimensionering av atgarder for omradet har generella volymer angetts och forslag som
har tagits fram har formulerats som just forslag. Atgardsforslaget féljer kommunens
riktlinjer och bevarar vattenbalansen, skapar robust dagvattenhantering, tar hansyn till
recipienten och berikar stadslandskapet med 6ppna gréna lésningar.

Flogstaskolan

Omradet kring Flogstaskolan dels upp i 9 avrinningsomraden. 7 trad med skelettjordar
behdvs kring forskolan for att uppna kommunens krav. Flodespilar pa figuren nedan visar
uppskattad flédesriktning frn varje avrinningsomrade till delomradets dagvattenatgarder.
4 stycken upphdjda vaxtbaddar planeras langs Flogstaskolan. Utéver det planeras 2
stycken vaxtbaddar/infiltrationsstrak att avvattna vandningsplanen pa parkeringsytan
samt en cykelparkering. Exakt utformning av dessa kommer att utféras i senare skede.
19(30)
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Lekytorna och en del av hardgjord skolgardsyta har inga planerade dagvattenatgarder. |
nulaget finns dar ledningsnat och kupolbrunnar. Aven majligheter att anlagga

dagvattenatgarder inom lekytan har diskuterats med landskap. Exakt utformning for
hantering av detta vatten behdévs utféras i nasta projekteringsskede. En nedsankning av
markyta med gras rekommenderas langs bergytan fér att inte belasta féreslagna

dagvattenatgarder. Rannstensbrunnar finns pa befintlig parkeringsyta norr om bergytan
vilka kan hantera vattnet frdn bergytan, precis som idag.

2 trad med skelettjord.

Erfordrad volym: 4,8 m® ~
Tillganglig volym: 9 m*
Skelettjordsyta: 30 m*

1 trad med skelettjord.

% Erfordrad volym: 4 m?
. Tillgéanglig volym: 45 m* [~
rmeatonssiak + { S Skeletiiordsyta: 15 m? =
Erfordrad volym: 11 m? S
Tillgénglig volym: 4,8 m*

Vatten maste ledas vidare

till skelettjordar

~
~

~
s
L

~ s ~ <
1 trad med skelettjord. %
~
Upphojd vaxtbadd Erfordrad volym: 4 m® / o) 9% (‘\
. & Tillganglig volym: 4,5 m®
| [ R T te
\ Tillganglig volym: 4,2 m® med S TR
| 20 m? / / 77\
;S

1 Ytbehov for vaxtbaddar: 30 m? / / / /

| Med okad vaxtbaddyta: 6 m? / / /

\ / /

\ £k

| / / S

| \ AR
|] Vixtbadd A < N \< /7 /< 3 ==
| |Erfordrad volym: 5.8 m* Xy o ; LEKYTA ° < Mg i

\ Tillganglig yta: 26 m? e 4 Nk - bl

| l¥tbenov: 30 m? YA ™

| [Tillgénglig volym med 30m2 6 m*

|

|

|

|

3 trad med skelettjord.

: e y! Markanvandning och
$rfo[drald vo#{m._110575m3’ LY/ | ", £ hojdsattning inte bestamd men

il lganglig vo yrn. ,9 m* b t.ex. skulle 2 trad med skelettjord
Skelettjordsyta: 45 m? kunna ta hand om volymen.

Figur 12. En 6versiktlig illustration 6ver vart dagvattenatgarderna bor placeras vid Flogstaskolan.
Gramarkerad yta visar hardgjorda ytor. Lekytor visas i rott. Taket har roda pilar som visar

lutningsgrad. Gronmarkerade ytor visar planerade dagvattenatgarder. Andra omraden i vitt kommer
att besta av grona ytor som inte raknas med i dagvattenberakningar.

Kullens forskola, idrottshall och matsal

Omradet kring forskolan dels upp i 10 avrinningsomraden. 4 stycken upphdjda
vaxtbaddar foreslas langs byggnaden och avvattnar takvattnet (Se avsnitt 5.2).
Vaxtbaddarna har en total area pa ungefar 90 m2. Det finns mojligheter att tacka
byggnaden delvis med ett tunnare sedumtak (avsnitt 5.5), placeringsforslag visas pa

Figur 13. Sedumtak dock inte réknats med i volymberékningar eftersom exakt utformning
20(30)
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av taket ar annu inte bestamd. 18 trad med skelettjordar behdévs kring forskolan for att
uppna kommunens krav. Flédespiler pa figuren nedan visar uppskattad flodesriktning fran
varje avrinningsomrade till dagvattenatgarder. Landskap har planerat 20 trad med
skelettjord (trad med kryss i mitten). 3 stycken trad behdvs anlaggas pa andra stallen an
planerat (eller extra) for att fa fram tillrackligt mycket rening och fordréjning med hansyn
till omradets hojdsattning.

Befintliga anslutningspunkter till kommunal ledningsnéat (dagvatten, spillvatten och vatten)
visas pa Figur 13. Dessa kan anvandas efter ombyggnation, dock maste
anslutningspunkter utredas av VA-projektdr i nasta projekteringsskede med hansyn till
detaljerad hojdsattning av draneringsledningar och atgarder.

v K W / we
~
* 3 trad med skelettjord N @ @
N
GRASMATTA Erfordrad volym: 13 m® N
Z A | Tillgangligt volym: 13,5 m® N
o o 45 m? (3x15m?) @ N Befintlig anslutningspunkt till kommunal
5jlig placering av e R % U ledningsnat (dvispillivatten)
sedumtak. | T aa
2180 /¢ a0 v AN { 7 /.
. g o » ,
Upphojda véxtbaddar. 4 2 e = y
% i) T~ ° /
Erfordrad volym: 11 m? A\ 2 1858 - T
Tillganglig volym vaxtbadd med 55 m?: 11 m?® # o S\ N~ = Kérbar ranna for upptag av
Vaxtbaddytbehov: 55 m? R e <X ae—|dagvatten fran parkering. Avieds
- §/ iy /] mot skelettjord.
‘OMRV-RUM : % 3 D . ol
S D Ouws/ /
> 26 |Upphojda vaxtbaddar under tak.

- ; Erfordrad volym: 12 m*
308 oW Tiligénglig volym véixtbadd med 60 m?: 12 m?

1 trad med skelettiord A {vaxtbaddytbehov: 60 m?
Erfordrad volym: 1,5 m* = I
clih ; 2
gt ety S3 0 = |Befintilg anslutningspunkt til kommunal
2654+2643 lledningsnat (dvispill/vatten) som kan
T ansluta draneringsledningar fran
| dagvattenatgarder efter ombyggnation
|
\
\ / i
WD 5 S Korbar ranna for upptag av
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N
1 trad med skelettjord

Erfordrad volym: 0,7 m®
Tillganglig volym: 4,5 m3
Skelettjordsyta: ca 15 m2

Figur 13. En oversiktlig illustration dver vart dagvattenatgarderna bor placeras vid Kullens
forskola/ldrottshall/Mathall. Gramarkerad yta visar hardgjorda ytor. Lekytor visas i rétt. Taket har
roda pilar som visar lutningsgrad. Grénmarkerade ytor visar planerade dagvattenatgérder. Andra
omraden i vitt kommer att bestd av gréna ytor som inte raknas med i dagvattenberakningar.

Parkeringsyta séder om skolomradet

Parkeringsytan dels upp i tva avrinningsomraden och dagvattnet leds till tva olika
skelettjordar. Skelettjordarna planeras bada med nedsankning, en med 30 cm och den
andra med ca 5 cm nedsankning. Nedsankningen raknas utifrdn minsta braddningsniva.
Dessutom ryms volymer i porvolymen (se avsnitt 5.2). Parkeringsytan behdvs sankas ned
jamfort med nuvarande hojdséattning och avgransas darfér med gréna strackor och
skelettjordar, detta forklaras i mer detalj i avsnitt 6.2. Vid infart och utfart fran
parkeringsytan foreslas en korbar ranna som kan fanga upp dagvatten och leda det mot
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skelettjorden i soder. En nedsankning foreslas aven utanfor omradets vastra och norra
sida som leder dagvatten fran naturmark och gang-och cykelbanan forbi parkeringsytan
till naturmark och gata. Se Avsnitt 6.2 fér mer information.

Oversilningsyta
som leds mot
skelettjord

Nedsankning som |
leder dagvatten
fran GC-bana forbi
parkeringsytan

Nedsankning som
leder naturvatten
och dagvatten fran
GC-bana till
naturmark

2 trad med stor skelettjord. 30
cm nedsankning (braddniva
+24,10 m)

N}

Erfordrad volym: 2,2 m®
Tillgénglig yta: ca 100 m?

2055 : S Tillgangligt volym med
nedsankning: ca 15 m*

24 82”

[ L
i
A\ \ B
I" %;(\(r ,‘/7 " {74 7] 4
77\7‘-/ ‘;‘:@aﬂl R MJ Korbar ranna for

upptag av
S I <——————dagvatten fran
el 15 infart. Avieds mot

infiltrationstraket

}

kag:e,

Il 1 trad med stor skelettiord. 5 cm planerad
AR nedsankning (braddniva ca +23,50 m).

W/ I™~—{Erfordrad volym: ca 8 m?

Tilganglig yta: ca 110 m?

Tillgangligt volym med neds&nkning: 3,5 m?
Tillgangligt porvolym: Minst 4,5 m*

Avskarande dike

Figur 14. En 6versiktlig illustration éver vart dagvattenatgarderna bor placeras pa parkeringsytan.
Gramarkerad yta visar hardgjorda delar av parkeringsytan. Gronmarkerade ytor visar planerade
dagvattenatgarder. Andra omraden i vitt kommer att besta av gréna ytor som inte raknas med i
dagvattenberakningarna.

Bakgrund mikroplaster

Detaljerad utformning av lekytorna pa skolgardarna har inte bestamts men enligt
landskapsarkitekterna i projektet skulle de delvis kunna besta av gummiasfalt. Om
lekytorna ska anlaggas som gummiasfalt kan dessa lacka mikroplaster till omgivande
vattendrag via transport med dagvattnet. | ett examensarbete foér Centrum for miljo- och
klimatforskning vid Lunds Universitet skrivet 2017 noterades det gummipartiklar frén
lekplatser vid 38 av 40 studerade dagvattenbrunnar. De studerade brunnarna lag i nara
anslutning till lekplatserna.

Ett relevant lagkrav i Miljobalken &r att p& den som bedriver en verksamhet eller vidtar en
atgard stalls krav pa att skaffa sig den kunskap som behovs och en skyldighet att utféra
skyddsatgarder som forebygger skada pa halsa och miljon. Det star aven i lagen att
verksamhetsutovaren ar skyldig att ersatta produkten med nagot likvardigt om sé finns,
ifall den valda produkten ar skadlig fér miljon. Markbeldggningen rekommenderas darmed
att ersattas med en mjuk belaggning av naturligt ursprung som minskar skaderisken vid
fall, exempelvis traflisor, som redan anlaggs pa lekplatsen pa skolgarden.

Om gummiasfalten anlaggs alaggs det enligt Miliobalken verksamhetsutévaren att lamna
forslag pa ett kontrollprogram till tillsynsmyndigheten med kontrollplan och rutiner for hur
gummipartiklarnas paverkan pa miljon ska understkas/hanteras. Ett alternativ pa rening
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av dagvattnet fran gummiasfalten &r en filterlosning. Filter anlaggs exempelvis i
dagvattensystem fran konstgrasmattor med gummigranulat, och hindrar till stor del
mikroplasterna fran att fardas vidare med dagvattnet. Detta maste hallas i atanke nar
projektet utvecklas vidare i detaljprojekteringsskede.

Om lekytorna anlaggs med asfalt, betong eller annat hardgjort material kommer
flodesvolymer inte att andras eftersom gummiasfalt bedéms ha samma
avrinningskoefficient som andra hardgjorda ytor (0,8). Kommer lekytorna att anlaggas
med trad, grus eller ndgot material med lagre avrinningskoefficient minskar belastning pa
foreslagna dagvattenatgarder.

5.2 Upphojda vaxtbaddar
Upphojda vaxtbaddar foreslas placeras langs med husfasaden kring Flogstaskolan och
forskolabyggnaden, enligt Figur 12 till 14. Takvattnet kan ledas dit via rannor och stuprér.
Véaxtbaddarna anlaggs som 20 cm nedsankta lador i forhallande till upphojda
anlaggningens kant (se Figur 15). | nedsénkningen maojliggors jamn infiltration eftersom
en fordrojningsvolym erhalls.
| véxtbaddarna kan plantering av trad, orter och grés goras. Rening sker genom olika
filtreringslager i vaxtbadden samt vaxtupptag. Da forutsattningarna for infiltration inom
utredningsomradet ar daliga foreslas att vaxtbaddarna anlaggs tata med dranledning
placerad i botten. Flera vaxtbaddar kan seriekopplas via ¢vertackta eller 6ppna
dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma 6ver fran vaxtbadd till vaxtbadd
innan vidare avledning.
Ytligt utjiamningsmagasin
Figur 15. Principskiss over upphgjd vaxtbadd med 20 cm nedsankt utjamningsmagasin.
5.3 Skelettjordar med trad
Skelettjordar har en snarlik reningseffekt pa dagvatten som vaxtbaddar, om &n nagot
lagre. Skelettjordar kraver liten yta ovan mark och fungerar som underjordiska
dagvattenmagasin som ger bra férdréjning (SVOA, u.d-b). Skelettjordar utnyttjar
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dagvattnet for bevattning av trad som &aven fangar uppvéaxtnaringsamnen under
vaxtsasongen.

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att fordroja dagvatten fran till exempel gang- och
cykelvagar, gator och parkeringsytor innan vidare avledning. Utbver fordréjning sker aven
viss rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning av bland annat partiklar,
kvaveforeningar och olja samt aven genom vaxtupptag. Hardgjorda ytor avvattnas till
uppsamlingsbrunnar med sandfang som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt
barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva skelettjorden. Alternativet &r att vattnet fordelas
via drénledning eller perkolationsbrunnar. Uppsamling och avledning sker sedan till
allman dagvattenledning. | Figur 16 ses en principskiss pa skelettjord.

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Beldggning med dagvattenranna

2. Geotextil

3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med 1
nerspolad jord i halrummen

5. Terrass

6. Planteringslada i betong

7. Tradgaller

8. Planteringsjord

9. Brunn fér infiltration av dagvatten
och gasutbyte

9
=3
9
o]
=]
85

Figur 16 - Principskiss pa skelettjord (SVOA, u.a.-b).

Dagvatten fran en del hardgjorda ytor pa skolgarden, forskolegarden och parkering
foreslas ledas till skelettjordar. Vardera trad antas anlaggas med en skelettjordsvolym pa
15 m3 med en porvolym som uppgar till 4,5 m3 per trad. For berakningarna av den
tillgangliga volymen har det antagits att skelettjordsdjupet ar 1 meter vilket innebér att
varje trad i situationsplanen motsvarar en skelettjordsyta pa 15 m2.

5.4 Infiltrationsstrak

Reningen sker genom infiltration av dagvattnet i 6vre marklagret. Infiltrationsstrdken
forses med draneringsledning med pakopplingsmdjlighet till dagvattennatet och
braddbrunnar.

Infiltrationsstraket foreslas anlaggas enligt foljande tvarsnittsmatt; bredd 1 meter, djup 30
cm. Tvarsnittsarean for infiltrationsstraket ovan markytan i sektionen i figuren nedan ar
0,3 m2.
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5.5

Fordrojningsvolym

\) Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 17. Principskiss av ett infiltrationsstrak (SVOA, u.a.-a)

Sedumtak

Taket pa forskolans/idrottshallens/matsalens byggnad skulle mdjligtvis kunna utformas
med nagon typ av gront tak. Sedumtak har dock inte raknats med i berakningar eftersom
det inte ar bestdmt &n om det ska anléggas. Ett tunnare sedumtak (3—6 cm tjocka) kan
enligt Stockholms stad férdréja ca 5 mm regn (Stockholms stad, 2016-11-15). Detta
innebar att det ar 15 mm kvar att rena och férdroja fran sedumtaket. Denna l6sning skulle
darfor kunna bidra till att uppfylla Uppsala kommuns riktlinjer fér dagvatten och den
gallande atgardsnivan pa 20 mm nederbdrd. Brandklassning finns for tunnare
takvarianter med sedumvaxter (Vegtech, n.d.).

Figur 18. Fotot till vanster: 27 000 m? sedumtak pa en atervinningsanlaggning utanfér Oslo. Fotot
till hoger: Sedumtak pa cykelparkering i Lindholmen i Géteborg. Foton: Veg Tech AB.

Sekundéra avrinningsvagar

Viss mark i narheten av utredningsomradet ligger hégre i plan an omgivande bebyggelse.
Eventuellt skulle en nedsankning av mark, eller ndgon slags dike behévas anlaggas

langs GC-banan vaster om omradet samt kring parkeringsytan (se Figur 19). Norra delen
av skolomradet skyddas redan i nulaget av ett befintligt dike. Detaljerade atgarder behovs
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utredas i mer detalj i nasta projekteringsskede men utredningsomradet &r i sig relativt
robust mot éversvamningar. Oversiktlig rekommendation visas p& Figur 19.

Q* z
N, -

. Befintligt dike och

— irannstensbrunnar
— I |hanterar dagvatten N

- S som rinner norrut

=
7 ;
\ /

Har behdvs
sékerstalla att
marken vast om GC-
banan &r nedsankt.
Detta utreds vidare i
nasta
projekteringsskede

Nedséankning langs
norra och vastra

§ Teckenférklaring
2 parkeringsytan

-

Rénnstensbrunn
[ Dagvattenbrunn
d ——» Dagvattenledning

——> Dike

P —9 Ytlig flddesriktning inom omradet
—9 YYtlig fiodesriktning utan omradet

—9 Rekommenderad nedsankning

Figur 19. Oversiktlig rekommendation fér eventuella atgarder som behévs for att forhindra att
dagvatten rinner in pa parkeringsytan och omradet kring framtida forskolan. Norra delen av
skolomradet skyddas redan i nulaget av ett befintligt dike.

6.1 Avskarande dike i vast

Omréadet vast om utredningsomradet ligger hogre men har l&g avrinningskoefficient och
vatten kan latt infiltreras i mark. | nulaget finns ett avskarande dike langs norra delen av
GC-banan (ARO 1 i Figur 7b) som utgér utredningsomradets granser i vast (Figur 19 och
20). Diket forhindrar 6versvamning av tomtmark vid kraftiga regn fr&n det mer kuperade
naturomradet och leder resterande dagvatten mot rannstensbrunnar i norr. En
nedsankning langs GC-banans stdra del (ARO 2 i Figur 7b) skulle eventuellt behévas for
att forhindra dversvamning av tomtmark. Viss nedsankning av mark finns dar i nulaget.
Inga andringar pa GC-banan eller omradet uppstréms planeras och darfor har
Oversvamningsrisker inte utreds i detalj. | nasta projekteringsskede skulle
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6.2

Oversvamningsrisk kunna utredas vidare. Detta kan géras med att utreda méjlig
nedsénkning av mark langs vastra sidan av GC-banan i vast (Figur 19) samt via samtal
med fastighetsansvariga, dar fragor om éversvamningar inom utredningsomradet kan
diskuteras.

Figur 20. Fotot visar sdderut och visar ett avskarande dike som ligger langs norra delen av gang-
och cykelbanan och minskar belastning frdn omradet i vast till utredningsomradet. Omradet
uppstroms har 1&g avrinningskoefficient och vatten kan latt infiltreras i mark (Foto: Sweco, 2020)

Nedséankning av parkeringsyta

Parkeringsytan séder om GC-banan planeras sankas ned jamfért med befintliga hojder.
Detta gor att GC-banan avrinner mot parkeringsplatsen. Parkeringsytan har hojdsatts pa
detta satt for att fa fram saker lutning for trafik till och fran parkeringen mot Flogstavagen.
Darfor planeras grona strackor langs GC-banan for att inte belasta parkeringsytan med
dagvatten darifran. Strackorna rinner mot skelettjorden och via dranledning till
dagvattenledningsnat i Flogstavagen. Dock for att inte belasta dagvattenatgarder och
parkeringsytan rekommenderas aven en nedsankning av mark langs parkeringsytans
vastra och norra sida for att leda naturvatten och dagvatten frdn GC-banan forbi
parkeringsytan (se Figur 19).

Befintlig hojdsattning och utformning av omradet visas pa Figur 21 och Figur 22. Stérsta
delen av naturlig avrinning fran naturomradet vast om parkeringsytan belastar inte
parkeringsytan (se laglinje vilken indikerar vattenvag). Aven har bestar omradet
uppstréoms av naturomrade med I8g avrinningskoefficient och bra infiltrationsméjligheter.
Vid storre regn skulle parkeringsytan troligtvis 6versvammas nar naturmarken inte har
mojligheter att infiltrera pd samma séatt och nedsankningen inte racker. Vid dessa
scenarier skulle dock det forsta férorenade vattnet fran parkeringsytan renas i foreslagna
reningsatgarder. Inga byggnader planeras pa ytan.
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Figur 22. Foton visar ytan som planeras som parkerlnytai framtida. | nulaget bestar ytan av
naturmark. Ytan begransas av GC-bana i vast och norr och Flogstavagen i 6st. S6der om omradet
finns naturmark (Foton: Sweco, 2020).
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7 Diskussion och slutsats

De genomforda berédkningarna indikerar att dimensionerande floden 6kar nagot efter
exploatering samt att fororeningsnivan ar nadgorlunda densamma. Anlaggs de foreslagna
dagvattenatgarderna minskar fororeningsbelastningen kraftigt jamfort med befintlig
situation.

De foreslagna dagvattenatgarderna bestar i huvudsak av skelettjordar samt vaxtbaddar
och infiltrationsstrak. Avledning till dagvattenatgarder foreslas ske framst via
stuprorskastare och rannor. Atgardsforslaget skulle kunna bidra till att uppfylla
kommunens riktlinjer fér dagvatten eftersom det bevarar vattenbalansen, skapar robust
dagvattenhantering, tar hansyn till recipienten och berikar stadslandskapet med 6ppna
grona lésningar. Dock finns mdjligheter att &ndra forslaget vid behov i senare skede
eftersom det inte ar faststallt.

e De foreslagna dagvattenatgéarderna som beskrivs i denna utredning visar att det
ar mojligt att inom ramen for detaljplanen uppna flodes- och reningskraven i det
aktuella omradet.

e Genomfors detaljplanen med féreslagna atgarder visar berakningarna att
dagvattnet renas tillrackligt for att fororeningsbelastningen for samtliga
undersoOkta parametrar minskar jamfort med i dagslaget.

e DA Hagaan inte uppfyller kraven for miljokvalitetsnormen méste basta tankbara
I6sning gallande dagvattenhanteringen tillampas vid exploatering, bade med
avseende pa rening men aven for fordrojning. Om foreslagna atgarder for
fordrojning och rening skapas anses exploateringen inte medfoéra nagra negativa
konsekvenser for mojligheten att uppna MKN.

o De foreslagna skelettjordarna, vaxtbaddarna och infiltrationsstrak ger en tillracklig
fordrojning for att flodet ut fran utredningsomradet minskar vid dimensionerande
regn.

e Utredningsomradet &r i sig relativt robust mot 6versvamningar. Féreslagen
parkeringsyta soder om skolomradet planeras dock sénkas. Vid stérre regn skulle
parkeringsytan troligtvis dversvammas nar naturmarken uppstroms inte har
mojligheter att infiltrera pa samma sétt. Vid dessa scenarier skulle dock forsta
fororenade vattnet fran parkeringsytan renas i reningsatgarder. Inga byggnader
planeras pa ytan.

e De foreslagna dagvattenatgarderna ar principiella och dimensionering maste
studeras grundligt i samband med detaljprojekteringen.

e Det &r viktigt att uppratta drift- och skotselplaner for anlaggningarna fér dkad
livslangd och bibehallen funktion.
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