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1 Sammanfattning

Jordlagerfoljden bestar i allmanhet Gverst av ca 0,2 — 0,8 m fylining 6verlagrandes 0,4 — 9 m
kohesionsjord ovan 0 — 4,4 m friktionsjord pa berg. Bergets tveryta har patraffats pa mellan 1,1
och mer &n 12 meters djup under markytan i sonderade punkter. Lerans maktighet ar som
storst vid den Gstra delen av fotbollsplanen. Grundvattenytans tryckniva har noterats pa +28,5
och +29,0, d.v.s. ca 1,2 — 1,7 meter under markytan. Leran i omradet bedoms utifrén
utvarderade sattningsegenskaper vara 6verskonsoliderad vilket innebar att den inte &r sarskilt
séattningsbenagen.

Planerade byggnader foreslas darfor grundlaggas direkt pa mark under forutsattning att
differenssattningar pa ca 1 — 2 cm kan accepteras. Da hdga radonhalter uppmétts bor
byggnationen utféras radonskyddat.

I den miljotekniska markundersdkningen har jord provtagits i 8 borrpunkter som
sammanfoll med den geotekniska undersokningen. 6 jordprover har analyserats pa
ackrediterat laboratorium och analysresultaten visar att samtliga analyserade
amnen férekommer i halter under de tillampade riktvardena for kanslig
markanvandning! (KM), med undantag av prov pa lerig humusjord fran borrpunkt
21B17 (0,2-0,6 m u my). | denna punkt ligger halten av kobolt precis 6ver riktvardet
och beddms vara av naturlig férekomst.

Analysresultaten for metallers lakbarhet och analyserad TOC i samlingsprov pa
fylining (LAK1) och samlingsprov av torrskorpelera/lera (LAK2) pavisade inga
halter 6ver gransvardet for inert avfall (NFS 2004:10, §8§22-23). Schaktmassor
bedoms darmed kunna deponeras som inert avfall pa deponi for inert avfall enligt
8§ 28-30, NFS 2004:10. Observera att det ar mottagningsanlaggningen som
beddmer vilka massor samt vilka klasser som kan omhandertas utifran deras
tillstand.

D& kobolthalten i borrpunkt 21B17 (0,2-0,6 m u my) éverskrider riktvardet for KM ska denna
omgaende anmalas till Miljoférvaltningen, Uppsala kommun, i enlighet med Miljébalken 10 kap.
11 8. Likasa ska Miljoforvaltningen informeras senast sex veckor innan eventuella markarbeten
pabdrjas inom omradet. Om nya fororeningar upptéacks vid schaktning ska Miljéforvaltningen
informeras omgaende. Miljéférvaltningen beslutar om atgardsmal och forsiktighetsatgarder.

1 Naturvardsverket rapport 5976, 2009.
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2 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av NCC Sverige AB utfort en miljé- och geoteknisk undersékning
pa fastigheten Balinge-Ekeby 1:3 som underlag for projektering av en evakueringsskola. Det
undersokta omradet ligger i Balinge, Uppsala kommun. Se Figur 1 for ungefarligt
undersokningsomrade.
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Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade markerat med rod granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
2022-01-21.

3 Historik

Omradet finns inte registrerat i EBH-stodet, Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt férorenade
omréden. Narmsta potentiellt fororenande objektet ar en nedlagd bensinmack bel4get cirka 180
meter vaster om planomradet. Bensinmacken har inte inventerats utan endast identifierats
enligt MIFO-metodiken och d4 tilldelats en generell branschriskklass, 2 (stor risk).

Utdrag frn arendehanteringssystem hos Uppsala kommuns miljéforvaltning visar inte pa att det
forekommit ndgon verksamhet som kan ha givit upphov till féroreningar i mark inom
undersokningsomradet.
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Enligt historiska flygfoton har omradet till stor del tidigare utgjorts av grasyta och jordbruksmark.

Figur 2. Till vanster flygfoto fran 2014-2017 och till hoger flygfoto fran 1955-1967. Undersokningsomradet
ar markerat med rod begransningslinje. Fotona ar hamtade och modifierade fran eniro.se, 2022-02-02.

4 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersokningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 21U2774, daterad 2022-02-17, upprattad
av Bjerking AB.

5 Markforhallanden

Jordlagerfoliden bestar i allmanhet dverst av ett lager fylining 6verlagrandes kohesionsjord
ovan friktionsjord vilandes pa berg. Bergets dveryta har patraffats pa mellan 1,1 och mer an
12 meters djup under markytan. Lerans méaktighet &r som storst vid den dstra delen av
fotbollsplanen.

Forekommande fyllnings méktighet varierar i undersdkta punkter mellan ca 0,2 — 0,8 m.
Innehallet utgérs av sand, grus, lera och humusjord. Stallvis har dven tegel, rétter och vaxtdelar
noterats.

Kohesionsjorden utgérs av lera som ner till ca 1,5 — 2,5 m djup &r av torrskorpekaraktar for att
djupare ner 6verga till att i huvudsak utgoras av lera med Iag till medelhtg skjuvhallfasthet. Som
lagst har den odranerade skjuvhallfastheten (korrigerad med avseende pa konflytgrans)
uppmaétts till 19 kPa. Den totala lermaktigheten uppgar till mellan ca 0,4 — 9 m i undersokta
punkter. Lerans tunghet har som lagst uppmatts till 19,2 kN/m2 och som hogst till 19,9 kN/m3.
Vattenkvoten varierar mellan 28,6 — 33,8 %. Leran benamns som |&g- till mellanplastisk samt
mellansensitiv.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersdkta punkter mellan ca 0 — 4,4 m. Friktionsjorden
benamns som medelfast till fast. Notera att ett flertal block har genomborrats vid sondering i
friktionsjorden.

Berget har inte undersokts narmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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6 Grundvatten och ytvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, beddms grundvattenytans
tryckniva ligga ca 1,2 — 1,7 m under markytan.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
21B08GV +30,2 2021-01-20 +28,5
2022-02-18 +29,0

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager eller avbérdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbord eller tjalade forhallanden kan &ven ytavrinning ske i
terrdngens lutningsriktning.

Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det markvatten som ansamlas i en schaktgrop
eller liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 3. Bakomliggande orsak
ar lerans laga permeabilitet (vattenférande formaga). Grundvattenytans tryckniva beror av det
vattenférande jordlager som underlagrar leran (ex. moran) till skillnad fradn markvatten som
tillrinner schaktgropen via det vattenférande jordlager som dverlagrar leran (ex. fyllning).

Trycknivd grundvatten Trycknivd arundvatten

Markyta
\(+ -
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Figur 3. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

7 Sattningar — allmant

Lerans sattningsegenskaper har utvarderats och analyserats fran ostorda lerprover upptagna i
provtagningspunkt 21B18 pa 2 nivaer. Anvandbara resultat gick dock bara att utvardera fran en
av nivaerna vilken ar p& 6,5 m djup. Utfort CRS-forsok visar att leran inom omradet ar
overkonsoliderad. Ovanstaende galler for grundvattenyta ca 1,7 m under markytan.

Resultatet fran den 6versiktliga sattningsanalysen redovisas i Tabell 2. | berakningen har en
utbredd last om 10 kPa och 20 kPa utan lastspridning mot djupet valts. Detta motsvarar ungeféar

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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lasten fran en markhojning med ca 0,5 m respektive ca 1,0 m fyllning. For planerat objekt
beaktas torrskorpeleran som icke séttningskanslig.

Tabell 2. Overslag pa lerans primara séattningar

) 10 kPa tillskottslast 20 kPa tillskottslast
Lermaktighet [m] o o
Sattning [cm] Sattning [cm]
3 <1 <1
6 cal 1-2
9 2-3 3-4

Utover berdknade séttningar ovan kan ytterligare sattningar upptrada i okvalificerad fyllning eller
genom sekundara sattningar. Sekundéra sattningar, sa kallade krypsattningar, uppkommer nér
jordens effektivspanning inklusive tillskottslast omfattar ca 80 % av lerans
forkonsolideringsspanning (beror av lerans spanningshistoria).

8 Radon

Radonhalten i porluften har matts i 9 sonderingspunkter vars placering framgar av planritning G-
10.1-01 i tillhérande MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersokningsomradet innehaller laga till hoga
radonhalter. Marken klassificeras saledes som hogradonmark vilket medfor att planerad
byggnation skall utféras radonsakert.

Det ska dock namnas att det vid undersokningstillfallet radde tjalade forhallanden och att
marken var isig. Detta kan leda till varden som inte ar representativa da radongasen blir
instangd.

9 Grundlaggning

Utifrdn undergrundens geotekniska forutsattningar och forvantad tillskottslast foreslas planerade
byggnader grundlaggas pa plintar, sulor eller med hel kantforstyvad platta av betong direkt i
mark.

Vid placering av byggnader foreslas att en jamn lermaktighet efterstravas. Detta galler sarskilt
vid stora spannvidder och laster. T.ex. bor planerad idrottshall placeras dar lerdjupet ar sa litet
och jamnt som mojligt for att undvika besvarande differensséattningar.

Grundkonstruktioner férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och dréanerande
skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla avsedd effekt placeras draneringen
som hogst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Fore grundlaggning skall férekommande mulljord/humusjord och fylining schaktas bort. Fyllning
med grus eller krossmaterial for grundléaggning av byggnad skall utféras enligt CEB.212,
Anléaggnings AMA 17. Fyllning for byggnad skall utféras enligt figur CEB.2/1, Anlaggnings AMA
17, se Figur 4.

— Grundkonstruktion, t ex platta under
! pelare eller vagg i byggnad

|

Gréns for eventuell ‘o N
urgravning ———— 205m I u 1_; £ A
: + |
TN i | .
\ ‘ QKK X RN/
- X %% < K %
Naturlig jord \ % X RS
eller fylining N X

Underlag for fylining

B i

Fylining med krav pa packning

1:N = 1:1 vid fylining med spréangsten
1:N = 1:1,3 vid fyllning med krossmaterial
1:N = 1:1,5 vid fyllning med jordmaterial

Figur 4. Omfattning av packad fylining for grundléaggning av byggnad, golv o d.
Urklipp ur AMA Anlaggning 17.

9.1 Omrékningsfaktor

Bestamning av omrékningsfaktor i Tabell 3 har utforts i enlighet med kapitel 3.2.3 IEG rapport
7:2008 for plattgrundlaggning. For fyllning av grus och krossmaterial ansattes
omrakningsfaktorn lika med 1,0 da vald materialegenskap ej ar bestamd mot bakgrund av
sondering eller provtagning.

Tabell 3. Berékning av omrékningsfaktor for plattgrundlaggning.

Delfaktor Fdrklaring Intervall  Utvardering

M1234 Hansyn till faltundersdkningens omfattning och kvalitet. 0,8-1,1 0,93
Materialegenskapen har utvarderats i 6 punkter. Punkterna
ar utspridda 6ver omradet.

Ns6 Hansyn till geometri och utformning av 0,9-1,0 Ansatts av
grundkonstruktionen samt dess formaga att fordela laster. konstruktor
N78 Hansyn till typ av brott. Segt brott da det forekommer 1,0 1,0

sattningar innan jorden gar till brott. | detta fall galler
odranerade forhallanden.

Ntotal Sammanvagning =0,93*nse
(Meotat = M1234 * Ms6 * M78)

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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9.2 Partialkoefficienter

Plattgrundlaggning utfors enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS EN
1997. Fasta partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 11) tabell I-6 och
framgar i denna rapport av Tabell 4.

Tabell 4. Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsittning "M2”
Friktionsvinkel, tan (¢) Yo 13
Tunghet Yy 1,0
E-modul - -
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5

Vid dimensionering i STR/GEO av barighet ska konstruktionslast raknas enligt BFS 2013:10
Tabell B-3 och geotekniska laster enligt Tabell B-4.
9.3 Valda materialegenskaper

Materialegenskaper i Tabell 5 har ansatts med avseende pa harledda varden fran kapitel 13 ur
tillhérande MUR alternativt med avseende pa tabellvarden fran kapitel 5 ur TK GEO 13.

Tabell 5. Valda materialegenskaper vid dimensionering av plattgrundlaggning.

Jord Materialegenskaper Valda varden
Tunghet 19 kN/m?
Skjuvhallfasthet 50 kPa
Torrskorpelera o ]
Kohesionsintercept 0,115 - odrén.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Tunghet 19 kN/m3 (9 kKN/m3) *
Lera Skjuvhallfasthet Se Figur 5

Kohesionsintercept 0,115 - odran.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Tunghet 20 kN/m?3 (12 kN/m3) *

Friktionsjord Friktionsvinkel 35 grader
E-modul 15 MPa
Tunghet 18 kN/m? (11 kN/m3) *

Krossmaterial

. Friktionsvinkel 42 grader
(packad enligt AMA 17)
E-modul 45 MPa
Tunghet 18 KN/m? (11 kN/m83) *
Packad o ]
Friktionsvinkel 42 grader
sprangstensbotten

E-modul 45 MPa

* Effektiv tunghet under grundvattenytan.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p

konflytgrans
0,0
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0 20 40 60 80 100
Figur 5 Vald odranerad skjuvhallfasthet.

10 Schakt och stabilitet

Temporéra ledningsschakter i lera kan utforas ner till ca 3,0 m under befintlig markyta med
slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder2. Detta under forutsattning att slantkron
halls fritt minst 1,0 m och att last p& slantkron inte 6verstiger 2 ton/m2. Dock skall risken for
hydraulisk bottenupptryckning beaktas dar lerdjupet ar begransat.

2 Typschakt 6 ur Schakta sakert 2015.
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Temporéara ledningsschakter i friktionsjord kan utforas ner till grundvattenytan (ca 1,5 m under
befintlig markyta) med slantlutning 1:1,5 utan séarskilda forstarkningsatgarders. Detta under
forutséattning att slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte 6verstiger 2 ton/m2.

Ytvatten i schakt kan férvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fylining/mulljord.
Lanshallning bedéms kunna utféras inom schakt i filterférsedda pumpgropar.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter. Forekommande sandskikt kan
ge instrommande markvatten i schakt.

11 Miljoteknik

11.1 uUtférda undersékningar

For utférda undersdkningar, se avsnitt 10.2 i tillhérande MUR.

11.2 Provtagning

Den miljotekniska markundersokningen har genomfoérts under en faltdag 2022-01-18 genom
skruvborrprovtagning i 8 punkter med hjalp av borrbandvagn. Miljdprovtagningen utférdes av
My Ekelund och borrvagnsforare var Mats Jansson, bada anstéllda av Bjerking AB.

Samtliga jordprover togs som samlingsprov, vars méaktighet anpassades till variationer i jordens
karaktar for att utbredning av potentiella fororeningarna i djupled skulle kunna avgransas.
Provtagning utfordes till ett djup av 2 m och minst 0,5-1 m i beddmt naturlig lera utan misstanke
om férorening. For att minska risken for korskontaminering har provtagningsutrustning rengjorts
(diskats) efter varje enskild provtagningspunkt. Generellt for provtagning har SGF:s rapport
2:2013 samt NV:s rapport 4310 och 4311 féljts. Upptagna prover har forvarats morkt och kylt
genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och féljande analyser. Prover har markts med
uppdragsnummer, borrpunkt, djup och datum.

Uttagna prover har forvarats i diffusionstata pasar i vantan pa provurval. Utvalda prover har
skickats till laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB for analys. Laboratoriet &ar
ackrediterat for aktuella analyser.

11.3 Faltiakttagelser

11.3.1 Féaltiakttagelser, jord

Centralt pa fastigheten finns en &ldre fotbollsplan som omges av grénytor/sly i syd och vast
samt dkermark i 6st. | de norra delarna av undersékningsomradet finns tva lador samt en
tillhérande mindre byggnad. Generellt &r fastigheten tackt av fyllning bestaende av lerig
humusjord med en maktighet pa 0,4-0,6 meter, fyllningen underlagras av siltig torrskorpelera
med varierande inslag av sandskikt. | borrpunkt 21B19 och 21B24 underlagras fyllningen av
lerig humusjord som kan vara en tidigare markyta. Detta skulle kunna tyda péa att den 6versta
fyliningen i dessa tv& punkter kan ha sitt ursprung fran omradet déar fotbollsplanen idag ligger
och att fyllningen har skalats bort nér fotbollsplanen upprattades.

| borrpunkt 21B03, beldgen norr om den ena ladan, och i 21B14 och 21B17 som ar placerade i
fotbollsplanen, utgors marken av ett ytligt fyllnadslager bestadende av varierande inslag av grus,

% Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.
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sand, lera och humus. Fyllningen har en maktighet pa 0,2-0,8 meter och underlagras av
torrskorpelera. | borrpunkt 21B14 patraffades tegel i den 6versta fyllningen.

Beddmda jordarter for de uttagna jordproverna och dvriga faltanteckningar finns sammanstéllda
i tillhérande MUR i Bilaga 1.

11.4 Bedtmningsgrunder
11.4.1 Beddmningsgrunder, jord

Uppmatta fororeningshalter i jorden jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark?, med reviderade riktvarden® vilka ar gallande fran 1 juli 2016. Riktvardena
bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor sdsom intag av jord, hudkontakt, inandning
av angor och inandning av damm. Vidare har hansyn tagits till miljoeffekter inom omradet och
for narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for tva typer av markanvandning:

e KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begrénsar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet skyddas.

e MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna
antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m nedstroms omradet skyddas.

Eftersom verksamheten inom fastigheten ar skolverksamhet, bedéms Naturvardsverkets
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) som lampliga vid jamforelse och som &tgardsmal.

11.4.2 Bedtmningsgrunder, PFAS i jord

Uppmatta halter av det hogfluorerade amnet perfluoroktansulfonat (PFOS) jamférs mot de
preliminara riktvarden som Sveriges geologiska institut® (SGI) har tagit fram som ett stdd for
bedomning av risker och en del i underlaget for att ta fram atgardsmal for férorenade omraden.
Modellen de anvant for att ta fram dessa riktvarden ar den samma som Naturvardsverket har
anvant for att ta fram de generella riktvardena for fororenad mark. Fér PFOS finns preliminara
riktvarden fér KM och MKM. | denna rapport anvands dessa foreslagna riktvarden vid
utvardering av uppmatta halter i jord.

| dagslaget finns inga riktvarden eller gransvarden fér PFAS i mottagningskriterierna for
deponier. Vid deponering ska avfallsproducenten visa pd innehall och lakning av farliga amnen,
aven d&mnen som inte finns med i mottagningskriterierna i NFS 2004:10 om dessa finns i
avfallet. Om en mottagningsanlaggning kan ta emot massor som konstaterats innehalla PFAS
ar darfor en beddomning i varje enskilt fall. Flertalet mottagningsanlaggningar for inert avfall har i
dagslaget satt upp egna krav och tar enbart emot jordmassor om uppmatta halter av PFAS-11
underskrider laboratoriets rapporteringsgranser.

4 Naturvardsverket rapport 5976, 2009.

5 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.
6 preliminara riktvarden for hégfluorerade amnen (PFAS) i mark och grundvatten, SGI Publikation 21, 2015
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11.4.3 Beddmningsgrunder, mottagningsanldaggning

Jamférelse genomfors dven mot Naturvardsverkets forfattningssamling om deponering av
avfall7 NFS 2004:10 (8§22 och 23) samt Naturvardsverkets handbok for anvandning av avfall for
anlaggningsandamal® (Handbok 2010:1), infor frdgan hur eventuella massor/éverskottsmassor
som kan komma att gravas upp kan hanteras eller borttransporteras med avseende pa
fororeningsinnehall.

Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de pa olika
sétt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en
klassindelning av fororenade massor kan utféras. Det &r tre klasser - inert avfall, icke-farligt
avfall och farligt avfall. | NFS 2004:10 stélls krav gallande saval totalhalter, totalt organiskt kol
(TOC) och b.la metallers lakbarhet (L/S=10).

Infor en eventuell ateranvandning av massor pa annan fastighet alternativt borttransport av
massor beroende pa ett massoverskott och/eller att massorna overskrider framtagna
atgardsmal gors aven jamforelse mot:

e MRR - niva fér mindre &n ringa risk, Naturvardsverkets handbok 2010:1.

e NFS 2004:10
11.5 Analysresultat

11.5.1 Analysresultat, jord

Analysresultaten fran sonderingspunkterna 21803, 21B04, 21B08, 21B11, 21B14, 21B17,
21B19 och 21B24 har sammanstéllts i Tabell 6. For polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
redovisas endast summaparametrar. Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 6
i tillhérande MUR.

7 Naturvardsverkets forfattningssamling 2004:10. Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och
forfaranden for mottagning av avfall vid anlaggningar fér deponering av avfall. 2004.
8 Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1, utgava 1.
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Tabell 6. Sammanstalining av laboratorieanalyser fér jordprov, enhet &r mg/kg TS om inget annat anges

Provpunkt 21B O:i +1;L4 03 ++0284+19 04 ;i)S * 11 14 17 Grans- och riktvarden
Djup (m u my) 012/613 O'S/B’f,/g/’gll_ 0-0,4/0,5 0,4-1 0,3-0,7 { 0,2-0,6 {| MRR KM MKM
Jordart Flgrus torrsig:;?elera Fllera torsrlslﬂgrp F/sand hqufl[Ejo
sand med sandskikt humus elera lera rd

Organiska
amnen
BTEX

<0,003 <0,0035 <0,0035 - -
Bensen 5 - ir 0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 - - - ir 10
Etylbensen <0,10 <0,10 <0,10 - - - i.r 10
Xylen <0,10 <0,10 <0,10 - - - i.r 10
Alifater
>Cs-Cs <5,0 <5,0 <5,0 - - - i.r 25
>Cg-C1o <3,0 <3,0 <3,0 - - - i.r 25
>C10-Cr2 <5,0 <5,0 <5,0 - - - i.r 100
>C12-Cus <5,0 <5,0 <5,0 - - - i.r 100
>C16-Css <10 <10 <10 - - - i.r 100
Aromater
>Cg-C1o <4,0 <4,0 <4,0 - - - i.r 10
>C10-Cus <0,90 <0,90 <0,90 - - - i.r 3
>C16-Css <0,50 <0,50 <0,50 - - - i.r 10
Polycykliska
aromatiska
kolvaten
PAH L <0,045 <0,045 <0,045 - - - 0,6 3
PAH M <0,075 <0,075 <0,075 - - - 2 3,5
PAH H <0,11 <0,11 <0,11 - - - 0,5 1
Metaller
Arsenik As 4,6 2,1 3,7 3,2 2,8 9,1 10 10
Barium Ba 73 45 93 140 56 140 i.r 200
Bly Pb 14 9,3 17 14 10 18 20 50
Kadmium Cd <0,20 <0,20 0,25 0,28 <0,20 <0,20 0,2 0,8
Kobolt Co 12 6,7 10 11 8,6 16 i.r 15
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Koppar Cu 24 15 25 33 16 35 40 80
Krom Cr 30 14 28 30 22 52 40 80
Kvicksilver Hg <0,012 <0,011 0,023 <0,012 | <0,012 | <0,012 0,1 0,25
Nickel Ni 20 9,3 18 19 14 34 35 40
Vanadin V 41 22 37 37 30 56 i.r 100
Zink Zn 54 45 84 110 43 88 120 250

PAH = polycykliska aromatiska kolvaten. <markerar halter under laboratoriets rapporteringsgrans. — markerar ej
analyserat. Halter som Gverskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV Handbok 2010:1)
markeras i gron/fetstil. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport

5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (kansli markanvandnmg) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre
kanslig markanvandning) markeras i

Genomfdrda laboratorieanalyser visar att samtliga analyserade amnen férekommer i halter
under riktvardet for KM, med undantag av prov pa lerig humusjord fran borrpunkt 21B17 (0,2-
0,6 m u my). | denna punkt ligger halten av kobolt precis 6ver riktvardet.

| samlingsprov av fyllning fran delprover i borrpunkterna 21B04 (0-0,5 m u my), 21B08 (0-0,5 m
u my) och 21B11 (0-0,4 m u my) samt i prov pa lera fran 21B11 (0,4—1 m u my) éverskrids
nivaer for MRR med avseende p& kadmium. | prov pa humusjord fran borrpunkt 21B17 (0,2-0,6
m u my) éverskrids MRR med avseende pa krom.

Analysresultatet for PFAS har sammanstallts i Tabell 7. Endast analysparametrarna PFOS och
summa PFAS-11 presenteras i tabellen, resultat av enskilda parametrar aterfinns i Bilaga 6 i
tilhérande MUR.

Tabell 7. Uppmétta halter av PFOS och PFAS-11. Enhet pg/kg TS

Provpunkt 21B 08 24 KM
Djup (m u my) 0-0,5 0-0,6
Jordart F F

Hogfluorerade

amnen
PFOS <0,050 <0,050 3
Summa PFAS <0,50 <0,50 i.r

PFOS = perfluoroktansulfonat. PFAS = hogfluorerade &mnen. Halter som éverskrider riktvarden enligt SGl:s publikation
21 for KM (kéanslig markanvandning) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre kénslig markanvandning) markeras i
oS aRa e STrREn/etstil. Resultatet som dverskrider laboratoriets rapporteringsgrans ar markerat i fetstil. i.r = inget
riktvarde.

Genomfdrda laboratorieanalyser visar att PFOS och PFAS-11 férekommer under laboratoriets
rapporteringsgranser.

Analys av klororganiska pesticider i borrpunkt 21B24 (0-0,6 m u my) visar att samtliga
analyserade amnen férekommer i halter underskridande laboratoriets rapporteringsgranser.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning G-10.1-01 i tillhérande MUR och
féroreningshalter samt nivaer framgér av planritning N-10.1-01, bifogad detta PM.
11.5.2 Analysresultat laktest och TOC

Tva samlingsprover av jord, LAK1 och LAK2, har analyserats med avseende pa lakande
egenskaper och totalt organiskt kol (TOC). Analysresultaten presenteras nedan i Tabell 8.
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Resultaten nedan ar for L/S=10. Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 7 i
tillhérande MUR.

LAK1 bestar av fylining fran delprover i borrpunkterna 21804 (0-0,5 m u my), 21B08 (0-0,5 m u
my), 21B14 (0-0,3 m u my), 21B17 (0-0,2 m u my) och 21B24 (0-0,6 m u my) och LAK2 bestar
av torrskorpelera/lera fran delprover i borrpunkterna 21B03 (0,8-1 m u my), 21B11 (0,4-1 mu
my), 21B14 (0,7-2 m u my), 21B17 (0,6-1,9 m u my) och 21B24 (0,8-2 m u my).

Tabell 8. Sammanstéllning av analysresultat for lakande egenskaper (L/S=10), enhet & mg/kg TS

Provpunkt LAK1 LAK2 Gréansvarden
0- 0,2/0,4/0,5/
Djup (m umy) 0,2/0,3/0,5/ 0,8/1-
0,6 0,6/1/2
MRR Inert IFA
Siltig
Jordart F torrskorpeler
a/siltig lera

TOC (%) 2,3 0,2 3 5
Antimon Sb <0,0060 <0,0060 i.r 0,06 0,7
Arsenik AS <0,050 <0,050 0,09 0,5 2
Barium Ba <2,0 <2,0 i.r 20 100
Bly Pb <0,050 <0,050 0,2 0,5 10
Kadmium Cd <0,0040 <0,0040 0,02 0,04 1,0
Koppar Cu <0,20 <0,20 0,8 2,0 50
Krom Cr <0,050 <0,050 1,0 0,5 10
Kvicksilver Hg <0,0013 <0,0013 0,01 0,01 0,2
Molybden Mo <0,050 <0,050 i.r 0,5 10
Nickel Ni <0,040 <0,040 0,4 0,4 10
Selen Se <0,010 <0,010 i.r 0,1 0,5
Zink Zn <0,40 <0,40 4,0 4,0 50
Klorid 40 190 130 800 15 000
Fluorid 47 4 i.r 10 150
Sulfat 19 17 200 1000 20 000
Fenolindex <0,10 <0,10 i.r 1,0 ir
DOC 120 53 i.r 500 800
TS for I16sta &mnen L/S=10 3900 2500 i.r 4000 60 000

i.r= ringa riktvarden. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV
Handbok 2010:1) markeras i grén/fetstil. Halter som éverskrider Naturvardsverkets gransvarden for inert
avfall (NFS 2004:10, §822-23) markeras i orange/fetstil. Halter som overskrider Naturvardsverkets
gransvarden for IFA (Icke Farligt Avfall, NFS 2004:10, 8§26—30) markeras i gratt/fetstil.

Analysresultaten for b.la metallers lakbarhet och analyserad TOC i samlingsproven
LAK1 och LAK2 péavisade inga halter dver gransvardet for inert avfall (NFS
2004:10, §822-23). | LAK?2 pavisades kloridhalter éverskridande nivan fér mindre
an ringa risk (MRR).
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11.6 Oversiktlig riskbedomning

Den oversiktliga riskbedomningen baseras pa Naturvardsverkets metodik for inventering av
fororenade omraden®. Bedomningen baseras pa fyra parametrar som beddéms enligt skalan;
liten risk, mattlig risk, stor risk och mycket stor risk. Féljande parametrar beaktas:

e Fororeningarnas farlighet

e Fororeningsniva

e  Spridningsforutsattningar

e Omradets skyddsvarde och kanslighet

| Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella figur som visar
exponeringsvagar for manniskor som vistas inom fororenade omraden, se Figur 6. Utéver
dessa exponeringsvagar maste daven hansyn tas till transport och spridning av féroreningar i
miljén, skydd av yt- och grundvatten samt skydd av markmiljon.

inandning av angaor b 1 ntag av dricksvatten
e inandning av damm } intag av vaxter
intag av jord b
huduppta
PRlag .

_m ' Grundvatten

Figur 6. Konceptuell modell fér exponeringsrisker, NV 5976.

Prov fran borrpunkt 21B17 (0,2-0,6 m u my) innehaller kobolthalter som precis Gverskrider
Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM). Provet innehaller lera
och naturligt férhojda halter av kobolt i lera &r vanligt forekommande i Uppland. | SGU:s rapport
K7710 pa sida 60 framgar att kobolt i halter upp till 19 mg/kg TS samt outliers i halter uppemot
21 mg/kg TS ar naturligt forekommande i lera i Ostra Méalardalen. Det generella riktvardet for
kobolt vid kédnslig markanvéandning (KM) &r styrande av halsorisker for manniskor via intaget av
vaxter som odlas inom det férorenade omradet. Pa omradet ska en evakueringsskola uppréttas.
Beddmningen &r att de pavisade halterna inte kommer att medféra ndgon halsorisk for
manniskor da ingen odling utfors inom fastigheten.

PFAS-analys av jord fran borrpunkt 21B08 (0-0,5 m u my) samt PFAS och pesticid-analys av
jord fran borrpunkt 21B24 (0-0,6 m u my) visar att halterna underskrider laboratoriets
rapporteringsgranser varfor inga miljo- eller halsorisker fran PFAS eller pesticider kan
identifieras.

Aven 6vriga analyserade amnen: metaller, BTEX, alifater, aromater och PAH:er underskrider
riktvarden for KM.

9 Naturvardsverkets metodik for inventering av fororenade omraden. Rapport 4918. 1999.

10 sveriges Geologiska forening, K77. Geokemiska kartan, markgeokemi. Metaller i moran och andra sediment Ostra
Malardalen och Stockholm. 2007.
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Utifran den planerade verksamheten pa fastigheten och de pavisade fororeningshalterna blir
den samlade riskbedémningen att det inte foreligger nagon risk for manniskor och miljo utifran
de understkningar som har utforts.

11.7 Omhandertagande av massor

Ingen av de valda analysparametrarna, med undantag av kobolthalten strax éverskridande
riktvardet fér KM i borrpunkt 21B17, har halter som 6verskrider de generella riktvardena for KM.
Inga okulara intryck eller annan information om platsen tyder pa att den skulle vara férorenad.

| samband med markarbeten rekommenderas att massor transporteras till godkéand
mottagningsanlaggning. Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna
behandlas de olika hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier
beskrivna hur en klassindelning av fororenade massor kan utforas. Det finns tre klasser; inert
avfall, icke-farligt avfall och farligt avfall.

I NFS 2004:10 stalls krav gallande saval totalhalter, totalt organiskt kol (TOC) samt metallers
lakbarhet. Den beréknade TOC-halten har genomforts fér 2 jordprover och ar mellan
0,2-2,3 %, se analysresultaten i Tabell 8.

En lakbarhetsanalys har genomforts pa ett samlingsprov av fyliningen (LAK1) och ett
samlingsprov pa torrskorpelera/lera (LAK2). Samtliga analyserade parametrar ar under
grénsvardena for inert avfall och schaktmassor bedéms darfor kunna deponeras som inert avfall
pa deponi for inert avfall enligt 8§ 28—30, NFS 2004:10. Observera att det &ar
mottagningsanlaggningen som beddmer vilka massor samt vilka klasser som kan omhandertas
utifrdn deras tillstand.

Massorna bedéms kunna ateranvandas inom fastigheten. Overskottsmassor som behéver
transporteras bort bedéms kunna atervinnas i andra anlaggningsarbeten. Baserat pa att halter
overskrider MRR ska en anmalan goras till tillsynsmyndigheten i den kommun dar massorna
ateranvands, enligt Miljoprévningsforordningen.

Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 7 i tillhérande MUR.

11.8 Anmalan om foérorening

Kobolthalten i borrpunkt 21B17 (0,2—0,6 m u my) bedéms som tidigare namnts vara av naturligt
ursprung men da den 6verskrider riktvardet for KM ska denna omgaende anmalas till
Miljéférvaltningen, Uppsala kommun, i enlighet med Miljobalken 10 kap. 11 §. Likas& ska
Miljéférvaltningen informeras senast sex veckor innan eventuella markarbeten paborjas inom
omréadet. Om nya fororeningar upptéacks vid schaktning ska Miljoférvaltningen informeras
omgaende. Miljoférvaltningen beslutar om atgardsmal och forsiktighetsatgarder.

12 Ovrigt

I god tid fore arbetenas start bor en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och vibrationsdvervakning. Vid
vibrationsévervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt. |
aktuellt fall galler detta for planerade schaktningsarbeten.
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