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1 Uppdrag
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Bjerking AB har pa uppdrag av NCC Sverige AB utfort en dversiktlig miljo- och geoteknisk

undersokning pa fastigheten Balinge-Ekeby 1:3 som underlag for projektering av en

evakueringsskola. Det undersokta omradet ligger i Balinge, Uppsala kommun. Se Figur 1 for

ungefarligt undersokningsomrade.
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Figur 1. Ungefarligt undersckningsomrade markerat med rod granslinje. Bild fran Bjerkings

kartportal 2022-01-21.

2 Underlag fér undersdkningen

Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersoékningen:
e Jordartskarta fran SGU.
o Digitalt kartunderlag.

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.

3 Tidigare undersokningar

Inga tidigare undersokningar ar kdanda i naromradet.
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4 Styrande dokument
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Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rdd om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se Tabell 1
och Tabell 2 for gallande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument fér faltundersékningar.

Faltundersdkning

Standard eller annat
styrande dokument

Europastandarder

CPT — Spetstryckssondering

Geoteknisk falthandbok. Allménna rad och
metodbeskrivningar

Geoteknisk undersokning och provning — Provtagning genom
borrnings- och utgréavningsmetoder och
grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Ovriga, ej Europastandarder

Jord-bergsondering
Trycksondering

Vingforsok

SS-EN-ISO 22746-1
SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 4:2012
SGF Rapport 1:2013

SGF Rapport 2:93
SS-EN ISO 22476-9

Tabell 2. Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning.

Planering och redovisning

Standard eller annat
styrande dokument

Beteckningssystem

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner;
Del 2: Marktekniska undersoékningar
Geoteknisk falthandbok.

Allmanna rad och metodbeskrivningar

SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan ca +28,5 till +31,3.

6.2 Ytbeskaffenhet

Marken i omréadet utgors av gardsmark, en fotbollsplan av grus, gronytor/sly samt skog.
6.3 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgdrs av byggnader, ledningar och belysning.

7 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Therese de Presno med GNSS-
instrument. Matningarna ar utférda i matklass B enligt Geoteknisk Falthandbok (SGF Rapport
1:2013). Ho6jd har kontrollerats mot fix 90689, +22,528.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1800

8 Faltundersdkningar
Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med faltdator for insamling av
undersokningsdata i digitalt format.
8.1 Utférda sonderingar
e 3 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerfdljd och jordens beskaffenhet.
e 13 jordbergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets Gveryta.
e 10 trycksonderingar for kontroll av jordens maktighet och karaktar.
e 2 vingforsok for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.
8.2 Utforda provtagningar
Ostord provtagning har utforts med kolvprovtagare (St Il) i féljande sonderingspunkt:
e 21B018 pa 3 nivaer.
Stord provtagning har utforts enligt féljande:
e 8 punkter for provtagning med skruvborr samt okulér jordartsbedémning.
8.3 Hydrogeologiska undersdkningar

e 1 Oppet grundvattenrdr har installerats i vattenférande jordlager for kontroll av
grundvattnets tryckniva. Vattennivan i roret antas motsvara vattentrycket omkring
filterspetsen.

8.4 Undersdkningsperiod

Geoteknisk sondering och provtagning utférdes under januari manad 2022.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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8.5 Falttekniker

Faltarbetet utférdes under ledning av faltgeotekniker Mats Jansson.
Miljoprovtagning utférdes av My Ekelund.

8.6 Provhantering geoteknik

Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

8.7 Provhantering miljoteknik

| samband med den geotekniska undersdkningens skruvprovtagning sparades jordprover for
kontroll av fororeningsinnehall. Jordproverna togs som samlingsprov per avvikande skikt eller
jordart. Mellan varje provtagningspunkt rengjordes borrutrustningen (diskades) for att undvika
korskontaminering. Generellt for provtagningen har SGF Rapport 2:2013 samt NV Rapport
4310 och 4311 foljts.

Jordproverna har forvarats i diffusionstata pasar som forslutits direkt efter provtagning. Samtliga
prover har forvarats morkt och svalt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen for analys.

9 Radon

9.1 Marcus 10

For bestamning av radonhalt i porluften utférdes métningar med direktregistrerande
radongasmatare av typ Marcus 10. Matdjupen valdes enligt metodstandard till ca 0,7 m for att
minska variationer i radonhalten orsakade av nederbdrd, temperatur etc. Observera att
radonhalten, i en och samma jordart, &ven kan variera kraftigt pa grund av skillnader i uranhalt
(radiumhalt), fuktighet samt radontransport fran andra jord- och bergarter i narheten.

Porluftens radonhalt har matts i nedan redovisade punkter, se Tabell 3.
Provtagningspunkternas lagen framgar av tillhérande planritning G-10.1-01.

Tabell 3. Radonhalt i provpunkter (kBg/m? = kiloBecquerel per kubikmeter).

Provtagningspunkt Radonhalt [kBg/m?] Djup [m] Jordart
21B04 6 0,7 Torrskorpelera
21B06 13 0,7 Sand
21B08 135 0,7 Torrskorpelera
21B14 27 0,7 Torrskorpelera
21B15 21 0,7 Torrskorpelera
21B17 181 0,7 Torrskorpelera
21B22 28 0,7 Torrskorpelera
21B23 2 0,7 Torrskorpelera
21B24 62 0,7 Torrskorpelera
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10 Laboratoriearbeten

10.1 Geoteknik

Laboratorieundersokningar har utforts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala under
ledning av Kalman Gergely. Se Bilaga 4 och 5 for utférda laboratoriearbeten samt resultat.

10.1.1 Utforda undersdkningar
Utférda laboratorieundersckningar framgar nedan:

e 3rutinanalyser av ostorda prover fér bestdmning av jordart, densitet, vattenkvot,
konflytgréans, sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

e 2 ddometerforsok (typ CRS) for kontroll av lerans deformationsegenskaper.
10.2 Miljoteknik

Laboratorieundersokningar har utforts pa Eurofins Environment Testing AB laboratorium som ar
ackrediterat for dessa typer av analyser.

10.2.1 Utférda undersékningar

8 jordprover fran borrpunkterna 21803, 21B04, 21B08, 21B11, 21B14, 21B17, 21B19 och
21B24 har analyserats. For lakbarhet genomfordes tva samlingsprov av jord, LAK1 och LAK2.
LAK1 bestar av ytlig fylining fran delprover i borrpunkterna 21804 (0-0,5 m u my), 21B08 (0-0,5
m u my), 21B14 (0-0,3 m u my), 21B17 (0-0,2 m u my) och 21B24 (0-0,6 m u my) och LAK2
bestar av torrskorpelera fran delprover i borrpunkterna 21B03 (0,8-1 m u my), 21B11 (0,4-1 mu
my), 21B14 (0,7-2 m u my), 21B17 (0,6-1,9 m u my) och 21B24 (0,8-2 m u my).

Sifforna inom parentes anger provtagningsdjup i meter under markytan. De miljétekniska
provtagningspunkterna framgar nedan:

e 21B03 (0-0,2), (0,8-1), (1-1,5)
e 21B04 (0-0,5)
e 21B08 (0-0,5) (0,5-1)
e 21B11 (0-0,4) (0,4-1)
e 21B14 (0-0,3), (0,3-0,7), (0,7-2)
e 21B17 (0-0,2) (0,2-0,6), 0,6-1,9)
e 21B19(0,6-1)
e 21B24 (0-0,6), (0,8-2)
Analysomfattningen framgar nedan:
e 3 analyser med avseende p& BTEX och alifater/aromater.
e 3 analyser med avseende pa polycykliska aromatiska féreningar (PAH).
e 6 analyser med avseende pa metaller inklusive kvicksilver.
e 1 analys med avseende pa klororganiska pesticider

e 2 analyser med avseende pa PFAS

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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e 2 analyser med avseende pa TOC (totalt organiskt kol).

e 2 analyser med avseende pa lakbarhet.

11 Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenobservationer har utforts i ett nyinstallerat 6ppet grundvattenrér bendmnt 21B08GV.
Funktionskontroll ar utférd. Information om grundvattenrér och matresultat redovisas i Tabell 4
och Tabell 5.

Tabell 4. Avlast grundvattenror.

. . Rorlangd . o
Grundvattenror Rortopp inkl. filter [m] Spetsniva Markniva
21B08GV +31,2 4,4 +26,8 +30,2
Tabell 5. Registrerade grundvattenobservationer.
Grundvattenror Markniva Datum Nivad GVY Anmarkning
21B08GV +30,2 2021-01-20 +28,5
2022-02-18 +29,0

12 Sammanstallning av harledda varden

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konforsok, se Bilaga 4, har korrigerats med hansyn
tagen till konflytgrans.

Utvardering av CPT-sonderingar har utférts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1 (SGl,
2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015), se Bilaga 3 for resultat.
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Odranerad skjuvhallfasthet

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p

konflytgrans
0 20 40 60 80 100
31,0
29,0
I ——
27,0
2
25,0
<)
o
o
(QV
T
x 23,0
o©
=
p
21,0
—e— 21B18-Kv
——21B18-CPT
19,0
——21B08-CPT
21B14-CPT
17,0
—»—21B06-Vb
—»—21B17-Vb
15,0

13 Vardering av undersokning

Den miljo- och geotekniska undersdkningen utférdes utan nagra storre problem. Det skall
namnas att marken var isbelagd och det radde tjalade markforhallanden vilket kan innebéra att
registrerade radonvarden &r missvisande.

Lerans sattningsegenskaper gick inte att utvardera fran kolvprovet pa 5 m djup pa grund av
innehall av sand och silt i leran.
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14 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med SGF/BGS
beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad (2013-04-24)
enligt SS-EN 1SO 14688-1.

14.1 Bilagor
Benamning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell 1
Bilaga 2 Vingborrprotokoll 1
Bilaga 3 Utvardering CPT-sondering 9
Bilaga 4 Rutinanalys, ostérda prover 4
Bilaga 5 CRS-forsok 8
Bilaga 6 Analysrapporter — Totalhalter jord 27
Bilaga 7 Analysrapporter — Laktester och TOC jord 6

14.2 Ritningar
Ritning Innehall Skala Daterad
G-10.1-01 Planritning — milj6- & geoteknik  1:1000 2022-02-17
G-10.2-01 Sektion A & B 1:200/600 2022-02-17
G-10.2-02 Sektion C 1:200/600 2022-02-17
G-10.2-03 Sektion D 1:200/600 2022-02-17
G-10.2-04 Sektion E 1:200/600 2022-02-17
G-10.2-05 Sektion F & G 1:200/600 2022-02-17

Bjerking AB

Geoteknik Milj6teknik

Axel Svensson My Ekelund

010-211 83 82 010-211 84 17
axel.svensson@bijerking.se my.ekelund@bjerking.se
Granskad av Granskad av

Henrik Hakansson Annika Uggla

010-211 81 06 010-211 81 92
henrik.hakansson@bjerking.se annika.uggla@bijerking.se
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