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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Uppsala kommun Skolfastigheter AB har Bjerking AB tagit fram en
dagvattenutredning for detaljplanen Del av Balinge-Ekeby 1:3 i syfte att undersdka
dagvattensituationen inom planomradet avseende fléden och féroreningar, fére- och efter
planerad nybyggnation, samt att ge forslag pa atgarder som uppfyller gallande krav och riktlinjer
fran Uppsala kommun och Uppsala Vatten AB for att darigenom inte forsamra méjligheten for
recipienten att uppna satta miljokvalitetsnormer.

Idag bestar planomradet av skogsmark och angsmark med inslag av tréd, en grusad
fotbollsplan med belysningsstolpar, en gang- och cykelvag och tva ladubyggnader (som ska
rivas i sin helhet), en mobilmast samt en tryckstegringsstation.

Den planerade byggnationen av skola och idrottshall samt tillhérande ytor innebar att det
dimensionerande flodet 6kar efter exploatering da mer yta blir hardgjord jamfért med situationen
idag och att en klimatfaktor ar inkluderad i berdkningen av det dimensionerande flodet.

For att inte foréandra flodet och 6ka féroreningsbelastningen fran planomradet foreslas darfér
dagvattnet att omhandertas i nedsankta regnvaxtbaddar i ett forsta steg och en torrdamm i
rundkdrningen i ett andra steg. Det fordréjda och renade dagvattnet fran dessa atgarder
ansluter sedan till Uppsala Vattens befintliga dagvattenledning i norra delen av planomradet for
att sedan ledas vidare till en befintlig brunn och darefter i norddstlig riktning fran planomradet.

Enligt riktlinjer skall 20 mm omhandertas fran den bidragande ytan for rening och férdréjning av
dagvatten inom omradet, detta innebar att 290 m3 planeras att omhandertas i regnvaxtbaddar i
ett forsta steg. Uppsala Vatten har ocksa ansvar for att inte 6ka flodet fran detaljplanen vilket
innebar att fordrdja 310 m3 i ett andra steg i en torrdamm i rundkérningen.

Fororeningsberakningarna visar att alla halter och mangder av de studerade @mnena i
dagvattnet 6kar efter exploatering och nar inga dagvattenatgarder ar pa plats. Nar de
foreslagna dagvattenatgarderna har implementerats forvantas dessa minska. Det &r endast
krom som marginellt 6verskrider befintlig situations nivaer avseende halter. Detta beddms dock
inte riskera att recipienten uppnar satta miljékvalitetsnormer.

Vid skyfall behdver den ytliga volymen i regnvaxtbaddar samt diket langst med den 6stra
plangransen fungera som skyfallsatgarder for att minska risken att férvarra situationen for
nedstrdms omréaden.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun Skolfastigheter AB tagit fram en
dagvattenutredning for detaljplanen Del av Balinge-Ekeby 1:3, beldgen nordvast om Uppsala,
se Figur 1. Planomradet har en yta pa cirka 3,18 hektar. Pa fastigheten planerar Uppsala
kommun Skolfastigheter AB att bygga en grundskola och tillhérande idrottshall.
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Figur 1. Detaljplanen Del av Bélinge-Ekeby 1:3 i férhallande till centrala Uppsala.

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka dagvattensituationen inom planomradet
avseende fléden och fororeningar, fore- och efter planerad nybyggnation, samt att ge forslag pa
atgarder som uppfyller gallande krav och riktlinjer fran Uppsala kommun och Uppsala Vatten AB
for att darigenom inte férsamra mojligheten for recipienten att uppna satta miljokvalitetsnormer.
Utredningen ger ocksa en Oversiktlig bedémning av 6éversvamningsrisken vid skyfall och forslag
pa skyfallsatgarder.

2 Underlag

Nybyggnadskarta, BALINGE-EKEBY 1-3_NBK_A1.dwg, erhallen 2023-11-18
Situationsplan, dwg, Cedervall Arkitekter, daterad 2025-05-14
Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala Vatten (PDF)

Dagvattenhandboken — handbok fér dagvattenhantering i Uppsala kommun, Uppsala
kommun (PDF)

Checklista for dagvattenutredningar 2022-02-02, Uppsala Vatten (PDF)
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e Riskreducerande riktlinjer med avseende pa grundvattnets sarbarhet, Uppsala Vatten,
2021-12-19.

Ovrigt underlag refereras till i den I16pande texten.

2.1 Tidigare och pagaende utredningar

En dagvattenutredning har tagits fram av Structor Mark Uppsala AB for detaljplanerna Uppsala-
Gysta 1:13 samt del av Balinge-Ekeby 1:2 och 2:201. Namnda detaljplaner ar beldgna norr och
Oster om detaljplanen Balinge-Ekeby 1:3 for vilken féreliggande dagvattenutredning avser, se
Figur 2.
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Figur 2. Pagaende detaljplaner norr och éster om detaljplan Del av Bélinge-Ekeby 1:3.

Parallellt med foreliggande dagvattenutredning har Structor Vatten & Miljé Uppsala AB tagit
fram ett PM avseende dikeskapacitet och markavvattningsféretag for krondike och
dikningsforetag (Sundbro-Forkarby)2. Krondiket och dikningsféretaget ar belagna nedstréms
detaljplanerna Uppsala-Gysta 1:13, delar av Balinge-Ekeby 1:2, 1:3 och 2:20 och mottar
dagvatten frdn namnda detaljplaner fran ett enskilt dike.

Bjerking AB har aven tidigare utfért en miljé- och geoteknisk understkning inom planomradet
for Del av Balinge.Ekeby 1:33.

' Dagvattenutredning BALINGE I, Structor Mark Uppsala AB, senast reviderad 2023-02-27

2 PM Dikeskapacitet och markavvattningsforetag, Structor Vatten & Miljé Uppsala AB, granskningshandling,
daterad 2024-12-20

3 Projekterings-PM, Miljé- och Geoteknik, Bjerking, 2022-02-17

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 24U1613

— ==

” Sida 6 (44)

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Ett vattenprogram (2021) har tagits fram i Uppsala kommun med syftet att utveckla
vattenarbetet och skapa héallbara framtidslésningar. Kommunens arbete syftar till att bevara och
langsiktigt forvalta kommunens ekosystem och vattendrag. Vattenprogrammet beskriver dven
de 6vergripande malomradena som grundar sig i EU:s vattendirektiv. Ett av malomradena
innebar en forbattrad dagvattenhantering dar dagvatten ska renas och ses som en resurs.
Dagvatten ska anvandas som en del av kommunens effektiva vattenanvandning och bidra till en
minskad belastning av yt- och grundvattenférekomster.

| kommunens dagvattenhandbok finns specifika rad och férdjupningar kring hallbar
dagvattenhantering. Handboken utgar fran de fyra mal som sattes upp i den tidigare
dagvattenplanen (2014):

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Tarecipienthansyn

e Berika stadslandskapet

For att na respektive mal har ett antal strategier arbetats fram. Malen innebar bland annat att
fordrdja, rena och infiltrera dagvatten lokalt, utjamna floden, anpassa staden efter lokala
forutsattningar, sakerstalla sekundara avrinningsvagar samt arbeta med multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjer for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra till en minskad risk for
oversvamningar och uppna samt bibehalla god status i Uppsalas vattenférekomster. Dagvatten
fran kvartersmark ska fordrdjas och renas innan de avleds till det kommunala ledningsnatet. For
fastigheter som ligger i direkt narhet till recipienten galler en atgardsniva pa 10 mm regn raknat
over hela fastighetens yta. For fastigheter som ligger langre ifrédn ska 20 mm regn fordrojas i
dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Da fastigheter som planeras inom planomradet inte ligger i direkt anslutning till recipienten
galler rening och fordréjning av 20 mm dagvatten.

3.1 Riktlinjer avseende grundvattnets sarbarhet

| Uppsala kommun har riktlinjer tagits fram med syfte att skydda kommunens grundvatten.
Riktlinjer har arbetats fram da det i Uppsala kommun finns en viktig grundvattenférekomst
"Uppsalaasen” som forser storre delen av kommunen med dricksvatten. For att sakra
dricksvattenforekomsten har riktlinjer tagits fram inom akvifarens tillrinningsomrade. Hela
tillrinningsomradet har klassificerats enligt 1ag, mattlig till hdgkanslig mark med avseende pa
grundvattenpaverkan. Uppsala vatten har en ny vagledning kring reducerande atgarder for
grundvattnen som beslutades under 2025. Syftet med vagledningen ar att ge stéd for
tilampningen av kommungemensamma riktlinjer gallande markanvandning och skyddsatgarder
inom omraden med hdg och extremt hdg kanslighet.

Utgangspunkten inom extremt kénsliga omraden ar att exploatering ska undvikas i mesta
mdjliga man eftersom flera av de identifierade skadehandelserna kan ge upphov till mycket
stora konsekvenser med stora risker som féljd. Det innebar att vid planering, utveckling,
byggnation och anlaggningsarbeten som inte avser friluftsliv, naturmark, parkmark eller dylikt,
ska omraden med extrem kanslighet i férsta hand undvikas i mojligaste man.
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Utgangspunkten inom omraden i klass hog kanslighet ar att all typ av markanvandning ska
utféras med forsiktighet och med lampliga skyddsatgarder, eftersom flera av de identifierade
skadehandelserna kan ge upphov till stora konsekvenser. Det ar viktigt att riskbedémning
genomférs eftersom det ger vagledning for om placeringen ar lamplig och/eller vilka
skyddsatgarder som kravs for att riskerna ska hanteras. Det innebar alltsa att vid planering,
utveckling, byggnation och anlaggningsarbeten ska tillrackliga skyddsatgarder vidtas. Driften for
skyddsatgarderna ska dven kunna sakras. Omradets kanslighet kan aven férandras vid
markarbeten. Det naturliga lerlagret bor sa langt som méjligt lamnas kvar eftersom det fungerar
som naturlig skyddsbarriar for grundvattnet. Om det naturliga lerlagret tas bort ska det ersattas
av en skyddsatgard som exempelvis tatskikt om det finns en fororeningsrisk. For befintliga
verksamheter ar utgangspunkten att risker bor kartlaggas och lampliga skyddsatgarders vidtas.
Vid befintlig verksamhet inom detaljplanelagt omrade sker krav utifran tillsyn enligt miljébalken.

Sveriges geologiska undersokning tillsammans med Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap (MSB) har tagit fram sarbarhetskartor for grundvatten4. Kartorna ar framtagna for att
raddningstjansten snabbt ska kunna avgéra om en saneringsinsats behdvs och vagleda i val av
atgarder. Malet ar att foérhindra att féroreningar sprids till grundvattnet, da sanering annars blir
bade omfattande och kostsam. Informationen anvands aven i férebyggande arbete, som i risk-
och sarbarhetsanalyser.

4 Omradesbeskrivning

Idag bestar planomradet av skogsmark och angsmark med inslag av trad, en grusad
fotbollsplan med belysningsstolpar, en gang- och cykelvag och tva ladubyggnader (som ska
rivas i sin helhet), en mobilmast samt en tryckstegringsstation, se Figur 3. | vaster avgransas
planomradet av lansvag 634, i norr av lansvag 635 som knyter ihop Balinge med grannorten
Lovstalot. | marken pa fastigheten finns det ledningar och ledningsratter och langs den &stra
plangransen finns det ett igenvuxet dike. Vid norra delen av detta dike finns det en befintlig
brunn till vilkken en dagvattenledning fran Uppsala Vatten har sitt utlopp. Dagvattnet som leds i
denna dagvattenledning harror fran uppstroms befintlig bebyggelse nordvast om planomradet.
Idag leds dagvattnet fran brunnen vidare i kulvert i nordéstlig riktning mot Trafikverkets vagdike
som ar belaget parallellt med lansvag 635.

4 Sarbarhetskartor for grundvatten, Sveriges geologiska undersokning,
https://www.sgu.se/samhallsplanering/risker/samverkan-kring-kris-och-riskhantering/sarbarhetskartor-for-grundvatten/
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Figur 3. Planomradet fér detaljplan Del av Bélinge-Ekeby 1:3 dér marken bestar évervdgande av

dngsmark med inslag av tréd, en grusad fotbollsplan samt skogsomrade i séder. | norr finns tva
ladubyggnader, en tryckstegringsstation samt en gang- och cykelvég.
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Inom detaljplanen Del av Balinge-Ekeby 1:3 varierar marknivan fran +32,2 (i sydvast) till +27,7

(vid ostra plangransen), se Figur 4.
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Figur 4. Befintliga plushéjder for marknivan inom detaljplan Del av Bélinge-Ekeby 1:3.
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4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs ett direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sakerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom att anta direktivet forbinder sig Sverige att: kartlagga,
beddma, klassificera och faststalla miljdkvalitetsnormer. Utéver det férbinder vi oss aven att
vidta atgarder for att uppna en god vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad
exploatering far inte negativt paverka recipientens méjligheter att uppna en god vattenstatus.

Enligt Vatteninformationsystem Sverige (VISS) och analys i SCALGO Live avleds vattnet i dag
yiligt, i riktning 6sterut, till Sundbromarksbédcken som anges av VISS som 0vrigt vatten har inte
klassificerats vad det galler ekologisk och kemisk status®. Sundbromarksbécken leder darefter
det ytliga vattnet nedstrdms langs med ett krondike som utgdrs av ett markavvattningsféretag,
se kapitel 4.7, innan backen ansluter till Aloppebécken, se Figur 5. Detaljplaneomradet och
Sundbromarksbécken ingér i delavrinningsomradet Mynnar i Aloppebécken.

Tabell 1 redovisar miljokvalitetsnormer (MKN) fér recipienten Aloppebécken i form av status och
krav avseende ekologisk och kemisk status.
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Figur 5. Detaljplaneomrédet och dess placering i delavrinningsomrédet Mynnar i Aloppebécken samt
recipienten Aloppebécken (grén linje).

Bjorkby

5 Sundbromarksbacken, Vattendrag, VISS, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA51035335
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Aloppebéckens (SE665448-159008) ekologiska status.

Ekolgisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav X! 2023-05-02

" God ekologisk status 2033.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Aloppebéckens (SE665448-159008) kemiska status.

Kemisk: U;?pnar God Beslutad
ej god

Status X 2020-12-10

Kvalitetskrav X 2023-05-02

411 Ekologisk status

Vattenférekomsten Aloppebécken ar ett vattendrag som uppnar méattlig ekologisk status.
Motivering till denna bedémning baseras pa 6vergddning samt konnektivitet och morfologi.
Detta da naringsamnen och/eller kiselalger klassificeras till samre an god status till féljd av hoga
narsaltshalter. Konnektiviteten, beskriver méjligheten till spridning och fria passager for djur,
vaxter, sediment och organiskt material i uppstroms och nedstroms riktning, samt fran
vattenférekomsten till omgivande landomraden, har klassificerats till sémre an god status till
foljd av vandringshinder. Morfologin, beskriver de fysiska férhallandena som rader i
vattenférekomsten, och har ocksa klassificerats till samre @n god status till foljd av fysiska
ingrepp i férekomsten.

Kvalitetskravet har satts till god ekologisk status 2033 da det for ett flertal kvalitetsfaktor,
exempelvis fisk och ndringsamnen, inte ar mojligt att uppna god status innan 2033. Det beror pa
tekniska skal, och langsam aterhamtning aven efter att atgarder har satts in.

41.2 Kemisk ytvattenstatus

Aloppebéckens kemiska ytvattenstatus ar klassificerad till ej god kemisk ytvattenstatus enligt
forvaltningscykel 3. Amnen som éverskrider halter for god status &r kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt polybromerade difenyletrar (PBDE).

Kvalitetskravet har satts till god kemisk ytvattenstatus dar undantag galler fér PBDE och
kvicksilver. Anledningen ar att det anses tekniskt omgjligt att sédnka halterna pa grund av
langvariga utslapp inom Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition.

4.1.3 Miljoproblem och paverkanskallor

Paverkanskallor som klassificerats ha en betydande paverkan pa Aloppebéckens vattenstatus
ar en punktkalla i form av férorenade omraden och ett antal diffusa kallor.

Diffusa kallor som ocksa anses ha en betydande paverkan ar utslapp fran jordbruk, enskilda
avlopp och atmosfarisk deposition. Aven férandringar i konnektiviteten genom dammar,
barridrer och slussar (okanda eller féraldrade) och morfologin har en betydande paverkan pa
recipientens status.

| vattenférvaltningscykel 3 (2021-2027) har atgardsbehov endast kvantifierats for
miljokonsekvenstypen évergddning. FOr sjéar och vattendrag beskrivs behovet utifran reduktion
av fosfor.
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4.2 Recipient och statusklassificering for grundvattenféorekomst

Recipienten Aloppebécken, och dven Sundbromarksbécken, kommer i kontakt med en
grundvattenférekomst, Jumkilsasen-Broby, se Figur 6. Jumkilsasen-Broby &r en sand- och
grusférekomst med goda eller utmarkta uttagsmojligheter i basta del av grundvattenmagasinet.
Den kemiska statusen i forekomsten ar idag god och kvalitetskravet ar satt till god kemisk
grundvattenstatus.

Grundvattenférekomsten ansluter sedan vidare nedstroms till grundvattenforekomsten
Uppsalaasen-Uppsala, som ocksé ar en sand- och grusférekomst med ovanligt goda
uttagsmojligheter. Den kemiska statusten i forekomsten ar idag otillfredsstallande pa grund av
hdga halter av PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser) och bekampningsmedlet BAM
(2,6-diklorbensamid, i sammanhanget bekdmpningsmedel).
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A Atorpet
Runhall
Hégby

LoVstalot
& Runsten . Uppsalaasen:Uppsala
Aloppe Nyvia

Kariberg Fansta

Fridhem
Gravhég
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Isrena s
Hamringe
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. Lilla Blomsbgrg: ;
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Résdy
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Ua g Lunebacken Marsta

Beslutade enligt férvaltningscykel 4 Gravfdit *

Grundvattenforekomster LLERilRaseiBioby

< Farkarby
0 500 1000 m
! | |
Berga

[
Sundbro

Stora Blomsherg 55

Figur 6. Beslutade grundvattenférekomster séder och éster om detaljplan Del av Bélinge-Ekeby 1:3 enligt
pagaende férvaltningscykel 4 (2022—-2027)°.

4.3 Kanslighet for grundvattenpaverkan.

Planomradets mark ligger norr och vaster om gransen for tillrinningsomradet inom vilken mark
har fatt en klassificering enligt lag, mattlig och hég kanslighet, se Figur 7.

En utredning avseende grundvattnets sarbarhet for aktuellt planomrade har ej genomforts vid
tiden for denna utredning.

Sveriges geologiska undersokning har dock tillsammans med Myndigheten fér samhallsskydd
och beredskap (MSB) tagit fram ett informationspaket dar det ingar en dags utbildning och en

8 Grundvattenférekomster (6ppna data), Planeringskatalogen, Lansstyrelserna (hamtad 2025-05-19)
https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/GetMetaDataByld?id=ab250f60-7f72-425d-a5bc-2bc9a13ff007_C
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karta som visar grundvattnets sarbarhet. Kartan visar hur stor risken ar for att ett farligt amne
ska kunna na grundvattnet. Malet ar att forhindra att fororeningarna nar grundvattnet eftersom

omfattningen och kostnaden pa saneringsarbetet blir stérre. Kartan ska ocksa vagleda
raddningstjansten for att de snabbt ska kunna avgéra om en snabb saneringsinsats ar

nddvandig eller inte.

Figur 8 visar en sarbarhetskarta for grundvattnet, dar det framgér att planomradet ligger

huvudsakligen inom ett omrade dar grundvattnet bedéms ha mattlig sarbarhet. Langre soderut,
finns det ett omrade som beddms ha hég sarbarhet, och annu langre sdderut finns det en
grundvattenférekomst dar grundvattenmagasinet har hég sarbarhet.

A
Teckenférklaring

[ Detaliplan Del av Balinge-Ekeby 1:3
1.7 Tillrinningsomré&den

- Kanslighetskarta grundvattenpéverkan

Ho6g och extrem kanslighet
Méttlig kénslighet

0 100 200 m

Figur 7. S6der om detaljplanen Bélinge-Ekeby 1:3 finns tillrinningsomraden dér mark har klassificerats ha
mattlig samt hég och extrem kénslighet fér grundvattenpaverkan.
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Figur 8. Grundvattnets sarbarhet. Planomréadet ligger inom ett omrade som &r huvudsakligen klassat som
Mattlig sarbarhet’.

4.4 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt jordartskartan Jordarter 1:25 000—100 000 fran Sveriges geologiska undersokning bestar
jordarterna inom planomradet av glacial silt och sandig moran, se Figur 9. Glacial silt har
generellt Iag genomslapplighet for vatten medan sandig moran generellt har hog

genomslapplighet. Detta medfér att infiltrationsmajligheterna for dagvatten bedéms som relativt
laga.

Under 2021 utférde Bjerking en dversiktlig miljo- och geoteknisk undersdkning® pa fastighet
Balinge-Ekeby 1:3. Resultatet fran tolv (12) jordbergsonderingar visade att bergets 6veryta finns
pa mellan 1,1 och mer an 12 meters djup under markytan i sonderade punkter. Jordlagerfolijden
bestar i allmanhet 6verst av cirka 0,2-0,8 m fyllning dverlagrandes 0,4—9 m kohesionsjord ovan
0—4,4 m friktionsjord pa berg. Lerans maktighet ar som stérst vid den dstra delen av
fotbollsplanen. Leran i omradet bedomdes utifran utvarderade sattningsegenskaper vara
Overkonsoliderad vilket betyder att leran inte ar sarskilt sattningsbenagen.

| ett grundvattenror som Bjerking ocksa installerade pa fastigheten noterades att grundvattnets
tryckniva lag pa +28,5 och +29,0 vilket motsvarar 1,2—1,7 meter under markytan. | nulaget
bedoms att inga ytterligare matningar behdvs. Detta innebar i sin tur att grundvattennivan for
det underliggande magasinet ligger an djupare i férhallande till marknivan.

” Grundvattnets sarbarhet, Sveriges geologiska undersokning,
WMS-tjanst: https://resource.sgu.se/service/wms/130/sarbarhet-grundvatten
8 Projekterings-PM, Miljé- och Geoteknik, Bjerking, 2022-02-17
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N

B8 Teckenforklaring
(99 "] Detaljplan Del av Bélinge-Ekeby 1:3
& Grundvattenrér (21B08GV)
Jordarter 1:25 000-1:100 000 i : \\
Jordart, tunt eller osammanhangande ytlager
Moran /

Jordart, grundlager {

Glacial silt / R \\‘
Sandig mor&n B \\\\ //’/
Il Urberg \‘\\ //’/
E Genomslapplighet e /

L4g genomslépplighet g //‘/

Medelhég genomslapplighet N

Figur 9. Jordarter och genomslépplighetsférméaga inom och utanfér detaljplaneomréadet enligt

jordartskartan Jordarter 1:25 000—1:100 000 respektive kartan Genomsléapplighet fran Sveriges geologiska
undersbkning samt grundvattenrérets placering.

4.5 Fororeningssituation

Resultatet fran den miljétekniska markundersokningen® avseende féroreningsamnen i
jordprover visade att samtliga analyserade @mnen forekommer i halter under de riktvarden som
tillampas for kanslig markanvandning (KM). Analysresultat for metallers lakbarhet och
analyserad TOC (total organic carbon) i tva samlingsprover pa fylining respektive
torrskorpelera/lera pavisade inga halter éver gransvardet for inert avfall vilket innebar att
schaktmassor bedéms kunna deponeras pa deponi for inert avfall. Det aligger entreprendren att
sa sker. Endast i en borrpunkt, sonderingspunkt 21B17, dverskreds riktvardet féor KM avseende
kobolthalten, dar beddmningen anses vara av naturlig férekomst. Utredningen féreskrev att
detta skulle anmalas omgaende till Miljoforvaltningen i Uppsala kommun, och att aven

Miljoférvaltningen ska informeras senast sex veckor innan eventuella markarbeten pabdérjas
inom omradet, se Figur 10.

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta'® som redovisar potentiellt férorenade omraden finns det ett

objekt (ID: 149042) vaster om detaljplanomradet (vid Myggstensvagen) dar primar bransch har
identifierats utgdra drivmedelshantering, se Figur 10.

® Projekterings-PM, Miljé- och Geoteknik, Bjerking 2022-02-17
10 | ager EBH-sttdet > LST Potentiellt fororenade omraden EBH (Riskklass), EBH-kartan, Lansstyrelsen,
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
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21B17 | Kobolthalt > KM | Bjerking (2022)
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Figur 10. Detaljplaneomradet med en sonderingspunkt déar halten kobolt 6verstiger riktvérdet for KM.
Véster om omradet finns det ett ej riskklassat objekt.

4.6 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Oster om detaljplanen finns vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmaasarna, se figur 11.

Detaljplaneomradet ar belaget cirka 850 m fran gransen till den yttre zonen av detta
vattenskyddsomrade.

" Uppsala kommuns kommunkarta, hamtad 2025-05-20
https://kartportal.uppsala.se/portal/apps/webappviewer/index.html?id=4d2d58592a904 7f4ba3c1d9c8a02cf32

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 24U1613

Sida 15 (44)



Uppdrag.nr: 24U1613
Sida 16 (44)

I gin
HARRINE
1L
A Haga \‘\
Gysta &- \\‘
Nywia f Lovsta - \
“ A
| Atorpet ‘\
3 | \ ) Nederbackdy
Runhéll \ \
\ \ 4\
\ '\
\ \ oy 1 \
\ 3\
L oVstaloty J
Runsten % T - ,‘\L’»'
blyle Préstgarden \\i‘\
Fansta
ey UPPSALA- OCH VATTHOLMAASARNA
Bal In g e e Gravhog
SN e Lytta
Isgrena b - .
Filler Avfai.’sam\‘\ Rostalund
\ T8 : \\
Avfallsani._ .- \\‘
Ra#y \
i
1
Teckenforklaring \
[___1 Detaljplan Del av Balinge-Ekeby 1:3 ‘\\ :
"1 vattenskyddsomrade (yttre zon) \\ Svista
0 500 1000 m/ “EEEEn Marsta y
L ! | Gravfalt ® \\
\‘I
Figur 11. Detaljplanomradets placering i férhéllande till vattenskyddsomradet Uppsala- och
Vattholmaasarna.

4.7 Markavvattningsforetag

Nedstroms planomradet, cirka 1 800 meter fran planomradet, finns markavvattningsféretaget

Sundbro-Forkarby och tillhdrande batnadsomrade, se Figur 12. Dagvatten fran planomradet nar
detta markavvattningsféretag via ett krondike och enligt kapacitetsutredningen utférd av Structor
Vatten & Miljo Uppsala AB pa uppdrag av BESQAB (som ar exploatér pa grannfastigheten
Balinge-Ekeby 1:2) ar maximalt tillaten avtappning fran planomradet Del av Balinge-Ekeby 1:3
och dess avrinningsomrade cirka 6 I/s till dikningsforetaget. Detta krav ar ett langt mer strangt
krav jamfort med Uppsala Vattens riktlinje pa rening och férdréjning utifran en regnvolym pa 20
mm.

Enligt besked'? fran Uppsala Vatten géller dock fortsatt riktlinje pa férdréjning och rening av 20
mm med motiveringen att kravet som markavvattningsféretaget staller pa planomradet vad det
galler avtappning inte ar rimligt utifrdn den exploatering som planeras och fastighetens storlek.
Detta ar kravet till Trafikverkets dike som dagvattnet kopplar pa. Detta galler fram till att
detaljplanen Balinge-Ekeby 1:2 antas och byggs ut. Dagvattnet kommer da kopplas om och
leds till dammar inom den detaljplanen och anpassas till markavvattningsféretagets krav.

Befintlig bebyggelse avleder vatten till en befintlig brunn. Fran brunnen avleds vattnet via
ledning till Trafikverkets vagdike langst med vag 635. Den befintliga dagvattenledningen, se
figur 18, behover laggas om da det planerats en idrottshall dar ledningen ar placerad idag.

12 Mejl: Arende: Dagvattenhantering fér B-E 1:3, avsandare Oscar Bergstedt, Uppsala Vatten, 2025-05-02
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Foreslagen omlaggning av ledning syns i bilaga 1. | planerad situation ansluts dagvattnet till den

omlagda ledningen for att ledas vidare i mot Trafikverkets dike.
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Figur 12. Markavvattningsféretaget Sundbro-Forkarby och tillhérande batnadsomrade ligger nedstréms

detaljplan Del av Bélinge-Ekeby 1:3.

4.8 Fornlamningar

Inom planomradet finns det tva Iamningar, vid sokning i Riksantikvariedmbetets soktjanst

Fornsok'3, som bedéms vara fornlamningar, se Figur 13. Det stérre omradet beskrivs som ett

boplatsomrade dar det vid arkeologiska understkningar dokumenterats 303 Iamningar av
boplatskaraktar fran 100-900 e.Kr'. Det mindre omradet, som &r grav- och boplatsomrade,
bestar av 16 fornlamningar. Inom det har omradet bedéms det, med stor sannolikhet, finnas

ytterligare fornlamningars.

En arkeologisk férundersdkning pabdrjades i oktober 2020 avseende ovan namnda
fornlamningar6. Utdver det som ndmnts ovan patraffades spar av en forstoérd fornlamning under

fotbollsplanens grusbeldggning.

'3 Fornsok, Riksantikvarieambetet, https://app.raa.se/open/fornsok/

41.1944:9289, https://app.raa.se/open/fornsok/lamning/33a0bb08-0b45-4ff5-9fce-8da99a55d2b1
15 1.1944:9457, https://app.raa.se/open/fornsok/lamning/d79ffc8f-98a3-4d14-95¢8-d7076fd1f370
'6 Bosattning och gravar i Ekeby, Upplandsmuseet, Upplandsmuseets rapporter 2021:07

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Sida 17 (44)



— ==

Uppdrag.nr: 24U1613
Sida 18 (44)

L1944:9289-3

Fornldmningar (Riksantikvariedmbetet)
[ Boplatsomrade .
[ Grav- och boplatsomréde ~

0 25 50 m
I

Figur 13. Fornldmningar inom detaljplanen.
4.9 Skyddsvarda omraden

Under varen 2024 utférde Vag & Miljé en naturinventering av ett utredningsomrade dar
nuvarande granser for detaljplaneomradet ingick'”. Inom omradet kunde tre
naturvardesbiotoper avgransas med Naturvérdesklass 4 — Visst naturvérde, se Figur 14.

7 Naturvardesinventering, Balinge, Vag & Miljé AB, Uppsala kommun, 2024 (slutversion 2024-05-28)
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Figur 14. Figur fran naturvardesinventeringen utférd av Vag & Miljé AB. Tre omraden inom
utredningsomradet har avgrédnsats till Naturvérdesklass 4 — Visst naturvérde. Av dessa finns de tvd mindre
omradena inom detaljplan Del av Bélinge-Ekeby 1:3.

Under naturinventeringen utférdes aven tre fordjupade inventeringar med kartlaggningstyperna
generellt biotopskyddade omraden, livsmiljé for kréldjur samt artférekomst av kréldjur. F6r mer
information 18s naturinventeringsrapporten fran Vag & Miljo.

Under varen och sommaren 2024 utforde Vag & Miljo dven en fagelinventering'8. Under
inventeringen noterades 21 arter inom inventeringsomradet varav fyra arter (grakraka, gulsparv,
artsangare och stare ansags vara prioriterade. Enligt rapporten ar de tre férstnamnda
prioriterade arterna nationellt rodlistade som nara hotade medan stare ar nationellt rédlistad
som sarbar. Vag & Miljo uppskattade tva revir med boplatser for stare strax séder om
plangréansen for detaljplan Del av Balinge-Ekeby 1:3. | och med detta bedémer Vag & Miljo att
hackningsmiljon for stare inte kommer att paverkas i samband med exploatering av
detaljplaneomradet, annat an att den hackningen kan utebli langsiktigt pa grund av dkade
stérningsmoment fran mansklig aktivitet. | rapporten skriver Vag & Miljo att det inte innebar att
det blir forsvarande att ateruppratta populationsnivaerna.

'8 Fagelinventering, Balinge, Vag & Miljo AB, Uppsala kommun, 2024 (slutversion 2025-05-09)
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4.10 Befintlig och planerad markanvandning

Idag bestar planomradet av skogsmark och angsmark med inslag av trad, en grusad
fotbollsplan med belysningsstolpar, en gang- och cykelvag och tva ladubyggnader (som ska
rivas i sin helhet), en mobilmast samt en tryckstegringsstation. | vaster avgransas planomradet
av lansvag 634, i norr av lansvag 635 som knyter ihop Balinge med grannorten Lévstalot, se
Figur 15.

Balinge

Teckenfdrklaring
["""1 Detaljplan Del av Balinge-Ekeby 1:3
Markanvandning | Befintlig situation
Grusyta
I Grésyta
Gang- och cykelvag
Il Skogsmark/Tat vegetation

Takyta
I Angsmark

o 50m/
T R

A

Figur 15. Markanvédndning inom planomradet for befintlig situation.

Under mark inom fastigheten finns det ledningar och ledningsratter och langs den 6stra
plangransen finns det ett igenvuxet dike.

Den planerade situationen innebar att de tva ladubyggnaderna kommer att rivas for att bereda
plats at en ny korslinga med parkering i norr. Nya byggnader kommer att uppféras, en
skolbyggnad och en idrottshall samt mindre komplementbyggnader. Marken inom fastigheten
kommer att bli mer hardgjord i och med exploateringen av omradet dar 6vervagande hardgjorda
ytor sdsom asfalt, korbanor, parkering och takytor kommer att utgéra markanvandningen i norra
delen av planomradet. | 6st kommer en ny gang- och cykelvag att anlaggas, och tidigare gang-
och cykelvag som var belagen i norra delen flyttas norr om den norra plangransen. Omradet
mellan planomradet och lansvag 634 [damnas tomt, forutom en ny in- och utfartsvag till skolan.
Den sbdra delen kommer fa en ny gestaltning i form av gronytor (grasytor och planteringar), tva
fotbollsplaner (konstgrasplaner), nya skogsmarksomraden, se Figur 16.
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Figur 16. Schematisk markanvédndning inom planomréadet for planerad situation.
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Tabell 3 redovisar ytorna for markanvandningen for befintlig och planerad situation.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning inom detaljplaneomradet. Markanvédndning som anvénts i
StormTac star till vénster och verklig markanvéndning star till hbger

Sida 22 (44)

Markanvandning

Befintlig [ha]*

Planerad [ha]*

Asfaltsyta - 0,28
Asfaltsyta | Gummiasfalt - 0,024
Betongplatta | Sittbankar - 0,012
Blandat gronomrade | Kdkstradgard - 0,0099
Grusyta 0,80 -
Grusyta | Konstgrasplan - 0,16
Grusyta | Stenmjol - 0,095
Grasyta 0,12 0,59
Grasyta | Dike - 0,051
Grasyta | Plantering - 0,26
Gang- och cykelvag 0,052 0,065
Marksten med fogar | Mur - 0,00060
Marksten med fogar | Plattor - 0,48
Marksten med fogar | Trappa - 0,0055
Parkering - 0,036
Parkering | Hdmta/lamna - 0,0057
Skogsmark | Befintlig 0,44 -
Skogsmark | Nyplanterad 0,37
Takyta 0,056 0,52
Vag 1 | Kérbanor vid parkering - 0,21
Angsmark 1,7 -
Angsmark | Dike - -
Totalt 3,2 3,2

*Ytor fér markanvéndning har avrundats till tva géllande siffror.

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats oversiktligt i
SCALGO Live utifran befintlig hdjdsattning och redovisas i Figur 17. SCALGO Live ar ett
verktyg som anvands for att pa en dvergripande niva identifiera dversvamningsrisker vid
intensiv nederbord och skyfall. Fér analysen i SCALGO Live anvandes héjddata fran
Lantmateriets nationella héjdmodell med en upplésning 1x1 m.

Analysen av ytliga avrinningsomraden som redovisas i figuren visar att det finns atta
avrinningsomraden inom planomradet dar samtliga avleder dagvatten i svag nordostlig riktning
fran den 6stra plangransen. Det sker ingen ytlig avrinning langs med diket vid dstra plangransen

da diket ar igenvuxet.
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Soder om planomradet finns det fyra externa avrinningsomraden, och tillika sker det en ytlig
avrinning fran vagkanten mot den vastra och norra plangransen.

Den totala ytan for de avrinningsomraden som redovisas i ar cirka 6 hektar (59 818 m2). Inga
andra avrinningsomraden bidrar med dagvatten till detaljplaneomradet.

Inom planomradet och vid mitten av den sddra plangransen finns det nagra mindre lagpunkter
som, efter att de har fyllts, leder dagvattnet vidare nedstréms i 6stlig riktning, se markering i
Figur 17.

Teckenforklaring
[Jpetaljplan Del av Ballinge-Ekeby 1:3 -

4 Avrinning
I Lagpunkter

Figur 17. Detaljplanens avrinningsomraden som delats in i olika farger. Inga andra avrinningsomraden
bidrar med dagvatten till detaljplaneomradet.

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

I marken inom planomradet finns det en ledningsréatt for vatten- och spillvatten samt en
dagvattenledning som mynnar ut vid den 6stra plangransen till ett dike/brunn dar dven det
igenvuxna diket finns, se Figur 17. Dagvattnet som leds i denna ledning kommer fran befintlig
bebyggelse uppstroms planomradet.

Langs den Ostra plangransen finns det ett dike som ar helt igenvuxet och dagvattnet fran
befintlig bebyggelse uppstréms planomradet leds vidare i en kulvert i nordéstlig riktning mot
lansvag 635.

Utover detta finns det ett ytterligare flertal ledningar, se Figur 18.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



"0
1H- |
- ]
I:!L F il ] ‘ ‘
BRI R [l ‘ A
i o LN ‘ .
=~/ fop 280,25 fif s
12816,46 e
‘ (& B 5, | SEkeby
L % 0:245,77 m VR
e Y o2a N
I ¥ 2890141
3
»
3 0O: 63043 m
— Y. 2491300 nv
e \ I
b T 3 m— , - =
E;/ : g
;"_» : t.'l‘) ‘ R “'j O
% . % A
N ol B O 28055m ‘ ~p
A ¥ 5142 87 m*
et -'_' -
x : 037957 m
t e Y- 886860™" V4
\ |2
5 1 =)
Teckenforklaing
™\ [ Detaljplan Del av Balinge-Ekeby 1:3
AN

Figur 18. Befintlig dagvattenledning inom norra delen av planomradet leder dagvatten fran uppstréms
befintlig bebyggelse till dike/brunn vid éstra plangrénsen.

Enligt besked fran Uppsala Vatten (2025-05-02) far anslutning ske till befintlig dagvattenledning
inom plangransen forutsatt att dagvattnet omhandertas enligt riktlinjer innan det leds till befintlig
dagvattenledning.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning
Det finns inga magasin eller dagvattenlésningar inom planomradet i dagslaget.
5.4 Pagaende projekt nara planomradet

Detaljplanerna Gysta 1:13 samt Balinge-Ekeby 1:2 ar pagaende, och de ar belagna norr och
Oster om detaljplanen Balinge-Ekeby 1:3 for vilken féreliggande dagvattenutredning avser.
Samordning med dessa detaljplaner ar nédvandiga da aktuellt planomrade ligger uppstréms
detaljplan Balinge-Ekeby 1:2, se Figur 2.

6 Befintlig situation

Floéden har beraknats enligt rationella metoden. Fléden och féroreningar har beraknats med
hjalp av StormTac Web (v.25.2.1). | berédkningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110 anvants. En arsmedelnederbdrd pa 621 mm/ar'® har anvants
i fororeningsberakningarna, vilket ar korrigerad nederbord for omradet som planomradet ingar i.

'® Griddad nederbérd- och temperaturdata (PTHBV), hamtat 2025-05-19
https://www.smhi.se/data/nederbord-och-fuktighet/nederbord/griddad-nederbord--och-temperaturdata
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6.1 Flédesberdakningar

Tabell 4 visar befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (@), reducerad area (Ared)
samt rinntid (tr) och dagvattenfléden (Qdim). Rinntiden berdknades till 26 minuter baserat pa
medelhastigheten i naturmark (0,11 m/s) samt langsta uppmatta rinnstracka inom planomradet
(cirka 170 m).

Valet av aterkomsttid gors for ett regn med aterkomsttid 10 ar for trycklinje i markniva da
planerad bebyggelse férvantas utgora gles bostadsbebyggelse enligt P110. Utéver detta har
aven flodet beraknats for en aterkomsttid pa 100 ar. En aterkomsttid pa 100 ar innebar en
sannolikhet pa 1 % inom en period av ett ar att ett skyfall intraffar. Vid berakningar av 100-
arsregn har avrinningskoefficienten for permeabla ytor (grusyta, grasyta, skogsmark och
angsmark) justerats till 0,75 enligt MSB:s vagledning for skyfallskartering?°.

Tabell 4. Markanvdndning och berdknade fléden for befintlig situation inom planomradet.

Befintlig situation Planomradet ®
Grusyta [ha] 0,80 0,40
Grasyta [ha] 0,12 0,10
Gang- och cykelvag [ha] 0,052 0,80
Skogsmark [ha] 0,44 0,10
Takyta [ha] 0,056 0,90
Angsmark [ha] 1,7 0,10
Totalt [ha] 3,2 -
t, [min] 26 -
@s [-] 0,20 -
Ared [2] 0,64 -
Quaim, 2-arsregn [I/s] 48 -
Quim, 10-8rsregn [I/s] 82 -
Quaim, 100-arsregn [I/s] 650 -

6.2 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts i StormTac Web (v.25.2.1) och baseras pa
schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning an som exakta mangder/halter.

For befintlig situation baseras berdkningarna pa markanvandning och avrinningskoefficienter
enligt Tabell 4. Resultatet av berdkningarna redovisas i Tabell 10 och Tabell 11

7 Planerad situation

Fléden har berdknats enligt rationella metoden. Fléden och féroreningar har berdknats med
hjalp av StormTac Web (v.25.2.1). | berakningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med

20 v&gledning for skyfallskartering — Tips for genomférande och exempel pa anvandning, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, MSB1121 — augusti 2017, https://rib.msb.se/filer/pdf/28389.pdf

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 24U1613
| Sida 26 (44)

— ==

Svenskt Vattens publikation P110 anvants. En arsmedelnederbdrd pa 621 mm/ar2' har anvants
i fororeningsberakningarna, vilket ar korrigerad nederbérd for omradet som planomradet ingar i.

7.1 Flodesberakningar

Tabell 5 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad area
(Ared) samt rinntid (tr) och fléden (Qdim). Utifran uppskattad langsta rinnstracka beraknades
rinntiden berdknades till 10 minuter fér vatten i ledning med vattenhastighet 1,5 m/s.

Valet av aterkomsttid gors for ett regn med aterkomsttid 10 ar for trycklinje i markniva da
planerad bebyggelse forvantas fortsatt utgoéra gles bostadsbebyggelse enligt P110. Utdver detta
har aven flédet berdknats vid en aterkomsttid pa 100 ar. En aterkomsttid pa 100 ar innebar en
sannolikhet pa 1 % att ett skyfall intraffar inom en period av ett ar. Vid berakningar av 100-
arsregn har avrinningskoefficienten for permeabla ytor (grusyta, grasyta, skogsmark och
angsmark) justerats till 0,75 enligt MSB:s vagledning for skyfallskartering.

Tabell 5. Markanvéndning och berdknade fléden f6r planerad situation inom planomradet.
Markanvéndning som anvénts i StormTac stér till vénster och verklig markanvéndning star till héger

Planerad situation Planomradet ®
Asfaltsyta 0,28 0,85
Asfaltsyta | Gummiasfalt 0,024 0,85
Betongplatta | Sittbankar 0,0012 0,85
Blandat gronomrade | Kokstradgard 0,0099 0,10
Grusyta | Konstgrasplan 0,16 0,40
Grusyta | Stenmjol 0,095 0,40
Gréasyta 0,59 0,10
Grasyta | Dike 0,051 0,10
Grasyta | Plantering 0,26 0,10
Gang- och cykelvdg 0,065 0,80
Marksten med fogar | Mur 0,00060 0,70
Marksten med fogar | Plattor 0,48 0,70
Marksten med fogar | Trappa 0,0055 0,70
Parkering 0,036 0,85
Parkering | Hdmta/lamna 0,0057 0,85
Skogsmark | Nyplanterad 0,37 0,10
Takyta 0,52 0,90
Vag 1 | Kérbana vid parkering 0,21 0,85
Totalt [ha] 3,2 =
tr [min] 10 -
@s [-] 0,50 .
Avea[ha] 16 ]
Quim, 2-8rsregn med Kf [I/s] 270 .
Quim, 10-arsregn med kf [I/s] 460 -
Quaim, 100-arsregn [I/s] 1500 -

2! Griddad nederbord- och temperaturdata (PTHBV), hamtat 2025-05-19
https://www.smhi.se/data/nederbord-och-fuktighet/nederbord/griddad-nederbord--och-temperaturdata
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Vid jamférelse av Tabell 4 (befintlig situation) med Tabell 5 kan det noteras att det
dimensionerande flodet vid ett 10-arsregn okar for planerad situation till 460 I/s jamfért med
befintlig situations dimensionerande flode 82 I/s. Det innebar alltsa att det dimensionerande
flodet for planerad situation 6kar med cirka 560 % vid ett 10-arsregn for planerad situation
jamfort med befintlig situation. Anledningen till detta ar dels att mer dagvatten avrinner ytligt da
marken for planerad situation ar mer hardgjord och att vid berakningen av dimensionerande
flodet for planerad situation ingar det en klimatfaktor 1,25.

7.2 Fororeningsberakningar

For planerad situation baseras berakningarna pa markanvandning och avrinningskoefficienter
fran StormTac. De markanvandningarna som anvants ar skolomrade och parkmark. For att se
fordelning se Figur 19. Resultatet av berdkningarna redovisas i Tabell 10 och Tabell 11.

Teckenfirklaring

Celjplan Dels v Baling=-Ekeby 1.3 -
Markanvindning fdroreningsbedkningar
== Parkmark

CISkolomride

Figur 19. Markanvéndning som anvénts i féroreningsberékningar.
7.3 Fordrojningsbehov

Enligt riktlinjer fran Uppsala Vatten ska 20 mm dagvatten renas och férdréjas. Det motsvarar i
dagvattenvolym for planerad situation cirka 290 m3, se Tabell 6.

Utover dessa riktlinjer ska planerad situation ej heller medfora att framtida dimensionerande
floden 6kar jamfort med befintlig situations dimensionerande fldde. Tabell 7 redovisar den
erforderliga fordrojningsvolymen som planomradet for planerad situation behéver kunna hantera
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for att flodet inte ska 6ka jamfort med befintlig situation vilket motsvarar 310 m3, att omhanderta
denna volym blir Uppsala Vattens ansvar och behdver inte omhandertas i regnvaxtbaddar.

Tabell 6. Férdréjningsvolym for att omhénderta 20 mm fran hardgjorda ytor inom planomradet

Area Reducerad Fordréjningsvolym 20
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]

[ha] area [ha] mm
Asfalt 0,30 0,85 0,25 51
Betongplatta 0,012 0,85 0,010 2
GC-bana 0,07 0,80 0,05 10
Grusyta 0,26 0,40 0,10 21
Korbana 0,21 0,85 0,17 35
Marksten med fogar 0,49 0,70 0,34 68
Parkering 0,041 0,85 0,035 7
Tak 0,52 0,90 0,47 94
Totalt 1,89 - 1,44 288

Tabell 7. Erforderlig férdréjningsvolym for att begrénsa det dimensionerande flédet fér planerad situation
till befintlig situations dimensionerande fléde vid ett 10-arsregn
Flode: Flode:

Erforderlig

Planomradet Planerad Befintlig . Regnvolym [mm]
férdrdjningsvolym [m?]

situation [l/s]* | situation [l/s]

10-arsregn 460 82 310 19
*Flédet for planerad situation inkluderar klimatfaktor 1,25.

Resultatet i Tabell 7 innebar alltsa att en atgardsniva/regnvolym utifran flodeskrav vid ett 10-
arsregn ar 19 mm.

8 Oversvamningsrisk

For att bedoma Oversvamningsrisken i narheten av och inom planomradet har férst en
oversiktlig skyfallsanalys genomférts i SCALGO Live. Analysen har genomférts for ett regndjup
pa 68 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet 1 timme och med klimatfaktor 1,25.
Denna analys i SCALGO Live saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte
identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand dver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnét eller trummor.
Analysen visar heller inte effekten av ledningsnatets kapacitet eller infiltration i mark.

En ytterligare analys gjordes darefter for befintlig situation i SCALGO Live med hjalp av tillagget
DynamicFlood, dar ett mer dynamiskt forlopp kunde analyseras. En dynamisk analys ar en sa
kallad hydrodynamisk analys dar dynamiska aspekter och effekter av troghet i system kan
analyseras. Hansyn till exempelvis floadesmotstand och infiltration under en pagaende
skyfallshandelse tas i denna form av analys. Till skillnad fran den &versiktliga analysen, dar en
total regnvolym férdelas éver topografin till olika lagpunkter och dar regnvolymen ar berdknad
som ett statiskt regn, har ett CDS-regn anvants dar regn med olika intensitet finns
representerade vid olika tider under regnhandelsen. CDS-regnet baseras pa regional
nederbordsstatistik, i detta fall sydéstra Sverige, dar aterkomsttiden ar satt till 100 ar, med
klimatfaktor 1,4 och dar regnhandelsen pagar i sex timmar.
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Viktigt att notera ar att upplésningen av héjddata (1 m) innebar att ingen inverkan av lokala sma
héjdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etcetera kan urskiljas.

8.1 Befintlig situation
8.1.1 Oversiktlig skyfallsanalys

For befintlig situation ar det fem lagpunkter inom planomradet som dversvammas vid skyfall. De
oversvammade ytorna har liten utbredning. Inom planomradet finns det inga instangda
omraden, se Figur 20.

Maximal volym dagvatten som ryms vid lagpunkt A ar cirka 5,3 m3. Vid lagpunkt B som ar ett
dike ryms som mest cirka 6,8 m3 dagvatten och det ar &ven dar det maximala vattendjupet inom
planomradet aterfinns, cirka 0,25 m. Lagpunkt C som tar emot dagvatten fran B haller maximalt
cirka 4,40 m3, medan lagpunkt D och E rymmer som mest cirka 2,3 m3 respektive 7,0 m3
dagvatten.

Intill sbdra plangransen, lagpunkt F, finns det ocksa ett dike som maximalt rymmer cirka 3,2 m3.

Lagpunkt G som finns vaster om planomradet, och som ar storst i sin utbredning och som aven
har storst vattendjup, rymmer cirka 1 370 m? och dar vattendjupet uppgar till cirka 1,1 m. Vatten
fran denna lagpunkt rinner inte vidare in mot planomradet, vagen fungerar som en vattendelare.

Lagpunkt A, C, D, E och F har vattendjup som ar som mest 0,1 m vilket innebar att dessa
oversvammade omraden i det stora hela inte utgoér nagon risk for liv och halsa. Lagpunkt E har
stédende vatten mot en del av fasaden pa en av befintliga ladubyggnaderna men det stdende
vattnet bedoms inte utgora en stor risk for denna byggnad.
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Figur 20. Skyfallsanalys vid 100-arsregn (68 mm) fér befintlig situation. A—G &r lagpunkter inom och
utanfér planomradet som har stdende vatten.

8.1.2 Hydrodynamisk skyfallsanalys

En hydrodynamisk skyfallsanalys har utforts for samma omrade men dar hansyn tagits till
markmotstandet avseende ytligt flode, infiltration i mark, och att ledningsnat tar en del en del av
den ytliga avrinningen i ledningar i mark. | SCALGO Live dynamic flood s& anvands ett
schablonvarde for vad ledningarna i mark kan ta, det ar satt till 21 mm/timmen vilket motsvarar
ett 5-arsregn under 1 timme.

8.1.21 Maximalt vattendjup

Analysen visar att det maximala vattendjupet for befintlig situation uppkommer efter cirka

3 timmar och 15 minuter, se Figur 21. Har syns tydligt effekterna av de dynamiska aspekterna
och den tréghet som finns naturligt i systemet, nagot som inte visas vid en Oversiktlig analys.
Det maximala vattendjupet i samtliga lagpunkter inom planomradet ar stérre vid denna tidpunkt
jamfort med tidigare analys, men detta riskerar inte att utgéra problem. Det maximala
vattendjupet inom planomradet minskar darefter. Efter 45 minuter har det maximala
vattendjupet inom hela omradet minskat med cirka 20 %, vilket medfor att stérre omraden dar
vattendjupet redan ar mycket lagt vid max (som mest cirka 10 mm) har nastan férsvunnit helt
och hallet, se Figur 22. Vid avslutad regnhandelse, efter 6 timmar, ser situationen nastintill
likadan som for den 6versiktliga skyfallsanalysen, se Figur 23. Givetvis finns det ocksa tydligare
skillnader, exempelvis ar utbredningsomradet fér den éversvammade lagpunkten G vaster om
planomradet mycket mindre, vid jamférelse med Figur 20. Vattendjupet inom omradet vid
avslutad regnhandelse ar da cirka 37 % mindre jamfért med det maximala vattendjupet.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 24U1613

Sida 30 (44)



Uppdrag.nr: 24U1613
| Sida 31 (44)

En anledning till att den dynamiska skyfallsmodellen visar pa ett storre vattendjup an den
statiska ar att den dynamiska har ett hogre varde pa klimatfaktor (1,4) an vad som anvants i
statiska analysen (vilket ar 1,25).

etaljplan Del av Balinge-Ekeby 1:3
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Figur 21. Maximalt vattendjup efter 3 timmar och 15 minuter, enligt resultat fran en utférd hydrodynamisk
Skyfallsanalys.
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Figur 22. Vattendjup efter 4 timmar dvs 45 minuter efter maximalt vattendjup. enligt resultat fran en utférd
hydrodynamisk skyfallsanalys. Det maximala djupet inom planomrédet har minskat med ungefér 20 %.
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Figur 23. Vattendjup efter 6 timmar da regnhdndelsen &r avslutad, enligt resultat fran en utférd
hydrodynamisk skyfallsanalys.

8.1.2.2
Maximalt fléde uppstar i princip da vattendjupet har natt sitt max, i och med att flédet vid en
hydrodynamisk skyfallsanalys har enheten liter per sekund per meter, dvs flddet bestdms av ett
tvarsnitt. Figur 24 redovisar flédet inom och utanfér planomradet i denna enhet da upplésningen
ar1m.

Maximalt flode

Det maximala nettoflédet Iangs med 6stra plangransen, det vill saga flodet ut fran planomradet,
ar for befintlig situation cirka 450 I/s.

45 minuter senare, totalt fyra timmar in i regnhandelsen, har nettoutflédet fran planomradet
langs med 6stra plangransen minskat till cirka 9,0 I/s.

Vid avslutad regnhandelse, sex timmar efter start flodar inget vatten 6sterut.
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Figur 24. Maximalt fiéde [I/s/m] efter cirka 3 timmar och 15 minuter. Det maximala nettofiédet ut fran
planomradet ldngs med den éstra plangrdnsen &r da cirka 450 I/s.

8.2 Framtida situation

For den framtida situationen har en enkel 6versiktlig skyfallsanalys utforts dar de planerade
husen och hardgjorda ytor har lagts in, da det inte annu finns framarbetat en detaljerad
hojdsattning av fastigheten s har befintliga markhdjder anvants. De byggnader som rivs i och
med exploateringen ar borttagna hur héjdmodellen. Resultatet av den enklare planerade
skyfallsanalysen redovisas i Figur 25.

Resultatet visar att vid det vastra huset uppstar lagpunkter langst med fasaden med befintlig
hojdsattning. Det ar darfor viktigt att detta leds bort vilket kan géras med exempelvis ett dike
langst med plangransen alternativt hdjdsattning. For att inte 6ka flodet ut fran planomradet vid
ett skyfall sa behover 570 m® omhandertas, se Tabell 8. Férdrojningsvolym for att inte 6ka flodet
ut fran planomradet vid ett 100-arsregn.

Tabell 8. Fordréjningsvolym for att inte éka flédet ut fran planomradet vid ett 100-arsregn. Berdknat efter
att ett planerat 100-arsregn stryps ner till ett befintligt 100-arsregn

Befintigt | @ anerat
100 g 100- Fordrojning for att inte 6ka
arsregn [I/s] arsregn flodet [m3]
g med Kf [Us]
Planomréade 650 1500 570
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Hoéjdsattningen av omradet ar avgérande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med
extrem nederbdrd da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa
kallade sekundara avrinningsvagar. Darfor bor byggnaderna planeras nagot hdgre én andra
ytor. Andra ytor kan da anvandas for avledning av skyfall. Hojdsattningen av fastigheten bor inte
skapa nagra lagpunkter da det kan utgéra en risk for mindre barn. Vattenansamlingar kan aven
vara en risk for byggnader. Det férstnamnda ar vad man generellt bor undvika da det handlar
om en skola med barn, men for just det har planomradet behéver man aven tanka pa att
situationen nedstroms inte far forvarras jamfort med hur det ser ut idag, och helst forbattra
situationen jamfort med idag.

Planerad situation innebéar att det &r mer yta som blir hardgjord jamfort med befintlig situation,
vilket i sin tur innebar att det dimensionerade flodet vid skyfall ocksa blir storre. For att
omhanderta detta kan diken anlaggas langs med Ostra plangransen, se vidare under
atgardsforslag Avsnitt 9.1.5.

Den planerade idrottshallen skarmar av en befintlig avrinningsvag, se Figur 24. Enligt den
hydrodynamiska skyfallsmodellen ar det ca 70 I/s som flédar i den avrinningsvagen vid ett 100-
arsregn. For att avleda det flédet pa baksidan av idrottshallen kan ett mindre dike anléggas, tex
ett grasbeklatt dike med Iangd 60 m, langslutning 10 promille, och djup 0,2 m. Alternativt kan
man avleda vatten mellan de tva byggnaderna, via en gangvag eller liknande. Gangytan
behover ligga lagre an vad byggnaderna gor sa att den inte riskerar att géra skada pa
byggnaderna. Dessa alternativ kan dven kombineras.

|
= “‘ Har kan ett dike anlaggas for att

- leda vatten runt den planerade
idrotishallen.

RN G

. Skyfalls passaga mallan
planerade byggnader. viktigh att
passagen ligger lEgre dn
planerade byggnader. Avstandet

" L
ﬁ'
v
i malian husen dr ca 10 m. 5
il + il L
r > i
=y b ¥ !
i
=

g §

Tl \
e

i ! -.\1 \ { l. CRELR ¥ W]
Figur 25.Skyfallsanalys vid 100-arsregn (68 mm) med planerad bebyggelse. Lila omraden &r lagpunkter

som har staende vatten. De blaa pilarna &r féreslagen aviedning vid ett skyfall. Blatt streck &r férslag pa

vart dike kan anlédggas.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska det efterstravas att anordna en hallbar dagvattenhantering
dar dagvattnet i mojligaste man tas om hand nara kallan. Utifran att flodet fran planomradet inte
ska oka for en framtida situation sa behdver 310 m3, motsvarande 22 mm, dagvatten
omhandertas. Pa fastighetsmarken fordrojs 290 m?3, motsvarande 20 mm. Detta flédeskrav
foreslas fordelas inom de mer hardgjorda ytorna inom planomradet vars avrinningskoefficient ar
storre an 0,5. Det innebar i sin tur att vissa andra ytor som ar mer, eller helt, gréna ytor (fran
grusyta till grasyta) kan komma att utgéra dagvattenatgarder som syftar till att fordrdja och rena
dagvattnet fran de hardgjorda ytorna. Inget avskarande dike for att skydda mot
naturmarksvatten behdvs. Befintlig dagvattenledning som gar igenom planomradet behdver
laggas om da en av de planerade byggnaderna placeras ovan pa ledningen. For att se
I6sningsforslag och férslag pa ny ledningsdragning, se bilaga 1.

9.1 Atgirdsférslag

Planomradets totala fordrojningsvolym fér att omhanderta 20 mm fran hardgjorda ytor ar ca
290 m?3 dagvatten. Dagvattenatgarderna som foreslas for att omhanderta dagvatten ar
regnvaxtbaddar. Alla I6sningar foreslas med draneringsledning i botten som kopplas pa
dagvattenledning och sedan leds vidare mot anslutningspunkten.

9.1.1 Takdagvatten

Fordrojningskravet fran takdagvattnet ar 94 m?3 och foreslas att omhandertas i regnvaxtbaddar
som placeras langst med fasaderna. Takdagvattnet avleds till regnvaxtbaddarna med stuproér
och utkastare. For att omhanderta 94 m?3 behdver regnvaxtbaddarna uppta en yta pa ca 630 m?2
forutsatt att de utformas med ett ytligt djup pa 0,15 m.

9.1.2 Parkeringar

Fordrojningskravet for parkeringarna ar 7 m3 och har féreslas dagvatten att omhandertas i
regnvaxtbaddar. For att omhanderta 7 m2® dagvatten sa behéver regnvaxtbaddarna uppta en yta
pa ca 47 m? férutsatt att det utformas med ett ytligt djup pa 0,15 m

9.1.3 Ovriga hardgjorda ytor

Fordrojningskravet for vriga hardgjorda ytor ar 187 m? och foreslas att omhandertas i
regnvaxtbaddar alternativt i underjordiska makadammagasin. For att omhanderta 187 m?3 sa
behover regnvaxtbaddarna uppta en yta pa ca 1250 m? forutsatt att de utformas med ett ytligt
djup pa 0,15 m. Till regnvaxtbaddarna kan dagvatten avledas ytligt. Svackdikena som planeras
for skyfallsvatten kan aven nyttjas vid mindre regn an skyfall.

9.1.4 Fordrojning till befintligt flode, Uppsala Vatten

For att omhanderta 310 m3 dagvatten planeras en torrdamm i rundkérningen som driftas och
agas av Uppsala vatten, se bilaga 1. De planerade regnvaxtbaddarna ar steg 1 i att rena och
fordroja dagvatten och efter regnvaxtbaddarna avleds vattnet till torrdammen for vidare
férdrdjning i steg 2 innan avledning till dagvattenledning sker. Ytan som torrdammen kan
placeras inom &r ca 322 m2. Torrdammen foreslas ha en djup del pa ca 165 m? och ett djup pa
1,45 m, slanter upptar en yta pa 157 m? och medeldjup 0,4 m. Da klarar torrdamen att
omhanderta 302 m? dagvatten. Runt torrdammen behdvs avakningsskydd runt torrdammen
samt en instangsling for att skydda for att bilar kér ner samt for att hindra barn fran att leka i
torrdammen.
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9.1.5 Atgirdsférslag skyfall

For att inte 6ka flodet vid ut frAn planomradet vid ett 100-arsregn behdver 570 m? skyfallsvatten
fordrojas. Detta planeras att omhandertas i svackdike. Aven ytlig férdrojning i véxtbaddar kan
omhanderta vatten vid skyfall. Regnvaxtbaddar beskrivet ovan kan ytligt omhanderta ca 280 m?3
dagvatten. D& behdver resterande 290 m3 omhandertas i diken som gravs ut till fast botten. Om
diket anlaggs som ett 6ppet dike med en bottenbredd pa 0,4 m, djup pa 0,6 m och slanter 1:2
behover diket vara 50 m langt for att omhanderta 290 m3, se Figur 26 for féreslagen placering.
Det befintliga diket kommer att aterstallas till fast botten for att omhanderta skyfallsvatten.

Skyfallsvatten fran planomradet avleds till det befintliga diket langst med den Ostra plangransen
som aterstalls da det idag ar igenvuxet. Diket omhandertar skyfallsflodena och férdréjer vattnet,
nar diket ar fullt sa braddar det 6ver mot akermarken och avleds 6sterut som det gor idag, i
enlighet med Figur 26. Om fastigheten Balinge-Ekeby 1:2 bebyggs sa avleds skyfallsvattnet
soder ut via skyfallsdiket och kopplar pa krondiket som gar langst med Balinge-Ekeby 1:2:s
sodra fastighetsgrans. Utredning hur det blir vid det sédra diket sker i senare skede om det blir
aktuellt.

Teckenférklaring
EJ0etalplan Del av Bilinge-Cheby 1.3
B Asfalisyta
Belongplatta
e
W Grasyta

Marksten med fogar
Ny skogsmark
[ Parkering
Svackdike skyfal
[ Takyta
A Serundar avrinning

Figur 26. Féreslagen avledning av skyfallsvatten.
9.1.6 Slackvatten

Platsen bestar till stor del av lera som har lag genomslapplighet vilket gor att det inte finns lika
stor risk att slackvattnet kan infiltrera ner till grundvatten. Planomradet ligger aven i ett omrade
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som har mattlig sarbarhet i grundvatten sarbarhetskartan. Enligt dagvattenutredningen finns
ingen storre risk pga slackvatten for planomradet.

9.2 Principlésningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skotsel for féreslagen dagvattenhantering pa principiell
niva.

9.2.1 Regnvaxtbaddar

En regnvaxtbadd anldggs med syfte att fordrdja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar

vanliga i manga olika miljéer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.

Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter 5nskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprér och utkastare. Den dvre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas,
se exempel pa utformning i Figur 27. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av
filtermaterial och renas genom upptaget till mark och vaxter.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och via draneringsledningen leds vattnet vidare
till avsedd servis.

Vid anlaggning av en regnvaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bdr féljas upp for
att sakerstalla att vaxtligheten etableras. Bevattningsbehovet kan aven uppsta vid torka. Under
tid kan det tillkomma kompletterande planteringar. Ytterligare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuproér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp ytlagret eller ta bort och ersatta det. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa
risken for frisattning av de ackumulerade dmnena.

Intag till dagvatfenbrunn for
braddning beldget oven
vaxtbaddens botften

e Kot dcopiplos 200 ﬁﬁ%_ Véxfsubs’rr‘a’r}
!.'Jréner'ande L ‘ " Utlopp till dag-
jordlager \ : ¥ / vattensystem
o el

“. “"n: Ll T o T S s '/ 1I-
Tt botten m; |”

Figur 27. Typskiss 6ver nedsénkt véxtbadd. lllustration: Bjerking AB.
9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna; regnvaxtbaddar och redovisas
i Tabell 9. Reningseffekterna baseras pa schablonvarden och bor endast ses som en
fingervisning som kan ge en indikation éver hur den framtida féroreningsbelastningen kan
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paverkas efter implementering av de féreslagna dagvattenatgarderna. Planerad situation efter
féreslagen dagvattenhantering ar beraknat att allt dagvatten renas genom regnvaxtbaddar.
Tabell 9. Generella reningseffekter i regnvéxtbédddar (StormTac Web v.25.2.1).
Reningseffekt [%]
BDE BDE BDE
P | N Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | Hg | SS BaP
47 99 209
Regnvéxtbadd 65|40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75| 80 | 80 50 50 50

Tabell 10. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.25.2.1). Mdngder som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade
med fet stil. Uppsala vattens allmdnna anldggning &r inte med i berdkningen, sa den kommer att tillféra

tterligare rening

Planerad situation Planerad situation
Amne Enhet Befintlig situation utan med foreslagen

dagvattenatgarder dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 0,41 1,7 0,47
Kvave (N) kg/ar 9,8 1 4,8
Bly (Pb) kg/ar 0,020 0,083 0,011
Koppar (Cu) kg/ar 0,062 0,16 0,038
Zink (Zn) kg/ar 0,18 0,57 0,071
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0011 0,0038 0,00049
Krom (Cr) kg/ar 0,011 0,064 0,024
Nickel (Ni) kg/ar 0,011 0,052 0,009
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000070 0,00018 0,000066
Suspenderad substans (SS) kg/ar 110 410 80
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000043 0,00027 0,000027
Bromerad difenyleter (BDE 47) kg/ar 0,00000094 0,0000013 0,00000049
Bromerad difenyleter (BDE 99) kg/ar 0,0000012 0,0000016 0,0000006
Bromerad difenyleter (BDE 209) kg/ar 0,000097 0,00012 0,000045
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Tabell 11. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt

schablonhalter (StormTac Web v.25.2.1) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning.
Halter som 6kar jamfort med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Planerad situation

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan med foreslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering
Fosfor (P) ug/l 63 220 60
Kvéve (N) pg/l 1500 1400 620
Bly (Pb) pg/l 3,1 11 1,4
Koppar (Cu) ug/l 9,5 20 4,9
Zink (Zn) pg/l 28 73 9
Kadmium (Cd) ug/l 0,17 0,49 0,063
Krom (Cr) ug/l 1,7 8,2 3.1
Nickel (Ni) ug/l 1,7 6,6 1,1
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,011 0,022 0,0085
Suspenderad substans (SS) ug/l 16 000 53 000 10 000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0067 0,034 0,0035
Bromerad difenyleter (BDE 47) ug/l 0,00015 0,00016 0,000062
Bromerad difenyleter (BDE 99) ug/l 0,00018 0,00020 0,000077
Bromerad difenyleter (BDE 209) ug/l 0,015 0,015 0,0057

Noterbart utifran Tabell 10 och
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Tabell 11 ar att féroreningshalten for krom ar fortsatt nagot hogre for planerad situation efter att
atgarder har implementerats medan féroreningsbelastningen for resterande amnen ar lagre vid
jamforelse med befintlig situation. Schablonvardena som anvands vid berakningarna ger en
indikation pa bade belastning och halter av de olika &mnena for en planerad situation, men det
ar en indikation. Vad som ocksa ar viktigt ar att dagvatten fran ett flertal gronytor inte ar
medraknade i de omraden dar aven atgarder pa plats kommer ocksa att na vissa av atgarderna
(antingen helt och hallet eller delvis) vilket kommer att medféra att féroreningsbelastningen for
krom, kvicksilver, benso(a)pyren sannolikt ar Iagre for den planerade situationen med atgarder
pa plats jamfort med befintlig situation. Uppsala vattens 6ppna dagvattenanlaggning
(torrdammen) som inte &r med i berdkningarna kommer aven att bidra med ytterligare rening.

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval.

Byggvaror ska klara egenskapskriterier som satts upp av Byggvarubeddmningen bér verka foér
att uppna Sveriges nationella miljdmal "giftfri miljd” genom att fasa ut &mnen med farliga
egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se dver de material som ska anvandas vid byggnation.

10 Fortsatt arbete

De placeringar och férslag pa dagvattenatgarder som presenteras i denna dagvattenutredning
ska ses som schematiska foérslag som tagits fram i ett tidigt skede av projektet. Det aligger
Skolfastigheters anlitade entreprendr att detaljprojektera dagvattenatgarderna i sin helhet och
att ansvara fér dess funktion. Det allra viktigaste ar att volymen dagvatten som ska férdréjas
och renas enligt riktlinjer och krav fran Uppsala Vatten ocksa uppnas.

Vid den Ostra plangransen finns det idag ett igenvuxet dike. Detta dike ska kunna nyttjas som
en del av en skyfallsatgard. Detta behdver utredas i mer detalj i efterfoljande skede vad for
hojder diket har och vilket alternativ av avledning efter diket som valjs.

11 Paverkan pa MKN

Bjerking beddmer att féroreningsbelastningen och féroreningshalterna av de studerade amnena
i dagvattnet efter att atgarder har implementerats for den planerade situationen inte kommer att
paverka recipientens mojligheter att na MKN. Det finns forvisso nagra amnen som ar fortsatt
hogre, sett till fororeningsbelastning, men de ar marginellt hdgre och att dessa sannolikt ligger
inom felmarginalen. Det finns dessutom ocksa stora osakerheter i de schablonvarden som
anvands for markanvandningen i berakningar i StormTac Web. Da aven en del av dagvattnet
fran ytor som inte ar ténkta att renas med stor sannolikhet nar vissa av de féreslagna
dagvattenatgarderna blir bedomningen att recipientens mojligheter att na MKN inte kommer att
forsamras.

12 Slutsats och rekommendationer

| samband med exploatering och byggnation av skolbyggnaden och idrottshallen, skolgard,
samt tillhérande angoringsytor i form av parkering och gang- och cykelvagar férvantas det
dimensionerande flodet 6ka jamfort med befintlig situation. Flodet 6kar dels pa grund av att mer
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yta blir hardgjord foér planerad situation och da berakningen for den framtida situationen
inkluderar en klimatfaktor.

Dagvattenatgarder i framtaget forslag har dimensionerats for att inte 6ka flédet ut fran
planomradet efter exploatering jamfort med befintlig situation vilket motsvarar en
fordréjningsvolym pa cirka 310 m?3 da det dimensionerande flédet vid ett 10-arsregn for planerad
situation begransas till det dimensionerande flédet for befintlig situation. Fastigheten
omhandertar 290 m?3.

De hardgjorda ytorna star for huvuddelen av det 6kade flédet fér planerad situation och av den
anledningen har atgarder foéreslagits inom omraden med just hardgjorda ytor. Inom dessa
omraden har dagvattenatgarder féreslagits i form av nedsankta regnvaxtbaddar. Allt dagvatten
avleds till nedsankta regnvaxtbaddar i ett forsta steg och avleds senare vidare till en torrdamm i
ett andra steg innan det avleds ut pa ledning.

De foreslagna atgarderna foreslas anslutas till en befintlig dagvattenledning som ar belagen i
norra delen av planomradet. Dagvattenledningen féreslas att dras om inom planomradet da ett
av de planerade husen ar placerad pa den befintliga ledningen. Samma anslutningspunkt som
idag foreslas. For att se foreslagen ny placering av dagvattenledning se bilaga 1.

Fororeningsberakningar visar att alla halter och mangder av de studerade amnena okar jamfort
befintlig situation. Dessa forvantas minska for samtliga &mnen utom krom och fosfor efter
implementering av atgarder. Av de studerade amnena i dagvattnet ar det endast kromhalten
som fortsatt har hogre féroreningsbelastning nar dagvattnet genomgatt rening jamfért med
befintlig situation. Krom och fosfor har en féroreningshalt som ar marginellt hégre jamfért med
befintlig situations nivaer, och att det finns stora osékerheter gallande schablonvarden i
StormTac Web for aktuell markanvandning, bedéms den planerade exploateringen inte paverka
recipientens férmaga att uppna MKN.

For befintlig situation finns nagra lagpunkter inom planomradet. En skyfallsanalys (6versiktlig
och dynamisk) har utférts i SCALGO Live som visar att en av lagpunkterna inom planomradet i
har ett maximalt vattendjup pa cirka 0,25 m vid ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Den dynamiska skyfallsanalysen visar ocksa att maximalt vattendjup uppstar efter cirka 3
timmar och 15 minuter fér att sedan ha minskat med cirka 37 % efter avslutad regnhandelse dar
varaktigheten sattes till 6 timmar. D& maximalt vattendjup erhallits uppstar aven det maximala
flodet langs den 6stra plangransen pa cirka 450 I/s.

Inom planomrédet finns det en dverkapacitet nar det galler fordrojning av dagvatten med de
foreslagna atgarderna. | norr foreslads aven en lagpunkt vid parkeringen att anlaggas som en
torrdamm vilket &ven kan fungera som en skyfallsatgard vid mer intensivt regn. Aven diket langs
den Ostra gransen foreslas att kunna nyttjas som en del av en skyfallsatgard for att minska
risken fOr situationen nedstréms planomradet skulle kunna férvarras.
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