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Inledning

Bakgrund och syfte

| arbetet med en ny detaljplan fér planerad bebyggelse i Ramstalund strax utanfér Uppsala
behover behovet av dagvattenhantering efter exploateringen utredas. Bostadsomradet kommer
att bestd av sex radhuslangor samt en ny vag som binder samman omradet med néarliggande
bebyggelse.

Ramstalund ar belaget strax sydvast om Uppsala, se Figur 1.
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Figur 1: Lokaliseringskarta for utredningsomradet i relation till Uppsala.
Detta PM syftar till att analysera dagvattenfrdgan och omradets lamplighet for
bostadsbebyggelse utifran Uppsala Vattens dokument Checklista for dagvattenutredningar
(2021).
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Forutsattningar
For utredningen har foljande dokument och rekommendationer anvants:
e Checklista for dagvattenutredningar (Uppsala Vatten, 2021)

Uppsala Vatten har tagit fram en checklista for att sékerstéalla att alla relevanta
fragestallningar som behover inverka pa dagvattenhanteringen beaktas. Fér sma
detaljplaner behdver samtliga moment i checklistan inte utredas. Da denna detaljplan
klassificeras som en mindre detaljplan kommer checklistan for sma planer att foljas.

e Svenskt Vatten Publikation P110 - Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt
Vatten, 2016)

Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar saval Uppsala Vatten och
Avfall AB som Uppsala kommun ar medlemmar. | och med detta ska riktlinjerna i deras
publikationer féljas. Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016).

e Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt. Slutrapport Masen Etapp 2 (Geosigma, 2018)

Enligt Uppsala Vattens (2021) checklista ska det utredas vilken sarbarhetsklass
planomradet tillhér enligt denna skrivelse.

Placering av anslutningspunkt och kapacitet i det kommunala ledningsnétet har inte varit
tillgangligt i utredningen.

Omréadesbeskrivning

Utredningsomrade

| Figur 2 redovisas utredningsomradet i Ramstalund. En ny vag kommer att férbinda omradet till
Ramsta Gardesvag.

2(17)

‘ PM DAGVATTEN
2022-05-13



SWECO %

Herrgardshég
7 )
‘\&\,@96 A\ * e Ji &
< ¢ ) N - St
0 ‘ @i’ 120&‘ 4 %‘i!letér <P, W :' Wl:lUtredningsomréde
\ | | \/ . Ger P y &

Figur 2: Utredningsomradets utbredning i Ramstalund.

Geologiska férutsattningar

Utredningsomradet har blandade forutsattningar for infiltration enligt SGU:s Jordartskarta 1:25
000 — 1:100 000 (SGU, 2021a). Den vastra och sodra delen av utredningsomradet bestar av
urberg och glacial lera vilka forvantas ha daliga forutsattningar for infiltration. | den Gstra delen
av utredningsomradet finns sandig moran och kan antas ha goda forutsattningar till infiltration. |
Figur 3 presenteras utredningsomradet i relation till SGU:s Jordartskarta.
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Figur 3: Jordarter inom och i anslutning till utredningsomradets utbredning.
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En analys har gjorts av underlag i SGU:s Brunnsarkiv (SGU, 2021b) dar ett antal
grundvattennivaer registrerats. Grundvattennivan pa narliggande fastigheter (bland andra 10:8,
5:24, 5:27 och 5:11) har registrerats pa 3—6 meter under markytan (mumy). Den senaste
borrningen utférdes 2012 och visade ett djup till grundvattennivan pa 5 meter. | Figur 4
presenteras matpunkterna for évriga brunnar.
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Figur 4: Grundvattenmatningar vid andra borrningar i narheten av utredningsomradet (SGU, 2021b)
Jordarter inom och i anslutning till utredningsomradets utbredning.

Observera att underlag fran Brunnsarkivet endast kan ge en indikation pa djupet till
grundvattenniva och bor foljas upp med kompletterande analyser. Matningarna ar en indikation
pa grundvattennivan vid borrtillfallet och visar inga naturliga fluktuationer i grundvattennivan.

Hydrologiska forutsattningar

Avrinningsomrade, flodesvagar och lagpunktskartering

En analys har utforts av flddesvagar och lagpunkter inom utredningsomradet. Underlag for
analysen har varit Nya Nationella H6jdmodellen (NNH).

| Figur 5 presenteras topografiska avrinningsomraden och ytliga flodesvagar inom
utredningsomradet. Det noteras att avrinning i utredningsomradet sker i fem separata
avrinningsomraden, dar fyra ar mycket sméa och ett ar storre.
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Figur 5: Avrinningsomraden och flodesvagar for utredningsomradet.

| Figur 6 presenteras flodesvagar och lagpunkter i relation till utredningsomradet. Det finns inga
storre lagpunkter i eller i anslutning till utredningsomradet.
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Figur 6: Flodesvagar och lagpunkter i och i anslutning till utredningsomradet.
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Avledningsvag och recipient

Idag antas dagvatten fran utredningsomradet infiltrera eller rinna i akerdiken, men efter
exploatering kommer det att rinna ut i recipienten Savaran sydvast om Ramstalund. Exakt hur
dagvattnet nar recipienten ar okant, men det forvantas anslutas till kommunalt ledningsnéat som
enligt topografin boér rinna ut i ett &kerdike pa& den sydostra sidan Vag 55. Akerdiket ansluter
sedan till recipienten Savaran.

| Figur 7 presenteras utredningsomradet i relation till recipienten. Det rekommenderas att
exploateringens paverkan pa miljokvalitetsnormer foljs upp i ett senare skede.
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Figur 7: Utredningsomradet i relation till recipienten i sydvast.

Risslinge /7,

Ovriga skydd inom utredningsomradet

Utredningsomradet ligger utanfor den yttre skyddszonen for Uppsala- och Vattholmadsarna,
vilket i sin tur betyder att hansyn ej behéver tas till dessa foreskrifter. Dock ligger
utredningsomradet i anslutning till Ramstalunds grundvattentikt som har egna
skyddsforeskrifter (Lansstyrelsen, 2000). Det finns ingen karta 6ver inre och yttre skyddszon for
vattenskyddsomradet och enligt Uppsala Vatten! pagar ett arbete med att upprétta nya

1 Mailkonversation med Petter Berglund, Uppsala Vatten, 211022.
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skyddszoner. Utredningsomradet ligger, enligt senaste arbetsmaterial, i den yttre skyddszonen
och darfér gors rekommendationen att infiltration i dagvattenanlaggningar kan ske, men det

noteras ocksa att det i den inre skyddszonen inte tilldts nagra infiltrationsanlaggningar. Fortsatt
kontakt med Uppsala Vatten rekommenderas for att se hur de slutliga skyddszonerna utformas.

Utredningsomradet i relation till de bada vattenskyddsomradena visas i Figur 8.
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tund
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Figur 8: Skarmklipp fran Uppsala kommuns (2021) Kommunkarta som visar att Ramstalund ligger utanfor
yttre skyddszon for Uppsala- och Vattholmadsarna, rott omrade till hoger i figuren. Det roda omradet till
vanster i figur i hdjd med Ramstalund hor till vattenskyddsomrade foér Ramstalund.

Utover vattenskyddsomraden identifieras aven ett antal 6vriga skydd i anslutning till
utredningsomradet:

- Det finns ett antal fornlamningar i anslutning till utredningsomradet, men inget bedéms
berdras av exploateringen.

- Det finns tvd markavvattningsforetag i anslutning till Ramstalund, "Bragby-Barby
dikningsforetag”, pa den sydostra sidan vag 55, och "Vallby, Filke och Ekbolanda samt
Vissgérde, Lund Svista”, pa den sydvastra sidan om Ramstalund. Fléden fran
utredningsomradet kommer efter exploatering att paverka ett eller bada
dikningsfoéretagen, men inte forran efter det anslutits till Uppsala Vattens ledningsnét.
Utredningsomradet narhet till markavvattningsforetagen presenteras Figur 9.
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Figur 9: Skarmklipp fran Lansstyrelsens (2021) webbGIS som visar att utredningsomradet ligger i relation
till markavvattningsforetag.

Metod och indata

Markanvandning

Fore exploatering bestar utredningsomradet mestadels av skogsmark med sma inslag av
angsmark. D& omradet ar obebyggt och bestar av naturmark antas att inget vatten belastar
dagvattensystemet i dagslaget. Med anledning av detta berédknas dimensionerande
dagvattenfloden endast for den nya bebyggelsen, dvs. naturmarken som forvantas bevaras
antas inte belasta dagvattensystemet.

Planerad markanvandning efter exploatering redovisas i Figur 10. Utredningsomradet har
karterats for att berakna hur hardgorningsgraden férandras i och med exploatering. Karteringen
ar utférd pa underlag erhallet via mail daterat 2021-08-302.

2 Mailkorrespondens Richard Veddevik, 210830
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Figur 10: Markanvandning inom utredningsomradet som kommer att exploateras.

Tabell 1 redovisar planerad markanvandning efter exploatering inom utredningsomradet dar
bebyggelse kommer att placeras. Notera att den totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte
summerad.

Tabell 1: Markanvandning fore och efter exploatering fér den yta som kommer att bebyggas

Fore exploatering Efter exploatering

Markanvandning Avrinnings- Area Red. Area Area Red. Area

koefficient (-) (m?) (m2) (m2) (m2)
Vagyta 0,9 - - 2149 1719
Lekyta 0,2 - - 178 36
Radhuslanga 0,4 - - 2149 1719
Sophus/elskap 0,5 - - 168 84
Naturmark 0,1 7254 725 - -
Totalt fore 0,1 7254 725
Totalt efter 0,5 7254 3742

Rinntider

Rinnhastigheten efter exploatering uppskattas till cirka 0,3 m/s da dagvattnet forvantas rinna i
en blandning av naturmark och diken. | Tabell 2 presenteras berakningen.
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Tabell 2: Beréknad rinnstracka, -hastighet och -tid.

Efter exploatering

Rinnstracka (m) Rinnhastighet (m/s) Rinntid (min)

170 0,3 10

Beraknad rinntid blir kortare &n 10 minuter, men den ansétts till 10 minuter i enlighet med
berdkningsmetodiken.

Erforderlig fordréjningsvolym

Enligt Uppsala Vattens checklista for dagvattenutredningar ska 20 mm regn pa den
hardgjorda/effektiva ytan inom utredningsomradet fordrojas innan det slapps till
dagvattensystemet. Eftersom utredningsomradet ar sa litet s foreslas det att avrinningen fran
hela omradet samlas i en punkt innan det ansluts till dagvattensystemet.

Bostadernas slutgiltiga utformning och huruvida det blir en bostadsrattforening eller ej &ar for
tidigt att uttala sig om sa darfor redovisas ingen erforderlig fordrojningsvolym for varje specifik
byggnad. Fordrojningsvolym som presenteras forutsatts alltsa hanteras samlat for hela omrédet.

Flédesberékningar

Berakning av dagvattenfléden har utfordes enligt riktlinjerna och berakningsmetoden fran
Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. D& omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berakning av floden i modellen. Floden beréknades for regn med 2 och 10 ars aterkomsttid
(baserat pa gles bostadsbebyggelse). Flode vid 2-arsregn ska motsvara dagvattenledning fylld
till hjassan och 10-arsregn motsvarar trycklinje i markniva.

Resultat

Floden

Flodesberakningar har utforts efter exploatering for utredningsomradet och, som det beskrivits i
tidigare avsnitt Markanvandning, avser endast avrinning fran de ytor som paverkas av
exploateringen. Ovriga ytor antas infiltrera eller avrinna p& samma sétt som de gér med
nuvarande markanvandning, utan att belasta dagvattensystemet.

| Tabell 3 presenteras dimensionerande floden efter exploatering.
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Tabell 3: Dimensionerande fléden efter exploatering.

Efter exploatering

Aterkomsttid (ar) Flode (I/s)
2 63
10 107

Fordrojningsvolym
Tabell 4 visar erforderlig fordrojningsvolym for utredningsomradet.

Tabell 4: Erforderlig fordrojningsvolym enligt krav om fordréjning av 20 mm nederbord.

Fordréjningskrav Reducerad area (m?) Erforderlig fordréjningsvolym
(mm) (m?)
20 3742 75

Systemldsning

Den storsta delen av den naturliga avrinningen fére exploatering sker fran nordvast till sydost.
Jordartskartan visar aven att den syddstra delen av utredningsomradet bestar av sandig moran
vilket mojliggor viss infiltration. Det behdver dock foljas upp mot Uppsala Vatten att infiltration av
dagvatten fortfarande ér tillatet enligt vattenskyddsomradets foreskrifter. Hojdsattning av
omradet bor utféras sa att naturliga flodesvagarna och den naturliga flodesriktningen kan
behéllas i stérsta maéjliga man.

For att kunna fordroja erforderlig fordréjningsvolym, beraknad till 75 m3, foreslas att ett
svackdike anlaggs langs med den vag som forbinder omradet med Ramsta Gardesvag, se Figur
10. Vattnets vag till svackdiket behover utredas i projekteringsskede, men eftersom det ar ett
litet omrade bedoms det finnas goda méjligheter till ytlig avrinning. Eventuell husdranering kan
komma att behéva kopplas pé dagvattenledning i gatan.
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Figur 11. lllustration 6ver féreslagen hantering av dagvatten med ytliga rinnvagar och fordréjning via
svackdike.

Utrymmet mellan vag och tomtmark dar svackdiket féreslas anlaggas ar cirka 25 meter langt
och 10 meter brett vilket ger en valfrihet i utformningen av diket. Om infiltration tillats ar
placeringen aven optimal ur en infiltrationsaspekt da det enligt Jordartskartan ar sandig moran
vid platsen.

Anlaggningens storlek och ytansprak beror pa forutsattningar pa platsen, men ett antal forslag
kan presenteras. Notera att ingen hansyn tas till slantning, vilket kommer att ge ett nagot storre
markansprak. Om ett svackdike som ar 0,5 meter djup gravs kravs en yta pa cirka 150 m2, om
det gravs 0,3 meter djup kravs en yta pa cirka 250 m2 och om det endast gravs 0,2 meter djupt
kravs en yta pa cirka 380 m2.

Efter att vattnet passerat fordréjningsytan leds det via den nya véagen till Gverenskommen
anslutningspunkt i dagvattensystemet. Placering av anslutningspunkt &ar ej beslutat och behéver
goras i samrad med Uppsala Vatten.
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Svackdike / Grasbeklatt dike

Ett vegetationstackt dike med strypt utlopp foreslas for hantering av dagvatten fran omradet.
Syftet med svackdiken ar att kunna ta hand om stdrre mangder dagvatten och bidra till en
trégare avledning, samt for att 6ka reningseffekten, genom systemet. Om infiltration ar tillatet
inom utredningsomradet behéver botten av diket inte titas eftersom det da dven gar att uppna
en viss perkolation och infiltration 6kar reningseffekten ytterligare. Om infiltration inte ar tillatet
bdr anlaggningen tatas och eventuellt utformas med en draneringsledning i botten.

Ett vegetationstackt svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig slantlutning som
etableras i niva strax under tillrinningsomradet. | Figur 12 och Figur 13 presenteras exempel pa
utformning av diken.

e

Figur 12. Exempel pa hur ett storre svackdike kan anlaggas i anslutning till en gta. Bilden &r tagen i
Uppsala av Sweco.

Figur 13. Exempel pa éttmindre svackdike som utformas med véaxtlighet. Figuren ar hata fran VegTech.
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Det ar viktigt att marken narmast svackdiket utformas sa att det lutar mot svackdiket och att inga
hojder byggs in som forsvarar for dagvattnet att ta sig dit. Om diket ar djupt kan det aven vara
mojligt att leda in dagvatten fran ledningsnat.

Utformningen av svackdiken med flack lutning och vegetation gynnar fastlaggning av grovt
sediment. Grova sediment kan paverka infiltrationsférmagan 6ver tid. Rensning av dikena nar
en storre mangd sediment kan observeras rekommenderas for att uppratthalla formagan. Diket
kan ocksa med fordel utféras med avgransade sektioner (ex tvargaende vallar i makadam eller
gabioner) for att 6ka bade fordréjningsvolymen och reningen.

Diket bor anlaggas med sjalvfall sa att dagvattnet leds vidare i dnskad riktning och kan anslutas
till en ledning for vidare transport. Dikets dimensioner avgor hur stor magasineringsvolym det
rymmer och det rekommenderas att det dimensioneras i samband med projektering. Ju bredare
diket ar desto battre eftersom stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket ger lagre floden och
Okad rening. | Figur visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett svackdike med en vall

som har ett strypt utlopp.

6
‘5

strypt utlopp

—

.}

Figur 13. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. Illustration: Sweco.

Diskussion

Det har inte identifierats nagra lagpunkter inom omradet som kan innebéara problem for ny
bebyggelse och det bedéms heller inte finnas nagra storre lagpunkter nedstroms
utredningsomradet som kan paverkas. En 6kad hardgorningsgrad efter exploatering medfor
dock 6kade floden och hojdsattning av utredningsomradet bor utforas s att risken for befintliga
nedstrémsliggande lagpunkter minimeras. Hojdsattningen ska dven sakerstalla en saker ytlig
avledning inom utredningsomradet.

Utredningsomradet paverkas inte av nagot betydande avrinningsomrade uppstroms som tillfor
floden vid stora regn utan det &r endast det vatten som uppstar inom omradet som behover
hanteras. Jordartskartan visar att det finns goda majlighet till infiltration, om det ar tillatet enligt
skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet, och det finns valplacerade ytor fér hantering av
dagvatten inom utredningsomradet. Forutsattningarna for att kunna férdréja den volym vatten
som kravs inom planomradet bedoms vara goda.
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Foreslagen losning med svackdike ar en effektiv atgard bade ur ett robusthets- och
underhallsperspektiv. Det medfor dven en viss rening av dagvattnet innan det slapps vidare till
dagvattensystemet. Radhusbebyggelse ar ingen hégférorenand markanvandning och darfor
rekommenderas det framst fordréjning av det flodet. Trafikerade ytor kan daremot bidra till
fororeningar varpa det ar viktigt att avleda gatudagvatten till en dagvattenanlaggning med
reningsfunktion. Gatan inom utredningsomradet bedoms emellertid inte ge upphov till en hdg
fororeningsbelastning med anledning av 1&g forvantad trafikintensitet. Fortsatt utredning kravs
for att utvardera om diket ska anlaggas med tat eller genomslapplig botten till féljd av dess
lokalisering inom skyddsomradet for Ramstalunds grundvattentakt.

Placering av anslutningspunkt och kapacitet i det kommunala ledningsnétet har inte varit
tillgangligt i utredningen, men enligt uppgift till exploatdr ska kapacitet finnas for exploateringen.

Ingen fororeningsberakning har utforts for utredningsomradet eftersom det ligger utanfor
checklistan for dagvattenutredningar vid sma detaljplaner. Ett generellt utlatande kan dock
goras eftersom exploatering sker p& naturmark. Vid exploatering av naturmark okar
fororeningsbelastningen nastan undantagslost varje gang. Oavsett hur mycket exploateringen
renar dagvattnet kommer kvaliteten pa vattnet aldrig att vara lika htég som for ett
naturmarksomrade. Eftersom mangderna generellt kan antas oka efter exploateringen gar det
inte att utesluta att exploateringen paverkar recipientens férmaga att uppna MKN negativt.
Exploateringen utgor dock endast en brékdel av hela avrinningsomradet. Enligt SMHI:s
Vattenwebb &r delavrinningsomradet till recipienten Savaan cirka 52,4 km2 och hela
avrinningsomradet utgor cirka 200 kmz2. Utredningsomradet utgor cirka 0,01 % av
delavrinningsomradet och 0,003 % av hela avrinningsomradet. Da problemen i recipienten ar
kopplade till 6vergédning och hydromorfologi, att delavrinningsomadet till 46 % utgors av
akermark, och att hela utredningsomradets leds via en reningsanlaggning gors bedémningen att
exploateringen med storsta sannolikhet inte kommer att paverka mojligheten att uppnd MKN
negativt.

Slutsats

Det beddms finnas goda forutséttningar for dagvattenhantering vid exploatering.
Utredningsomradet har inga namnvarda lagpunkter och paverkas inte av nagra floden fran
uppstréms avrinningsomraden. Ytor for fordrojning har lokaliserats och det antas inte finnas
nagra problem att hantera erforderlig fordrojningsvolym pa 75 ms3.

| det fortsatta arbetet behdver det sékerstallas huruvida det & mdjligt att infiltrera dagvatten i
omradet till foljd av skyddsforeskrifter for Ramstalunds grundvattentakt. Om det ar tillatet att

infiltrera dagvatten rekommenderas att eventuell geoteknisk utredning lagger en borrpunkt i

foreslaget omrade for infiltration.
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