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Sammanfattning

Uppdraget omfattar att ta fram en dagvattenutredning for fastigheten Valsatra
69:1, kvarteret Sprékméstaren, i Uppsala. Detaljplanen ligger vid Vardsatravagen,
langsmed delstracka B av Detaljplan fér kapacitetsstark kollektivtrafik. Det ar av
vikt att samordning sker mellan de tva detaljplanerna.

Dagvatten avrinner idag ytligt p& marken, mot omgivande diken och vidare under
Vardsatravagen mot Backldsdiket. Enligt VA-huvudmannen &r det sannolikt att
utredningsomradet kommer att upptas inom verksamhetsomrade fér dagvatten
(fastighet och gata). D& inget &nnu &r beslutat har antaganden gjorts om
anslutningspunkter fér kvartersmark langs kvarterets infartsgata, och langs
plangrans mot Vardsatravagen for allman platsmark, en anslutningspunkt per
gata. Ett befintligt avskarande dike Iangsmed fastighetens sydvastra grans
behéver finnas kvar och underhallas for att férhindra att naturmarksvatten fran
skogsomradet sydvast om plangrénsen rinner in pd fastigheten. Planomradet ar
belaget inom den yttre skyddszonen i vattenskyddsomradet Uppsala-
Vattholmadsarna.

Planerad exploatering kommer att resultera i tva flervaningshus. I markplan i det
stérre av dem, som planeras narmast Vardsatravagen, kommer méjliggdras for
verksamheter. I dvrigt planeras byggnaderna huvudsakligen for bostdder. Den
nuvarande fastigheten kommer att delas sd att den bestdr av tva kvarter som
kommer att utgdras av varsin fastighet. Den planerade exploateringen innebar att
planomradets hdrdgérningsgrad okar.

Gallande reningskrav &r att LOD-l8sningar ska utformas sa att 20 mm regn réknat
over hela fastighetens yta kan renas och avtappas under minst 12 timmar.
Dagvattenutredningen foljer Uppsala vattens fullstandiga checklista foér
dagvattenutredningar, &ven om planen ytmassigt &r liten. Detta beror p3 att flédet
till Backlosadiket inte far 6ka jamfért med dagens fléde. Planomradet bedéms
motsvara tat bostadsbebyggelse och dagvatten i framtida system dimensioneras
darfor for 20 ars aterkomsttid gallande trycklinje i markniva och 5 ars
dterkomsttid for fylld ledning samt med klimatfaktor fér att kompensera for dkad
nederbdrd till féljd av klimatférandringar.

Med de antaganden som gjorts visar flodesberdkningarna att flodet for ett
klimatkompenserat 20-arsregn dkar relativt befintligt. For att fordroja flodet till
befintlig niva kravs en férdréjning av 59 m3, vilket &r en mindre volym &n
reningskravet som blir dimensionerande.

Dagvatten pd kvartersmark tas i férsta hand omhand i regnbaddar. Grént tak
foreslas ocksd pa 30 % av takytan. I ett av kvarteren (B) behdver detta
kompletteras med ett underjordiskt magasin. I det andra kvarteret (A) behdver
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dagvatten fran anldggningarna avledas i motlut. Detta bedéms majligt om
anlaggningar inte gors for djupa.

Dagvatten fran delar av kvartersmarken kan pa grund av marklutning inte tas
omhand pd kvartersmark. I de flesta fall finns dock utrymme att hantera detta i
anlaggningar pé allman platsmark. Dagvatten frén en grasyta inom ett av
kvarteren (A) som sluttar svagt at sydvast, ar svart att samla och leda mot
antagen anslutningspunkt i nordvdst. Detta vatten ar att betrakta som mycket lite
fororenat och foreslds hanteras genom éversilning i gronytan, innan det genom
diffus avrinning tar sig vidare mot det avskdrande diket i fastighetens sydvastra
grans. Dagvatten pa allman platsmark tas om hand i regnbaddar, skelettjordar
och delvis i ett befintligt dike langsmed omradets infartsgata. Grundvattennivan
bedéms utifrdn de matningar som hittills har gjorts, vara hég och
infiltrationslésningar fér dagvatten antas darfér generellt vara olampliga. For att
inte paverka grundvattnet rekommenderas atgarder anldggas med tatskikt och
ledningar goéras tata. Fler grundvattenmatningar rekommenderas ocksd for att
sakerstalla hdogsta grundvattennivaer.

Ytvattenrecipient fér dagvatten fr@n planomradet &r Fyrisan Ekoln-Savjadn.
Paverkanskallan urban markanvandning, dit dagvatten hér, har bedémts utgdra
risk fér miljéproblemen évergédning och miljégifter. Ytvattenférekomsten star i
forbindelse med grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala dar parametern
klorid har en uppatgdende trend. Modelleringsresultaten (StormTac) indikerar att
rening i foreslagna anldaggningar minskar belastningen av alla undersékta d@mnen
utom klor/klorid (Cl) efter rening. Den 6kade belastningen av Cl bér hdrstamma
fran det faktum att markanvéndningen vég har 6kat inom omradet. I
modelleringen har dock ytan for trottoar klumpats ihop med kérbaneytan, varfér
belastningsékningen kan antas vara lagre an vad modelleringen visar. Fér den
allmanna platsmarken anger ocksd modellen hég procentuell osdkerheten i
beridkningen av féroreningsreduktion av Cl. Att mangden klorid ut frdn omradet
okar efter exploatering och rening ar darfér inte sakert. Mangden klorid bor aven
kunna paverkas genom val av halkbekdmpningsmetod.

Lagpunkter inom omradet, som kommer att byggas bort i samband med planerad
exploatering, har identifierats. Dessas tillrinningsomraden &r dock mycket
begransade. Den bortbyggda volymen kan ocksa anses vara kompenserad for
genom den volym som tillskapas i de planerade nedsankta regnbaddarna inom
planomradets allmanna platsmark. For att sékerstélla att floden fran planomrddet
inte dkar efter exploateringen behdver en hydraulisk modellering goras. Utgdende
ifran att marken inom omradet huvudsakligen bestar av lera, vilket innebér att
infiltrationen vid ett skyfall kan anses forsumbar i befintlig situation, kan dock
antas att ingen storre forandring i flodeshastighet uppstar i och med den
planerade exploateringen.
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1. Inledning

Uppdraget omfattar att ta fram en dagvattenutredning i samband med detaljplanedndring foér
fastigheten Valsatra 69:1 samt del av K&bo 1:18. Den del av fastigheten Kabo 1:18 som ingar i
planomradet, &r inte detaljplanelagd. Dagvattenutredningen omfattar darfér endast den del av
omradet som utgdrs av fastigheten Valsatra 69:1. Detaljplanen gar under namnet "Kvarteret
Sprakmastaren”. Fastigheten Valsitra 69:1 ligger utmed Vardséatravagen i den sédra delen av
omradet Rosendal i Uppsala, langsmed delstracka B av "Detaljplan for kapacitetsstark
kollektivtrafik” och en hallplats planeras i direkt anslutning till kvarteret Sprakméstaren. Det &r
darfér av vikt att samordning sker mellan de tva detaljplanerna. Byggnaden narmast hallplatsen
planeras med plats fér verksamheter i markplan.

1.1 Bakgrund och syfte
Planomradet ingdr i Rosendal, ett av sex utpekade utvecklingsomrdden som beskrivs i Férdjupad

Oversiktsplan for sédra staden (Uppsala kommun, 2018). Det évergripande syftet med
detaljplanen ar att gora det maojligt att fortsatta utvecklingen nara/i stadsdelsnoden Rosendal.
Detaljplanen innebar en omvandling av kvarteret Sprakmastaren, fran smaskalig
kontorsverksambhet till bostadskvarter med inslag av service och métesplatser i enlighet med
kommunens &versiktsplan och den férdjupade dversiktsplan, dér omradet ingdr. Planen medger
bebyggelse i form av flerbostadshus med cirka 150—200 nya bostader, lokaler for
centrumverksamhet samt kontorsytor (utkast planbeskrivning Detaljplan fér kvarteret
Sprédkmaéstaren).

I detaljplaneprocessen ska kommunen préva det aktuella markomradets lamplighet for
detaljplanens innehdll. Fér att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas
om hand om pa olika satt. Syftet med den féreliggande dagvattenutredning &r att utgéra underlag
for denna bedémning.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Uppdraget omfattar att ta fram en dagvattenutredning som uppfyller kraven enligt Uppsala vattens

checklista for dagvattenutredningar.

Uppdraget omfattar aven diskussioner i tidigt skede for att sakerstalla att hansyn tas till
erforderliga ytansprak fér dagvattenhantering inom fastigheten.

Arbetet omfattar att tillsammans med LA och A ta fram en systemldsning for
dagvattenhanteringen.

2. Underlag

- Ldépande korrespondens med planarkitekt p& Uppsala kommun, dagvattenutredare pa
Uppsala vatten och avfall samt arkitekt och landskapsarkitekter p& White arkitekter.

- Planbeskrivning utkast 230811

- KV SPRAKMASTAREN SITUATIONSPLAN / MARKPLANERING MED HOIDER
ARBETSMARERIAL REV. 20231003, White

- KV SPRAKMASTAREN - UNDERLAG DP 2023-10-03, White

- Kv Sprakmastaren, Uppsala, MUR - Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik,
Geogrund 2023-07-07

- Installation av grundvattenrér, Geogrund 2024-08-21
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- Kv Sprdkmastaren, Uppsala, Projekterings PM/Geoteknik, Geogrund 2023-07-07
- Befintliga ledningar via ledningskollen och ritningar fran Fresh Air

Under rubriken Referenser i slutet av rapporten listas dven:

- Allmént tillgangligt kartmaterial frdn myndigheters webbplatser s& som jordartskarta fran
SGU, markavvattningsomraden fran Lansstyrelsen

- Allmént tillgangliga rapporter, s& som Fordjupad 6versiktsplan Sédra staden och PM
berdkningsmetodik fran Stockholms stad

3. Krav och riktlinjer

Arbetet med dagvattenhanteringen paverkas dels av géllande lagar och normer, dels av gallande
forutsattningar pa den specifika platsen. Nedan redogérs for de viktigaste aspekterna som &r
styrande for behovet av dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Vattendirektivet och miljokvalitetsnormer
Sedan ar 2000 finns ett gemensamt regelverk som géller for alla vattendistrikt i Europa. Detta &r

EU:s vattendirektiv som inférdes i svensk lagstiftning &r 2004 genom bland annat
vattenférvaltningsforordningen. Vattendirektivet finns for att skapa en likadan forvaltning av
medlemslandernas vatten. Syftet &r att alla medlemsstater ska ta hand om sina vattenresurser sa
att kommande generationer ska ha tillgdng till vatten av god kvalitet och i tillrackligt stor mangd.

Eftersom vatten inte féljer kommun- och lansgranser ar vattendistrikten indelade efter
avrinningsomraden. For att administrativt hantera vattnet inom vattendistrikten har det delats in i
enheter som kallas vattenférekomster. For alla vattenférekomster finns miljokvalitetsnormer
uppsatta. En miljokvalitetsnorm (MKN) ar en bestémmelse om den kvalitet en vattenforekomsts
vattnet ska ha natt vid en viss tidpunkt. M3let &r att alla vattenférekomster ska uppna god status,
vilket innebér att vattnet inte ar pdverkat av faktorer sdsom 6vergddning eller pdverkat av
fororenade omraden, eller kemiskt paverkat av miljdgifter (Vattenmyndigheterna, 2020).

3.2 Vattenskyddsomrdde Uppsala- och Vattholmadsarna
Det aktuella planomradet &r beldget inom den yttre skyddszonen i vattenskyddsomrddet Uppsala-

Vattholmadsarna i Uppsala kommun. Skyddsfoéreskrifterna fér dessa grundvattentékter omfattar
hanteringen av petroleumprodukter, gdédselmedel, ensilage, upplag av bark och timmer,
infiltrationsanlaggningar for hushallsspillvatten, avloppsledningar, tillverkning av asfalt,
taktverksamheter och markarbeten. Foreskrifterna om markarbeten beddéms vara sarskilt
relevanta fér planomradet. Dessa gor gallande féljande:

Markarbeten far inte ske djupare &n till 1 meter dver hégsta grundvattenyta. Den som vill utféra
sadana tgarder skall visa laget av denna vattenyta. Fyllnads- eller avigmningsmassor som kan
forsamra grundvattenkvaliteten eller férsvara den naturliga grundvattenbildningen far inte laggas
inom omradet. Markarbeten far inte medféra bortledning av grundvatten eller séankning av
grundvattennivan (Lansstyrelsen, 1989).

3.3 Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade
("Masen”)
Delar av Uppsala tatort &r beldget pa Uppsaladsen, vilket ocksa &r en viktig dricksvattentakt.

Riskanalysen ar framtagen av Geosigma fér vagledning genom mer tydliga riktlinjer for
stadsutvecklingen pa dsen och i dess narhet och galler tillsammans med skyddsfoéreskrifterna for
vattenskyddsomradet. Aven risker for grundvattenférekomsten som féljer av markanvéndning och
samhallsaktiviteter har identifierats och varderats i rapporten.

Planomradet aterfinns inom ett omrade som klassas ha mattlig kénslighet (se vidare avsnitt
4.5.1), vilket innebar foljande gallande vattenhantering:
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- Dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska
genomga rening i tex regnbaddar innan det tilldts infiltrera.

- Pumpstationer for spillvatten ska utformas sa att braddningar inte medfor infiltration av
avloppsvatten i omrdde med hég eller extrem kénslighet.

- Mark som anvéands regelbundet for snéupplag ska provats efter varje sdsong sa att
ansamling av féroreningar kan kontrolleras och 3tgédrdas (Geosigma, 2018).

3.4 Dagvattenhantering inom Uppsala kommun
Inom Uppsala kommun finns ett dagvattenprogram framtaget vars syfte &r att skapa en 18ngsiktigt

hallbar dagvattenhantering i Uppsala kommun bade ur ett kvalitets- och ur ett
kvantitetshdnseende (Uppsala kommun, 2014). Programmet kompletteras av en handbok som ger
ramar och vagledning for hanteringen av dagvattnet i kommunen. For att nd en 18ngsiktigt hallbar
dagvattenhantering har fyra dvergripande mal definierats och strategier for att nd dessa mal
(Uppsala vatten, 2016).

1. Bevara vattenbalansen
Den befintliga grundvattennivan ska inte paverkas negativt i samband med utvecklingen
av stad och landsbygd inom kommunen.
Strategi: infiltrera dagvatten lokalt, efterlikna naturen, infiltrera dagvatten ldngs
avrinningsvagen.

2. Skapa en robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska utformas sd att skador pa allménna och enskilda intressen
undviks.
Strategi: Fordroj dagvattnet lokalt, anpassa staden efter lokala férutsattningar, sakerstall
sekunddra avrinningsvagar.

3. Ta recipienthansyn
Hanteringen av dagvatten ska méjliggdra att en god status uppnas i Uppsalas recipienter
och att grundvattnets status inte férsamras.
Strategi: atgarda kéllor i sdvél befintlig som ny miljo, rena foérorenat dagvatten, utjgamna
floden vid behov.

4. Berika stadslandskapet
Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.
Strategi: Gestalta med vatten och grénska, arbeta med flera funktioner pd samma yta.

Riktlinjer for fastigheter inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanldggningen har
ocksa tagits fram av Uppsala vatten. Enligt dessa riktlinjer ska dagvatten inom kvartersmark
kvarhdllas och renas innan anslutning till den allmanna dagvattenanlaggningen. Det finns tva
nivder pd krav som beror av avstandet till recipienten (Uppsala vatten, 2016).

1. LOD inom fastigheten utformas sa8 10 mm regn riknat éver hela fastighetens yta kan
renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten.
Detta galler om fastigheten ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten.

2. LOD inom fastigheten utformas s& 20 mm regn raknat dver hela fastighetens yta kan
renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten.
Detta galler om fastigheten inte ligger i direkt narhet till utloppet i recipienten (Uppsala
vatten, 2016).

Uppsala Vatten har meddelat att nr 2, 20 mm-kravet, ska galla for planomradet Sprakmastaren
(Startméte 2023-06-29). Vid samma tillfalle meddelades ocksa att det totala flédet vid
dimensionerande regn inte far 6ka jamfért med nuldget pa grund av att flodet till Backlosadiket,
som hela utredningsomradets dagvatten rinner till, inte far oka.
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3.4.1 Checklista for dagvattenutredningar
Uppsala vatten har en checklista for dagvattenutredningar som ligger till grund fér denna

utredning. Vid méte med Uppsala vatten (2023-06-29) meddelades att den fullstdndiga checklistan
ska foljas, &ven om planen ytmaéssigt ar liten. Detta beror pa att flodet till Backlésadiket &r en
viktig faktor.

3.5 FOP Soédra staden
Det aktuella planomrddet Sprdkmastaren ligger inom ett omrdde som omfattas av en foérdjupad

oversiktsplan for Sédra staden. En FOP (férdjupad 6versiktsplan) anvands for ett omrade dar
kommunen vill vagleda utvecklingen mer i detalj. Den fordjupade Oversiktsplanen &r ett forsta steg
i planerings- och utbyggnadsprocessen, innan planprogram, detaljplan och bygglov.

“Sédra staden ska utvecklas till att vara attraktiv fér alla som bor, verkar och beséker omrédet.
Stadsmiljéer med attraktiva och vél fungerande offentliga rum och en méngfald av naturmiljer fér
rekreation dr en grund for detta. En bdarande tanke for utvecklingen inom Sédra staden &r en vl
fungerande struktur av attraktiva offentliga stadsrum och intressanta naturomr8den. En viktig
utgdngspunkt i planférslaget &r utvecklingen av grénomrdden och sammanbindande gréna strk.”

I samband med FOP:ens framtagande uppréttades ocksa en dagvattenutredning - Férdjupad
dagvattenutredning for Sédra staden (Geosigma, 2018). Syftet med utredningen ar att visa en
systemldsning for dagvatten inom hela omradet, vilket innefattar savél nya som befintliga
omraden med bebyggelse. En redovisning av hur dagvatten kan hanteras ges av Figur 1. I
utredningen presenteras tva alternativ till systemférslag som visar att det &r méjligt att bygga nytt
och samtidigt minska nettobelastningen till recipient om ett antal dagvattenatgarder genomférs.

Kvartersmark
inom
utvecklingsomrad
en
*LOD planeras *Trég avledning. LOD i ePlanerade . '
*Forsta 20 mm gaturummet. Forsta 20 gaovattendammar och -Tv?-stegs dike,
nederbord utjimnas mm nederbérd diken enligt eSvamplan
och renas utjamnas systemldsning *Multifunktionell yta
alternativ 1 eller enligt systemfdrslag
alternativ 2 sDimensionerats for

«Utjamningskapacitet 100-ars aterkomststid

har dimensioneras for
ett regn med
aterkomsttid 10 ar.

*80% av dagvatten ska
tas hand om lokalt
(LOD).

Figur 2-1 Schematisk dversikt dver for principer systemldsning for Backldsadikets avrinningsomrade

Figur 1. Utdrag ur rapporten Férdjupad dagvattenutredning fér Sédra staden, Geosigma.

3.6 Dimensioneringsforutsattningar fran Svenskt Vatten
Berakningar utfors i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Svenskt Vatten ar en branschorganisation som ger ut standarder fér dimensionering av VA-
system. Berakningar i utférs i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2016). Dagvattensystem ska dimensioneras efter en viss aterkomsttid beroende pa ett omrades
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bebyggelsetathet. Planomradet bedéms motsvara tét bostadsbebyggelse (startméte 2023-06-29)
varfér dagvatten i framtida system dimensioneras fér 20 ars aterkomsttid gallande trycklinje i
marknivad och 5 &rs aterkomsttid for fylld ledning samt med klimatfaktor fér att kompensera for
o6kad nederboérd till féljd av klimatférandringar.

3.7 Koordinat- och hdéjdsystem
Bilagd avvattningsplan ar utférd i SWEREF99 18 00 och hdjdsystem RH2000.

4. Befintliga forhallanden

4.1 Omradesbeskrivning
Planomradet, pa fastigheterna Uppsala Valsétra 69:1 utgérs av ca 0,3 ha hardgjorda ytor i form av

bebyggelse, vag, parkering och berg i dagen, ungefar lika mycket naturmark och knappt 0,4 ha
grusad yta. Omrddet begrédnsas i sydost av Vardsatravégen och i vést och syd av
naturmarksomraden. Fastigheten angrédnsar i norr mot de tva fastigheterna Valsatra 69:4 och
69:5. Ovriga sidor gransar mor K&bo 1:18 som &ven innefattar den narmast liggande delen av
Vardséatravagen.

Figur 2. Oversiktskarta med planomr8det, Valsétra 69:1, markerat i turkos férg.

4.1.1 Verksamheter inom fastigheten
Inom fastigheten finns ett kontorshotell narmast Vardsatraviagen. Innanfor detta finns

uthusbyggnader och ldngst fran vagen, narmast skogen finns uppstéllda containrar och blandat
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brdte som kontorsmébler, ventilationsrér och hopvirade sladdar. Infartsvagen till omradet ar
asfalterad, ytan mellan husen och dar containrarna star &r grusad. Ovrig mark &r bevuxen med
grés, pa vissa stéllen hégre vegetation och sly.

4.2 Skyddade omraden och objekt
Det finns inga fornlamningar i narheten av planomradet. Omradet omfattas av lénsstyrelsens

naturvardsprogram (Skogs- och hagmarksstrak mellan Stadsskogen och Sunnersta) och har getts
klass 3 - hogt varde (Lansstyrelsens webbGIS. u.d). P& den angrénsande fastigheten Valsétra
69:5 finns en markering om “vardefull miljo”/kulturmarkt objekt i detaljplaner.

4.3 Naturreservat
Sydvéast om planomradet finns naturreservatet Gula stigen, vars syfte &r att:
- bevara biologisk mangfald
- skydda och 3terstalla eller nyskapa samt vdrda och bevara vérdefulla odlings- och
skogsmiljéer
- skydda, aterstélla eller nyskapa livsmiljder for skyddsvérda arter
- tillgodose behov av omrade for friluftslivet
Backldsadiket, till vilket vatten fran utredningsomr%det avrinner, korsar den sddra delen av
naturreservatet (Naturvardsverket, Skyddad natur 2023-09-25).

Nordost om planomradet, pd andra sidan Rosendalsvégen, finns naturreservatet Stadsskogen som
omfattar 108 ha. Stadsskogen ligger uppstroms planomradet och antas inte komma att paverkas
av dagvatten frén detta.

4.4 Recipientbeskrivning
Recipient fér dagvatten &r den del av Fyrisdn som ligger nedstréoms S&vjaans utlopp, via

Backlosadiket. Vattenférekomsten bendmns Fyrisdn Ekoln-S&dvjadnt. Vattenforekomsten har
klassats till mattlig ekologisk status och uppnar inte god kemisk status enligt senaste bedémning
(VISS, férvaltningscykel 3, atkomst 2023-08-17).

Kallor till paverkan som beddémts kunna ge betydande paverkan &r reningsverk, férorenade
omraden, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition, férédndring av konnektivitet pa grund
av vandringshinder, forandring av morfologiskt tillstdnd p& grund av muddring samt urban
markanvéndning - dit pdverkan frdn dagvatten hér. Urban markanvandning har bedémts utgéra
risk for miljéproblemen évergddning och miljégifter och medfdra risk for sankt status foér
totalfosfor, antracen, bens(a)pyren, amnesgrupperna PAH:er och metaller.

Fran férvaltningscykel 2 finns ocksa en bedémning av betydande pdverkan av antracen (“diffusa
kallor — andra relevanta”) da det uppmétts i halter éver gransvéardet for sediment. Amnet bildas
vid ofullstandig férbranning och paverkanskéllan &r satt till férorenade sediment och atmosfarisk
deposition.

4.4.1 Miljokvalitetsnormer (MKN) och status for Fyrisdn Ekoln-Savjadn
MKN, beslutad i férvaltningscykel 3, for ekologisk status ar God ekologisk status 2033. Tidsfristen

till 2033 géller endast for paverkan fran jordbruk pa kvalitetsfaktorn pavéxt-kiselalger. Denna
kvalitetsfaktor kopplas till dvergédningsproblematik.

Tidsfrister till 2027 finns ocksa fér paverkan pa denna kvalitetsfaktor (pavéxt-kiselalger) fran
urban markanvandning och enskilda avlopp. For kvalitetsfaktorn naringsamnen finns tidsfrist till
2027 for paverkan frdn samma paverkanskéllor (jordbruk, urban markanvéndning och enskilda
avlopp). Tidsfrist till 2027 finns ocksa fér paverkan fran reningsverk pa ammoniak (SFA).

De ovan namnda kvalitetsfaktorerna har bedémts ha mattlig status i férvaltningscykel 3.

1 ID: WA67670465 / SE663334-160460

12 av 46



RAMBOLL

For kvalitetsfaktorer som paverkats av fysiska forandringar i vattendraget finns ocksa tidsfrister.
Dessa har koppling till fysiska hinder i vattendraget och férandringar till foljd av sjofart varfor
Ramboll bedémer att de inte ar relevanta att presentera har. Ramboll bedémer att
dagvattenutslapp fran den aktuella planen inte har ndgon paverkan pa dessa.

MKN (forvaltningscykel 3) for kemisk ytvattenstatus ar God kemisk ytvattenstatus. Undantag,
utdéver mindre stranga krav for de dverallt dverskridande @mnena bromerad difenyleter och
kvicksilver frdn atmosfarisk deposition, finns for PFOS (senare maldr, 2027) och for antracen,
bens(a)pyren och TBT (tidsfrister till 2027). Paverkanskélla fér PFOS &r inte angiven.
Tidsfristundantag for antracen och bens(a)pyren géller for paverkanskéllan urban markanvéndning
och for TBT géller det for paverkanskéllorna férorenade omraden och reningsverk.

De ovan ndmnda amnena (PBDE, kvicksilver, PFOS, antracen, BaP, TBT) beddms inte nd god
status i forvaltningscykel 3.

Atgardsbehov for fosfor har berdknats teoretiskt for recipienten av vattenmyndigheten och
fordelats som mojligt tgardsbehov per identifierad paverkanskélla. Fér dagvatten har det méjliga
dtgardsbehovet satts till 82 kg/ar (vattenmyndigheterna, 2023). Detta utgér drygt tva tredjedelar
av det mojliga atgardsbehovet.

Tabell 1. Statusklassning och MKN fér ytvattenférekomsten Fyris8n Ekoln-S&vjadn som &r recipient
fér avrinnande vatten fr8n planomridet

EU-ID Vatten- Ekologisk | Kvalitetskrav | Kemisk Kvalitetskrav
forekomst status status
Fyrisa s . .
SE663334- Eigf:_n M3t God ekologisk | Uppnar €j God kemisk
160460 i .0 - status 2033* god ytvattenstatus**
Savjaan

*Se beskrivning i text ovanfor tabellen. Tidsfristen 2033 galler endast for kvalitetsfaktorerna Ndringsémnen
och P8véxt - kiselalger fran paverkansskallan Jordbruk
**Se beskrivning i text ovanfor tabellen. Undantag finns.
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Figur 3. Planomr8dets ungeférliga placering (gul cirkel)
i férh8llande till grundvattenférekomsten “Uppsala- och
Vattholma8sarna” i (SGU hdmtat 2022).

4.4.2 Grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala
Ytvattenférekomsten star i férbindelse men grundvattenférekomsten Uppsaladsen-Uppsala2. MKN

ar for grundvattenférekomsten ar god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ status.
Kemisk status hos grundvattenférekomsten klassas som otillfredsstéllande och den kvantitativa
statusen som god men i risk att inte nd god status ar 2027.

Att den kemisk statusen beddmts vara otillfredsstéllande beror pd att bekdmpningsmedlet BAM
(2,6-diklorbensamid) férekommer i stora delar av férekomsten och att den uppmatta halten av
PFAS 11 &r hog jamfort med riktvardet. Dessa bdda &mnen har tidsfristsundantag till 2027 av
tekniska skal. Parametern klorid har en uppatgdende trend i vattenférekomsten och férebyggande
dtgarder behdver séttas in for att inte riskera att vattenférekomsten far otillfredsstallande status.
Betydande paverkan har bedémts kunna ges av férorenade omraden, urban markanvéndning,

2 ID WA99626655 / SE664296-160193
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transport och infrastruktur grundvattennivaférandringar, vattenuttag. Bland de uppraknade
paverkanskallorna star ocksa att den samlade manskliga paverkan bedéms vara stor och att ett
stort antal férorenade omraden ligger pa forekomsten. Aven andra féroreningar &n BAM och PFAS
finns i forekomsten. Till exempel finns kdnnedom om klorerade I6sningsmedel och amnen som
monobutyltenn och rester av |ldkemedlen Carbamazepine och Sulfamethoxazole (VISS FC3). De
amnen som enligt p%verkansbeddmningen knyts till sadana péverkanskéllor som kan kopplas till
dagvatten &r klorid/sulfat frén transport och infrastruktur (vagsalt), diklormetan, monobutyltenn,
(som bland annat anvands i farg) och lakemedelsrester fr&n urban markanvandning.

4.5 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrogeologi
Information om ytliga jordlager visas i Figur 4 nedan. Planomradet utgérs av fastigheten Valsatra

69:1.

J

Figur 4. Figuren visar ytliga jordlager i utredningsomr8det och dess ndrhet. Dataunderlaget &r fr&n
SGU. Réd yta: Urberg, Orangeprickig: Postglacial lera, gult omr8de: glacial lera.

En geoteknisk undersékning pa fastigheten har utférts. Av denna framgar att jorden pd plats
huvudsakligen bestar av féljande jordtyper mot djupet: Overst torrskorpelera till cirka 1-2 m djup.
Inslag av sand och grus forekommer vilket medfér att jorden ibland kan tolkas som
fyllningsmassor. Baserat pa skjuvhallfasthet bedéms lagret ha medel fasthet och vara starkt
overkonsoliderat. Sedan foljer siltig sand till 3-5 m djup. P& vissa delar av omrddet férekommer
dven lera. Lagret bedéms ha mycket 1&g lagringstithet och som kénsligt mot vibrationer och
erosion. Underst finns friktionsjord pa berg. Lagret &r ofta tunt och har cirka 1-2 m tjocklek.
Lagret beddms ha fast lagringstédthet. Bergnivan varierar mellan 1 och 6 m djup inom omradet.

4.5.1 Hydrogeologi

4.5.1.1 Kénslighetskartan fér grundvatten
Figuren visar utsnitt fran kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade

(Uppsala kommun, 2023) kring den aktuella fastigheten (Valsatra 69:1). Fastigheten ligger inom
gult omrdde vilket markerar mattlig kanslighet, se bild till vénster i Figur 5. Kanslighetskartans
delklasser visas till hoger i figuren. Streckad markering i bilden till héger visar delklass d: moran
och bergomrade pa ett avstdnd stérre &n 1000 m fran kontaktyta mellan moran och utbredning
isdlvsmaterial. Rutig markering i den hégra bilden visar delklass c: lera med maktighet mindre an
5 m som avvattnar mordn som inte avvattnas mot klass extrem. De rutiga omradena i figur 5
(hoéger bild) 6verensstémmer med lerans utbredning i figur 4. Lerlagret anges generellt som 1-2 m
tjockt (se avsnitt 4.5). I det rutigt markerade omradet i vaster finns inslag av fylinadsmassor i en
maétpunkt. I det rutigt markerade omradet i syd/sydost visar en méatpunkt sandigt grus i
torrskorpelera (0-1 m djup). F6r narmare angivelser om lerlagrets tjocklek i olika delar av
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omradet hanvisas till MUR - Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (Geogrund, 2023). I
flera matpunkter inom bade randigt och rutigt markerade omraden finns inslag av lera i
underliggande jordlager. Ramboll gér den 6vergripande tolkningen att utférd geoteknisk
undersdkning bekraftar att aktuellt omrdde utgérs av klass 3, delklass ¢ och d.

KAR
561

\

NN
Figur 5. Figuren visar utsnitt frén kénslighetskartan fér Uppsala- och Vattholma&sarnas
tillrinningsomréde (Uppsala kommun, 2023). Fastigheten ligger inom gult omr8de vilket markerar
méttlig kénslighet. Streckad markering i bilden till héger visar delklass d- mordn och bergomride
p8 ett avst8nd stérre &n 1000 m fr8n kontaktyta mellan morén och utbredning isélvsmaterial -
och rutig markering i den hégra bilden visar delklass ¢ - lera med méktighet mindre &n 5 m som
avvattnar morén som inte avvattnas mot klass extrem.

4.5.1.2 Grundvattenniv8er
Grundvatten har métts i fyra punkter inom omradet (Geogrund, 2024). I den sédra delen av

omradet finns tvd matpunkter och nivaer har métts i juni, augusti och oktober. Den hégsta nivan
uppméttes i oktober och var d& ca 1,4 m under markytan i b&da punkterna. I augusti kunde ingen
niva uppmatas i augusti (torrt ror). I véstra delen av omrddet méattes grundvattennivaerna i
augusti - oktober. Den hégsta nivan uppméttes till ca 1,8 m under markytan i oktober. I augusti
I&g grundvattenytan i samma punkt 2,7 m under markytan. I den nordvéstra delen av omradet
mattes grundvattnen i augusti - oktober. Vid alla tillfallen var réret torrt. Inga
grundvattenmatningar har gjorts i omradets dstra eller norddstra del. I mailkommunikation inom
projektet har nivan 1,05 m under markytan angetts (2023-08-22) och mot bakgrund av detta,
information om att nédra nog all schakt maste dvervagas noggrant i forvag.

4.5.2 Fororenad mark

Enligt Lénsstyrelsens EBH-databas, och bestéllarens kdnnedom om omradet, finns inga kanda
fororeningar pa omradet. Enligt studie av historiska flygfoton frdn 1960 och 1975 fran
Lantmateriet, som gjorts tillgangliga via SCALGO Live, syns endast en av dagens byggnader samt
naturmark. Férorenad mark antas darfor inte forekomma inom planomrgdet.

En markteknisk undersékning (Geogrund, 2023) har gjorts och denna visar pa att alla undersokta
amnen ligger under gransvardena for kanslig markanvandning (KM).

4.6 Befintlig avvattning
Fastigheten ligger inom Béckldsadikets avrinningsomrade. Inget dagvatten avleds idag i ledningar

pa fastigheten. Dagvatten avrinner ytligt pa fastigheten, mot omgivande diken (Figur 6). Vattnet
leds vidare under Vardsatravagen mot Backldsdiket. Langsmed fastighetens sédra grans finns ett
dike som leder naturmarksfléden fran skogsomradet langsmed fastighetens grans. Aven delar av
utredningsomradets sédra delar avvattnas mot detta dike. I det dike som Iéper norr om
fastighetens infartsvag finns inget synligt utlopp, varfér infiltration har antas ske. Vid stora regn
antas vatten rinna norrut, dver pa fastigheten Valsatra 69:4.
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Figur 6. BI§ pilar visar befintliga rinnvégar fér ytligt avrinnande vatten.

I utredningen férutsatts att det dike som idag hindrar att naturmarksvatten rinner in pd
fastigheten kommer att finnas kvar och underhallas sd att dess funktion att leda vatten runt
planomradet, bibeh3lls &ven i framtiden.

4.6.1 Markavvattningsforetag
Det finns inga markavvattningsforetag inom, eller i narheten av, fastigheten.

4.6.2 Verksamhetsomrade for dagvatten

Verksamhetsomrade for dagvatten omfattar évriga delar av Rosendal och omradet Malma/Norby
(Figur 7). Aktuell information frdn VA-huvudmannen &r att det &r sannolikt att utredningsomradet
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kommer att upptas inom verksamhetsomrade fér dagvatten fastighet och dagvatten gata (e-post
2023-10-27). Slutgiltigt beslut tas dock av kommunfullmaktige.

Figur 7. Figuren visar nuvarande utbredning av verksamhetsomr8de fér dagvatten, i nérhet till
planomr8det. Planomr8dets ldge markeras av en gul ring.
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4.6.3 Befintliga ledningar

Underlag har erhallits fran ledningskollen och bestillaren. Enligt dessa férekommer inga befintliga
dagvattenledningar inom planomrddet. Avvattning sker ytligt. De fargade falten i Figur 8
motsvarar delavrinningsomraden som &r instdngda vid sma regn men som vid stérre regn
avvattnas vidare genom de tvad huvudsakliga omradena. Huvudsaklig avvattningsriktning
illustreras med bla pilar.

Figur 8. Befintliga vattendelare enligt analys i Scalgo Live. Rosa-, turkos- och brunfdrgade félt
motsvarar inom planomrédet delavrinningsomr8den som &r insténgda vid sm& regn men som vid
stérre regn avvattnas vidare genom de tv8 huvudsakliga omr8dena som visas i mintgrén och
orange.

4.6.4 Oversvamningsrisk fradn nirliggande ytvatten
Narmast liggande identifierade ytvatten &r Backldsadiket (Figur 9). Detta ligger nedstréms

utredningsomrédet och s8 18ngt bort att det inte antas utgéra risk for 6versvamning av
utredningsomradet.
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Figur 9. Planomr8dets placering i férh8llande till Bicklésadiket (Scalgo Live).
4.7 Skyfallskartering

Vid exploatering av ett omrade &r det inte tillatet att férvarra skyfallssituationen nedstréms sin
placering. Detta kan ske om sénkor inom planomradet helt eller delvis byggs bort i samband med
exploateringen. For att inte forvarra skyfallssituationen nedstréms sin placering kan nya sankor
behéva tillskapas inom planomradet.

Uppsala vatten har utfért skyfallskartering fér Uppsala. Kartorna anvands for att bedéma risken for

stdende vatten och éversvdmningar inom omradet samt fér att avgdra vilka fléden som uppstar.
Figur 9-12 visar utsnitt ur Uppsala vattens skyfallskartor.
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Skyfallskartering
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Figur 10. Skyfallskartering fr8n Uppsala Vatten och Avfall AB. Figuren visar maxdjup vid 100-
8rsregn. BI§ och lila omr8den visar éversvdmmande ytor. De djupaste I8gpunkterna 8terfinns
i den éstra delen mot V8rdsétravdgen med maxdjup p8 0,5-1 m vid 100-8rsregn.

(UVAB 2023-10-24)
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Figur 11. Oversiktlig skyfallskartering med maxfléden vid 100-8rsregn. De hégsta flédena Sterfinns
i diket mot V8rdsétravdgen dir maxfléde &r 10-50 I/s/m. (UVAB 2023-10-24)
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Figur 12. Flédesriktning vid 100-8rsregn fér den éstra delen av planomrdet.
(UVAB 20231024)
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Figur 13. Flédesriktning vid 100-8rsregn fér den véstra delen av planomridet.
(UVAB 20231024)
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4.8 Kompletterande Iagpunktskartering
Av skyfallskarteringen fran Uppsala vatten framgar att det finns I&gpunkter inom planomradet. Fér

att bedéma hur mycket vatten som ryms i Iagpunkterna har en kompletterande lagpunktskartering
gjorts med det webbaserade programmet Scalgo Live (Figur 14). Det ar ett program som
analyserar I&gpunkter utifran topografiska data och regnméngd. Scalgo har uppldsning (1x1 m),
vilken lampar sig for att studera sma omraden s som planomradet. Scalgo presenterar dock
endast en 6gonblicksbild av hur en viss regnmangd fordelar sig dver topografin. Ingen hansyn tas

till rinnvagars flodeshastighet.
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Figur 14. L8gpunktskartering i Scalgo Live. BI§ indikerar I8gpunkter som kan fyllas med vatten.
Mérkbld smala linjer &r rinnvégar i befintlig terréng.

Den sammantagna volymen som ryms i de identifierade lagpunkter inom planomradet bedéms
uppga till ca 40 m3 enl. Scalgo Live. En sammanvégd bedémning dar hdnsyn tas till resultaten fran
Uppsala vattens kartor behdver dock goras da den karteringen &ven tagit hansyn till floden.
Uppsala vattens kartering visar pa maxdjup 0,2 m inom planomradets delar som &r tankta att
exploateras. Medan de stérre djupen aterfinns i befintligt dike som efter att fastighetsgrénsen
dndrats till stor del hamnar utanfoér det aktuella planomradet. Enligt Scaglo Live har I8gpunkterna
inom planomradet mycket begrénsade tillrinningsomraden.

5. Framtida forhallanden

Alla byggnader pd fastigheten planeras rivas. Ny exploatering, se Figur 15, kommer att resultera i
tva flervaningshus. I markplan i det stérre av dem, som planeras ndrmast Vardsatravégen,
kommer méjliggéras fér verksamheter. I detta hus planeras ocksa fér garage i markplan. I dvrigt
planeras byggnaderna huvudsakligen fér bostdder. Fastigheten kommer att delas s8 att den bestar
av tva kvarter, markerade med KV A och KV B i figuren, som kommer att utgéras av varsin
fastighet. Gator och de tva parker som bildas langs Vardséatravagen (skrafferade omraden)
planeras som allman platsmark. Byggnadernas tak planeras att till 30 % kunna utgéras av gréna
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tak. Fasaden pa huset ndrmast Vardsatravagen planeras dikt an gransen mot planen for
Kapacitetsstark kollektivtrafik.

Figur 15. Figuren visar planerad exploatering av planomr8det (White 2024-09-19).

5.1 Avvattning for planerad bebyggelse
D3 grundvattennivan i omradet, utifran de grundvattenmétningar som hittills har gjorts, ser ut att

vara hég antas att infiltrationsldsningar fér dagvattenrening &r oldmpliga. Fér att inte paverka
grundvattnet kan atgarder anldggas med tatskikt och ledningar géras tata. Dagvatten kommer
behdva ledas vidare frdn dagvattendtgard till anslutningspunkt. Undantag kan eventuellt géras for
dagvatten som avrinner mot befintligt dike Iangs genomfartsgatan i norr, dar infiltration ser ut att
ske idag. De grundvattenmatningar som har gjorts visar pa stigande grundvattennivaer under
perioden juni - oktober (se avsnitt 4.5.1). For att sdkerstélla hogsta grundvattennivaer i olika delar
av omradet behdver fler grundvattenmaétningar goras.

Inom kvarter B planeras for ett underjordiskt garage. Nedan (Figur 16) visas i sektion hur garaget

forhaller sig till befintlig markniva. En riskbedémning behdver ocksa géras for hur
grundvattenbortledning ska férhindras vid anldggande av kallare och for fardig byggnad.
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Figur 16. Figuren visar hur garaget férh8ller sig till befintlig markniv8. Underlag fr8n White
Arkitekter 2025-10-01.

Gatumark inom planomradet ska dgas och driftas av kommunen. Gatornas lutning gor att vatten
avrinner mot Vardsatravagen. Anslutningspunkter &r ej givna i dagslaget men VA-huvudmannen
anger att det &r sannolikt att utredningsomrddet kommer att upptas inom verksamhetsomrade for
dagvatten (fastighet och gata). Foljande antaganden har darfér gjorts:

- Gatudagvatten antas i framtiden kunna kopplas till anslutningspunkter, en fér respektive
gata, i Vrdsatravdgen. Innan detta system har byggts ut antas gatudagvatten kunna
avledas via det dike langsmed Vardsatravdgen som avvattnar delar av Valsatra 69:1 idag.

- Anslutningspunkter for kvartersmark antas finnas langsmed planens genomfartsgata, en
anslutningspunkt per fastighet. Detta antagande har gjorts efter diskussion med Uppsala
vatten om var anslutningspunkter mest troligt kommer att férldggas ifall omradet
inkluderas i verksamhetsomrade fér dagvatten (fastighet).

- Det befintliga diket nordvast om Vfirdsétravégen, som leder bort vatten fran det
avskarande diket, leds om till en ny trumma (tillika grodtunnel) tvérs Vardsatravagen inom
projekt Uppsala Sparvag. Vattnet leds till befintliga diken dster om Vardsatravégen. Detta
illustreras i Figur 21 i avsnitt 9.

6. Berdkningar av floden- och fordrojningsvolymer

Omradet bedéms motsvara tit bostadsbebyggelse och fléden ska berdknas fér dimensionerade
regn med aterkomsttid 5 8r fér ledning och 20 &r for trycklinje i markniva (Uppsala vatten, 2023-
06-29). Klimatfaktor 1,25 har anvants for flodesberakningar efter exploatering for att ta hansyn till
framtida klimatférandringar (Svenskt Vatten, 2016).

Férdréjningsvolymer har berdknats utifrdn antagandet om att 20 mm vatten per reducerad area

ska férdréjas inom pa hela utredningsomradets area. Detta utgar ifran Férdjupad
dagvattenutredning fér Sédra staden som anger att 20 mm dagvatten fran kvartersmark ska renas
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och utjdamnas och 20 mm dagvatten fran ska gata utjamnas, inom Béacklésadikets
avrinningsomrade. Flédet till Backlosadiket, som hela utredningsomradets dagvatten rinner till, far
inte 6ka efter exploateringen. En berdkning av det totala flédet vid dimensionerande regn har
darfor gjorts for att se om det finns ytterligare fordréjningskrav mot bakgrund av detta. D3
resultatet av denna berdkning beror mycket pa valet av avrinningskoefficienter bade fére och efter
exploatering kommer anldggningarna i detta tidiga skede att dimensioneras efter 20 mm-kravet.
Skillnaden i fléde ut frAn omradet fére och efter exploatering kommer att diskuteras.

6.1 Metod
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har utférts med rationella

metoden och regnintensitet har beraknats med Dahlstréms formel (Svenskt Vatten, 2016).

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. Rinntider
har uppskattats fér varje delavrinningsomrade utifrdn den l&ngsta strécka som vattnet rinner i
varje delomrdde och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade frdn Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016).

Hur marken anlaggs kommer att paverka avrinningen frén respektive yta. Avrinningskoefficienter
for ingdende ytor har hamtats fr&n Svenskt Vattens P110 och berdkningsprogrammet StormTac
Web.

Regnets varaktighet har bestamts utifran omradets koncentrationstid (t.), som avser den tid det
tar for hela omradet att bidra till flédet i berdkningspunkten.

6.2 Floden for befintlig situation
Omradet bestar idag av bebyggelse med parkering, grusytor och grénytor. Vid berdkning av
befintliga floden har omradets markanvandning delats upp enl. Tabell 2 dar &ven fldden som
uppkommer redovisas. Det framgar att dagens fléde sammantaget ar 101 |/s for ett 20-3rs regn
med varaktighet 10 min.

Tabell 2. Fléden for befintlig markanvdndning uppdelat per markanvéndning vid regn med
varaktighet 10 min. Siffrorna &r avrundade.

N . Area  Avr.koeff Reducerad 5-?::7:9'1 20-arsregn
Markanvandning [ha] [o] area [1/s]
[ha]

Tak 0,16 0,9 0,14 26 41
Containrar 0,041 0,9 0,037 6,7 11
Grus 0,39 0,2 0,079 14 23
Gronyta 0,27 0,1 0,027 4,9 7,8
Parkering asfalt 0,020 0,8 0,016 3,0 4,7
V&g asfalt 0,058 0,8 0,046 8,3 13
Berg 0,017 0,3 0,0051 0,92 1,5
Dike mot Vardsatra* 0,031 0 0 0 0
Totalt, hela omradet 0,99 0,37 0,35 64 101

*omradet utgar p.g.a. ny fastighetsgréans

6.3 Floden efter exploatering
I Tabell 3 visas berdknade dagvattenfldden fér 5-arsregn respektive 20-arsregn efter exploatering.

Berdkningarna ar gjorda for 10 minuters rinntid samt klimatfaktor 1,25. Avrinningskoefficienter (¢)
for olika marktyper har valts enligt Svenskt Vatten P110.
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Tabell 3. Fléden efter exploatering. Siffrorna ar avrundade.

5- 5> 20- 20-
Area Area [ha] ® A, red. Arsregn arsregn &rsregn arsregn
[m?] [ha] kf 1,25 kf 1,25
/sl sy WSl s
Tak 2915 029 0,9 0,26 48 60 75 94
Grényta 2 758 028 0,1 0,028 5,0 6,3 7,9 9,9
Vég och parkering 3230 032 08 0,26 47 59 74 93
asfalt
Berg 94 0,0094 0,3 0,0028 0,5 0,64 0,81 1,0
Grényta torg 450 0,045 0,1 0,0045 0,8 1,0 1,3 1,6
Regnbéddar 123 0,012 0 0 0 0 0 0
Totalt 9 570 0,96 0,58 0,56 101 126 159 199

Den viktade avrinningskoefficienten och den reducerade arean i nedersta raden i Tabell 2 och
Tabell 3 ar lagre for befintlig situation @n efter exploateringen. Det betyder att exploateringen dkar
markens hardgérningsgrad, vilket gér att flodet ut fran omradet dkar.

Flodet berdknas oka fran 101 I/s till 199 1/s for det dimensionerande 20—5rsregnet inklusive
klimatfaktor efter exploatering.

Fér att inte paverka nedstréms liggande rinnvagar negativt har befintligt flode fran planomradet
anvants som utgdngspunkt for att bedéma behovet av férdréjning av dagvatten efter exploatering.
Det framgar av Tabell 2 att detta flode idag uppgar till 101 I/s. Fér att inte dka detta flode vid
dimensionerande regn behdvs en magasinsvolym om ca 59 m3, berdknat enligt bilaga 10.6a i
P110. For att sdkerstélla att inte fa for stor avtappning vid fyllda magasin har det befintliga
utflédet dock reducerats med faktor 0,67 enligt stycke 6.3.2.5 i Svenskt Vatten P110, vilket ger ett
flode p% 68 |I/s. Detta flode och den reducerade arean 0,56 ha, enligt Tabell 3 har satts in i
ekvation 9.1 frdn Réttningslista (2017-01-20) till P110, bilaga 10.6a, fér att berdkna
fordréjningsbehovet. (P110_bilaga_10_6a, 2025)

6.3.1 Fordrojningsbehov pa allman platsmark
Arkitekter och landskapsarkitekter har angett flertalet forutsattningar for utformning av

dagvattenanldggningar och avledningen av dagvatten. Férdrjning pa allman platsmark sker i
huvudsak i regnbaddar. En del av lokalgata 1 fordrdjs i dike i planomradets norddstra del. Stérre
delen av lokalgata 2 fordrdjs i skelettjord under torget i sydost. For dessa ytor finns féreslagen
dagvattenhantering framtagen av White Arkitekter (Figur 16). Foreslagen dagvattenhantering for
allman platsmark utgdrs av rening i regnbaddar med 20 cm nedsdnkning, skelettjordar och dike.
Férdréjningsvolymen i vaxtbaddarnas substrat beror av vilket substrat som valjs.
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Figur 17. Figuren visar féreslagen dagvattenhantering fér allmén platsmark framtagen av White
Arkitekter (2024-09-19), med rening av dagvatten fr8n gator och torg i regnbédddar med 20 cm
nedsénkning, skelettjordar och dike.

D& utformningen av dagvattenhanteringen har varit s specifikt angiven har uppdelningen av
markanvandning gjorts mer héguppldst an vad som vanligen ar fallet i tidiga skeden.

Beraknat fordrdjningsbehov och féreslagna ldsningars tillgéngliga volym fér fordréjning
presenteras i kolumnerna langst till hoger i Tabell 5 nedan. Tabellen @r uppdelad efter
regnbéddarnas planerade avrinningsomraden. Avrinningsomraden fér bade allmén platsmark och
kvartersmark visas i Figur 18. Avrinningsomraden féljer inte uppdelningen mellan allman
platsmark och kvartersmark fullt ut.
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Tabell 4. Tabellen visar berdknat férdréjningsbehov fér allmén platsmark samt den tillgéngliga
férdréjningsvolymen i planerade regnbdddar p§ allmén platsmark

Markanvandning area Fordrojningsbehov Volym i
(ha) (m3) planerade

regnbaddar
(m?3)

AMP till regnbadd

Gata 1 vast 0,058 11,6

2 Regnbaddar 10,4

Gata 1 mitt 0,031 6,2

Regnbadd 5,8

Gata 1 0Ost 0,033 6,6

Regnbadd 10,8

Gata 2 till regnbadd 0,016 3,2

Regnbadd 4

Torg sydost 0,017 3,4

Regnbadd 4

Torg nordost 0,016 3,2

Regnbadd 6

AMP till dike

grényta 0,014 2,8

Hardgjord yta vasterifran 0,004 0,8

Gata 0,020 4

Dike ca 75%

AMP till skelettjord

Gata norra infarten 0,006 1,2

skelettjord 30

Gata 2 0,053 10,6

trottoar 0,012 2,4

E-omrade 0,004 0,8

skelettjord 30

TOTALT Ca 57 Ca 176

*uppskattning utifran ett antagande om area 150 m? och snittdjup pa 0,5 m.

Féreslagna dagvattenldsningar klarar av att omhénderta 20 mm frén den reducerade arean pa
allman platsmark. Fér den nordostliga delen av lokalgata 1 behdver en del av gatan lutas om s3
att en storre del lutar mot den storre av de tva planerade regnbdddarna men den sammantagna
volymen fér regnbaddarna rymmer 20 mm fran denna del av gata. I véxtbaddarna foér gata 1 vast
och gata 1 mitt behover substrat/uppbyggnad véljas som kan rymma de 1,2 m3 (gata 1 vast) och
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0,4 m3 som saknas i den ytliga fordréjningsvolymen (se skillnad mellan fordréjningsbehov och
volym i planerade vaxtbaddar i Tabell 4). Se aven text om fordréjningsbehov i kvarter A.

Figur 18. Figuren visar delavrinningsomr8den inom planomrddet. Avrinningsomr&den féljer inte
uppdelningen mellan allmén platsmark och kvartersmark fullt ut.
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6.3.2 Fordrojningsbehov inom kvarter A
Kvarter A bestar av en byggnad, del av trottoar, tvd parkeringsplatser, en liten yta prickmark samt
naturtomt med lekyta.

Tabell 5. Tabellen visar berdknat férdréjningsbehov inom kvarter A uppdelat p§ olika
avrinningsomr&den.

Markanvandning area Fordrojningsbehov
(ha) (m3)

Avrinning mot gata 1

Tak 7 0,0268 5,4

Asfalt (P-plats + 0,0067 1,3

trottoar)

Avrinning mot lekyta
Tak 5 & 6 0,0602 12,0
Hardgjord yta gard 0,0293 5,7

Avrinning mot gata 2

Prickmark 0,001 0,2
P-plats 0,0021 0,4
Grénomr8de med 0,0749 15
lekyta

TOTALT 40,2

Omraden markerade med bl3 text i Tabell 6 avrinner bort fran kvartersmarken. Marklutningen gér
att parkeringsplatsen och del av trottoar i sydvastra delen av kvarter avrinner mot allman
platsmark - den vastra delen av gata 1 - vars lutning vidare leder vattnet mot gatans regnbaddar.
Férdréjningsbehovet &r 1,3 m3 vilket alltsd ocksd behdver rymmas i vaxtbaddarnas
substrat/uppbyggnad. Prickmark och parkeringsplats vid E-omradet lutar mot gata 2 och rinner
mot skelettjorden under det syddstra torget. Fordrojningsvolymen — knappt 1 m3 - ryms i
skelettjorden. Det naturmarksomrdde som utgér den sédra/sydostliga delen av kvarter A lutar
naturligt mot syd/sydost och det avskdrande dike som |éper langs fastighetens sédra grans.
Beraknat fordrojningsbehov har beraknats till 15 m3.
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6.3.3 Fordrojningsbehov inom kvarter B

Kvarter B bestar av en kringbyggd gard pa bjalklag och ett grénomrdde benamnt Tunet som &r
utformad som en |18g kulle. Mellan den kringbyggda garden och Tunet finns ett hdrdgjort omrade.

Tabell 6. Tabellen visar berdknat férdréjningsbehov inom kvarter B uppdelat p§ olika

avrinningsomr&den.

Markanvandning area Fordrojningsbehov
(ha) (m?3)

6vre g8rd och tak léngs

V8rdsétravdgen

Tak 0,0722 14,4

Gardsyta 0,087 17,4

Tak och g8rd med avrinning mot

Tunet

Tak 0,0629 12,6

Gardsyta 0,031 6,2

Tunet mot gata 1 0,015 3

Avrinning mot torg nordost

Lagre tak 0,0095 1,9

Prickmark 0,0046 0,9

Avrinning mot torg sydost

Prickmark KV B 0,0055 1,1

Avrinning mot gata 2

Tak 0,0674 13,5

Gardsyta 0,0172 3,4

Vaxthus 0,007 1,4

TOTALT Ca 76

Omraden markerade med bl text i Tabell 6 lutar bort frdn kvartersmarken. En del av Tunet lutar
mot gata 1. Det &r en gronyta vars berdknade fordréjningsbehov uppgar till 3 m3. Denna volym
ryms den sammanslagna volymen av de tva planerade regnb&addar ldngs dstra delen av gata 1 (se
skillnad mellan férdréjningsbehov och volym i planerade vaxtbaddar i Tabell 4).

Ett omrade med prickmark tillhérande kvarter B 16per langsmed husfasad mot torgyta i sydost.
Ingen méjlighet att omh&nderta 20 mm fran denna yta pa kvartersmark ses. Vatten avleds ytligt
mot regnb&dd pa torgytan. Den berdknade volymen ryms i regnbdddens ytliga volym tillsammans
med den reningsvolym som behdévs for torgytans rakning om vaxtbaddsytan uttkas med 2,1 m2.

7. Foreslagna atgarder for dagvattenhantering

For att detaljplanen ska vara lamplig fér bebyggelse behéver regnvatten tas om hand om pa olika
satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att férdrdéja och rena dagvatten. Placering,
utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika séatt sa lange funktionen &r
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tilgodosedd. Foreslagna I6sningars placering, typ och storlek fér allman platsmark presenteras i
Figur 18 och i avsnitt 7.1.1:s I6ptext. Typ av anlaggning och ungefarlig placering av anlaggningar
pa kvartersmark presenteras i Figur 19 och avsnitt 7.1.2:s |6ptext. Notera att detta &r generella
forslag som senare kan behéva anpassas till eventuella uppdateringar i planférslaget.

Anldggningarna antas generellt behéva géras tata d@ den uppmatta grundvattennivdn ar hog.
Grundvattenmaétningar har dock inte gjorts inom hela omradet och inte under den period pa aret
dad grundvattennivderna vanligtvis &r som hégst. Vidare utredning behdvs for att kartlagga
grundvattennivderna i omradet.

Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmalas till miljéférvaltningen.

Dagvatten pd kvartersmark foreslds av White hanteras i regnbaddar p& gardar. Angivet &r ocksd
att 30 % av takyta far bestd av grona tak. Den typ av gront tak som foreslas &r sedumtak enligt
Veg Tech:s standarduppbyggnad. Bygghdjden uppges ligga pd 40-109,5 mm (Veg Tech, 2022).
Antagen tjocklek fér berdkningar ar 40 mm for att inte dverskatta fordrdéjningen i de gréna taken.
Ett gront tak med stérre maktighet har potential att férdréja mer vatten.

7.1 Dagvattenhantering per delavrinningsomrade

7.1.1 Allman platsmark
Gata 1: Vastra delen av gata 1 avrinner mot regnbaddar med 20 cm nedsankning, se Figur 16

ovan. Figuren ar framtagen av White Arkitekter och visar féreslagen dagvattenhantering fér allméan
platsmark.

- Gata 1: Omradet langsmed gatans norra kant (6stra delen) avrinner mot befintligt dike.
Ovriga delar av gata 1 avrinner mot planerade regnb&dddar med 20 cm nedsénkning ldngs
gatans sddra kant. Dar gatan ansluter mot Vardsétravagen avrinner en mindre del mot
skelettjord under det norddstra torget. Det befintliga diket langs den planerade gata 1 har
idag inget synligt utlopp. Infiltration antas darfér vara méjlig i denna del av planomradet
(inga grundvattenmatningar har dock gjorts i denna del av omradet).

- Gata 2 och E-omrade: Den norra delen av gata 2 avvattnas mot regnbadd med 20 cm
nedsankning. Resterande del av gata 2 samt E-omradet avvattnas mot skelettjord under
det sydéstra torget.

- Torgytor: torgytorna avvattnas mot regnbaddar i torgens mitt.

7.1.2 Kvartersmark

Onskad hantering (White Arkitekter) fér att kvartersdagvatten ar att det ska tas om hand i
regnbéddar pd gardar. Grént tak féreslas ocksa pa 30 % av takytan.
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Figur 19. Figuren visar féreslagna dagvattenanldggningar delavrinningsomr8den p§ kvartersmark.

7.1.2.1 Kvarter A
Gront tak pd 30 % av takytan minskar fordréjningsbehovet i marknivd. Regnbaddsyta som baseras

pd 20 cm nedsénkning och fordréjningsvolym berdknad endast som ytlig férdrdéjning uppgar for
tak som lutar mot gata 1 (tak 7) drygt 20 m2 och for dvriga tak (tak 5 och 6) och hardgjorda ytor
inom kvarteret till drygt 80 m2. Beroende pa val av substrat och uppbyggnad av véxtbddden kan
delar av férdréjningsvolymen finnas i véaxtbadden, det vill saga ej ytlig férdréjning.

Naturmarksytan lutar efter exploateringen svagt bort fran huset, mot sydost och det avskarande
diket som Idper langs fastighetens sédra gréns. Det &r svart att samla detta vatten och leda det
mot en anslutningspunkt i nordvast. Det vatten som genereras pa omradet &r att betrakta som
mycket lite férorenat om inte ytorna gddslas upp. Genom d&versilning av en svagt sluttande
grényta bér merparten av detta vatten ocksa renas ytterligare, innan det genom diffus avrinning
tar sig vidare mot det avskarande diket.

Om detta inte bedéms som en rimlig 16sning behdver marken lutas om. Om exempelvis den yta
som planeras for lek kan anldggas pa ett sddant sétt att denna fas att luta mot nordvést kan
dagvatten fran denna tas om hand i samma regnbadd/ar som renar dagvatten fran tak och
hardgjorda ytor inom kvarteret. Detta kvaver att férdréjningsvolymen i anldggningen utdkas.

Vissa hardgjorda ytor inom kvartersmark - parkeringsplatser, prickmark och del av trottoar - leds
pa grund av marklutningen mot allman platsmark. Den sammanlagda férdréjningsvolymen fran
dessa ytor uppgdr sammanlagt till knappt 2 m3 (se Tabell 6). Denna volym kan hanteras i
skelettjorden under det syddéstra torget.
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Det avskarande diket behdver finnas kvar och underhallas for att forhindra att naturmarksvatten
frén skogsomradet séder om plangrénsen rinner in pa fastigheten.

7.1.2.2 Kvarter B
Takyta ldngs Vardsatravdgen och den évre garden renas i regnbdddar pa innergdrden. Dessutom

utgodrs 30 % av takytan av gront tak. Den sammanlagda ytan regnbaddar som behovs for
fordroéjning av 20 mm om berakningen utgar fr&n 20 cm nedsankning och endast ytlig
fordréjningsvolym uppgar till 153 m2 om 30 % av takytan utgérs av sedumtak.

Takyta ldngs gata 1, hdrdgjort gdngomrade och del av Tunet tas om hand i regnb&ddar pa Tunet.
Ytan beraknas, med samma antaganden som ovan till knappt 80 m2,

Lagt tak mot torgyta i nordost och prickmark i anslutning till detta kan férdréjas i regnbadd vars
area, med samma antaganden som ovan, ber&knas till ca 12 m2. Ytan kan minskas om aven detta
tak blir ett gront tak.

Takytan langsmed gata 2 samt 6vrig hdrdgjord yta som avrinner mot gata 2 bedéms kunna ledas
till ett underjordiskt magasin beldget under gdngyta vid Tunet. Om magasinet antas vara ett
makadammagasin med 30 % porositet uppskattas dess volym till 57 m3.

En del av Tunet avrinner mot gata 1. Marken utgérs av gronomrade. Det berdknade
fordréjningsbehovet uppgar till 3 m3. Utrymme fér att omhanderta denna volym finns i planerade
regnb&ddar ldngs gata 1:s dstra del. Hojdsattningen méjliggér avrinning fran Tunet mot dessa
vaxtbaddar men flédet kan behdva riktas aktivt for att nd ratt baddar. Prickmark langs fasad vid
det sydostra torget genererar en fordrojningsvolym om drygt 1 m3. Vatten avleds ytligt mot
regnb&dd pa torgytan. Den berdknade volymen ryms i regnbdddens ytliga volym tillsammans med
den reningsvolym som behovs for torgytans rakning om dess area utékas med 2,5 m? jamfort
nuvarande foérslag (White Arkitekter).

8. Fororeningsberakningar

8.1 Metod
Féroreningsberakningar har genomfoérts i StormTacs webbapplikation (version v23.3.1), ett

webbaserat verktyg for berakningar av féroreningstransport och dimensionering av
dagvattenanldggningar. Modellen innehdller processer foér avrinning, flédestransport,
féreningstransport, recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac drsnederbérd och markanvandning for det studerade omradet. Till de
olika markanvandningarna finns schablonhalter fér féroreningsinnehdllet i dagvatten. Dessa
baseras pa 18nga, flddesproportionella provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella
areor for respektive markanvandning beradknas dagvattnets féroreningsinnehall (drsmedelvérden)
for angivet omrdde. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten) och ger
en drsmedelkoncentration pd dagvattnets fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning.

8.1.1 Osadakerheter i berdakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden, bade foér volymavrinningskoefficient och genererade

fororeningshalter kopplade till markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kannedom
om nya undersodkningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till tidstrender och for
dmnen med fa data gérs jamfoérelser med data fran liknande markanvandning. En enda
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undersokning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en 1&ng serie av flddesproportionellt
tagna samlingsprover, vilket innebar att enskilda varden kan utgéra ett sammanstallt medelvarde
av flera prover eller mf:’mga olika undersdkningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersékningar anvants, vilket innebar att
schablonhalterna i StormTac &r mest tillférlitliga for svenska forhallanden. P& grund av bristen pa
data for vissa fororeningar och vissa markanvandningar har dock aven internationella studier
anvants. Tillférlitligheten ar generellt hégst (spridningen i data minst) fér
markanvéandningskategorierna for olika bostadsomraden och genomfartsvégar samt fér &mnena
partiklar (suspenderat material/susp.), ndringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i underlag for olika
amnen och markanvéndningar &r det svart att berdkna och kortfattat beskriva osikerheterna for
respektive varde. For mer specifika markanvandningskategorier anger modellen dock i allmanhet
"L&g sakerhet” for de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade vérden inte alltid &r representativa fér enskilda
projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika férutséttningar, sdsom
exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte betraktas som exakta varden, men de ger
en indikation pé’] vilka @mnen som tenderar att 6ka/minska vid ett framtidsscenario for
utredningsomradet.

8.1.2 Markanvandning
Tabellen visar markanvandning foér féroreningsberakningar, fore och efter exploatering.

Standardinstaliningar for volymavrinningskoefficenter i Stormtac har anvénts. ADT 10 har ansatts
for det befintliga scenariot och ADT 60 for framtida scenario. D& markanvandning och lokala
atgarder varit planerade pa detaljerad niva har en uppdelning skett pa detaljerad niva i enlighet
med rekommendation i Stormtacs anvandarguide (Stormtac AB, 2025)

Tabell 7. Tabellen visar markanvéndning fér féroreningsberdkningar, fére och efter exploatering.
Siffrorna &r avrundade

Fore exploatering Efter exploatering

Area Area
Markanvandning [ha] [ha]
Tak 0,20 0,31
Grus 0,39
Blandat gronomrade inkl.
befintligtgdike 0,27 0,09
Parkering asfalt 0,02
Vag 0,06 0,24
Berg 0,02
Gardsyta 0,21
Torg 0,06
Asfaltsyta 0,00
Anlaggningsyta (vaxtbaddar) 0,05
Totalt, hela omradet 0,96 0,96
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8.2 Resultat
Som indatat till uppmatt nederbdrd valdes ett medelvarde for nederbdrdsstationerna 97490 och

97510, vilket med korrektionsfaktor pa 1,1 ger en uppskattad drsmedelnederbérd pd 603 mm/ar.

Tabell 8. Tabellen redovisar féroreningsbelastning i form av médngd (kg/8r) fére och efter planerad
exploatering, utan rening. De undersékta &mnena anges huvudsakligen med sina kemiska
beteckningar. Susp. st8r fér suspenderat material, BaP st8r fér bens(a)pyren och ant. fér antracen.
Siffrorna &r avrundande

Fororeningsmadngder Procentuell

. Fororeningsmadngder efter expl. utan forandring
Amne fore expl. (kg/ar) rening (kg/&r)

P 0,2 0,4 100 %
N 5,1 7.1 39 %
Pb 0,01 0,02 100 %
Cu 0,05 0,07 40 %
Zn 0,2 0,2 0 %
Cd 0,001 0,002 64 %
Cr 0,01 0,03 170 %
Ni 0,0094 0,02 200 %
Hg 0,00006 0,0001 113 %
Susp. 77 150 67 %
Olja 0,5 1,6 220 %
PAH16 0,0009 0,002 122 %
BaP 0,00005 0,0001 100 %
ant. 0,00003 0,00004 33 %
PBDE47 0,00000056 0,00000077 37%
PBDE99 0,00000070 0,00000096 37%
PBDE209 0,000048 0,000063 31%
TBT 0,0000059 0,0000075 27%
Cl 33 63 91 %
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Tabell 9. Tabellen redovisar féroreningshalter fére och efter planerad exploatering, utan rening. De
undersékta &mnena anges huvudsakligen med sina kemiska beteckningar. Susp. st8r for
suspenderat material, BaP st8r fér bens(a)pyren och ant. fér antracen. Siffrorna &dr avrundande.

Amne Fororeningshalter Foéroreningshalter, Procentuell
fore expl. (ug/l) efter expl. utan forandring
rening (ug/l)
P 58 95 64%
1600 1600 0%
Pb 4,1 5,0 22%
Cu 15 17 13%
Zn 48 47 2%
Cd 0,3 0,4 33%
Cr 3,2 6,1 91%
Ni 2,9 4,7 62%
Hg 0,02 0,03 50%
Susp. 24 000 35 000 46%
Olja 170 380 124%
PAH16 0,3 0,4 33%
BaP 0,01 0,02 100%
ant. 0,01 0,01 0%
PBDE47 0,0002 0,0002 0%
PBDE99 0,0002 0,0002 0%
PBDE 209 0,02 0,02 0%
TBT 0,002 0,002 0%
Cl 10 000 15 000 50%
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Tabell 10. Tabellen redovisar féroreningsbelastning i form av médngd (kg/8r) fére och efter
planerad exploatering med rening. De undersékta dmnena anges huvudsakligen med sina kemiska
beteckningar. Susp. st8r fér suspenderat material, BaP st8r fér bens(a)pyren och ant. fér antracen.
Siffrorna ar avrundande

Amne Féroreningsmingder Fororeningsméangder Skillnad Procentuell
fore expl. (kg/ar) ‘:;::’;;ge’?l’(lg/";:‘) (kg/ér) forandring

P 0,2 0,1 -0,1 -50%
N 5,1 2,3 -2,8 -55%
Pb 0,01 0,003 -0,007 -70%
Cu 0,05 0,01 -0,04 -80%
Zn 0,2 0,02 -0,18 -90%
cd 0,001 0,0003 -0,0007 -70%
Cr 0,01 0,007 -0,003 -30%
Ni 0,01 0,004 -0,006 -60%
Hg 0,00006 0,00005 -0,00001 -17%
Susp. 77 29 -48 -62%
olja 0,5 0,3 -0,2 -40%
PAH16 0,0009 0,0002 -0,0007 -78%
BaP 0,00005 0,00003 -0,00002 -40%
Ant. 0,00003 0,00001 -0,00002 -67%
PBDE47  0,0000006 0,0000003 -0,0000003  ~50%
PBDE99  0,0000007 0,0000003 -0,0000004 ~57%
PBDE 209 0,00005 0,00002 -0,00003 -60%
TBT 0,000006 0,0000025 -0,0000035  -58%
cl 33 40 7 21%

Modellresultatet visar pa en minskning av flertalet &mnen jamfért med idag, gallande belastning
fran omradet efter rening. En 6kning kan ses for klor/klorid (Cl), vilket bér kunna knytas till
antagen halkbekd&mpning pa en stdrre yta vag i omradet. Halten kan paverkas genom val av
metod for halkbekdmpning. I modelleringen har ytan fér trottoar som ingdr i allman platsmark
klumpats ihop med kérbaneytan varfér belastningsékningen kan antas vara lagre an vad
modelleringen visar. For den allméanna platsmarken anger modellen att osékerheten i berékningen
av fororeningsreduktion av Cl fér den yta som renas i regnbaddar ar 66 %, den yta som renas i
skelettjordar 96 % och den yta som renas i dike 81 %. Den sammanslagna osdkerheten i kg/ar
uppggr till ca +/- 16 kg Cl fér den allmanna platsmarken.
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Tabell 11. Tabellen redovisar féroreningshalter fére och efter planerad exploatering, med rening.
De undersékta &mnena anges huvudsakligen med sina kemiska beteckningar. Susp. st8r for
suspenderat material, BaP st8r fér bens(a)pyren och ant. fér antracen. Siffrorna &r avrundande

Amne Fororeningshalter Foéroreningshalter, Skillnad Procentuell
fore expl. (ug/l) efter expl. och (ng/l) forandring
rening (ug/1)
P 58 35 -23 -40%
1600 570 -1030 -64%
Pb 4,1 0,8 -3,3 -80%
Cu 15 2,6 -12 -83%
Zn 48 5,4 -43 -89%
Cd 0,3 0,08 -0,22 -73%
Cr 3,2 1,8 -1,4 -44%
Ni 2,9 1,1 -1,8 -62%
Hg 0,02 0,01 -0,01 -50%
Susp. 24 000 7 300 -16 700 -70%
olja 170 70 -100 -59%
PAH16 0,3 0,04 -0,3 -87%
BaP 0,01 0,006 -0,004 -40%
Ant. 0,01 0,003 -0,007 -70%
PBDE47 0,0002 0,0002 0 0%
PBDE99 0,0002 0,0002 0 0%
PBDE 209 0,02 0,02 0 0%
TBT 0,002 0,002 0 0%
Cl 10 000 10 000 0 0%

Modellresultatet indikerar ingen 6kning av férorenings koncentrationer efter exploatering och
rening, jamfort dagens koncentrationer. F6r majoriteten undersékta @mnen ses en minskning av
halterna undantaget PBDE (47, 99, 209), TBT och Cl som ar oférandrad.

P& grund av att kunskapsldget om typiska halter av PFOS i dagvatten &r bristfallig har
fororeningstransport av féroreningen inte simulerats. Belastningen av PFOS férvantas inte 6ka
med féréandrad markanvandning. Om férorenad mark- och/eller grundvatten finns i omradet
riskerar det endast att ldcka in i dagvattenanldggningens dike som &r den enda delen som fores|ds
utan tatskikt. Det finns inga indikationer pa att marken i det aktuella omrddet skulle vara
fororenad av PFAS-amnen.

9. Foreslagna atgarder for skyfallshantering

Det &r viktigt att utformning och hojdséattning av planomradet sker sd att dagvatten kan avrinna
ytligt vid extrema regnhandelser d& dagvattensystemens kapacitet dverskrids och att detta kan
ske pa ett sddant satt att inte byggnader och viktiga samhaéllsfunktioner skadas eller stérs. Fér att
uppna detta bor byggnader placeras hégre &n angransande ytor som exempelvis végar och
grénytor. Mark bér ocksa luta ut fran byggnader. Enligt rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105 bér marken luta 5 % de tre férsta meterna fran huskropp och darefter flackare,
1-2% lutning for att hindra dagvatten att rinna mot byggnaden. Ingdngar till byggnader bor
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hojdsattas sd att vatten inte rinner in entréer eller garage innan det rinner éver de tréskelnivaer
som finns pa vattnets vag ut ur omradet.

Fran planomradet fores|ds skyfallsvatten avledas ldngs planerade gator ut pd Vardsatravagen sa
som illustreras i Figur 20. Samordning kommer att kravas med det angrédnsande planprojekt
Kapacitetsstark kollektivtrafik delstracka B. Enligt kommunikation med detta projekt kommer
skyfallsvatten att ledas bort via den planerade, évergripande héjdsattningen. Detta illustreras i
Figur 21 av bld pilar.

TECKENFORKLARING
- - —) FLODESVAG SKYFALL

Figur 20. Figuren visar avrinningsvégar fér skyfallsvatten inom utredningsomr8det ldngsmed ldngs
planerade gator ut p§ V8rdsétravdgen (White, 2024-09-19).

Med lila farg visas hur vatten soderifran, som idag leds via dike pa norra/nordvéstra sidan av
Vardsatravagen, kommer att avledas efter genomférd exploatering da det befintliga diket har lagts
igen.
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’ TECKENFORKLARING
S mwmwm3) FLODESVAG SKYFALL

7 mememd) FLODESVAGH
e DIKE & TRUMMA

Figur 21. Figuren visar avrinningsvégar fér skyfallsvatten utanfér planomrddesgransen (White
2025-10-01).

10. Avslutande kommentarer

- Anslutningspunkter
D3 inget &nnu &r beslutat betraffande anslutningspunkters lagen har antaganden gjorts om
anslutningspunkter for kvartersmark langs gata 1, en for respektive kvarter, och langs plangrans
mot Vardsatravdgen for allman platsmark, en anslutningspunkt per gata. Antagande om anslutning
for kvartersmark har gjorts efter diskussion med Uppsala vatten om var anslutningspunkter mest
troligt kommer att férlaggas ifall omradet inkluderas i verksamhetsomrade fér dagvatten. Mot
bakgrund av marklutning och placering av huskroppar skulle dock en anslutningspunkt for
dagvatten fran kvarter A mer ldmpligt placeras i anslutning till V%rdsétravégen.
Innan ledningsnat for att ta emot dagvatten fran allméan platsmark/gata har byggts ut antas detta
kunna avledas via det dike langsmed Vardsatravdgen som avvattnar delar av Valsitra 69:1 idag.
Kring detta behdvs dialog med projektet Kapacitetsstark kollektivtrafik.

- Fléden och foérdréjning
Flodet ut frdn omrddet, mot Backldsadiket, far inte 6ka efter exploateringen. Med de antaganden
som gjorts visar flédesberakningarna att flédet for ett klimatkompenserat 20-arsregn kar relativt
befintligt. Fér att férdréja flodet till befintlig niva krévs en férdréjning av 59 m3. Detta &r en
mindre volym &n den som krévs for att uppfylla reningskravet pa 20 mm.

- Foreslagna anldggningar
Utrymme finns i féreslagna anlaggningar pa allman platsmark fér att ta hand om den volym
dagvatten som genereras pa allman platsmark. Marklutningar kan dock i viss man behéva
justeras. P3 grund av hur marken lutar kan inte 20 mm fran all kvartersmark férdréjas pa
kvartersmark.
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Kvartersmark foreslds i sa stor man det gar ledas till regnbaddar. P& kvarter B behdvs &ven en
underjordisk 16sning d@ utrymme ovan mark inte finns. Frdn kvarter A behéver dagvatten frén
anldaggningarna avledas i motlut. Detta bedéms mdojligt om anlaggningar inte gors for djupa.
Uppskattad stracka fér ledning ér ca 50 m. Ledningslutningen behdver vara minst 6 promille.

Ca 150 m2 hardgjord yta pa kvartersmark lutar sd att vatten fran denna belastar anldggningar pa
allman platsmark. Anldggningarna for omhandertagande av dagvatten fran allman platsmark har
dock i manga planerade anldggningar en stérre utjdgmningsvolym tillganglig &n den som behdvs for
att fordréja 20 mm frén allmén platsmark.

Aven gronomradet pd kvarter A lutar efter exploateringen svagt bort frdn huset, mot sydost och
det avskarande diket som I8per l&dngs fastighetens sédra gréns. Det &r svart att samla detta vatten
och leda det mot en anslutningspunkt i nordvést. Det vatten som genereras pa omradet &r att
betrakta som mycket lite fororenat om inte ytorna gédslas upp. Genom dversilning av en svagt
sluttande grényta bér merparten av detta vatten ocks3 renas ytterligare, innan det genom diffus
avrinning tar sig vidare mot det avskdrande diket.

Om detta inte beddms som en rimlig 16sning behdver marken lutas om. Om exempelvis den yta
som planeras for lek kan anldggas pa ett sddant sétt att denna fas att luta mot nordvést kan
dagvatten fran denna tas om hand i samma regnbédd/ar som renar dagvatten fran tak och
hardgjorda ytor inom kvarteret. Detta kvéver att férdréjningsvolymen i anldggningen utékas. Om
marklutningen &ndras &ar det viktigt att tdnka pa att skyfallsvatten fortsatt ska kunna avledas pa
ett sakert satt och att utgdende vatten fran planerade anldggningar kan ledas till
anslutningspunkten, det vill saga att utrymme finns for tillrackligt ledningsfall.

Anldggningarna, utom eventuellt diket, antas generellt behdva utféras med tatskikt d& den
uppmétta grundvattennivan &r hég. De grundvattenmétningar som har gjorts visar pa stigande
grundvattennivaer under perioden juni - oktober. For att sdkerstalla hdgsta grundvattennivaer i olika
delar av omradet behdéver fler grundvattenmatningar goras. Grundvattenmatningar saknas helt i det
omrade dar det befintliga diket &r beldget. Vidare utredning behdvs for att kartldagga
grundvattennivderna i omradet.

- P8verkan p8 recipienter
Modelleringsresultaten tolkas som att rening i foreslagna anlaggningar minskar belastningen av
alla undersokta &mnen utom klor/klorid (Cl). Den 6kade belastningen av Cl bér hdrstamma fran
det faktum att markanvéndningen vég har 6kat inom omradet. Grundvattenrecipienten
Uppsala8sen - Uppsala har, enligt bedémning i VISS, en uppatgaende trend fér parametern klorid.
Infiltrerande vatten fran planomradet kan bidra till att méngden klorid till grundvattnet ékar. I
modelleringen har dock ytan fér trottoar som ingar i allmén platsmark klumpats ihop med
kérbaneytan, varfér belastningsékningen kan antas vara lagre an vad modelleringen visar. Fér den
allmanna platsmarken anger ocksd modellen (StormTac) att osékerheten i berdkningen av
fororeningsreduktion av Cl for den yta som renas i regnbaddar ar 66 %, fér den yta som renas i
skelettjordar 96 % och for den yta som renas i dike 81 %. Den sammanslagna osakerheten i kg/ar
uppgar till ca +/- 16 kg Cl fér den allménna platsmarken. Att mangden klorid ut fran omradet dkar
efter exploatering och rening &r darfér inte sakert. Mangden klorid bér dven kunna paverkas
genom val av halkbekampningsmetod.

Av de miljéproblem i den mottagande ytvattenrecipienten Fyris§n Ekoln-S&vjadn, som kan knytas
till vanligt férekommande amnen i dagvatten namns dvergédning och miljogifter i
paverkansbedémningen. Fér fosfor, som &r det &mne som anvénts for att bedéma
ndringsdmnesstatus i recipienten, visar modelleringen pa ca 50 % minskning av belastning efter
rening i foreslagna anlaggningar, jamfért med dagens belastning. For antracen, bens(a)pyren,
PAH16 och undersdkta metaller visas som lagst en minskning p@ 17 % (kvicksilver). N&ar det
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kommer till PBDE och TBT ses minskningar i fororeningsbelastningen pa 50-60 %. Klorid har inte
omnamnts som ett problem fér Fyris§n Ekoln-Sé&vjadn.

PFOS beddms inte heller uppna god status men dess belastning har inte simulerats da
kunskapslaget om typiska halter av PFOS i dagvatten ar bristfdllig. Belastningen av PFOS férvantas
dock inte 6ka med den férandrade markanvédndningen. Det finns heller inga indikationer pa att
marken i det aktuella omradet skulle vara férorenad av PFAS-amnen.

Ramboll bedémer utifrdn detta att planen, med rening av dagvatten i foreslagna eller likvardiga
anldggningar, inte dventyrar ytvattenrecipientens méjligheter att uppnd satta MKN.

- L8gpunkter inom planomridet
Den sammantagna volymen som ryms i identifierade 18gpunkter inom planomradet bedéms uppga
till ca 40 m3 enl. Scalgo Live. En sammanvagd bedémning dar hansyn tas till resultaten fran
Uppsala vattens kartor behdver dock géras d& den karteringen dven tagit hansyn till fléden.
Uppsala vattens kartering visar p& maxdjup 0,2 m inom planomradets delar som &r tankta att
exploateras. De stérre djupen aterfinns i befintligt dike som till stor del ligger utanfér planomradet.

Enligt Scaglo live har Idgpunkterna inom planomradet mycket begransade tillrinningsomraden.
Avrinningsomraden till Idgpunkterna ligger inom planomradet. Det kan antas att I&gpunkternas
effekt pa flédesdynamiken fangas upp av vald avrinningskoefficient fér den markanvéndning som
planomradet karterats efter (gronyta, 0.1).

- Avrinning vid 100-8rsregn
Avrinningsriktningen for skyfallsvatten nedstréms planomradet dndras inte i och med den
planerade exploateringen; avrinnande vatten kommer &ven fortsattningsvis att avrinna at nordost.
For att sakerstalla att floden fran planomradet inte 6kar efter exploateringen behéver en
hydraulisk modellering géras. Utgdende ifrdn att marken inom omradet huvudsakligen bestdr av
lera, vilket innebéar att infiltrationen vid ett skyfall kan anses férsumbar i befintlig situation, kan
dock antas att ingen stdrre férandring i flédeshastighet uppstar i och med den planerade
exploateringen, trots att markens hardgérningsgrad ékar ndgot. Volymen i de identifierade
Ifigpunkterna inom omradet i befintlig situation uppgf%r till ca 40 m3. Denna volym kan anses vara
kompenserad fér genom den volym som tillskapas i de planerade nedsankta regnbaddarna inom
planomradets allmanna platsmark. De planerade regnbaddarnas ytliga férdréjningsvolym pa
allmén platsmark uppgar till 41 m3 (se Tabell 4, kolumn 4).
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