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1 Sammanfattning

Geoteknik

Jordlagerfoljden bestar Gverst av ett ca 0,5-2,0 m maktigt lager fyllning 6verlagrandes ca 12 —
14 m kohesionsjord ovan 3 — 4 m friktionsjord vilandes pa berg. Bergets Gveryta har
patraffats mellan ca 17 — 18 m under markytan. Grundvattnets tryckniva noterades vid
undersokningstillfallet ligga pa +2,8 — +2,9 motsvarande 5,3 — 5,4 m under markytan. Den
planerade byggnaden foreslas grundlaggas med slagna stalrorspalar.

Temporara ledningsschakter i fyllning/torrskorpelera kan utféras ner till ca 2 m under befintlig
markyta med slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Detta under forutsattning
att slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkrén inte éverstiger 2 ton/m?2. Djupare
schakter far utredas separat.

Grundlaggning kommer utféras med stalpalar. Schaktarbete for kéllare kommer erfordra spont
runt hela schakten.

Fastigheten ligger inom yttre skyddsomrade for Uppsala kommuns vattentakt. Vid arbeten
djupare an inom 1,0 m 6ver hdgsta grundvattenyta (grundvattentryckniva), ska ansékan om
dispens fran skyddsforeskrifterna géras hos lansstyrelsen i Uppsala lan. | aktuellt fall innebar
detta att dispens fran skyddsforeskrifterna erfordras och skall sokas fér spontning och palning
samt eventuellt djupare schakter.

Miljoteknik

Den miljétekniska undersékningen omfattar provtagning av jord och markvatten. Samtliga
jordprover analyserades med XRF och PID, varpa ett urval av jordprover analyserades pa
ackrediterat laboratorium med avseende pa metaller, oljekolvaten, per- och polyfluorerade
alkylsubstanser (PFAS), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB),
volatila organiska a@mnen (VOC), pesticider samt lakande egenskaper och halt organiskt kol
(TOC). Ett markvattenprov analyserades med avseende p& metaller, PAH, PFAS, pesticider,
klorerade alifater och oljekolvéaten.

Laboratorieanalyser av jord visar inga halter 6ver mindre kénslig markanvandning (MKM) som
ar foreslaget atgardsmal for fastigheten. Laktester och TOC visar att fylining och lera klarar
kriterierna enligt inert avfall. Uppmatta halter av metaller i markvattnet klassificeras sasom
"Mycket lag” till "Hog” enligt SGU:s bedémningsgrunder och uppmétt halt av PFAS understiger
det preliminara riktvardet for skydd av grundvatten. Oljekolvaten, bek&mpningsmedel och
klorerade alifater uppvisar halter som understiger laboratoriets rapporteringsgrans.

Utifran den planerade verksamheten pa fastigheten, planerade markarbeten och de pavisade
féroreningshalterna blir den samlade riskbedémningen att det inte foreligger nagon risk for
manniskors hélsa eller miljon.

D4 fastigheten ligger inom yttre skyddszon for vattenskyddsomrédet och fororeningar med
halter 6ver KM har patraffats s rekommenderar Bjerking att dessa anmals till Miljoférvaltningen
i Uppsala kommun. Detta PM bdr delges miljoforvaltningen.
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2 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Ekonomihuset i Uppsala AB utfort en miljo- och geoteknisk
undersokning pa fastigheten Kvarngéardet 34:9 som underlag for projektering av ett nytt
kontorshus. Det undersokta omradet ligger i kvarngérdet, Uppsala kommun. Se Figur 1 for
ungefarligt undersokningsomrade.

b

24D

Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade markerat med rod granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal 2022-11-04.
©Lantmateriet.

3 Objektbeskrivning — dversiktlig

Byggnaden planeras att inrymma affarslokaler i bottenvaning och kontorslokaler uppat i
byggnaden fordelade péa tre vaningsplan. Ny byggnad kommer att forses med kallare. Den
totala byggnadsytan omfattar ca 350 m?, se figur 2.
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Figur 2. Planerad byggnad. Skisser erhéllina av bestallaren 2022-10-06.
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4 Historik

4.1 Tidigare verksamheter

Det har under lang tid pagatt olika verksamheter i kvarteren runtom fastigheten Kvarngardet
34:9. Nymans verkstader var lokaliserade i ett helt kvarter norr om aktuell fastighet under aren
1899 till 1963. En MIFO fas 1-utredning har gjorts och lansstyrelsen har tilldelat objektet
Nymansbolagen riskklass 2 (stor risk) pa gransen till 1 (mycket stor risk). Dar anvandes under
knappt tio ar i borjan av 1900-talet en egen gasklocka vilket kan ha gett restprodukter i form av
PAH, fenoler, kreosot, kvicksilver, kadmium och bly, cyanider, ammoniak och svavelféreningar.

Nymans verkstader var Skandinaviens storsta cykeltillverkare men kom ocksa att tillverka
mopeder, tradgardsmaskiner och utombordsmotorer. Manga olika kemikalier och ravaror
anvandes: eldningsolja, stenkol, smoarjoljor, svavelsyra, kromsyra, aluminium, tenn,
zinklegeringar och gummivaror ar nagra exempel.

Mellan &ren 1918 till 1966 fanns annu en cykeltillverkare i Uppsala pa adressen Sankt
Persgatan 22.

En fotografisk verksamhet holl till pa Sankt Persgatan 22 aren 1970 till 2005. Dar kan ha
anvants silver, krom och kadmium i framkallningsvétska och platar. Som tvéattvatska kan
trikloretylen ha anvants. | korsningen Sankt Persgatan — Storgatan fanns ett tryckeri 1968 till
1983. Dar kan ha anvants metaller, aromater, klorerade och icke klorerade l6sningsmedel,
fenoler, PAH och oljor.

Under aren 1920 till 1961 fanns pa Storgatan 22 en bilverkstad under olika namn. Dér gjordes
olika bil- och motorreparationer, det fanns dven bensinstation pa adressen.

| kvarteret dar kopcentret Kvarnen &r lokaliserat fanns fran 1880-talet och framéat en valskvarn.
Nar kdpcentret byggdes gravdes en stor mangd schaktmassor bort eftersom man skulle bygga
garage i kallaren. Darfor bedomer lansstyrelsen att féroreningar inte finns kvar i marken fran
valskvarnen.

Pa Vaksalagatan 24 sydvast om Kvarngardet 34:8 inrymdes under en tid Uppsala klichéanstalt,
ett tryckeri som brann 1938. Alla maskiner och inventarier forstérdes men huset star kvar i dag
och innehaller en restaurang.

P& Salagatan 19 strax norr om aktuell fastighet fanns under en period en gummiverkstad. De
agnade sig i huvudsak at reqgummering av bil- och motorcykeld&ck.

5 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersékningar framgar av tillnérande Markteknisk
undersoékningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 22U1787, daterad 2022-11-23, rev. datum
2022-12-13, upprattad av Bjerking AB.
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6 Markforhallanden

Jordprofilen inom det undersokta omradet bestar dverst av fylining som underlagras av
kohesionsjord féljt av friktionsjord ovan berg.

Fyliningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,5 — 2,0 m. Innehallet utgors av
sand, grus och lera. Stéllvis har &ven humusjord noterats. For faltanteckningar, se Bilaga 1 i
tillhérande MUR.

Kohesionsjorden utgors av lera som ner till ca 2,0 m djup ar av torrskorpekaraktar som
overgar till maktigt och I6st lerlager av sulfidhaltig gyttjig siltig lera. Lerans odranerade
skjuvhallfasthet har utvarderats utifrdn utforda CPT-sonderingar, vingférsok och korrigerats med
hansyn till konflytgransen. Som lagst har den odrénerade skjuvhallfastheten (korrigerad med
avseende péa konflytgrans) uppmatts till 18 - 20 kPa.

Den totala lermaktigheten uppgar till ca 12 — 14 m. Vattenkvoten varierar mellan 57 - 71 %.
Leran benamns som hdgplastisk till mycket hogplastisk samt mellansensitiv. Leran fran ca 3 m
under markytan innehaller skallrester enligt de utférda labbanalyserna, se bilaga 4 i tillhorande
MUR daterade 2022-11-23.

Friktionsjordens maktighet varierar i understkta punkter mellan ca 3 — 4 m. Notera att ett
flertal block har genomborrats vid sondering i friktionsjorden.

Berget har inte undersokts narmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

7 Grundvatten och ytvatten

Inom omradet forekommer ett 6vre och ett undre grundvattenmagasin. Det 6vre magasinet
utgdrs av vatten i forekommande fyllningslager ovan leran medan det undre magasinet utgors
av vatten i ett vattenférande skikt under leran. De tva magasinen separeras av ett 12 — 14 m
maktigt tatt lerlager och star saledes inte i kontakt med varandra.

Det 6vre magasinet ligger oftast ca 2 — 3 m under markytan, d.v.s. i hdjd med kringliggande
ledningsgravar som normalt utgor en naturlig draneringsniva. Det kan namnas att inget ytvatten
har noterats i utférda provtagningshal.

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, beddms den undre
grundvattenytans tryckniva ligga pa ca +2,9 (motsvarande ca 5,3 m under markytan).

Bjerking AB har i samband med tidigare undersdkningar aven installerat ett grundvattenrér inom
fastigheten Falhagen 3:1. Réret benamns 1902. Nivan i réret har fram till 2021-08-19 varierat
mellan ca +2,9 och +3,4 (RH2000).

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer (RH2000).

Grundvattenror Markniva Datum Niva GVY Anmaérkning
22B01GV +8,17 2022-11-02 +2,8 Ej stabiliserad
2022-11-09 +2,9
2022-11-15 +2,9

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det vatten som ansamlas i en schaktgrop eller
liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 3. Lerans laga permeabilitet
(vattenforande formaga) skapar en tat barriar mellan den évre 6ppna akviferen (markvattnet i
fylining/ytliga jordlager) och grundvattenakviferen. Grundvattnet flédar enbart i det
vattenférande jordlager som underlagrar leran, t.ex. moran.

Trycknivd grundvatten Obsror Trycknivd grundvatten Qbsror

Markyta
\% b4 -

NI 36

Fyllning

Grundvattennivd

Lera

E § DR " @ - :
TR ST I PR TR il SR
Meran DQ et AL Al ~ = [A© . Grundvattenakvifer *°, -
{vattenfarande) bt A 4] A - b - d.c 4a g A 8 [ L e &
rdbd' 8 I b . < = —-A &’\b 4"1: 4I'AlA€- a A_r |
4 < > @ . _ A N a-q

Berg

Figur 3. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och humusjorden eller avbdrdas via befintligt
dagvattensystem.

7.1 Dispensansdkan — vattenskyddsomrade

Det skall beaktas att arbetsomradet ar belaget inom yttre skyddsomrade for Uppsala
kommuns vattentakt. Vid arbeten djupare an inom 1 m éver hdgsta grundvattenyta
(grundvattentrycknivd), ska ansokan om dispens fran skyddsforeskrifterna goras hos
lansstyrelsen i Uppsala lan.

| aktuellt fall innebar detta att dispens fran skyddsforeskrifterna erfordras och skall s6kas for
spontning och palning samt eventuellt djupare schakter.

8 Sattningar — allmant

Lerans sattningsegenskaper har inte undersokt narmare i detta skede men leran fran ca 3,0 m
under markytan bedéms vara svagt éverkonsoliderad och normalkonsoliderad pa storre djup
vilket betyder nya fyliningar i form av markhdjning orsakar sattningar.

Utbver priméara sattningar kan ytterligare sattningar upptrada i okvalificerad fylining eller genom
sekundara sattningar. Sekundara sattningar, sa kallade krypsattningar, uppkommer nar jordens
effektivspanning inklusive tillskottslast omfattar ca 80 % av lerans férkonsolideringsspanning
(beror av lerans spanningshistoria).

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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9 Grundlaggning

9.1 Allmant

Ny byggnad kommer utféras i tre plan med kéllare. Med hansyn till de geotekniska
forutsattningarna pa platsen och planerad byggnation som kommer utforas mycket nara befintlig
byggnad kommer byggnaden att palas och kéllarschakten utférs inom spont.

9.2 Palning

For att minimera omgivningspaverkan foreslas att byggnaden grundlaggs med hjalp av
spetsbarande stalrorspalar ner till berg. For detaljer se "PM 2022-12-19, Kv. Froj, Kvarngardet
34:6, Uppsala, Grundlaggning” upprattat av GeoStatik T Eriksson.

Pallangder bedoms variera fran ca 18 — 19 meter, med en medellangd motsvarande ca 18
meter (beraknat fran befintlig markniva), samt ca 0,5 m installationsdjup i berget réknat fran
markytan.

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 véljas enligt SS-EN
1997. Vid dimensionering av palar skall pdhangslaster i leran beaktas. Pahangslaster skall
beraknas i enlighet med IEG Tillampningsdokument rapport 8:2008 Bilaga D.

Forekomsten av block i underliggande friktionsjord beaktas vid palprojektering.

Grundkonstruktionen férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och
dranerande skikt samt runtomliggande dréaneringsledning. For att erhalla avsedd effekt placeras
draneringen som hdgst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

Ledningar under plattan skall pendlas.

Vid projektering av icke forstarkta ytor ska beaktas att sattningar uppstar vid eventuell
markhdgjning vilket paverkar ledningar, entréer etc.

9.2.1 Omréakningsfaktor

Bestamning av omrékningsfaktor i Tabell 2 har utforts i enlighet med kapitel 4.3.2 IEG rapport
8:2008 for palgrundlaggning.

Tabell 2. Berakning av omrakningsfaktor for palgrundlaggning.
Delfaktor  Forklaring Utvardering

Hansyn till naturlig variation i materialet samt kvalitet och
omfattning pa undersokning. Antalet sonderingar som 092

N12 . o .
undersoker materialets hallfasthetsegenskap = 4, Variation
hogre én 20 %.
73 Med avseende pa baddmodul. Utvardering av odranerad 1

skjuvhallfasthet med Vb, CPT samt rutinanalys

Med avseende pa bojknackning och avstandet till narmsta
MNa undersokningspunkt. Avstandet till narmsta sondering ar storre 0,95
an dubbla knécklangden

Med avseende pa hur tat utvardering av jordens
UH hallfasthetsegenskap ar utford. Bedomningen &r utford tatare an 1
varje djupmeter.

. ) ) Ansatts av
Me Med avseende pa geokonstruktionens utformning. konstrukior

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Ansétts av
n7 Med avseende pa val av paltyp. konstruktor

Med avseende pa de osdkerheter som finns gallande
UE] konstruktion och jordmaterial. Vanligtvis vager jordmaterialets 1
egenskaper tyngre vid dimensionering.

Sammanvagning

=0,87- .
(Meotat =M1z " N3~ Na s N6~ M7 Ts) fle 17

Ntotal

9.2.2 Partialkoefficienter

Spetsburna palar utfors enligt dimensioneringssatt 3, DAS, i enlighet med Eurokod SS EN 1997
(till skillnad mot palars geotekniska barformaga som dimensioneras i DA2). Fasta
partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 11) Tabell I-6 och framgar i
denna rapport av Tabell 3.

Tabell 3. Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsattning ”"M2”
Friktionsvinkel, tan (¢) Yo 1,3
Tunghet Yy 1,0
E-modul - -
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 15

Vid dimensionering i STR/GEO ska konstruktionslast réknas enligt BFS 2013:10 Tabell B-3
och geotekniska laster enligt Tabell B-4.
9.2.3 Valda materialegenskaper

Materialegenskaper i Tabell 4 har ansatts med avseende péa harledda varden fran kapitel 13 ur
tillhérande MUR alternativt med avseende pa tabellvarden fran kapitel 5 ur TK GEO 13.
Véardena har valts med avseende pa paldimensionering.

Tabell 4. Valda materialegenskaper vid dimensionering av palar och spont.

Jord (m u my) Materialegenskaper Valda varden
Tunghet 17 KN/m®
Torrskorpelera Skjuvhallfasthet 40 kPa
(0<z<2,0) Kohesionsintercept 0,115 - odrén. skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Tunghet 17 KN/m? (7 kKN/m?®)*
Lera Skjuvhallfasthet Se Figur 3
(2 <z<14) Kohesionsintercept 0,115 - odrén. skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Friktionsjord Tunghet 18 KN/m? (10 kN/m?) *
(14 <z <18) Friktionsvinkel 36 grader

* Effektiv tunghet under grundvattenytan.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Odranerad skjuvhallfasthet [kPa] - korrigerad m.a.p
konflytgrans

20 40 60 80

— 22B01-CPT
—>—22B02-Vb

—22B02-CPT
—22B03-CPT

===-VALD (Le)

Figur 4. Sammanstalining av odréanerade skjuvhalifastheten samt valda varden plottad mot niva.
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10 Schakt och stabilitet

10.1 Allmant

Ytvatten i schakt kan forvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fylining samt via
eventuella sprickor i torrskorpeleran. Lanshallning bedéms kunna utféras inom schakt i
filterférsedda pumpgropar.

Da jorden innehaller silt bedoms den vara eroderingskanslig och flytbenagen sarskilt vid vat
vaderlek eller vattenmaéttade forhallanden vilket kan komma att kréva flackare slanter.
Forekommande siltskikt kan ge instrommande markvatten i schakt.

10.2 Ledningsschakt

Temporara ledningsschakter i fyllning kan utféras ner till ca 2,0 m under befintlig markyta med
slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Detta under forutsattning att slantkron
halls fritt minst 1,0 m och att last p& slantkron inte 6verstiger 2 ton/m2. Se figuren nedan for
typschakt 4.

Typschakt 4 - Lera 15 kPa Forutsattningar

Jordlagren
Max 5,0 m 8 ; . 2 s
e _PAXOUm__ .I Overst ska det finnas minst en meter tjock fast
Last max 2 t/m? Minst 1 m . .
l l l l l T l ¥ torrskorpelera och dirunder ska lerans skjuv-
v v hallfasthet, ¢, eller T, , vara minst 15 kPa.
Torrskorpelera, minst 1 m 2 Belastning

Max 2 ton/m* (20 kPa), fordelat enligt figur.

~
ax 2,0 m

Lera

.

Figur 5. Typschakt 4, bilden &r tagen frdn Schakta sakert 2015.

10.3 Kallarschakt
Schakt for kallare skall utféras med hjalp av stddkonstruktion, d.v.s. inom spont.

Enligt "PM 2022-12-19, Kv. Fro¢j, Kvarngardet 34:6, Uppsala, Grundlaggning” upprattat av
GeoStatik T Eriksson kommer spont installeras runt hela byggnaden. Sponten skall utféras ner
till +1,4, d.v.s. ca 6,6 m under markytan, och utféras som en slagen inatstravad tatspont med
horisontella stdmp tvars dver schakten. Spontvdggen mot "Pantbanken” kommer lamnas kvar.
Med hansyn till att ca 6,5 — 7,5 m tat lera aterstar under kvarlamnad spont ner till vattenforande
lager bedéms risken for fororeningspaverkan som mycket liten.

11 Infiltration

Med hansyn till att undergrunden utgérs av ca 12 — 14 m téat lera ar infiltration av dagvatten till
det undre grundvattenmagasinet inte praktiskt mojligt och déarmed inte heller [Ampligt.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U1787

| Sida 13 (20)

—_—r
1

12 Miljéteknik

12.1 Utfoérda undersékningar

For utférda undersokningar, se tillhérande MUR.

12.2 Provtagning

Den miljotekniska markundersdkningen har genomforts under en féaltdag 2022-11-01 genom
skruvborrprovtagning i 5 punkter med hjélp av borrvagn. Miljoprovtagningen utférdes av Lena
Edlund och borrvagnsférare var Mats Jansson och Magnus Bjérkback, anstéllda av Bjerking
AB.

Samtliga jordprover togs som enhetsprov, vars maktighet anpassades till variationer i jordens
karaktar for att utbredning av potentiella féroreningarna i djupled skulle kunna avgransas.
Provtagning utfordes till ett djup mellan ca 2 — 3 meter i bedémt naturlig lera utan misstanke om
fororening. For att minska risken fér korskontaminering har provtagningsutrustning bytts ut efter
varje enskild provtagningspunkt. Generellt for provtagning har SGF:s rapport 2:2013 samt NV:s
rapport 4310 och 4311 féljts. Upptagna prover har forvarats morkt och kylt genom hela kedjan i
vantan pa urvalsprocessen och féljande analyser. Prover har markts med uppdragsnummer,
borrpunkt, djup och datum.

Uttagna prover har forvarats i diffusionstéta pasar i vantan pa provurval. Utvalda prover har
skickats till laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB for analys. Laboratoriet &ar
ackrediterat for aktuella analyser.

12.3 Faltiakttagelser

Generellt ar fastigheten tackt av grus och sand samt fyllning av varierande méaktighet, ca

1 m under markytan, utom vid provpunkt 22B05 dér fyllningen strackte sig ner till cirka 2,4
meter. | borrpunkterna 22B01, 22B02, 22B03 och 22B04 aterfanns ett kulturlager med tegel. |
22B03 aterfanns aven kakel och i 22B04 aterfanns ocksa kolrester. Under fyllningen
forekommer lera. | borrpunkterna 22B01, 22B02 och 22B05 patraffades sulfidjordhaltig lera
cirka 3-5 m under markytan. Ingen asfalt fanns pa fastigheten.

Beddmda jordarter for de uttagna jordproverna och 6vriga faltanteckningar finns sammanstéallda
i tilhérande MUR.

12.4 Faltmatningar

Samtliga matningar med XRF visade pa halter av metaller (As, Cu, Pb och Zn) som
understiger KM. Samtliga méatningar med PID visade pa flyktiga kolvaten som understiger
0,5 ppm.
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12.5 Beddmningsgrunder
12.5.1 Jord

Uppmatta fororeningshalter i jorden jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark?!, med reviderade riktvarden? vilka ar gallande fran 2022. Uppmatta halter av
PFAS har jamforts med SGI:s2 preliminara riktvarden for hdgfluorerade dmnen i mark.
Riktvardena bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor sasom intag av jord,
hudkontakt, inandning av angor och inandning av damm. Vidare har hansyn tagits till
miljoeffekter inom omradet och for narliggande ytvatten. Det finns riktvarden for tva typer av
markanvandning:

e KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begrénsar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet skyddas.

e MKM - Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna
antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m nedstroms omradet skyddas.

Eftersom verksamheten inom fastigheten ar kontor och affarslokaler, bedéms Naturvardsverkets
generella riktvarden fér mindre kénslig markanvandning (MKM) som lampliga vid jamfdrelse och
som atgardsmal.

12.5.2 Mottagningsanlaggning

Jamforelse genomférs aven mot Naturvardsverkets forfattningssamling om deponering av
avfall4 NFS 2004:10 (8§22 och 23) samt Naturvardsverkets handbok fér anvandning av avfall for
anlaggningsandamal5 (Handbok 2010:1), infor fragan hur eventuella massor/Gverskottsmassor
som kan komma att gravas upp kan hanteras eller borttransporteras med avseende pa
fororeningsinnehall.

Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de pa olika
satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en
klassindelning av férorenade massor kan utféras. Det ar tre klasser - inert avfall, icke-farligt
avfall och farligt avfall. | NFS 2004:10 stalls krav gallande savél totalhalter, totalt organiskt kol
(TOC) och metallers lakbarhet.

1 Naturvardsverket rapport 5976, 2009.

2 https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/fororenade-omraden/riktvarden/naturvardsverkets-generella-
riktvarden-fororenad-mark-2022.pdf

3 SGI Publikation 21: Preliminara riktvarden for hogfluorerade &mnen (PFAS) i mark och grundvatten. Linkdping:
Statens Geotekniska Institut.

4 Naturvardsverkets forfattningssamling 2004:10. Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och
forfaranden for mottagning av avfall vid anlaggningar fér deponering av avfall. 2004.

5 Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1, utgéva 1.
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Infor en eventuell ateranvandning av massor pa annan fastighet alternativt borttransport av
massor beroende pa ett massoverskott och/eller att massorna éverskrider framtagna
atgardsmal gors aven jamforelse mot:

e MRR - niva fér mindre an ringa risk, Naturvardsverkets handbok 2010:1.

e NFS 2004:10

12.5.3 Sulfidhaltiga jordar

Det saknas gransvarden for svavel/sulfid i Naturvardsverkets forfattningssamling om
deponering av avfall NFS 2004:10. Dock finns det angivit ett tillagg rorande utvinningsavfall som
ofta kan innehalla hdga halter svavel. Avfall ska anses vara inert avfall enligt artikel 3.3 i direktiv
2006/21/EG nar kriterier ar uppfyllda pa kort sikt och pa lang sikt:

e Avfallet har en maximihalt pa 0,1 % sulfid-svavel (0,1 % = 1 000 mg/kg TS)

e Avfallet har en maximihalt pa 1 % sulfid-svavel (1 % = 10 000 mg/kg TS) och en
neutraliseringspotentialskvot, definierad som kvoten mellan neutraliseringspotentialen
och syrapotentialen och faststalld genom den statiska provningen prEN 15875, som ar
storre an 3.

Ett nytt bedomningssystem for sulfidhaltiga jordar har tagits fram inom projektet "Klimat- och
miljdsmart hantering av sulfidjord” finansierat av det strategiska innovationsprogrammet
InfraSweden2030, ett samverkansprogram mellan en rad aktérer bestdende av forskare,
naringsliv och offentlig verksamhet med syfte att utveckla transportinfrastrukturen. Aktérer som
samverkat vid framtagande av det nya beddmningssystemet &r bl.a. Ecoloop, Rambdll/LTU,
Swerock, Dava DAC och Trafikverket. Publicering forvantades under hosten 2021 men
materialet ar fortfarande pa remiss hos Trafikverket. Det nya bedémningssystemet ersatter
Trafikverkets publikation 2007:100 Rad och rekommendationer fér hantering av
sulfidjordsmassor.
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12.6 Analysresultat
Resultat av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 5 — 7 i tillhrande MUR.
12.6.1 Totalhalter - Jord
Analysresultat med avseende pa totalhalter i jord presenteras i Tabell 5 och féroreningshalter
samt nivaer framgar av planritning N-10.1-01, se Bilaga 1.
Tabell 5. Sammanstallning av laboratorieanalyser for jordprov, enhet &r mg/kg TS om inget annat anges.
Provpunkt Grans- och
2280 1/2/4 2/3/4 1/2/3/4/5 2 3 4 5 Cktvarden
Djup 0,3/0,2/0,3 | 1,0/1,0/1,0 | 1,3/1,0/1,3/1,0/2,8
- - - 30-40 | 0-05 0-0,3 0-1,0 | MRR | KM | MKM
(m umy) 1,0/1,0/0,9 2,011,320 | 2,0/2,0/2,0/2,0/3,0 i
Jordart Fyllni Lera & L L Fyllni Fylini Fyllni
ordar ylining FyIIning era era ylining ylining ylining
Organiska
amnen
BTEX
Bensen <0,0035 <0,0035 - <0,005 - <0,0035 - ir {0012
Toluen <0,10 <0,10 - <0,005 - <0,10 - ir 10
Etylbensen <0,10 <0,10 - <0,005 - <0,10 - i.r 10
Xylen <0,10 <0,10 - <0,005 - <0,10 - i.r 10
Alifater
>C5-C8 <5,0 <5,0 - - - <5,0 - ir 25
>C8-C10 <3,0 <3,0 - - - <3,0 - i.r 25
>C10-C12 <5,0 <5,0 - - - <5,0 - i.r 100
>C12-C16 <5,0 <5,0 - - - <5,0 - ir 100
>C16-C35 <10 <10 - - - <10 - i.r 100
Aromater
>Cg-C10 <4,0 <4,0 - - - <4,0 - ir 10
>Ci0-C1s <0,90 <0,90 - - - <0,90 - i.r 3
>Ci6-Cas <0,50 <0,50 - - - <0,50 - i.r 10
PAH
PAH L <0,045 <0,045 - - - <0,045 <0,045 | 06 3
PAH M 0,5 0,19 - - - <0,075 0,31 2 35
PAH H 0,56 0,28 - - - <0,11 0,3 0,5 1
PFAS(ug/kg)
PFAS-11 - 0,75 0,63 - 0,84 - - i.r 3
PCB
PCB-7 <0,0053 - - - - - - ir i 0,008
Metaller
Arsenik As 4 6,1 - 55 - - <1,9 10 10
Barium Ba 77 85 - 94 - - 21 ir 200
Bly Pb 75 36 - 17 - - 7.9 20 50
Kadmium Cd <0,20 <0,20 - 0,2 - - <0,20 0,2 08
Kobolt Co 8,5 13 - 15 - - 41 i.r 15
Koppar Cu 75 33 - 26 - - 13 40 80
Krom Cr 22 35 - 42 - - 9,7 40 80
Kvicksilver Hg 1 0,15 - <0,016 - - <0010 { 01 | 0,25
Nickel Ni 14 26 - 31 - - 52 35 40
Vanadin V 29 40 - 48 - - 13 i.r 100
Zink Zn 84 96 - 72 - 25 120 | 250

Uppdrag.nr: 22U1787

PAH = polycykliska aromatiska kolvéaten. < markerar halter under laboratoriets rapporterlngsgrans — markerar ej
analyserat. i.r = inget riktvarde. Halter som 6verskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV
Handbok 2010:1) markeras i gron/fetstil. Halter som overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden (NV rapport

5976, 2009, reviderade i juni 2016) for KM (k&nsli markanvandnlng) markeras i gult/fetstil och for MKM (mindre
kanslig markanvandning) markeras i

Genomférda laboratorieanalyser visar att samtliga analyserade a&mnen uppvisar halter under
MKM vilket ar det foreslagna atgardsmalet. Enbart samlingsprov av fylining fran 22B01, 02 och
04 (0,2/0,3 — 1,0 m) som uppvisar halter dverstigande KM med avseende pa bly och kvicksilver.
Uppmatta halter av bly och kvicksilver 6verstiger &ven MRR i samlingsprov av fyllning fran
22B02, 03 och 04 (1,0 — 2,0 m) samt med avseende pa krom i lera frdn 22B02 (3,0 — 4 ,0 m).

Det har patraffats halter av PFAS-11 i fylining respektive lera som understiger KM. Det finns
inget riktvarde for PFAS med avseende pd MRR men da miljéforvaltningen i Uppsala inte
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brukar godkanna fri anvandning av massor med halter av PFAS 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans sa klassificeras dessa massor sasom >MRR i detta PM.

Ovriga analyserade parametrar sdsom BTEX, alifater, aromater, PCB, VOC, pesticider och
klorerade alifater inklusive vinylklorid uppvisar halter som understiger laboratoriets
rapporteringsgrans.

12.6.2 Laktest och TOC

Analysresultaten fran laktest och TOC for samlingsprover presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstallning av analysresultat for lakande egenskaper (L/S=10), enhet &r mg/kg TS.

Provpunkt 22B0 1/2/4 1/2/3/4/5 Gransvarden
1,3/1,0/1,3/1,0/2,8

Djup (m u my) 0,7/0,2/0,3 — -

1,0/1,0/0,9 2,0/2,0/2,0/2,0/30 | MRR Inert IFA

0

Jordart Fyllning Lera
TOC (%) 1,7 0,9 3 5
Antimon Sb 0,028 0,019 i.r 0,06 0,7
Arsenik AS <0,050 <0,050 0,09 0,5 2
Barium Ba <2,0 <2,0 ir 20 100
Bly Pb <0,050 <0,050 0,2 0,5 10
Kadmium Cd <0,0040 <0,0040 0,02 0,04 1,0
Koppar Cu 0,38 <0,20 0,8 2,0 50
Krom Cr <0,050 <0,050 1,0 0,5 10
Kvicksilver Hg <0,0013 <0,0013 0,01 0,01 0,2
Molybden Mo 0,092 0,16 ir 0,5 10
Nickel Ni 0,040 <0,040 0,4 0,4 10
Selen Se <0,010 <0,010 ir 0,1 0,5
Zink Zn <0,40 <0,40 4,0 4,0 50
Klorid 80 110 130 800 15 000
Fluorid 5,6 4,4 ir 10 150
Sulfat 71 180 200 1000 20 000
Fenolindex <0,10 0,22 ir 1,0 i.r
DOC 140 240 ir 500 800
TS for I6sta amnen L/S=10 1100 2900 ir 4 000 60 000

i.r= ringa riktvarden. Halter som overskrider Naturvardsverkets MRR (Mindre &n Ringa Risk Halter, NV
Handbok 2010:1) markeras i gron/fetstil. Halter som overskrider Naturvardsverkets gransvarden for inert
avfall (NFS 2004:10, §8§22-23) markeras i orange/fetstil. Halter som overskrider Naturvardsverkets
gransvarden for IFA (Icke Farligt Avfall, NFS 2004:10, 8§26—30) markeras i gratt/fetstil.

Analysresultatet for metallers lakbarhet och analyserad TOC i samlingsprovet taget pa fyllning
respektive lera pavisade inga halter dver gransvardet for mindre an ringa risk (MRR) eller inert
avfall (NFS 2004:10, §§22-23).
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12.6.3 Indikatorelement sulfidlera

Analysresultat med avseende pd indikatorelement for sulfidlera presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Sammanstéllning av analysresultat for indikatorelement for sulfidjord, enhet & mg/kg TS om inget annat
anges.

Provpunkt 22B 02 Jamforvarde
Djup (m u my) 3,0-40 Indikation p& sulfidjord med
Zon Anaerob forsurningsrisk

) u Macsik och
Jordart Sulfidlera Vagverket, 2007 Maurice, 2018
pH 8,8 <4,3
Svavel S 7 100 >600 >1 000
Jarn Fe 35000
Kalcium Ca 30 000
Fe/S-kvot 4,9 <60* <60*
Ca/S-kvot 4,2 <10*

* Sekundar vid bedémningsgrund

Totalhalten svavel som uppmatts till 7 100 mg/kg TS och en Fe/S-kvot till 4,9 indikerar att
sulfidleran har en férsurningspotential. Uppmatt pH 8,8 indikerar en buffringsformaga som kan
motverka férsurning medan uppmaétt Ca/S-kvot mellan 4,2 indikerar en begransad
buffringsférmaga.

12.6.4 Markvatten
Analysresultat med avseende p& uppmatta halter i markvatten presenteras i Bilaga 2.

S "

Uppmatta halter av metaller (filtrerade) i markvattnet klassificeras sdsom "Mycket 1ag” till "H6g”
(arsenik) enligt SGU:s beddémningsgrunder och uppmatt halt av PFAS-11 understiger det
preliminara riktvardet for skydd av grundvatten. Oljekolvaten, bekdmpningsmedel och klorerade
alifater uppvisar halter som understiger laboratoriets rapporteringsgrans.

13 Oversiktlig riskbedémning

Den oversiktliga riskbedomningen baseras pa Naturvardsverkets metodik for inventering av
fororenade omraden®. Bedomningen baseras pa fyra parametrar som bedéms enligt skalan;
liten risk, mattlig risk, stor risk och mycket stor risk. Féljande parametrar beaktas:

e Fororeningarnas farlighet

e Fororeningsniva

e  Spridningsforutsattningar

e Omradets skyddsvarde och kanslighet

I Naturvardsverkets rapport 5976 finns nedanstaende konceptuella figur som visar
exponeringsvagar for manniskor som vistas inom fororenade omraden, se Figur 6. Utéver

6 Naturvardsverkets metodik for inventering av fororenade omréden. Rapport 4918. 1999.
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dessa exponeringsvagar maste daven hansyn tas till transport och spridning av féroreningar i
miljén, skydd av yt- och grundvatten samt skydd av markmiljon.

inandning av angaor b 1 ntag av dricksvatten
-~ inandning av damm } intag av vaxtar
intag av jord b
huduppta
pRlEg o

- E e

Figur 6. Konceptuell modell f6r exponeringsrisker, NV 5976.

Samtliga analyserade parametrar uppvisar halter som understiger MKM. Flertalet analyserade
amnesgrupper sasom BTEX, alifater, aromater, PCB, VOC, pesticider och klorerade alifater
inklusive vinylklorid uppvisar halter som understiger laboratoriets rapporteringsgrans bade i jord
och markvatten.

Vid planerade markarbeten kommer schakt for kallare innebéra att jord innehallandes
fororeningar >KM schaktas bort innan start av palning.

Utifran den planerade verksamheten pa fastigheten, planerade markarbeten och de pavisade
fororeningshalterna blir den samlade riskbedémningen att det inte foreligger nagon risk for
manniskors halsa eller miljon.

Bjerking vill fasta uppmarksamhet pa att riktvardena for PFAS kan komma att sankas avsevart.
SGl arbetar med att ta fram nya riktvarden for KM och MKM med avseende pa PFAS-4.
Uppmatta halter av PFAS-11 understiger dock det foreslagna nya riktvardet for MKM med
avseende pa PFAS-4.

13.1 Omhandertagande av massor

13.1.1 Jord

| samband med markarbeten rekommenderas att massor transporteras till godk&nd
mottagningsanlaggning. Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de fororenade massorna
behandlas de olika hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier
beskrivna hur en klassindelning av fororenade massor kan utféras. Det finns tre klasser; inert
avfall, icke-farligt avfall och farligt avfall.

I NFS 2004:10 stalls krav gallande saval totalhalter, totalt organiskt kol (TOC) samt metallers
lakbarhet. Den berédknade TOC-halten har genomforts for 2 jordprover och &r mellan 0,9-1,7 %.
De tva lakbarhetsanalyserna utférda pa samlingsprov av fylining respektive lera visar att
massorna klarar kriterierna enligt inert avfall enligt 8§ 28—-30, NFS 2004:10. Observera att det ar
mottagningsanlaggningen som bedodmer vilka massor samt vilka klasser som kan omh&ndertas
utifrdn deras tillstand.

Patraffade halter av PFAS i fylining och lera samt sulfidlera behdver kommuniceras med
mottagningsanlaggningen eftersom de kan ha sarskilda regler fér dessa typer av massor.
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13.1.2 Schaktvatten

D& det patraffats PFAS i jord och markvatten kan det utdver sedvanlig sedimentation och
oljeavskiljning komma att krdvas kompletterande rening av lansvatten med aktivt kol eller annat
lampligt filtermedia innan avledning till dagvattennétet.

Miljoforvaltningen i Uppsala tillampar riktvardena enligt rapport R2020:13: Riktlinjer och
riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennéat och recipient.

13.2 Anmalan om férorening

D4 fastigheten ligger inom yttre skyddszon for vattenskyddsomradet och fororeningar med
halter 6ver KM har patraffats sa rekommenderar Bjerking att dessa anmals till Miljéforvaltningen
i Uppsala kommun. Detta PM bor delges miljoforvaltningen.

Om nya fororeningar upptacks eller misstanks vid framtida markarbeten ska miljéforvaltningen
omgaende informeras.

14 Ovrigt

| god tid fore arbetenas start bor en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis synefdrrattning, kontrollavvagning och vibrationsévervakning. Vid
vibrationsévervakning anges dven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt. |
aktuellt fall galler detta for planerade schaktnings-, palnings- och spontningsarbeten.
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' 1-H Uppdrag nr: 22U1787
| | |. I_ | H Uppsala kommun, Pantbanken Kvarngardet 34:9
iU
Resultat laboratorieanalyser - markvattenprov Bilaga 2
Markvattenror SGI Preliminara riktvarden (PFOS) Hollandska-RV SPlrekommenderade Riktvarden SGU:s bedémningsgrunder
Halsoriskbaserat | Skydd av | Skydd av | Skydd av Ingen Kraftig Dricksvatten Angor i Bevattning | Ytvatten | Vatmarker 1 2 3 4 5
Provpunkt 22B01MV riktvarde vatmark | ytvatten | grundvatten | paverkan | paverkan byggnader Mycket lag Lag Mattlig Hog Mycket hog
Metaller (filtrerat)
Arsenik pall 5,2 <1 1-2 2-5 5-10 >10
Bly pg/l 0,051 5 - 30 50 500 <0,5 0,5-1,0 1-2 2-10 >10
Kadmium pa/l <0,004 <0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1-5 >5
Koppar mg/l 0,0031 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2 >2
Krom po/l 0,39 <0,5 <0,5-5 5-10 10-50 >50
Kvicksilver ug/l <0,1 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1
Nickel pg/l 6,6 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20
Zink mg/| 0,0025 <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,1-1 >1
Alifater/aromater/BTEX
alifater >C5-C8 pg/l <20 100 3000 1 500 300 1500
alifater >C8-C10 pg/l <20 100 100 1 500 150 1000
alifater >C10-C12 pg/l <20 100 25 1 200 300 1 000
alifater >C12-C16 ug/l <20 100 - 1 000 3000 1 000
alifater >C16-C35 pg/l <50 100 - 1 000 3 000 1000
aromater >C8-C10 pa/l <10 70 800 1 000 500 150
aromater >C10-C16 po/l <10 10 10 000 100 120 15
aromater >C16-C35 pg/l <5 2 25 000 70 5 15
Bensen pg/l <0,5 0,5 50 400 500 1000
Toluen pg/l <1 40 7 000 600 500 2000
Etylbensen pg/l <1 30 6 000 400 500 700
Xylen pg/l <1 250 3 000 4 000 500 1 000
PAH
naftalen po/l 0,099 0,01 70
fenantren po/l <0,010 0,003 5
antracen pg/l <0,010 0,0007 5
fluoranten pg/l <0,010 0,003 1
bens(a)antracen pa/l <0,010 0,0001 0,5
krysen po/l <0,010 0,003 0,2
bens(k)fluoranten po/l <0,020 0,0004 0,05
bens(a)pyren pg/l <0,010 0,0005 0,05 <0,0005 | 0,0005-0,001 | 0,001-0,002 | 0,002-0,01 >0,01
benso(ghi)perylen po/l <0,010 0,0003 0,05
indeno(123cd)pyren pg/l <0,010 0,0004 0,05
PAH L ug/!l 0,11 10 2000 80 120 40
PAH M pg/l <0,040 2 10 10 5 15
PAHH pg/l <0,040 0,05 300 6 0,5 3
PFAS
PFAS-11 ng/l 9,9 220 230 230 45
Klorerade alifater
diklormetan po/l <0,10 0,01 1 000
triklormetan po/l <0,10 6 400
tetraklormetan po/l <0,10 0,01 10
1,1-dikloretan pg/l <0,10 7 900
1,2-dikloretan pg/l <0,10 7 400
1,1,1-trikloretan po/l <0,10 0,01 300
1,1,2-trikloretan pa/l <0,10 0,01 130
trikloreten po/l <0,10 24 500
tetrakloreten po/l <0,10 0,01 40
vinylklorid pg/! <0,10 0,01 5




