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SAMMANFATTNING

Inom ett detaljplanearbete planeras en ombyggnation pa fastigheten Kvarngardet 34:9 i
Uppsala. Structor Uppsala har fatt i uppdrag av Ekonomihuset i Uppsala AB att uppratta en
dagvattenutredning for fastigheten, med syfte att foresla en systemldsning som
sakerstaller tillracklig férdrojning av dagvattnet.

Dagvattenfldden

Det totala dagvattenflodet fran utredningsomradet efter exploatering berdknas uppga till
22 /s utifran ett dimensionerande 5-arsregn respektive 28 I/s utifran ett dimensionerande
10-arsregn (inkl klimatfaktor 1,25).

Erforderliga fordrojningsvolymer
Utifran gallande krav behovs en total fordrojningsvolym pa totalt 15 m? for fordrojning och
rening av dagvatten.

Atgardsforslag
For att fordroja och rena dagvatten inom utredningsomradet foreslas

dagvattenanlaggningar i form av exempelvis makadammagasin, enligt foljande:

Erforderlig o
Yta: fordréjningsvolym: Dagvattenanlaggning:
Takyta
. 6,4 m?
Tillkommande byggnad m

Dagvattenanldggning pa gardsyta,
ex makadammagasin
Total erforderlig férdréjningsvolym: 15,1 m?

Gardsyta ——>5,7m?

LY/

Takterrass ——=3,0m?

Extrema regn
Enligt analys i Scalgo Live finns det risk for dversvamning i befintlig situation, med upp till

20 cm stdende vatten inom utredningsomradet. | och med planerad exploatering och
bearbetning av gardsytan bor hojdsattningen justeras for att eliminera eller minska
problemen vid skyfall.

| Kvarngardet 34:9
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1. INLEDNING

Inom ett detaljplanearbete planeras en ombyggnation pa fastigheten Kvarngardet 34:9 i
Uppsala. | dagslaget finns tre byggnader pa fastigheten, varav en ska bevaras och de andra
tva ska ersattas med en storre byggnad.

Structor Uppsala har fatt i uppdrag av Ekonomihuset i Uppsala AB att uppratta en
dagvattenutredning for fastigheten. Dagvattenhanteringen ska uppfylla Uppsala Vattens
krav och utgd fran deras checklista for dagvattenutredningar for sma detaljplaner, samt
dimensioneras i enlighet med rekommendationer fran Svenskt Vatten.

Den aktuella fastigheten Kvarngardet 34:9 bendmns fortsattningsvis som
utredningsomrddet i denna utredning.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet utgors av fastigheten Kvarngardet 34:9 som ligger i centrala Uppsala,
norr om centralstationen intill Vaksala torg (se Figur 1). Det &r cirka 1 300 m? till ytan och
utgdrs i dagslaget av tre byggnader och en grusad gardsyta. Marken inom
utredningsomradet ar plan.

Utredningsomradet begransas av Vaksalagatan i sydost och Salagatan i nordost. Vasterut
ligger verksamhetslokaler och bostadskvarter.

| Kvarngardet 34:9
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Figur 1. Utredningsomrddets placering i Uppsa/a (blG cirkel i vénster bild) och dess grdns (gul polygon i higer bild)
(Eniro, 2021).

2.1.1. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Det finns inga tillgangliga uppgifter om nagra befintliga fordrojnings- eller reningsatgarder
for dagvatten. Takvatten som avleds ut mot Vaksalagatan slapps via stupror med utkastare
till trottoaren pa intilliggande allman platsmark, se Figur 2a. Takvatten som avleds in mot
garden fran samma byggnad avleds med slutna stupror, se Figur 2b.

Takvatten fran gardshuset ansluts dven det till dagvattennéatet med slutna stuprér, med
undantag for ett stupror som forsetts med utkastare, se Figur 2b. De slutna stuproren och
ytavrinning fran den grusade garden awvattnas mot servispunkt i norr och vidare ut pa
kommunalt ledningsnat.

. =
Figur 2a. Stuprér med utkastare mot Vaksalagatan (GoogleMaps, 2021). Figur 2b. Stuprér mot gérdsytan
(Fastighetsstudion, 2021).

Ytavrinning kommer in i utredningsomradet fran intilliggande fastighet i nordvast och
rinner ut ur utredningsomradet i soder, se Figur 3

| Kvarngardet 34:9
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Figur 3. Ytavrinning vid befintlig situation (Scalgo, 2021).

2.1.2. BEFINTLIGA LEDNINGAR
| Figur 4 redovisas befintliga ledningar inom och i anslutning till utredningsomradet, vars
grans ar markerad med rod streckad linje.

Fjarrvarmeledningar som redovisas med lila linje och delvis redovisas i osdkert lage
passerar igenom utredningsomradet. Elledningar, som redovisas med brun linje, ansluter
till fastigheten via servis osterut.

Dagvattenservisen till fastigheten ar placerad i utredningsomradets norra horn och
redovisas med gron linje. Servisanslutningar for vatten och spillvatten ar placerade i
utredningsomradets sodra horn, de redovisas med bla respektive rod linje.

| Kvarngardet 34:9
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Befintliga ledningar

— Dagvatten

—=== Vatten

— Spillvatten

e |

— Fjarrvarme

——= Fjarrvarme, osakert lage

-—~- Utredningsomrade

Figur 4. Befintliga ledningar i anslutning till utredningsomrddet.

Som underlag har aven en ritning med fler ledningar i mark inom fastighetsgransen
tillhandahallits. Ritningen ar dock endast en tolkning av gamla underlag och inte helt
tillforlitlig. Alla schaktarbeten inom utredningsomradet bor darmed utforas med stor

forsiktighet. Ett utklipp av ritningen redovisas i Figur 5.

| Kvarngardet 34:9
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Figur 5. Bygghandling for ledningar i mark, 2008-06-19 (Ekonomihuset, 2008).

2.1.3. PLANERAD EXPLOATERING
Exploateringen innefattar uppférande av en ny byggnad (markerad med blatt i Figur 6). |
samband med detta ska tva befintliga byggnader rivas, vilka ar markerade med streckade

linjer inom omradet for den nya byggnaden i Figur 6.
Den befintliga byggnaden (gra i Figur 6) intill korsningen mellan Vaksalagatan och Salagatan

ska bevaras. Den tillkommande byggnaden planeras att byggas ihop med den befintliga
byggnaden och dessa ska sammanldnkas med en takterrass beldgen pd den nya

byggnadens tak.

| dagslaget ar gardsytans utformning inte planerad i detalj, men den ska ha en infart fran
Salagatan. Ett kéllarplan planeras att anlaggas under den nya byggnaden.

| Kvarngardet 34:9
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= Utredningsomradets grans
[ Planerad byggnad
[ Befintlig byggnad

Figur 6. Planerad utformning av utredningsomrddet, med placering av tillkommande byggnad markerad i bldtt och

befintlig byggnad som bevaras markerad i grétt (Vespr AB, 2016).

| Figur 7 ses ett forslag till utformning av den tillkommande byggnaden. Den planeras att
utformas med sadeltak i tva riktningar. Mot Salagatan gar fasaden i fastighetsgrans.

|4 ! 4

Figur 7. Nuvarande forslag till utformning av den tillkommande byggnaden. Befintlig byggnad som bevaras ses i gratt

till hoger i bild (Vespr AB, 2021).

| Kvarngardet 34:9
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2.2. RECIPIENT
Recipient for utredningsomradet ar Fyrisan Jumkilsan-Savjaan, vilket ar den del av Fyrisan
som passerar genom centrala Uppsala.

2.2.1. VATTENSKYDDSOMRADEN

Vattenskyddsomradet for Uppsala- och Vattholmadsarna innefattar hela centrala Uppsala.
Det aktuella utredningsomradet ligger inom vattenskyddsomradets sekundara yttre
skyddszon, vilket inte omfattas av nagra foreskrifter gallande dagvattenhantering
(Lansstyrelsen, 1990).

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP
Enligt SGU:s jordartskarta bestdr jordarterna av fylining med underliggande lager av
postglacial lera, se Figur 8 (SGU, 2021a). Jorddjupet ar uppskattat till 10-20 meter och inom
utredningsomradet finns ett borrhdl dar djupet till berg har uppmatts till 19 meter
(SGU, 2020b).

i || Postglacial lera

[T7] Fylining
— Utredningsomrade

|
’

Figur 8. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta. Utredningsomrddets ungeférliga gréns dr markerat med svart linje.

| den underliggande leran ar mojligheterna till infiltration mycket begransade. Medan det
kan antas vara betydligt battre forutsattningar for infiltration i fyllnadsmassorna. Om
infiltration av dagvatten onskas inom utredningsomradet bor infiltrationskapaciteten i
marken bekraftas vid schaktarbeten i senare skede.

Marken inom omrddet ar plan med en svag lutning soderut, enligt grundkartan ar
marknivan +8,2 m i den norra delen och + 8,0 m soderut.

| Kvarngardet 34:9
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2.3.2. GRUNDVATTEN

Enligt SGUs kartvisare for brunnar finns det fem stycken borrhéal inom fastigheten, utférda
under ar 2004 " (SGU, 2021c). Enligt uppgifter registrerade for dessa borrhal ligger
grundvattenytan ca 5 meter under befintlig mark. D& matningar utforts under en kort
tidsperiod rekommenderas det att fler matningar utfors innan exploatering sker. Alternativt
om det gdr att hitta uppgifter om fler tidigare utférda matningar i narliggande omraden
som stacker sig 6ver arets alla arstider.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN
Inget miljotekniskt utldtande gallande fororeningar i mark eller grundvatten finns att tillga i
detta skede. Detta utreds vidare i senare skede.

2.3.4. KANSLIGHET FOR UPPSALA-OCH VATTHOLMASARNAS TILLRINNINGSOMRADE
Utredningsomradet ligger inom lag kanslighetszon men nara hog kanslighetszon.

Viktigt att ha med sig i projektet pga. narheten till hog kanslighetszon:

o \Verifiera jordlager och det naturliga lerlagrets tjockhet.
e Eventuella féroreningar i fyllnadsmassor. Sakerstalla att spridning av fororeningar
ej sker genom exempelvis palning.

Figur 9. Utredningsomrddets (markerat med svart polygon) placering inom Idg kdnslighetszon (grént omrdde).
(Uppsala Vatten, 2021)

' Med utférandedatum: 2004-03-31, 2004-04-01, 2004-04-05, 2004-04-06 och 2004-04-14

| Kvarngardet 34:9
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Berakningar och foreslagna dagvattenatgarder utgar fran nedanstdende riktlinjer och krav.

3.1. DIMENSIONERING ENLIGT SVENSKT VATTEN

Dimensioneringsberdkningar i denna utredning ska utga fran Svenskt Vattens
publikation P110. Berakningar av dagvattenfloden utfors utifran en aterkomsttid pa bade
5 &r (vilket rekommenderas for tat bostadsbebyggelse) och 10 ar (vilket rekommenderas
for centrum- och affarsomraden). | enlighet med P110 inkluderas aven en klimatfaktor pa
1,25 for flodesberdkningar i situationen efter exploatering, for att ta hansyn till dkad
nederbdrd till foljd av klimatforandringar.

3.2. KRAV FRAN UPPSALA VATTEN

3.2.1. FORDROJNINGSKRAV

Enligt Uppsala Vattens krav géller foljande for utredningsomrdadet, utifran Riktlinjer foér
utsldpp av dagvatten frén fastighetsmark (Uppsala Vatten, u.a.) samt kommunikation med
Uppsala Vatten?:

e Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska kvarhéllas och renas innan
anslutning till den allmadnna dagvattenanlaggningen.

e Dagvattenanlaggningar inom fastigheten ska utformas sa att 20 mm regn, raknat
over hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan
vidare avledning till forbindelsepunkten till kommunalt ledningsnat.

Denna dagvattenutredning ska utgd fran Uppsala Vattens checklista for
dagvattenutredningar (Uppsala Vatten, 2021) och innefatta de moment som ingar for "sma
detaljplaner”.

3.2.2. KRAV FOR FORORENINGAR
Utifrdn checklistan for dagvattenutredningar for sma detaljplaner behdver inte
fororeningsberakningar utforas. Enligt Uppsala Vatten® kan detta motiveras enligt nedan:

For smd detaljplaner som denna kommer féroreningsmdngden vara relativt liten i forhéllande
till mangden som transporteras | vattendraget. Det ger ddrfér inget att utfora
féroreningsberdkningar for smé detaljplaner som dr separerade frdn varandra. Man behéver
titta pd féroreningstransporten i ett stbrre sammanhang. Detta har gjorts i de lokala
dtgdrdsplanerna som Uppsala kommun har tagit fram.

Ddremot behdvs platsspecifika dtgdrder for hantering av dagvatten som sdkerstdller att
dagvattnet bdde kan renas och fordréjas innan det leds vidare mot vattendragen.

2 Enligt Petter Berglund, utredningsingenjor dagvatten, Uppsala Vatten, e-mail 2021-05-07 samt 2021-06-16
3 Enligt Petter Berglund, utredningsingenjor dagvatten, Uppsala Vatten, e-mail 2021-05-07

| Kvarngardet 34:9
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

For att beskriva de foérandringar som exploateringen forvantas ge upphov till har
flodesberakningar utforts for utredningsomradet, utifran befintlig respektive planerad
markanvandning. Erforderlig fordrojningsvolym utifran gallande krav har sedan beraknats.

4.1. MARKANVANDNING
| Figur 10 redovisas markanvandningen i befintlig situation samt den planerade
markanvandningen efter exploatering inom utredningsomradet.

N ., Befintlig situation S N Planerad situation

82 82 87

¢8

84

84

83

82 82

8

-Hérdgjord takyta, befintlig byggnad |:] Géardsyta  ——-—Utredningsomradets gréns
[ Hardgjord takyta, tilkommande byggnad [] Takterrass

Figur 10. Markanvéndning for utredningsomrddet i befintlig respektiveplanerad situation.

Tabell 1 redovisar de olika markanvandningarnas areor och de avrinningskoefficienter som
ligger till grund for berakningarna. Avrinningskoefficienten for hardgjord takyta i tabellen ar
enligt Svenskt Vattens publikation P110.

| P110 finns inga avrinningskoefficienter for takterrasser eller gardsytor utan dessa har valts
utifran antaganden. Eftersom gardsytan i befintlig situation utgors av en grusyta bor den
vara relativt genomslapplig och utifrdn detta har avrinningskoefficient 0,5 valts. Det antas
att gardsytan aven i planerad situation kommer ha liknande hardgorandegrad.

| Kvarngardet 34:9
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Tabell 1. Markanvéndning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.
Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation
Bt Befintlig byggnad: 420
Hardgjord takyta 0.9 >00 Tillkommande byggnad: 320
Gardsyta 0,5 770 380
Takterrass 0,8 150
Total area [m?] 1270 1270
Sammanvagd avrinningskoefficient (! 0,66 0,77
Total reducerad area [m?] 835 976

M Sammanvégd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

Den sammantagna avrinningskoefficienten berdknas ¢ka fran 0,66 till 0,77 till foljd av en
utdkad andel hardgjorda takytor.

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1, baserat pa utredningsomradets dimensionerande
varaktighet for regn med aterkomsttid 5 ar respektive 10 ar.

Quim = A~ - i-Kf
dar Qgim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A dr area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten beraknas utifran
langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela utredningsomradet att bidra till
avrinningen i en tilltankt utloppspunkt. Rinntiden beraknades till 10 minuter nar ingen

hansyn tas till lokal fordrojning, vilket gor att en varaktighet pa 10 minuter blir
dimensionerande for befintlig situation och planerad situation utan fordrojning.

Ekv 1

| Tabell 2 redovisas beraknade dagvattenfloden i befintlig situation och planerad situation.
Det totala dagvattenflodet fran utredningsomradet i planerad situation innan
fordrojningsatgarder har berdknats till 22 I/s for ett 5-arsregn och 28 I/s for ett 10-drsregn
(nar klimatfaktor 1,25 inkluderas).

Tabell 2. Beréiknade dagvattenfidden fér hela utredningsomrédet, for dimensionerande regn med dterkomsttid 5 ér
respektive 10 dr.

Dimensionerande dagvattenflode [1/s]
. 5-arsregn . 10-arsregn
>arsregn inkl kf 1,25 10-arsregn inkl kf 1,25
Befintlig situation 15 19 19 24
Planerad situation 18 22 22 28

Uppsala Vattens krav pa 20 mm rening och fordrojning av dagvatten avser oreducerad
area. Med denna berdkningsmetod uppgar fordréjningsvolymen till 17 m? for hela
fastigheten exklusive den befintliga takytan som ej innefattas av kravet, se Ekvation 2 och
Ekvation 3.

| Kvarngardet 34:9
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Enligt Uppsala Vattens riktlinjer far dock fordrojning i genomslappliga ytor raknas bort fran
det totala behovet. Den grusade gardsytan berdknas kunna omhanderta minst 5 mm
nederbord innan ytlig avrinning sker. Detta resulterar i att 1,9 m? kan dras av fran det totala
fordrojningsbehovet, se Ekvation 4.

Area [m?] = Tillkommande byggnad + Gardsyta + Terrass = Ekv 2
= 320m? + 380m? + 150m? = 850 m?
Erforderlig fordrojningsvolym hela fastigheten [m3] = Ekv 3
= Area[m?]-0,02m = 850m?-0,02m = 17 m3
Avdragbar volym gérdsyta [m3] = Area [m?]-0,005m = Ekv 3

= 380m?- 0,006 m = 1,9 m?

Den totala fordréjningsvolymen som kravs inom utredningsomradet har darmed beraknats
till 17 m*- 1,9 m? = 15,1 m3(se Figur 11).

Det rekommenderas att takterrassen utformas med mycket gronska och materialval som
minskar avrinningen. Dock har det inte tagits hansyn till ndgra atgarder som kan bidra till
att minska fordrojningsbehovet fran terrassen i dessa berakningar.
Erforderlig
Yta: fordréjningsvolym:

-

Takyta ——> 8,4m® | | Inget fordréjningskrav

Befintlig byggnad

Takyta 3
Tillkommande byggnad 6,4m
Gardsyta 57m | [ 151 m?
Takterrass 3,0 m?

Figur 11. Fl6desschema for erforderliga férdréjningsvolymer inom utre_dn/ngsomrédet

Vid fordrojning av 15 m? dagvatten fran tillkommande takyta, ny takterrass och gardsyta
inom fastigheten berdknas dimensionerande utflode efter fordrojning och inklusive
klimatfaktor 1,25 till 8 I/s vid ett 5-arsregn och 10 I/s vid ett 10-drsregn.
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. PRINCIPLOSNINGAR
Nedan forklaras generell uppbyggnad och funktion for de dagvattenanlaggningar som
foreslas inom utredningsomradet.

5.1.1. MAKADAMMAGASIN

Underjordiska makadammagasin kan anvandas for bade fordrojning och rening av
dagvatten. Det ar en bra I6sning pa platser dar tillganglig yta for dagvattenldsningar ar
begransad och dagvattenhanteringen déarmed behdver ske under markytan. P& detta satt
kan markytan nyttjas till andra andamal. Makadammagasin kan placeras under exempelvis
torgytor, parkeringsytor och gronytor.

Makadam utan nollfraktioner kan uppna en dranerbar porositet pa 30%, vilket innebar att
300 liter dagvatten per kubikmeter magasin kan fordrojas. Reningen i makadammagasin
bestar framfor allt av avskiljining av partikelbundna féroreningar. Genom att komplettera
med ett filter pa utloppssidan kan ¢kad reningseffekt erhallas.

Makadammagasin kan utformas pd manga olika satt for att anpassas till de forhallanden
som galler pa platsen. | Figur 12 visas en typskiss av ett tatt underjordiskt makadammagasin
med inloppsbrunn och spridarledning samt sedimentationsvolym och strypt utlopp.

= Spridarledning

Sandfang

— Sedimenta-
tionsvolym

Figur 12. Typillustration av makadammagasin (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

Gallande drift av makadammagasin sa kravs regelbunden rensning av sandfang vid
inloppet och skotsel av eventuella filter vid utloppet. Om magasinet ar tomningsbart kan
tomning av sediment utforas vid behov (Stockholms stad, 2016).

5.1.2. VAXTBADDAR

Vaxtbaddar ar en typ av planteringsyta som utformas for att kunna fordroja och rena
dagvatten som avrinner fran hardgjorda ytor. Det viktiga for att uppna en fordrojning och
rening av dagvatten ar att planteringsytorna anlaggs med en ytlig fordrojningszon ovan
vaxtjorden sd att dagvattnet kan ansamlas innan det infiltrerar. Vaxtbaddar kan utformas
pa en rad olika satt och anlaggas antingen upphojda eller nedsankta.
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| Figur 13 visas en principskiss av dess utformning. Upphojda vaxtbaddar kan omhanderta
dagvatten fran takytor eller andra hogre liggande ytor genom att stuprér med utkastare
leds direkt ned i vaxtbadden. Om vaxtbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de dven
utformas for att ta emot ytlig avrinning fran narliggande markytor.

117
/4

g ~ - I |
A~ \ {7k v b
\ [ {l
N
¥ s HiS

AP

| m Tjocklek tom yta

h2 Tjocklek vaxtbadd/vaxtjord

2 h3 Tjocklek grov sand

" h4 Tjocklek makadamlager

h7 Avstind vattenging dréneringsrér
till botten

%| h8 Avstind inlopp braddbrunn till 4 / P
e Svre baddens yta s LA / §

Figur 13. Principskiss av véixtbddd och foto av en nedsdnkt vixtbéddd (Structor Uppsala AB, 2017).

Det Oversta lagret bestdr av vaxtjord och det undre ar ett draneringslager som ofta
innehéller makadam. En draneringsledning tillgodoser ett utlopp i den nedre delen av
vaxtbadden. En braddfunktion bor aven finnas for att leda vattnet vidare om
fordrojningszonen blir full.

Reningen av dagvattnet sker genom infiltration genom jordsubstraten och genom
vaxtupptag. Bade partikelbundna och l6sta foreningar kan avskiljias. Forutom vanlig
planteringsskotsel kravs kontroll och rensning av vaxtbaddarnas inlopp och braddaviopp
for bibehallen funktion och kapacitet (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).

5.2. SYSTEMLOSNING

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet kan utformas pa olika satt och med flera
mojliga kombinationer av dagvattenlosningar. Foreslagen systemldsning i denna utredning
syftar till att visa ett exempel pa dagvattenldsningar som sakerstéller att tillrackliga
fordrojningsvolymer uppnas. | ett senare skede, nar utredningsomrddets utformning
planeras mer detaljerat, bor foreslagen dagvattenhantering utredas vidare.

Som huvudsaklig dagvattenlosning inom utredningsomradet foreslds makadammagasin.
Detta framst till foljd av platsbrist pa gardsytan och takterrassen. Det anses inte heller
lampligt att anlagga grona tak®.

Flodesschemat i Figur 14 visualiserar erforderlig fordrojningsvolym for respektive yta och
foreslagen dagvattenlosning for fordrojning och  rening av  dagvattnet inom
utredningsomradet.

4 Enligt Sven Detterberg, Invis AB, mote 2021-06-03
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Dagvattenanldggning:

Dagvattenanldggning pa gardsyta,
ex makadammagasin

Total erforderlig fordréjningsvolym: 15,1 m?

Figur 14. Flédesschema for féreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet. Ytor och dagvattenanldggningar

dr fdrgsatta pd samma sdtt som avvattningsplanen i Figur 15.

| Figur 15 redovisas en grov awattningsplan med ett makadammagasin illustrerat pa
gardsytan, for att redovisa dess mojliga placering och vilken ungefarlig ytarea det tar i

ansprak.

Anslutningspunkt till
kommunalt dagvattennét// .\

Ytor:
Il Takyta, tillkommande byggnad
[ ] Gardsyta
[7] Takterrass
Dagvattenlésningar:
| Makadammagasin

. --- Utredningsomradets grans
N\ — Avrinning dagvatten

Figur 15. Foreslagen systeml6sning for dagvattenhantering inom utredningsomrddet. Ytor och dagvattenanldggningar

dr fargsatta pG samma sétt som flodesschemat i Figur 14.
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Erforderlig area for makadammagasin har beraknats till 67,5 m? (15 m langt och 4,5 m brett)
Detta utgar fran foljande dimensioneringsforutsattningar:

e Djup 0,8 meter
e Dranerbar porositet 30 %

Om makadammagasinet kan utforas med ett storre djup an 0,8 meter sa tar det mindre
ytarea i ansprak. Djupet 0,8 m ar baserat pa befintlig markniva i forhallande till vattengang
i servispunkt (se avsnitt 5.4) och att magasinet ska vara korbart. Makadammagasinets
placering ar flexibel och kan anpassas efter gardsytans utformning. Det kan antingen
anlaggas som ett sammanhangande magasin, som i Figur 15, eller delas upp i flera mindre
magasin utplacerade inom fastigheten. Det viktiga ar bara att dess totala fordrojningsvolym
uppgar till 15 m3.

En annan mojlig dagvattenldsning for utredningsomradet ar véxtbaddar. Dessa skulle ge
en storre reningseffekt an makadammagasin och dven bidra med vaxtlighet till gardsytan.
Fordelen med makadammagasin ar dock att de kan placeras under exempelvis
parkeringsytor, men eventuellt skulle en del av de féreslagna makadammagasinen kunna
bytas ut mot vaxtbaddar. Om vaxtbaddarna da placeras intill fasader kan dagvatten fran
takytor omhandertas i dessa.

5.3. UTATLUTANDE TAK MOT FASTIGHETSGRANS

Delen av den tillkommande byggnaden som vetter mot Salagatan (i nodost) har fasaden i
fastighetsgrans. Eftersom den planeras utformas med sadeltak kommer dagvatten fran en
del av taket att avrinna mot gatan (se avrinningspilar i Figur 15).

Det har uppskattats att den utdtlutande takytan ar cirka 40 m?, vilket medfor en erforderlig
fordrojningsvolym pa 0,8 m?® fran denna yta. Eftersom detta dagvatten behdver
omhandertas inom fastigheten féreslds en servitutledning ldngs med fasaden, dar
dagvattnet samlas upp for att ledas till fordrojning i foreslaget makadammagasin pa
gardsytan.

5.4. SERVISANSLUTNING

Anslutningspunkten till det kommunala dagvattennatet finns i utredningsomradets norra
horn, dess lage redovisas i Figur 4 samt i Figur 15. Utloppen fran dagvattenlésningar inom
utredningsomradet ska kopplas till dagvattenservisen.

Enligt underlag fran Uppsala vatten har dagvattenservisen en vattengang pa +6,57 m. Enligt
underlag for befintlig fastighet ligger marknivan i norr kring +8,2 m.

5.5. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver underhdll och skétselinsatser for att Iangsiktigt bibehalla
den funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val av
tekniska l6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behover utforas for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktion och dérmed kunna vidta atgarder som
begransar onodiga kostnader eller skador pa infrastruktur vid dversvamningar.
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Dagvattnet innehaller fina partiklar som avses filtreras och renas i foreslagna anlaggningar
(bland annat vaxtjordslager och makadamfylining). Detta medfdr att porerna som vattnet
strommar genom Over tid kan sattas igen. Massorna kan behova bytas ut nar funktionen i
dagvattenanlaggningarna minskar. Det ar viktigt att dagvattenanlaggningars inlopp och
brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan. Exempelvis behéver
sandfang kontrolleras och témmas regelbundet och skrap som kan blockera inlopp till
rannor och brunnar avlidgsnas.

Det bor dven noteras att dagvattenanlaggningars reningseffekt varierar ¢ver aret, med
lagre reningseffekt under arets kallare vintermanader. Detta da infiltrationen minskar pga.
tjale och den mikrobiologiska aktiviteten i jordlager och mark ar kraftigt begransad.

| bygghandlingsskedet bor skdtselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som ska
anldggas. | skotselplanerna ska ansvarsomraden och anldggningarnas funktion,
uppbyggnad och skotselbehov tydligt framga.
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6. OVERSVAMNINGSRISKER

Innan detaljprojektering ar det viktigt att planera for hantering och avledning av floden som
uppstar till folid av extrema regn och floden. Alla regntillfallen som 6verskrider de
dimensionerande dagvattenflodena och som inte kan omhandertas i dagvattensystemets
fordrojnings- och reningsanlaggningar ar att betrakta som extrema regn eller fléden. |
praktiken ger den har typen av regn upphov till en situation dar dagvattensystemet gar fullt
och att dagvatten avrinner pa markytan.

6.1. EXTREMA REGN

En oversiktlig analys av Oversvamningsrisker inom utredningsomrddet har utforts med
hjalp av skyfallsmodellen Scalgo Live som visualiserar och berdknar flodesvagar och
lagpunkter utifrdn terrangmodeller. Denna modell tar inte hansyn till avrinningsforlopp
vilket gor att modellerad utbredning och djup i en Iagpunkt representerar ett worst case-
scenario. | modelleringen har inget avdrag for kapaciteten i befintligt dagvattensystem
gjorts for att inte Overskatta hur mycket av dagvattnet som kan avledas i ledningar i
samband med extrem nederbord.

| Figur 16 redovisas ett skyfallsscenario fran Scalgo Live med 50 mm nederbdérd i befintlig
situation. Denna analys baseras pa att SMHI:s definition av skyfall ar att det regnar minst
50 mm pé en timme eller minst T mm pa en minut (SMHI, 2017). Enligt analysen finns det
risk for versvamning pa gardsytan vid stora regn. Den éversvamning som redovisas bestar
av 20 cm stadende vatten dar det ar som djupast. Oversvamningsvattnet flodar in pa
fastigheten fran nordvast och bréaddar sedan ut i soder till Vaksalagatan.

N

Figur 16. Omrdden som riskerar att 6versvdmmas i samband med skyfall (nederbérdsmdngd 50 mm) i befintlig
situation. Utredningsomrddet redovisas med svart polygon. Stéende vatten redovisas med ljusblétt och flédesvagar
redovisas med mérkbld linjer med pilar i flodesriktningen (Scalgo Live, 2021).
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6.2. YTVATTEN
Det beddms inte finnas ndgon risk for Gversvamning fran ytvatten. Avstandet till Fyrisan ar
ca 600 meter.

6.3. HANTERING AV EXTREMA REGN EFTER PLANERAD EXPLOATERING

FOr hantering av extrema regn ar det viktigt att hojdsattningen ar utford sa att dagvatten
kan avrinna ytledes via sdkra avrinningsvagar utan att skada byggnader eller annan
infrastruktur. | det har fallet behdver marken luta fran byggnader och mot laglinjer som kan
avleda vattnet till omkringliggande gator.

Den nya gardsytan bor utformas sa att befintlig dversvamningsproblematik elimineras eller
atminstone minskas. Forslagsvis bibehalls befintlig avrinningsvag ut fran fastigheten i det
sodra hornet mot Vaksalagatan. Det kan aven vara bra att utreda om det ar mojligt att
skapa en avrinningsvag i nordlig riktning ut pa Salagatan. | Figur 17 visas ett forslag pa hur
hojdsattningen bor utforas for att skapa sakra skyfallsvagar inom utredningsomradet.

N\ NY SKYFALLVAG OM N
7/ S ~—{DET AR MOJLIGT MED A
~ " NY HOJDSATTNING
S

YTAVRINNING X

UT FRAN FASAD

BEFITLIG SKYFALLVAG
SOM BOR BIEHALLAS

Figur 17. Skyfallsplan ny planerad situation. Om mdjligt bér hdjdsdttningen av gérdsytan i och med den planerade
exploateringen utformas for att leda skyfallsvatten enligt flodespilar.
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SLUTSATS

e Det totala dagvattenflodet fran utredningsomradet efter exploatering berdknas
uppga till 22 I/s utifran ett dimensionerande 5-arsregn respektive 28 I/s utifran ett
dimensionerande 10-arsregn (inkl klimatfaktor 1,25).

e Utifran gillande krav behdvs en total fordrojningsvolym pd totalt 15 m? for
fordrojning och rening av dagvatten.

e FOr att fordroja och rena dagvatten foreslds dagvattenanlaggningar i form av
exempelvis  makadammagasin.  Alternativt, eller som komplement fill
makadammagasin, skulle vaxtbaddar kunna anlaggas.

e Enligt analys i Scalgo Live finns det risk for dversvamning i befintlig situation, med
upp till 20 cm staende vatten. Ny hojdsattning av gardsytan och FG-nivaer i den nya
byggnaden bor anpassas for att forbattra situationen genom att minska risken for
dversvamning och stdende vatten.

e Foreslagen dagvattenlosning beddms uppfylla radande krav, utifran tillganglig
information och givna forutsattningar.

INFOR NASTA SKEDE

e Behovet av grundvattenmatningar bor ses dver och det ar bra att borja med det
tidigt eftersom det ar en tidskravande process.

o Viktigt att undersoka geologi och sakerstalla att ingen férorening av grundvatten
kan ske pga. av utredningsomrddets nata placering till hog kanslighetszon for
grundvatten.

e Nar gardsytans utformning planeras mer detaljerat bor foreslagen
dagvattenhantering utredas vidare.

e Vid vidare planering av hojdsattningen inom utredningsomradet bor det
sakerstallas  att dagvatten kan avrinna  med sjalvfall till  foreslagna
dagvattenlosningar, alternativt avledas via brunnar till dessa. Det bor dven
efterstravas att forbattra situationen vid skyfall.

e FOr att sdkerstdlla drift och skotsel av aktuella dagvattenanlaggningar bor
skotselplaner  upprattas i bygghandlingsskedet. | skotselplanerna  ska
ansvarsomraden och anldggningarnas funktion och uppbyggnad tydligt framga.
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