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Alma Borg Berggren -
SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfért en dagvattenutredning infor detaljplan for
Ostra Salabacke etapp 5, for fastigheterna Arsta 27:1 och del av Arsta 11:220. Utredningen &r
framtagen enligt Uppsala kommuns riktlinjer och Uppsala Vattens checklista for
dagvattenutredningar. Syftet med dagvattenutredningen ar att visa de férandringar den planerade
exploateringen innebér for dagvattenfloden samt fororeningsinnehall. Utredningen ska visa pa
dagvattenatgarder samt atgarder for hantering av skyfall inom planomradet med mal att
exploateringen inte ska medftra negativa konsekvenser for planomradet, dagvattenrecipienten
eller for omkringliggande mark.

Planomradet utgors idag av skola och tillhérande skolgéard, grasytor, parkeringsytor och végar.
Inom planomradet planeras rivning av ett antal byggnader och uppférande av nya skolbyggnader.
For allman platsmark planeras en nagot forandrad gatustrackning.

Planomradet avvattnas till ytvattenrecipienten Fyrisan, del Jumkilsdn — Savjadn. Utbyggnaden
beraknas medféra ett 6kat dagvattenflode samt fororeningsinnehall for ett antal amnen fran
planomradet om inga atgarder for fordrojning eller rening av dagvatten vidtas. For att inte oka
fororeningsmangden till recipienten och uppfylla riktlinjen fran Uppsala kommun om 20 mm
fordrojning foreslas fordrojande och renande dagvattendtgarder inom fastigheten. Atgérderna
syftar till att forbattra mojligheterna till att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) hos recipienten.

Atgarder foreslas genom lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark och
allman platsmark. Foéreslagen dagvattenhantering ar i form av regnvaxtbaddar, underjordiskt
makadammagasin och skelettjord. Dagvattenatgarderna kan kompletteras med gréna tak pa
komplementbyggnader eller regnskérdartunnor. En total fordrojningsvolym pa 269 m?3 dagvatten
kravs for att n& Uppsala kommuns atgardsniva varav 242 m3 behover fordrojas for skolfastigheten
och 27 m2 for allman platsmark.

Efter utbyggnad inom planomradet med féreslagna atgarder for dagvatten uppnas erforderlig
fordrojningsvolym och féroreningsinnehallet beraknas att minska till recipienten. Planen bedoms
darfor inte forsvara for recipienten att uppna MKN utan i stallet forbattra situationen da
fororeningsinnehallet beraknas minska efter exploatering med foreslagna atgarder jamfort med
idag. For att sakerstalla dagvattenanlaggningarnas funktion ar regelbunden skotsel nddvéandig.

Ett forslag pa hur omradet kan hojdsattas for att undvika stdende vatten pa olampliga platser och
sakert avleda skyfallsfloden presenteras. Inom planomradet finns tva befintliga lagpunkter som
delvis bedéms byggas bort och behdver kompenseras for. Detta kan exempelvis uppnas genom
att anlagga en svackad yta/dike eller genom att utoka befintligt Iagpunktsomrade i djup eller yta.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dagvattenutredning fér Ostra
Salabacke, etapp 5. Planomradet omfattar Arstaskolan (fastighet Arsta 27:1) och del av Arsta
11:220, belaget strax dster om Arsta centrum i centrala Uppsala (se Figur 1).

,\II e y - ) &
J

Figur 1. Planomradets placering i centrala Upbsala. Bakgrund‘: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.
Syftet med den nya detaljplanen &r att inom fastigheten Arsta 27:1 méjliggéra en utbyggnad av
Arstaskolan, en ny férskola samt en idrottshall. Detaljplanen &r planerad att g& ut p& samrad
hdsten 2022.

Dagvattenutredningen ska tacka in hela planomradet, bade kvartersmark och allman plats:

o For allman plats 6nskar bestéllaren (Uppsala Kommun) fa en framraknad volym som
behover fordrojas och renas. Framtagande av dagvattenlosningar pa allman platsmark gors
av kommunen.

o For kvartersmarken ska utredningen presentera hallbara I6sningar for att fordroja och rena
dagvattnet och pa sa satt majliggora for recipienten att uppna miljokvalitetsnormer (MKN)
for ytvatten.

Parallellt med denna dagvattenutredning pagar féljande utredningar:
o Forprojektering av allmén platsmark (Uppsala Kommun)

o Forprojektering av skolfastigheten (Skolfastigheter)
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Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetsléfte for dagvatten
(www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten).

2 Underlag

o Bjerking, 2015. Oversikiligt projekterings-PM Geoteknik. Arsta, Uppsala kommun.
o Dagvattenprincip for Arsta skola. Ramboll, 2022-03-16.

o Miljteknisk markundersokning, Arsta skola, Arsta 27:1, AFRY, 2022-08-22.

o Svensk Byggtjanst, 2017. Gronatakhandboken - Vaxtbadd och Vegetation.

o Svenskt Vatten, 2016. Dagvattenprogram fér Uppsala kommun.

o Uppsala Vatten, nd. Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark.

o Uppsala Vatten, 2022. Checklista for dagvattenutredningar.

o Uppsala Vatten, nd. Vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmadsarna.

o Lansstyrelsen Uppsala lan 03 FS1990:1.

o VISS, 2022. Fyrisadn Jumkilsén-Savjaan

o VISS, 2022. Savjadn-Samnan.

o WSP, 2018. Miljsteknisk markundersokning. Arsta 28:2, Arsta, Uppsala kommun.

o WRS, 2020. Underlag till lokalt atgardsprogram for Fyrisan. Del 2 — atgardsforslag for
strackan Vendelan- Ekoln.

o Uppsala Vatten, 2021-10-06, Ledningsunderlag VA-ledningar
2.1 Tidigare/pagaende utredningar

o Miljoteknisk Markundersokning, Arsta 28:2. WSP, 2018-10-11.
o Oversiktligt Projekterings-PM Geoteknik. Bjerking, 2015-12-15.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett dagvattenprogram tagits fram for att skapa en langsiktig hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. En héllbar hantering planeras att nas genom fyra
overgripande mal:

o Bevara vattenbalansen.
o Skapa en robust dagvattenhantering.
o Tarecipienthansyn.

o Berika stadslandskapet.
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For att nd respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebar
bland annat att fordrdja, rena och infiltrera dagvatten lokalt, vid behov utjamna
vattenférekomster. Dagvatten fran kvartersmark ska fordréjas och renas innan anslutning till det
kommunala ledningsnéatet sker. For fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipienten
galler en atgardsniva, fordréjningsbehov, pa 10 mm regn raknat éver hela fastighetens yta. For
fastigheter som inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipient ska 20 mm férdréjas i
dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status kan uppnas i Uppsalas recipienter och
dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.
4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Planomradet ingdr i ytligt avrinningsomrade till vattenférekomsten Fyrisan Jumkilsan — Savjaan
(se Figur 2). Avstandet fagelvagen mellan planomradet och recipienten ar ca 2,8 km.
Planomradet ligger inom tillrinningsomrade for grundvattenforekomsten Savjaan-Samnan.
Recipienten star i kontakt med grundvattenférekomsterna Jumkilsdsen — Broby, samt
Uppsaladsen — Uppsalal.

I N
’j:\\ )
]

S (=) ‘ 3;5 . 6;0 — .12:60m
Figur 2. Planomradets ungefarliga position (rod cirkel) i relation till grundvattenférekomsten Savjaan -
Samnan (lila falt) och recipienten Fyrisdn Jumkilsan — Savjadns (cyanfargad linje). Tagen fran VISS, 2022-
05-31.

1 https:/iviss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408. 2022-05-10.
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4.1.1 Ytvatten recipient och statusklassificering

Fyrisan, delen Jumkilsan — Savjadn har mattlig ekologisk status baserat pa kvalitetsfaktorerna
Overgddning, sarskilt fororenande &mnen samt konnektivitet och morfologi. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status med avseende p& uppmatta miljogifter i ytvatten dar halter
overskrider bedémningsgrunderna (Tabell 1). Férutom &verallt dverskridande @&mnen beddéms
foljande prioriterade amnen ge ej god kemisk status da de har uppmatts i vattenférekomsten
med halter 6ver respektive gransvarde i bedémningsgrunderna: Antracen, Fluoranten, PFOS
och Tributyltennféreningar (Tabell 2).
Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Fyrisdn Jumkilsan — Savjaans ekologiska status.

Ekologisk: Dalig | Otillfredsstallande | Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav XL 2021-12-20

1 Mattlig ekologisk status 2033. Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt narhet till strandlinjen.
Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att uppna god ekologisk status.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Fyrisdn Jumkilsan — Sdvjadns kemiska status.

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2021-05-19
Kvalitetskrav X 2021-21-20

4111 Ekologisk status

Overgripande ekologisk status ar klassificerad till méattlig baserat pa kvalitetsfaktorerna
overgodning, sarskilt fororenande @mnen samt konnektivitet och morfologi. Naringsdmnen
och/eller kiselalger ar klassificerade till sémre god status till féljd av h6ga naringshalter. De
sarskilt fororenande @mnena ammoniak och lakemedelsresten diklofenak ar uppmatta i halter
Over respektive gransvarde i vattenférekomsten. Lakemedelsrester kan generellt riskeras att
slappas ut via avloppsreningsverk och avfallsférbranning. Ammoniak kan periodvis vara i s&
pass hdga halter i vattenférekomsten att biologiska faktorer kan riskeras att paverkas negativt.
Konnektiviteten i férekomsten ar klassificerad till sdmre &n god status till foljd av
vandringshinder. Morfologiskt tillstdnd beskriver vattenférekomstens fysiska forhallanden. Det
morfologiska tillstandet beskrivs via djup, bredd, typ av bottensediment, vilka typer av
ackumulations- eller erosionsformer som finns i vattnet samt férekomst av déd ved. Aven
vattendragets narmiljé och svamplan ingar i bedomningen. Kvalitetsfaktorn &r klassificerad till
samre an god status till foljd av fysiska ingrepp i férekomsten?2.

411.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomstens kemiska status ar bedémd som ej god. Utslagsgivande ar uppmatta halter
miljogifter i ytvatten dverskrider beddomningsgrunderna. Férutom dverallt 6verskridande A&mnen
(kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE)) beddms féljande prioriterade amnen ge gj
god kemisk status:

o Antracen
o Fluoranten
o PFOS

o Tributyltennféreningar

2 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408. 2022-05-12.
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Vattenférekomsten tros kunna vara paverkad av miljogifter frin pagdende och nedlagda
verksamheter inom paverkansomradet.
4113 Miljoproblem och paverkningskallor

Bland paverkanskallor med betydande paverkan aterfinns bland annat reningsverk, nedlagda
deponier, urban markanvandning, transport och infrastruktur.

Vattenforekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Bedomningen baseras pa att
minst 10 % av vattenférekomstens avrinningsomrade tacks av marklasserna "tat stadsstruktur"
och/eller "handel, industri och militara omréden”. Amnen som ofta férekommer i héga halter i
dagvatten &r framst PAH:er och metaller, som zink, bly och kadmium?.

4.1.2 Lokalt &tgardsprogram (LAP)
WRS har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram atgardsforslag for Fyrisan pa dess
strackning mellan Vendelan och Ekoln. Rapporten utgor en av tva underlagsdelar till ett lokalt

atgardsprogram. Atgardsforslagen syftar framfér allt till att minska méngden fosfor som tillférs
an. Atgardsforslagen inkluderar bland annat (WRS, 2020):

o Attforelagga enskilda fastighetsdgare med icke-godkanda avlopp.

o Efterpolering av avloppsvatten fran Storvreta avloppsreningsverk i vatmark.

o Fyra dammar for rening av dagvatten fran Storvreta tatort.

o Atgéarder for att forbattra gddselhantering p& hastgardar.

o Atgéardsforslag for jordbruksmark.

4.1.3 Grundvattenférekomst och statusklassificering

Planomradet &r belagen ovan grundvattenférekomsten Savjadn — Samnan, som i sin tur star i
kontakt med Uppsaladsen.

Recipienten star i kontakt med tva grundvatten, Jumkilsasen - Broby samt Uppsaladsen —
Uppsala, se Figur 2.

4,1.3.1  Savjaan - Samnan

De senaste miljokvalitetsnormer (MKN) &r fran forvaltningscykel 3 (2017-2021) och s&ger att
Savjadn-Samnan ska uppna god kemisk status. Vattenférekomsten for en tidsfrist till 2027 med
skélet inte tekniskt majligt.

Savjadn — Samnan &r ett grundvattenmagasin (grus- och sandforekomst) med god kvantitativ
status. Det finns mycket goda eller utméarkta uttagsmojligheter i basta del av
grundvattenmagasin, storleksordningen 5-25 I/s (ca 400-2 000 m?/d).

Kemisk status bedéms som otillfredsstallande med avseende pa PFAS11 och tri- och
tetrakloreten. Higa halter 6ver riktvarde aterfinns i forekomsten. Det pagar en spridning frén
kallomraden for PFAS11 och dikloretan i férekomsten och risk finns att inte na god status till ar
2027. Savjadn — Samnan star i hydraulisk kontakt med Uppsalaasens.

3 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408. 2022-05-12.
4 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399. 2022-05-12.
5 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23980703. 2022-03-17.
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4.1.3.2  Jumkilsdsen — Broby

Jumkilsdsen — Broby &r ett grundvattenmagasin (grus- och sandférekomst) med god kemisk och
kvantitativ status. Det finns mycket goda eller utmarkta uttagsmoéjligheter i basta del av
grundvattenmagasin, storleksordningen 5 - 25 I/s (ca 400—2 000 m3/d)S.

4133 Uppsaladsen — Uppsala

Uppsalaasen - Uppsala ar ett grundvattenmagasin (sand- och grusférekomst) med god
kvantitativ status. Det finns mycket goda eller utmarkta uttagsmoéjligheter i basta del av
grundvattenmagasin, storleksordningen >125 I/s (ca 10 000 m3/d).

Grundvattenmagasinets kemiska status ar otillfredsstallande avseende pa PFAS11 och
bekampningsmedlet BAM (1,2-diklorbensamid) och &r i risk att inte nd god status till ar 2027.
Medelvardet for PFAS11 &r 2016 var 181,0 mg/l vilket ar dubbelt s& hogt som riktvardet?.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten
4.2.1 Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet av postglacial lera samt en mindre del av fylining
med underliggande lager av postglacial lera, se Figur 3. SGU:s karta éver genomslapplighet
visar att det ar ldg genomslapplighet inom planomradet.

l:] Planomrade

Postglacial lera

Fyllning med
underliggande lager av
postglacial lera

0 25 50 100 m
|

Figur 3. Jordartskartan visar att det forekommer postglacial lera (gul) och fylining (beige och grastreckat)
inom planomradet. Bakgrund: Jordartskartan fran SGU:s visningstjanst och ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.

6 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA46767377. 2022-05-12.
7 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA99626655 2022-05-12.
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Bjerking (2015) har tagit fram en geoteknisk undersokning for fastigheterna Arsta 28:1 och 28:4
infér upprattande av detaljplan for Arsta Torg "del av Ostra Salabacke Etapp 2” som ligger i
narhet av utredningsomrédet. | undersokta punkter (se Figur 4) utgors ytskiktet av 0,3 — 1,0
meter fyllning. Ytskiktet underlagras av ca 7,5 — 20 meter kohesionsjord som utgors av lera med
torrskorpekaraktar, darunder foljer friktionsjord ovan berg. Friktionsjorden under leran har inte
undersokts men beddéms vara moran.

Figur 4. Tidigare undersékningspunkter och uppmétta lerdjup. Bild: Oversiktligt projekterings-PM. Bjerking,
2015-12-15.

4.2.2 Kanslighetskarta grundvattenpaverkan

Enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta (version 2023) for grundvattenpaverkan ligger
planomradet inom lag kanslighet for grundvattenpaverkan, se Figur 5. | omraden som ligger
inom I&g kanslighet for grundvattenpaverkan ska hantering av planeras fér normal
dagvattenhantering i enlighet med Uppsala vattens riktlinjer.
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Figur 5. Uppsala Kommuns kanslighetskarta for grundvattenpaverkan. © Uppsala kommun.

Skolfastigheter har latit utfora egen geoteknisk provtagning for att mer exakt faststalla vilka
kanslighetsnivaer for grundvattenpaverkan som galler inom omradet (AFRY, 2022). | AFRY:s
geoteknisk undersokning har mer utforlig information om jordarter och jorddjup erhallits da det
har utférts bland annat jordbergssondering, CPT-sondering samt skruvprovtagning.
Provtagningsresultatet visar Overensstammer bra med Uppsala kommuns kanslighetskarta for
grundvatten (daterad 18-04-2023). Bedomningen for dessa omraden grundar sig i de borrprov
som har genomforts vilket gor att det finns en osékerhet i att generalisera klassningen éver
storre ytor. Dock kan bedomningen avseende klassning for 1&g kanslighet ses som tamligen
saker d& lerlagerdjupen ar s pass stora i de uttagna borrproverna (AFRY, 2022).

4.2.3 Grundvatten

Grundvattennivan har kontrollerats i ett grundvattenrdr i narhet till planomrédet (Arsta 28:4) som
visade en grundvattenniva pa niva + 8 - + 10 d.v.s. ca 5,5 — 7,5 meter under befintlig markyta®.

Det &r viktig att notera att grundvattennivan varierar under aret och mellan aren.
Kompletterande matningar av grundvattnet behover utféras for att fa fram
grundvattenforhallanden inom planomradet.

9 Gversiktligt projekterings-PM Geoteknik. Bjerking, 2015-12-15.
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4.3 Fororeningssituation

Enligt Lansstyrelsen forekommer inget potentiellt fororenade objekt inom planomradet. Pa
angransande fastighet sydvast om planomradet (se Figur 6) patraffas ett objekt som ar
potentiellt férorenade. Objektet ar en dldre handelstradgard (ID 178633) F.d. Lindqvists
handelstradgard som ar riskklassad till klass 2, dvs stor risk for manniska och miljé. P&
angransande fastighet sdder om planomradet patraffas ett objekt som ar potentiellt fororenade
som ar riskklassad till klass 3, dvs mattlig risk.

by

Lansstyrelserna

2022-08-26

Vérdcentral - = -—a -
. LST Potentiellt fororenade omrdden EBH (Status)
o™ S @ Identifiering
B A Inventering
& . LST Potentiellt fororenade omrdden EBH (Riskklass)
| Riskklass/Preciserad status efter atgard
S B ) @ sw

B © o rek

w ‘ @ E] a
S W e L SRS

1:5 000 + +

0 6 130 260m

II_:igur 6. Utdrag ur EBH-kartan, © Lansstyrelserna. Planomradets ungefarliga position och utbredning i bla
inje.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Inga vattenskyddsomraden finns inom planomradet.

4.5 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns inom planomradet??,

4.6 Fornlamningar och skyddsvarda omraden

Inga fornlamningar finns inom planomradet.

4.7 Skyddsvardaomraden

Det finns inga skyddsvarda omraden inom planomradet som kan paverkas av planens
genomfdrande.
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4.8 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet omfattar Arstaskolan (Arsta 27:1) beldget strax dster om Arsta centrum i centrala
Uppsala samt kringliggande allméan platsmark. Omradet bestar idag av skola och tillhérande
skolgérd, grasytor, parkeringsytor och vagar, se Figur 7 och Tabell 3.

D Planomrade - Parkeringsyta - Vag
[ |ccevag Skolgérd
[ Jorasya [N Takya

Figur 7. Markindelning for befintlig situation inom planomrade. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets
visningstjanst.

10 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e. 2022-05-12.
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| den planerade situationen tillkommer en utbyggnad av Arstaskolan, en ny férskola samt en
idrottshall inom fastigheten Arsta 27:1. (se Figur 8 och Tabell 3). Fér allman platsmark planeras

en nagot forandrad gatustrackning och omprojektering av befintliga gaturum.

v

D Planomrade - Parkeringsyta Vag

| |eCvag

\:| Grasyta - Takyta

[ ] skolgard

Figur 8. Markindelning for planerad situation inom planomrédet. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets

visningstjanst.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet.

Markanvandning

Befintlig [ha]

Planerad [ha]

Gang- och cykelvag 0,182 0,535
Grasyta 0,377 0,178
Parkeringsyta 0,177 0,081
Skolgard 2,485 2,118
Takyta 0,803 0,843
Vag 0,107 0,375
Totalt 9,42 9,42
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5 Auvrinning

5.1 Befintligaytligaavrinningsomraden och avrinningsstrak

Planomradet &r relativt flackt, marknivaer varierar mellan ca +16,8 och +18 m.o.h. Befintliga
ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak har analyserats i det webbaserade programmet
SCALGO Live. Programmet baseras pa Lantmateriets hojddata 1x1 m. Analysen i SCALGO &r
ett bra satt att studera avrinning och éversvamningsrisker pa en évergripande niva. Analysen
innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av upplésningen pa hojddata, att hansyn ej
tas till eventuella ledningsnéat/trummor, infiltration, tid etc. P& grund av upplésningen av hojddata
kan man ej se inverkan av lokala sméa hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar, etc.

Planomradets avrinningsomraden visas i Figur 9 och Figur 10. En del av omradet avrinner
vasterut via den sddra strackningen av Sparrisgatan och en del av omradet avrinner ytligt at
nordvast.

Planomrade

'f\ o i 0 50100 200 Avrinningsomrade
£ Yo} .i't~‘ QA - ( ‘ \_‘\ . N LA N " . 2

Figur 9. Planomradets ytliga avrinningsomraden, frAn SCALGO Live. De olika fargerna motsvarar olika
rinnriktningar inom planomradet. © Lantmateriet.
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Planomrade

Avrinningsomrade

Rinnvagar
—p Generell rinnriktning

, 49 25
4 % VA2 R 4 y .

Figur 10. Ytliga avrinningsomraden och avrinningsvagar inom planomradet. © Lantméteriet.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

| Sparrisgatan finns befintliga dag-, spill- och dricksvattenledningar. Huvuddagvattenledningen
har utlopp i recipienten Fyrisan'2. Enligt ledningsunderlag finns en forbindelsepunkt till befintlig
fastighet (Arsta 27:1) inom planomrédet (Figur 11). Ytterligare en dagvattenledning ansluter i
riktning mot Arsta 27:1.

12 Uppsala Vatten, Dagvattenhandbok,
https://www.uppsalavatten.se/globalassets/dokument/om-oss/verksamhet-och-
drift/'uv_dagvattenhandbok-2016.pdf
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\

Arsta kvrka

Figur 11. Befintliga allmanna dagvattenledningar inom planomradet baserat pa ledningsunderlag erhallet
2022-05-10 (Uppsala Vatten). Orange markering ovan forbindelsepunkten.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenldsning

Dagvatten fran planomradet avleds idag via dagvattenledningsnatet till Uppsala Vattens
fordrojningsmagasin som finns i Murargatan. Dagvatten fran planomradet kommer fortsatt att
avledas till fordréjningsmagasinet efter omhandertagande inom planomradet.

5.4 Pagaende projekt nara planomradet

Ostra Sala backe ar ett av kommunens stora stadsutvecklingsprojekt. Omradet lankar samman
stadsdelarna Arsta, Sala backe och Granby, se Figur 12. Ostra Sala backe planeras och byggs
ut i flera etapper.

Har utvecklas bostader, handel, idrott och arbetsplatser i snabb takt. Stadsutvecklingen utgér
fran ett planprogram som kommunen tog fram 2010.

Strax véster om planomradet pagar projektering av Arsta torg. Detaljplanen for Arsta torg fick
laga kraft 2018-10-08. Sydvast om omradet pagar planarbete for Kv Sparrisen.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis


http://www.bjerking.se/

—_—r

-
—

| I Uppdrag.nr: 22U0810
Sida 17 (39)

Nordvast om omradet planeras Kv. Broccolin som befinner sig i pagaende bygglovsskede.

Yaksala kyrka

Sala backe

;3\\ngs\cd€"‘ Bolanderm och Fyrislund

Figur 12. Stadsutvecklingsprojektet Ostra Sala Backe. Planomradets ungefarliga position och utbredning i
cyanféargad linje. lllustration: Uppsala kommun.

6 Befintlig situation

Fléden och foéroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v.22.2.3). De
avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningarna har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation
P110. Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), reducerad
area (Ared) samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim). Valet av aterkomsttid gors for ett 5- och 20-
arsregn da planerad bebyggelse forvantas utgéra tat bostadsbebyggelse enligt P110. Berékning
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for ett 100-arsregn redovisas ocksa. Rinntiden har valts till 1 m/s som ett medelvarde mellan
avrinning via allman ledning och avrinning via rannsten enligt P110. Fléden fér befintlig situation
ar beraknade utan klimatfaktor.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom planomradet.

Befintlig situation Hela planomradet [0}
Gang- och cykelvag [ha] 0,182 0,8
Grasyta [ha] 0,377 0,1
Parkeringsyta [ha] 0,177 0,8
Skolgard [ha] 2,485 0,5
Takyta [ha] 0,803 0,9
Vg [ha] 0,107 0,8
Totalt [ha] 4,13 -
tr [min] 10 -
®S [] 0,58 -
Ared [ha] 2,38 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] 431 -
Qdim, 20-arsregn [l/s] 681 -
Qdim, 100-arsregn [I/s] 1 655 -

*Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas oka till 0,8. Detta baseras p& en minskad infiltrationskapacitet p& marken nar den blir

mattad vid storre regn.
6.2 FOroreningsberdkningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.22.2.3) och
baseras péa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning 4n som exakta
mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 621 mm har anvants for
planomradet baserad pd SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97520). Nederbtrden pa
stationen ar matt till 564,9 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster. Féroreningsberakningarna
baseras pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt Tabell 4. Resultat fran
fororeningsberakningar redovisas under avsnitt 9.3.

7 Planerad situation

Floden och féroreningar har beréaknats med hjalp av StormTac (v.22.2.3). De
avrinningskoefficienter som anvants i beréakningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Valet av aterkomsttid gors for ett 5- och 20-arsregn da planerad bebyggelse
forvantas utgora tat bostadsbebyggelse enligt P110. Berakning for ett 100-arsregn redovisas
ocksa. Floden for planerad situation inom planomradet ar berdknade med klimatfaktor 1,25.

7.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for planerad
markanvandning i Tabell 5. Planerad exploatering beréknas innebara viss 6kning av
hardgoringsgraden inom planomradet och darmed ett 6kat dagvattenflode.
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Tabell 5. Planerad markanvandning och berdknade floden fér planerad situation inom planomradet.

Planerad situation Hela planomradet (0}
Gang- och cykelvag [ha] 0,535 0,8
Grasyta [ha] 0,178 0,1
Parkeringsyta [ha] 0,081 0,8
Skolgard [ha] 2,118 0,5
Takyta [ha] 0,843 0,9
Vag [ha] 0,375 0,8
Totalt [ha] 4,13 -
tr [min] 10 i
¢S [] 0,64 -
Ared [ha] 2,63 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] med kf=1,25 596 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] med kf=1,25 942 -
Qdim, 100-arsregn [l/s] med kf=1,25 2070 -

*Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till 0,8 baserat p& en minskad infiltrationskapacitet dd marken blir méttad vid stérre
regn.

For planerad situation beraknas dagvattenflddet inom planomradet 6ka med:
o 165 I/s for ett 5-arsregn inklusive klimatfaktor.
o 261 I/s for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor.

o 416 /s for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor.

7.2 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga fororeningsberékningar har utforts for planerad situation enligt kapitel 6.2.

7.3 Fordrdjningsbehov

D& planomradet inte ligger i direkt narhet till recipienten har 20 mm fordrojning applicerats.
Fordrojningsvolymer har beraknats utifran att 20 mm nederbérd ska fordréjas for hardgjorda
ytor i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark (se

Tabell 6). D& det finns ytor inom detaljplanen som kommer forbli som i dagslaget har dessa ytor
exkluderats fran berakningarna. Ytor som inte ingar i berakningarna ar;

o befintlig skolbyggnad, idrottshall och skolgérd inom Arsta 27:1.

For allman platsmark har fordrojningsvolymer dven beraknats utifran riktlinjerna om 20 mm
fordrojning. Befintlig gang- och cykelvéag i vastra sidan av planomradet som ingér i allméan
platsmark planeras inte att férandras och har exkluderats fran berakningarna. Figur 13 visar
omrédets uppdelning mellan allméan platsmark och kvartersmark.

Tabell 6. Fordelning av erforderlig fordréjningsvolym utifrdn markanvandning/delavrinningsomrade for att
uppna 20 mm fordréjning.

Delomréade Reducerad area [ha] Erforderlig fordréjningsvolym 20 mm
[m?]

Skolfastigheter

Tak 0,378 76

Forskolegérd 0,186 37
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Parkering 0,070 14
Lokalgata och gc-vag 0,575 115
Allmén platsmark 0,134 27
Totalt 1,326 269

Totalt behtdver 269 m3 férdrojas inom planomradet varav, 242 m3 behover fordrojas for
skolfastigheten och 27 m3 for allman platsmark.

7 y
platsmark //‘
> Y
1 4 ¢ D Planomrade
' /) Kvartersmark

go 25 50 100 m -
E P77 Aliman platsmark

A

Figur 13. Omradets uppdelning mellan kvartersmark och allman platsmark. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst.

8 Oversvamningsrisk

Skyfallssituationen har analyserats for befintlig och framtida situation. Som underlag for
analysen har Uppsala Vattens skyfallskartering anvants. Som komplement till
skyfallskarteringen har det webbaserade verktyget SCALGO Live anvants.

8.1 Befintlig skyfallssituation

En skyfallskartering av Uppsalaomradet har utforts i Uppsala Vattens regi 2020. Maxdjup samt
maxfléde och flodesriktning vid ett framtida 100-&rsregn utifrdn denna kartering redovisas i
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Figur 14 och Figur 15. Karteringen visar att det finns omraden inom planomradet som riskerar
att dversvammas vid en skyfallssituation.

Inom skolfastigheten finns ett antal befintliga lagpunkter. | norr finns en stor befintlig lagpunkt
med maxdjup uppemot 0,5-1 m. | det sydostra hornet finns en befintlig lagpunkt med djup
uppemot 0,3-0,5 m, en viss del ar uppemot 0,5-1 m. | omradet planeras forskola och
forskolegérd. Soder och norr om skolfastigheten I6per tva befintliga rinnstrak, dessa utgors av
lagstrak i gronytor.

Maxdjup vid 100-arsregn (m)

s 1
i [J 002
[l 0.2-03
X k !r 1
v 7 W 0305
"\\'m B o051
" VARDCENTRAL h . . >1

Figur 14. Utbredning samt berdknat maximalt vattendjup (meter) vid ett framtida 100-arsregn. Planomradet
markerad med lila linje. Bildkalla Uppsala Vatten, 2020.
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Figur 15. Utbredning samt beradknat maximalt vattenflode (liter per sekund per meter) vid ett framtida 100-
arsregn. Planomradet markerat med lila linje. Bildkalla: Uppsala Vatten, 2020.

8.2 Framtida skyfallssituation och foreslagen skyfallshantering

Inom norra delen av skolfastigheten kommer en befintlig rinnvag blockeras av tillbyggnad pa
den befintliga skolan. En ny rinnvag med samma niva behéver skapas for att leda vidare vatten
till det befintliga rinnstréket i norr. Langre soderut planeras ytterligare en tillbyggnad som
kommer byggas ihop med befintlig skola via en lank. Lanken mellan befintlig skola och
tillbyggnaden stanger av en befintlig, mindre rinnvag. Detta foreslas hanteras genom
hojdséttning och eventuell kompletterande brunn (Ramboll, 2022).

De tva rinnstraken norr och séder om skolfastigheten beddéms inte paverkas av exploateringen.
Dessa lagstrak forvantas inte forandras i framtida situation.

Figur 16 visar forslag pa framtida skyfallshantering. Flera av de befintliga sekundéara
rinnvagarna férvantas vara kvar vid framtida exploatering. Mindre justeringar av nya sekundéara
rinnvagar behovs vid nya byggnader inom skolfastigheten.
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ety Avrinning skyfall, ny rinnvég
s Avrinning skyfall, befintlig rinnvag som behalls
w—ep - Befintlig rinnvag som byggs igen

Figur 16. Forslag pa framtida skyfallsavledning inom detaljplanen.

| samband med ombyggnation inom detaljplanen kan en del av de befintliga Iagpunkterna
behdva byggas bort. LAgpunktsvolymen behover i sa fall ersattas med lagpunkt pa annat stalle,
detta for att inte forsamra skyfallssituationen for omraden nedstroms planomradet vid
exploatering. Skyfallsytor dit vatten kan ledas till fér en kontrollerad éversvamning kan behéva
anlaggas. Lagpunkter som kan komma att byggas bort och exempel pa kompensationsatgard
redovisas i Figur 18.

D4 en del av den norra lagpunkten inom skolfastigheten planeras byggas bort behéver detta
kompenseras for genom att anlagga ett djupare eller bredare lagpunktsomrade (Ramboll,
2022). Planerad byggratt i preliminar detaljplan tillater bebyggelse pé stora delar av den norra
l&gpunkten. | denna utredning har kompenserande atgarder beraknats for ett varsta scenario
som innebar att hel I1dgpunktsvolymen inom byggratten byggs. Detta &r ett varsta scenario
eftersom byggratten breder ut sig pa storre omrade an utbredning av planerade byggnader i
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Figur 8. Den befintliga lagpunkten i norr uppgar enligt Scalgo till 589 m3. Lagpunktsvolym som
potentiellt kan byggas igen utifrdn byggratt uppskattas via Scalgo till ca 202 m3. Volym som
behover kompenseras ar saledes 387 m3 (589-202) och skulle exempelvis kunna uppnas
genom anlaggande av en nedséankt idrottsplan/lekyta, se exempel i Figur 17. En anlaggningsyta
pa 1290 m2med 0,3 m nedsankning skulle ge tillracklig volym for detta varsta scenario, se Figur
18. Framtida hojdsattning behdver ge forutsattningar fér vattnet att rinna in till
skyfallsanlaggningen vid kraftig nederbérd.

R

{
I
{
i

j ;gm I

Figur 17. Nedsankt lekyta i Rotterdam, Bildkalla: Bjerking.

| fastighetens sydostra del planeras forskolegard i ett befintligt lAgpunktsomrade. En del av
forskolegarden kommer antagligen fyllas upp och lagpunkten kommer féljaktligen delvis byggas
bort. En kompenserande atgard kan darfor behovas. Detta kan exempelvis goras genom att
anlagga en svackad yta eller ett dike i utkanten av forskolegarden. | dagslaget ar det inte klart
exakt hur stora volymer som kommer byggas bort, detta behdver bevakas i kommande
projekteringsskeden och skyfallsatgard behéver utformas darefter. | denna utredning har ett
varsta scenario studerats. Om hela lagpunktsvolymen byggs bort behéver cirka 175 m3
kompenseras for, detta kan exempelvis uppnas genom anlaggande av ett svackdike/svackad
yta med féljande utformning; bottenbredd 0,5 m, djup 0,5 m, slantlutning 1:6 och bredd vid
slantkron 6,5 m. Svackdiket behdéver vara 97 m langt, se exempel i Figur 18. Observera att
utbredning av &tgarden motsvarar ett varsta scenario, d.v.s att lagpunkten helt fylls igen. Exakt
placering och utformning av skyfallsatgarden behdver utredas i kommande projektering da
byggplanerna inom planomradet kommit langre. Svackdike for att kompensera for eventuellt
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bortbyggd lagpunktsvolym behover utredas vidare i projekteringsskedet utifran barnsakerhet
mm.
Ll?f A |
j M ST T ‘.: )
Kompenserande skyfallsatgard
Maximal volym att ersatta: 387 m3

Area: 1290 m2 Kompenserande
Vattendjup vid skyfall: 0,3 m | skyfallsatgard:
Svackdike
| Langd 97 m B
Djup 0,5 m 3
II( Bredd vid
e I

slantkrén 6,5 m.

Teckenforklaring
Maxdjup vid 100-arsregn (m)

[] 002

" VARDCENTRAL [ T' B ”:‘"*. . 1

Figur 18. Befintliga lagpunkter inom planomradet enligt Uppsala vattens skyfallskartering tillsammans med
planerade byggratt (svart streckad linje). Gula omraden markerar kompenserande atgarder for skyfall.
Observera att utbredning av atgarderna motsvarar ett varsta scenario, d.v.s att lagpunkterna helt fylls igen.
Exakt placering och utformning av skyfallsatgarderna behover utredas i kommande projektering da
byggplanerna inom planomradet kommit langre.

8.3 Generellt om hojdséttning

For att inte riskera att vatten blir stdendes intill byggnader eller pa ytor ovan bjalklaget bor
marken hojdsattas med en generell lutning bort frAn huskroppar och ut mot gata eller gronytor.
Hojdsattningen av omradet ar avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med
extrem nederbord da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via s&
kallade sekundara avrinningsvagar. Genom att anlagga byggnader hégre &n omkringliggande
mark sakerstalls att vatten inte tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen. | Svenskt
Vattens publikation P105 rekommenderas att marken vid en byggnad bor ges en lutning om
minst 1:20 de tre ndrmsta metrarna. Déarefter kan marken ha en flackare lutning, 1:50-1:100.
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9 Foreslagen dagvattenhantering
9.1 Atgardsforslag

| kommande kapitel redovisas atgardsforslag for dagvatten for planomrédet. Atgardsforslaget ar
ett exempel p& hur fordréjningsvolymerna kan omhandertas inom planen. Slutligt val av
|6sningar samt utformning och placering av anlaggningar gors i slutdndan av exploatéren.

9.1.1 Arsta27:1 (Skolfastigheter)

Foreslagna anlaggningar for skolfastigheten bygger vidare pa den dagvattenprincip
Skolfastigheter tagit fram (Ramboll, 2022), i denna princip féreslas magasin, regnbaddar och
eventuellt skelettjord. Férdréjningsvolymer samt placering och utformning av féreslagna
dagvattenanlaggningar redovisas i Figur 19 och Tabell 7.

Skelettjord
Ca40m2
Fordrojningsvolym 12 m3.

: Skelettjord

3l Upphdojda vaxtbaddar
-] Ca39m2
Fordrojningsvolym 10 m3.

Makadammagasin
Cal1i7m2
Fordrdjningsvolym 35 m3.

| Upphojda vaxtbaddar
A Ca77m2
J Fordrdjningsvolym 20 m3.

Skelettjord
Ca9im2
Fordrdjningsvolym 27 m3.

Vixtbaddar i markniva
Ca 161 m2
Fordrdjningsvelym 37 m3.

Skelettjord
Cad7m2
Fordrdjningsvolym 14 m3.

Nedsankta

S Skelettjord
vaxtbaddar Ca 100 m2
Ca27m2

Fordrojningsvelym 30 m3.

Fordrojningsvolym - -
e [ Planomrade —— Rinnpil mot skelettiord

I Skelettjord + Rinnpil mot véxtbadd

I vaxtbaddar 1 Tillrinningsomrade

I \V15jlighet till grona tak makadammagasin

I Makadammagasin~ [222273 Tillrinningsomrade skelettjord
Lalizm2 * Rinnpil mot Nya byggnader

Fordrojningsvolym 29 m3.

makadammagasin Allman platsmark

Figur 19. Féreslagen dagvattenhantering inom skolfastigheten. Figuren visar den yta for
dagvattenanlaggningar som behovs for hantering av den erforderliga fordréjningsvolymen samt ett grovt
forslag till placering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.
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Tabell 7. Tabellen visar uppskattad storlek av foreslagna dagvattenanlaggningar inom skolfastigheten for
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att kunna uppfylla férdrojningsriktlinje pa 20 mm.

. Erforderlig Erforderlig yta for
Foreslagen s .
. Anslutande ytor fordréjningsvolym | dagvattenhantering
dagvattenhantering s 2
[m] [m7]
Upphdjda vaxtbaddar.
. Takytor (Skolbyggnader
10 cm nedsénkning, 1 m +idrottshall 58 227
jordlager (porositet 16%) idrottshall
Grona tak Takytor
. . 3,2 176
6 cm djup, 30% porositet | (Komplementbyggnader)
Underjordiskt Takyta (Forskola) + del
makadammagasin av anslutande gang- och 35 117
1 m djup, 90% porositet cykelvag
vaxtbaddar i markniva
0,5 m jordlager (porositet . .
Forskolegard 37 161

16%), 0,5 m makadam
(porositet 30%)

Nedsankta vaxtbaddar . )
o Parkering vid
20 cm nedsénkning, 1 m 12 27

jordlager (porositet 25%) cirkulationsplats

Skelettjord

0,9 m makadam Lokalgata och gc-vag +

. . y 97 324
(porositet 30%), 0,3 m parkering vast
vaxtjord (porositet 10%)
Total - 240,2 1032

Takdagvatten fran de planerade nya skolbyggnaderna foreslas hanteras i upphéjda vaxtbaddar
(ovan jord i planteringskarl) eller nedsankta vaxtbaddar i anslutning till fasad eller pa
skolgarden. Den erforderliga ytan for upphdjda/nedséankta vaxtbaddar blir ca 227 m2 under
forutsattning att reglerhojd blir ca 10 cm samt att jorddjupet blir ca 1 meter med en porositet pa
16%. En draneringsledning bér anlaggas i botten av vaxtbaddarna for att leda vattnet vidare till
ledningsnatet.

Grona tak skulle kunna anlaggas pa komplementbyggnaderna (mindre takytor sdsom forrad,
barnvagnsforrad mm.) for att fordroja dagvatten. For att kunna hantera 20 mm fran
komplementbyggnader bor grona taken ha ett djup pad minst 6 cm och en porositet pa ca 30%.
Alternativt kan dagvattnet fordréjas i regntunnor for uppsamling av vatten som sedan kan
anvandas for t.ex. bevattning.

Takdagvatten fran den nya forskolan foreslas fordrojas i ett underjordiskt makadammagasin.
Erforderlig yta for ett underjordiskt makadammagasin (1 m djup, 30% porositet) for hantering av
takdagvatten fran forskolan beraknas till ca 47 m2. Dagvatten fran en del av den planerad
cykelparkering samt gang- och cykelvagen i sodra delen av skolfastigheten foreslas ocksa
ledas till makadammagasinet for rening och fordrojning. | sa fall blir den totala erforderliga ytan
av makadammagasin ca 117 m2,

Dagvatten frAn den nya forskolegarden foreslas att fordrojas i vaxtbaddar i markniva.
Anlaggningen bor dimensioneras sé att det inte uppstar nagon vattenspegel p.g.a. sakerhet pa
forskolor. Utformningen av ett biofilter (vaxtbadd) i markniva kan variera d& grundprincip av
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anlaggningen ar ett schakt i marken som técks in av en geotextilduk och fylls med ett grovt
krossmaterial (makadam). Den erforderliga ytan for vaxtbaddar i markniva blir ca 161 m2 under
forutséttning att vaxtbadden byggs med en blandning av jord och makadam dér jordlagret blir ca
0,5 djup (porositet pa 16%) och makadamlagret blir ca 0,5 m djup (porositet pa 30%). En
draneringsledning bér anlaggas i botten av vaxtbaddarna for att leda vattnet vidare till
ledningsnatet.

Vid den stora parkeringsytan vid cirkulationsplatsen foreslas rening och fordréjning av
dagvatten i nedsankta vaxtbaddar. Om vaxtbadden antas ha en nedsankning pa ca 20 cm och
ett djup pa jordlagret pa ca 1 m med 25% porositet (motsvarande blandning av matjord och
pimpsten (40/60)), blir den erforderliga ytan for nedsankta véxtbaddar i anslutning till
parkeringsytan ca 27 m2 (inklusive anslutande gang- och cykelvag).

For hantering av resterande dagvatten fran lokalgator, parkeringsplatsen vaster om skolan och
gang- och cykelvag inom skolfastigheten foreslas anlaggning av skelettjord. Skelettjorden antas
besta av 0,9 m makadam (30% porositet) och 0,3 m vaxtjord (10% porositet). Om skelettjorden
anlaggs med ett djup pa ca 1,2 m blir den totala erforderliga ytan ca 324 m2.

9.1.2 Allman platsmark

Inom ramen for denna utredning har fordrojningsvolym for allmén platsmark beréknats.
Framtagande av dagvattenldsningar pa allmén platsmark gors av kommunen. Beraknade
volymer redovisas i Tabell 8. Observera att befintlig gang- och cykelvag i vastra sidan av
planomrédet som ingér i allman platsmark planeras inte att forandras och har exkluderats fran
berakningarna. Den befintliga gang- och cykelvagen forutsetts fortsattningsvis avvattnas i
gronremsan utmed gang- och cykelbanan som ligger inom den kommunala fastigheten.

Tabell 8. Erforderlig fordréjningsvolym inom allman platsmark for varje delomrade for att uppfylla 20 mm
kravet.

Area [ha] Red. Area Erforderlig fbrdrdjngingsvolym 20mm
[ha] [m]
Allman platsmark 0,168 0,134 27
Totalt 0,168 0,134 27

9.2 Principlésningar
Nedan redovisas principlésningar som foreslas.
9.2.1 Regnvaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedséankt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 20 och Figur 21.
Badden kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter onskemal och klimat. Dagvattnet
kan ledas till vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Den
ytliga vattenspegeln gynnar aven faglar och andra insekter som garna dricker ur grunda
vattenpolar.

Vattnet infiltreras genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter.
Botten av badden fylls med makadam och eventuellt utlopp till dagvattensystemet. Om
regnvaxtbadden placeras pa bjalklag eller mark dar infiltration &r omojlig eller olamplig, tex pa
grund av markférhallanden eller féroreningar, anlaggs en utloppsledning i botten. Om infiltration
ar lamplig kan botten géras 6ppen for att 1ata vattnet infiltrera till underliggande mark.
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Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar samt in-/utlopp behovs.
Eventuellt kan viss nyplantering behdvas. Efter en langre tid kan genomsléppligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det 6vre lagret.

Intag till dagvattenbrunn

for braddning belaget over
vaxtbaddens botten

Erosi

Vax’rsubstPa/

e

___Drénerande b
jordlager Utlopp till dag-

( z ﬂ' /' vattensystem

=

Figur 21. Exempel pa UpphOjd regnvaxtbadd med tat botten (ovre) samt nedsankt regnvaxtbadd pa
bjalklag (nedre). lllustration och bild fran Bjerking.
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9.2.2 Makadammagasin

For makadammagasin bygger reningsfunktionen framst p& sedimentation av suspenderat
material och partikelbundna féroreningar. Magasin som anldggs med 6ppen botten tillater att
dagvattnet perkolerar ner genom marken till grundvattnet. Om magasinet placeras pa mark dar
infiltration ar omajligt eller olampligt bér en draneringsledning anlaggas i botten pd magasinen.
Magasinen brukar anléggas med ett strypt utlopp vilket medfér att dagvattenflédet fordrojs samt
att avskiljningen av fororeningar 6kar (Svenskt Vatten, 2019). Utloppsbrunnen ska aven férses
med ett braddavlopp som ser till att vattnet har mojlighet att bradda nar férdrdjningsvolymen
Overskrider dimensionerad volym. | Figur 22 nedan presenteras ett exempel pa utformning av
ett underjordiskt makadammagasin.

For att underlatta drift och skotsel bor nedstigningsbrunnar anlaggas i anslutning till magasinet.
For att minska risken for igensattning bor aven en brunn med sandfang placeras fore
magasinet. Sandfanget behover tommas regelbundet. Det ar fordelaktigt att anlagga utloppet en
bit 6ver magasinets botten for att 6ka reningseffekten (Svenskt Vatten, 2019).

i soxnear |l
RANERINGSLEDNING 8160 R R I L ey DRANERINGSLEDNING 816
MED SLITS | UNDERKANT — sl e MED SLITS | UNDERKANT
UPPSAMLANDE DRANERINGSLEDNING GEOTEXTIL
@110 MED SLITS | GVERKANT a
p MAKADAMFYLLT
BRUNN MED SANDFANG RANERINGSMAGASIN
OCH VATTENLAS / S AMKROSS 16-32 MM

Figur 22. Exempel pa utformning av underjordiskt makadammagasin. lllustration fran Bjerking AB.
9.2.3 Skelettjord

Dagvattenhantering i skelettjordar (Figur 23 och Figur 24) ar en teknik som ar anvandbar i
anslutning till vagar, parkeringsytor och bostadsgardar. Anlaggningarna utformas som
makadamfyllda gropar dar dagvatten kan renas och magasineras i filtermaterialet. Reningen i
jordarna sker bland annat genom sedimentering och infiltration i anlaggningen samt genom
tradens vatten- och néringsémnesupptag i rotterna.

Vid tradens etableringsfas kréavs regelbunden bevattning och regelbunden kontroll av
vaxtligheten. Underhall i form av rensning av inloppsbrunnar bor utféras kontinuerligt for att
uppratthalla vattentillforseln och syreintag. Genomslappligheten i filtermaterialet kan minska
med tiden om féroreningsbelastningen fran avrinningsomradet ar stort, detta gor att den
skelettjorden kan behéva luckras upp eller tas bort och bytas ut vid jamna tillfallen. Genom att
installera ett sedimentfng innan skelettjorden kan ackumulerande sediment minska i
anlaggningens in- och utlopp. Underhallsintervallet for anlaggningen kan pa sa vis minskas men
kraver i stallet en regelbunden tdmning av sedimentfanget.
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Figur 23. Mgjlig utformning av trad i skelettjord (Foto: Bjerking AB).
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Figur 24. lllustration av trad med skelettjord i hardgjord yta. Bilkalla: VA-guiden.
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9.2.4 Gronatak

Grona tak, se Figur 25, anvands for fordrojning av dagvatten men kan aven bidra till att
reducera mangden dagvatten. Reduktionen sker genom att vegetation och jordlager tar upp
nederbdrd medan fordréjning sker i porer och halrum i jordlagret/rotzonen. Mangden som kan
fordrojas beror pa takets lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pa lagren. Till viss del hinner dven
nederbord avdunsta.

D4 ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur vaxterna etablerar
sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera vissa plantor. Beroende pa vaxtval kan
underhall kravas i form av bevattning, godsling eller ograsrensning. For att minimera
naringstillférsel till dagvatten bor gddsling undvikas och enbart ske vid behov. Kontroll av
dréanering och stuprdr bor ske kontinuerligt.

Figur 25. Exempelbilder pa grona tak ovanpa komplementbyggnader. Vid tillfallen da vaxtligheten och
jorden ar mattad samlas vatten upp i hangranna for vidare avledning via stuprdr. Foton tagna av Bjerking
AB.

9.2.5 Regnskdrdartunna

Takdagvatten kan ansluta till en sa kallad regnskérdartunna som samlar upp vattnet. Vattnet
kan sedan ateranvandas for exempelvis bevattning av planteringar, se Figur 26 och Figur 27.
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Figur 26. lllustration av regnskordartunna. Bildkélla: Bjerking AB.
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Figur 27. Exempel pa stuprér som ansluter till regnskordartunna (Foto: Bjerking AB).

9.3 Reningseffekt

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation och planerad situation utan och med
foreslagna dagvattenatgarder, se Tabell 10 och Tabell 11. Berakningar har gjorts for rening i
vaxtbaddar, makadammagasin, skelettjord och grona tak enligt modelluppbyggnad som visas i
Figur 28. Reningseffekter for dessa anlaggningar redovisas i Tabell 9.

Berékning av reningseffekt for allman platsmark utgar fran att allmanplatsytan hanteras i
skelettjord i nedsankta vaxtbaddar. Berakning av reningseffekt for Skolfastigheten utgar fran
foreslagen dagvattenhantering enligt avsnitt 9.1.1 ovan.

Det saknas data pa PFOS i Stormtacs databas och darfor ingar detta &mne inte i
fororeningsberakningarna. PFOS finns i ett flertal produkter sdsom rengoringsmedel,
brandslackningsskum, impregneringsmedel och tillférs &ven dagvatten via atmosfarisk
deposition. Darmed ar PFOS svar att styra. PFOS haller pa att fasas ut fran produkter och
brandskum?3.

13 Guide StormTac Web, 2023-04-07,
https://app.stormtac.com/_dwl/Guide%20StormTac%20Web%20Sve.pdf
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Nedsankta
vaxtbaddar

Upphdjda vaxtbaddar

Grona tak

Makadammagasin

Vaxtbaddar i markniva

Nedsdnkta vaxtbaddar

Lokalgata + GC-vag Skelettjord

Figur 28. Modelluppbyggnad av féreslagen dagvattenhantering. Observera att de ytor inom detaljplanen

som kommer att férbli som i dagslaget inte hanteras i reningsanlaggning.

Tabell 9. Generella reningseffekter i regnvaxtbadd, skelettjord, underjordiskt makadammagasin och gréna
tak (StormTac v.2023-04-11).

Amne Regnvaxtbadd Skelettjord mir;?jzion:(z;ztsin Gronatak
Fosfor () 65 55 35 220
Kvéve (N) 40 55 45 -120
Bly (Pb) 80 75 75 65
Koppar (Cu) 65 75 60 -100
Zink (zn) 85 80 70 20
Kadmium (Cd) 85 65 60 20
Krom (Cn) 55 70 50 25
Nickel (Ni) 75 65 55 35
Kvicksilver 80 50 60 35
(Hg)

subsans (69 o0 0 o0 %0
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Olja 70 85 75 :
Benso(a)pyren
(BaP) 85 75 55 -
Antracen

50 35 35 -
(ANT)
PBDE 47 50 35 35 )
PBDE 99 50 35 35 )
PBDE 209 50 35 35 ]
Tributyltenn 50 35 35
(TBT) i

Tabell 10. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.2.3). Mangder som dkar jamfort med befintlig situation & markerade med

fet stil.
Amne Enhet | Befintlig Planerad situation utan Planerad situation
situation dagvattenatgarder med foreslagen
dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 3,3 3,2 2,4
Kvave (N) kg/r 24 27 18
Bly (Pb) kg/ar 0,15 0,14 0,092
Koppar (Cu) kg/ar 0,31 0,32 0,20
Zink (Zn) kg/ar 1 0,94 0,65
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0095 0,0098 0,0063
Krom (Cr) kg/ar 0,13 0,15 0,093
Nickel (Ni) kg/ar 0,11 0,11 0,074
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00041 0,00053 0,00035
Suspenderad kg/ar 800 760 510
substans (SS)
Olia kg/ar 7.1 8,6 4,7
Benso(@pyren |\ var | 0,0005 0,00052 0,00034
(BaP)
Antracen (ANT) kg/ar 0,00019 0,0002 0,00013
PBDE 47 kg/ar 0,0000029 0,0000032 0,0000023
PBDE 99 kg/ar | 0,0000036 0,0000040 0,0000029
PBDE 209 kg/ar 0,00025 0,00027 0,00019
Tributyltenn kg/Ar | 0,00003 0,000032 0,000023
(TBT)

Tabell 10 visar att féroreningsbelastning i kg/ar av samtliga &mnen okar vid planerad situation

utan rening jamfort med befintlig situation férutom for fosfor, bly, zink och suspenderad
substans som minskar nagot och for nickel som forblir samma. Efter rening i foreslagen
dagvattenhantering minskar féroreningsméngden av samtliga &mnen jamfort med befintlig

situation.
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Tabell 11. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.2.3) Beréknade halter for befintlig och planerad markanvandning. Halter
som Okar jamfort med befintlig situation ar markerade med fet stil.

Amne Enhet | Befintlig | Planerad situation utan Planerad situation

situation dagvattenatgéarder med féreslagen
dagvattenhantering

Fosfor (P) uo/l 200 180 140

Kvéave (N) pg/l 1 500 1 500 1 000

Bly (Pb) pg/l 94 7,7 5,2

Koppar (Cu) uo/l 19 18 11

Zink (Zn) pg/l 64 53 36

Kadmium (Cd) pg/l 0,58 0,55 0,35

Krom (Cr) pa/l 81 8,2 5,2

Nickel (Ni) pg/l 6,9 6,4 4,1

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,025 0,030 0,019

Suspenderad ug/l

substans (SS) 49 000 43 000 28 000

Olja pg/l 430 480 270

Benso(@pyren | 0,031 0,029 0,019

(BaP)

Antracen (ANT) pg/l 0,011 0,011 0,0075

PBDE 47 pg/l 0,00018 0,00018 0,00013

PBDE 99 pg/l 0,00022 0,00023 0,00016

PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,011

Tributyltenn

(TBT) pg/l 0,0018 0,0018 0,0013

Tabell 11 visar att fororeningshalter av samtliga amnen minskar eller forblir oférandrade vid
planerad situation utan rening jamfort med befintlig situation férutom for olja, krom och PBDE 99
som okar nagot. Efter rening i foreslagen dagvattenhantering minskar halten av samtliga &mnen
jamfort med befintlig situation. Det ar vart att notera att berakningen av den arliga
fororeningsbelastningen frn omradet utgar fran produkten av arliga halter fran olika
markanvandningar och arligt flode, dar arligt flode i sin tur beraknas fran produkten av arlig
nederbord, area och volymavrinningskoefficient (Larm, 2000). Féroreningsbelastningen (kg/ar)
ar darfor viktigare an de exakta fororeningskoncentrationerna under avrinningen da den tar
hansyn aven till den arliga avrinningsvolymen fran omradet.

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och I6sningar som behéver gddsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdisom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onédigt
tillskott av miljéfarliga &mnen &ar det viktigt att tidigt se dver de material som ska anvandas vid
byggnation.
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9.5 Ansvarsfoérdelning

Varje fastighetsagare och verksamhetsutovare har ett ansvar for hantering av dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljé och omkringliggande fastigheter inte skadas.
Huvudmannen for allmén platsmark ansvarar for avvattningen av denna.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det sedan Uppsala
Vatten i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning av dagvattnet bade fran de
anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna platsmarken.

Kommunen &r ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allménna platser innan
anslutning sker till den allménna VA-anlaggningen. Parkmark ingar i begreppet allmén
platsmark och ansvaret foljer samma princip som for gata. Ansvaret for att faststélla
sakerhetsnivan for skydd av byggnader och anlaggningar nar de allmanna avloppssystemen ar
fyllda ligger hos kommunen.

Den allmé&nna VA-anléaggningen ska tillgodose det behov som finns for bortledning av dagvatten
fran verksamhetsomradet utifrdn det behov som definieras i vattentjanstlagen och den standard
som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska @ven rena fororenat dagvatten enligt
miljdbalken.

10 Fortsatt arbete

For att sékerstélla att dagvatten inom detaljplanen omhéndertas med fordrojning och rening ar
det viktigt att kravstallning fortsatt sker i vidare skeden av byggprocessen. Efter byggnation ar
det viktigt att nodvandigt underhall och skotsel sker for att sékerstélla att en lAngvarig rening av
dagvatten sker. P& sa vis okar livslangden och reningseffekten samtidigt som
fordrojningsvolymen bibehalls. Det medfor aven att risken for Gversvamningar vid kraftiga regn
eller skyfall minskar da dagvattenanlaggningarna omhandertar maximal volym innan avrinning
sker till andra ytor. En skotselplan rekommenderas darfor uppréattas for att sakerstélla ett
kontinuerligt underhall utifrdn de behov som de aktuella atgarderna kraver.

Kompletterande méatningar av grundvattennivaer behover utforas i syftet att fa en tillforlitlig bild
over vilka grundvattennivaer som galler inom planomradet.

11 Slutsats och rekommendationer

Planomradet bestar idag av skola och tillhérande skolgard, grasytor, parkeringsytor och vagar.
Inom planomradet planeras rivning av ett antal befintliga byggnader, och uppférande av nya
skolbyggnader. For allman platsmark planeras en nagot forandrad gatustrackning och
omprojektering av befintliga gaturum.

Planomradet ligger enligt Uppsala Kommuns kartering inom zon for 1&g kanslighet for
grundvattenpaverkan, vilket stammer 6verensstimmer med den geotekniska undersokningen
framtagen av AFRY (2022) som ocksa pavisar en lagre kanslighet.

Fordréjningsvolymer har berdknats utifrdn att 20 mm nederb6rd ska fordréjas for hardgjorda
ytor i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark. Da
det finns ytor inom detaljplanen som kommer forbli som i dagslaget har dessa ytor exkluderats
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fran berakningarna. Totalt behéver 269 m3 fordréjas inom planomradet varav 242 m3 behover
fordrojas for skolfastigheten och 27 m?3 fér allman platsmark.

For att uppna fordrojningsvolymerna foreslas rening och fordréjning i regnvaxtbaddar,
makadammagasin och skelettjord. Dagvattenatgarderna kan kompletteras med gréna tak pa
komplementbyggnader och regnskdrdartunnor.

Sekundar avledning av storre dagvattenfloden foreslas ske likt dagslaget, ett antal mindre
justeringar av sekundara rinnvagar behovs fér anpassning runt nya planerade byggnader. Inga
storre rinnvagar bedoms paverkas av planen. Inom planomradet finns tva befintliga lagpunkter.
Dessa bedoms delvis byggas bort och behéver kompenseras for. Detta kan exempelvis uppnas
genom att anlagga en svackad yta/dike eller genom att utoka befintligt Iagpunktsomrade i djup
eller yta.

Fororeningsberakningar efter planerad bebyggelse och rening i foreslagna atgarder visar att
rening kan ske till lagre halter och mangder @n vad som beraknas tillféras fran planomradet i
dagslaget. Den foreslagna exploateringen bedéms déarmed forbéttra recipientens méjlighet att
uppna MKN med foreslagna dagvattenatgarder. Det &r viktigt att nédvandigt underhall och
skotsel av dagvattenanlaggningar sker for att sakerstélla att en langvarig rening av dagvatten
sker.
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Kerstin Lindgren (UA) Lina Thorén
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