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1 Uppdrag

Bjerking AB (Bjerking) har pa uppdrag av Maria Falk genomfért en utredning gallande
riskbedomning for skydd av grundvatten infér pagaende detaljplan for Savja gard i Uppsala
kommun. Riskbedémningen utférs enligt Uppsala kommuns Instruktion fér framtagande av
riskbedémning (PBN-2019-0030). Syftet meddetaljplanen ar att méjliggora for
bostadsbebyggelse’.

1.1 Bakgrund och syfte

Planomradet (utredningsomradet) omfattar fastigheten Savja 8:1 och ligger i stadsdelen Vilan i
Nantuna utanfér Uppsala. Utredningsomradet ligger cirka 4,5 km syddst om Uppsala centrum
och omfattar ca 1 hektar mark, se Figur 1. Flygfoton fran 1960 och 1975 visar att marken inom
omradet varit sig likt fram till idag och utgdrs av angsmark, vilken ska ersattas med ett
bostadsomrade med enbostadshus och tillhérande gator och utemiljéer, se Figur 2.

Syftet med utredningen ar att beskriva vilka risker for negativ paverkan pa grundvattnet som
finns med den planerade markanvandningen. Syftet ar ocksa att vid behov, beskriva vilka
relevanta skyddsatgarder som behdver vidtas for att minska dessa risker i bygg- respektive
driftskede.
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Fig‘L.lrJ1. O\}ersiktskarta Over utredningsomradet. Aktuellt planomrade &r markerad med bla-streckad polygon. Kélla: Min karta,
©Lantméteriet, 2025-03-05.

! Detaljplan for Savja 8:1. PBN 2016-0006600, 2025-03-05.
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lHlustration 3
Saévja 8:1 (del av)
Totalt 36 bostader

18 radhusldgenheter
18 lagenheter, 104 kvm

18 parhuslégenheter
14 lagenheter, 104 kvm
4 lagenheter, 87 kvm

Gatumatt
Gata 4,5 m kérbana

Redovisad parkering

Samtliga lagenheter har tva bilplatser.
Radhusen har en bilplats vid entrén och en

plats i gemensam parkering.

Cykelparkering vid samtliga hustyper sker pa
mark och i eget forrad. Alla egna forrad
rymmer flera cyklar

Avfallshantering genom eget karl vid varje
bostad.

Arearedovisning

BTA ljus 4158,8 kvm

3 radhus 104 = 696,2x3 = 2.088,6 kvm

7 parhus 104 = 237,4x7 = 1661,8 kvm

2 parhus 87 = 201,2x2 = 402,4 kvm

BTA (mérk) 105,0 kvm
6 enkelforrad 3,5x6 = 21,0 kvm
15 dubbelforrad 7,0x12 = 84,0 kv7
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Figur 2. Planerat bostadsomréade. Situationsplan erhallen 2024-04-14.
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1.2 Kanslighetskartan

Under 2017 — 2018 genomfordes en riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomradet. Syftet var att ta fram riktlinjer for markanvandning ur grundvattensynpunkt
for hela tillrinningsomradet. Med SGU:s sarbarhetskarta som grund resulterade det i
framtagandet av en kanslighetskarta for att bedoma kansligheten for ett specifikt omrade med
avseende pa grundvattenskydd. Med kanslighet avses hur kanslig en specifik plats ar for att en
fororening pa markytan eller en marknara férorening, ska paverka grundvattnet i Uppsala- och
Vattholmaasarna sa mycket att det inte kan anvandas som resurs for dricksvattenforsorjning?.
Senaste revideringen av kanslighetskartan utfordes 2023.

1.3 Forutsattningar

Arbetet med féreliggande riskbeddémning infér exploateringen av Savja 8:1 har dels utgatt fran
Uppsala kommuns kanslighetskarta fér grundvatten och tillhérande riktlinjer for
markanvandning. Bjerking har tidigare genomfért en miljé- och geoteknisk markundersokning
inom aktuell utredningsomrade. Syftet med tidigare understkning var att inhamta underlag infor
projektering av ett nytt bostadsomrade inom fastigheten. Resultat fran tidigare undersékningar
har inarbetats i foreliggande utredning.

2 Underlag

Féljande handlingar anvandes som underlag vid riskbedémningen:

»  Instruktion for framtagande av riskbeddmning, daterad 2019-12-18. Diarienummer: PBN-
2019-0030

» Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt,
Slutrapport Masen etapp 2 Geosigma AB, daterad 2018-04-17

»  Kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade, Uppsala

kommun, 2023

Lansstyrelsen, (1990). 03FA 1990:1. Skyddsforeskrifter for Uppsala och- Vattholmaasarna

Jordarts- och grundvattenmagasinkarta fran SGU, 2025

Min karta, Lantmateriet.se. Oversiktskarta och flygbilder fran ca 1960 samt 1975, mars

2025

Kartutdrag ur SGU:s karttjanst Grundvattnets sarbarhet, mars 2025

Vatteninformationssystem Sverige (VISS) — Vattenkartan, mars 2025

Fornsok, Riksantikvarieambetet, Fornsok (raa.se), mars 2025

Lansstyrelsens WebbGIS, "Underlag for mark- och vattenanvandning — Uppsala lan”, 2025.

Projekterings PM Milj6- och Geoteknik. Utredningar Savja gard, Savja 8:1, Uppsala

kommun. Uppdragsnummer 23U1706, Bjerking AB, daterad 2024-01-17, senast reviderad

2024-01-30

»  Dagvattenutredning, Savja 8:1, Savja gard, Uppsala kommun. Uppdragsnummer 23U1753,
Bjerking AB. Daterad 2024-02-07

»  Trafikbuller, Savja 8:1. Uppdragsnummer 23U1753, Bjerking AB. Daterad 2024-01-09

YV V VY

YV VYV VY

2 Markanvandning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer fér markanvandning ur grundvattensynpunkt for hela
tillinningsomradet, Uppsala kommun, 2018-04-23
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3 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet bestar idag av angsmark och naturmark. Marknivaer inom
utredningsomradet varierar fran ca +10 till +6,7 m, med de hogsta nivaerna i vast.
Utredningsomradets topografi sluttar i norddstlig riktning, se Figur 3.

3.1 Tidigare verksamheter

Bjerking har undersokt om det finns potentiellt fororenade omraden registrerade i
Lansstyrelsens databas 6ver fororenade omraden, det s.k. EBH-stddet?. Det finns ett identifierat
objekt, ca 40 m syddst om utredningsomradet (ID 148655) som har primar bransch
drivmedelshantering och som sekundar bransch bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akeri med
status "Ej riskklassade”, se Figur 4. Cirka 200 m norr om aktuell utredningomrade finns ett
identifierat objekt med ID 179714 som utgdrs av plantskola med status "Ej riskklassade”.

3 EBH-stédet — Lansstyrelsens handlaggningsstdd for efterbehandling av férorenade omraden

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 4. Utdrag ur EBH-kartan som visar potentiellt férorenade omréaden. | ndromréadet finns ett identifierat objekt (med objekt Id
148655) déar drivmedelshantering bedrivits som &r "Ej riskklassade”. Norr om aktuell utredningsomrade (~200 m) finns ett identifierat
objekt som utgbrs av plantskola. Utredningsomrédet &r markerat med bla-streckad polygon. Kélla: EBH-kartan, L&nsstyrelserna.
Hémtad 2025-03-05.

3.2 Tidigare utférda miljo- och geotekniska markundersokningar

Bjerking har tidigare genomfort en milj6- och geoteknisk markundersoékning inom aktuell
omradet, som underlag for projektering av nytt bostadsomrade. Ett urval av 8 delprover
analyserades med avseende pa metaller, BTEX, alifatiska och aromatiska

oljekolvaten, pesticider, PFAS samt PAH. Analysresultaten for fem av proverna pavisade halter
av kobolt och nickel 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning (KM). De uppmaétta halterna av kobolt och nickel beddmdes vara férhdjda
bakgrundshalter da fastigheten utgérs av angsmark med postglacial lera. Forhojda halter av
kobolt och nickel i lera ar vanligt forekommande i Uppland. Vidare analyserades tva delprover
med avseende pa svavel da det uppstod misstankar om sulfidhaltig lera. Analysresultaten visar
pa svavelhalter underskridande géllande gransvarden for sulfidjord. Ett samlingsprov
analyserades aven for totalt organiskt kol (TOC) samt jordens lakande egenskaper.
Analysresultat for metallers lakbarhet och analyserad TOC i samlingsprovet taget pa lera
pavisade inga halter éver gransvardet for mindre an ringa risk (MRR) eller inert avfall*.

4 NFS 2004:10, §§22-23
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3.3 Vattenskyddsomrade & statusklassificering for recipient

Aktuellt utredningsomrade ar lokaliserat inom vattenskyddsomrade for Uppsala- och
Vattholmaasarna® och ar belaget inom sekundar skyddszon® for Uppsala kommuns
dricksvattentakter i Uppsalaasen, se Figur 5. Detta medfor att flera skyddsféreskrifter maste
beaktas och/eller sdkas dispens for vid arbete i mark. Dispens ansoks hos Lansstyrelsen i
Uppsala lan och ges nar det finns sarskilda skal och syftet med vattenskyddsomrédet inte
motverkas.

Uppsala- och Vattholmaasarna utgér en av Sveriges viktigaste grundvattenférekomster och
forser stora delar av befolkningen i Uppsala kommun med dricksvatten, och har en mycket stor
potential att langsiktigt forsorja Uppsalas vaxande befolkning med dricksvatten?”. Enligt §9 i
skyddsforeskrifterna® for yttre skyddszon i Uppsala- och Vattholmaasarna far
markarbeten inte ske djupare an 1 meter 6ver hogsta grundvattenyta utan dispens.

Vidare far ej fyllnads- eller aviamningsmassor laggas inom utredningsomradet om det innebar
en potentiell férsdmring av grundvattnets kvalitét eller kan forsvara den naturliga
grundvattenbildningen. Markarbeten far ej heller medféra bortledning av grundvatten eller
sankning av grundvattennivan utan tillstand fran miljdédomstol. Enligt skyddsforeskrifterna
framkommer ocksa att anlaggning fér markuppvarmning eller utvinning av energi ur mark eller
grundvatten samt varmelager i grundvatten inte far utféras utan miljé- och
halsoskyddsnamndens tillstand. Vidare far ej upplag av oljegrus eller vagsalt férekomma inom
yttre skyddszon for grundvattnet®.

5 SGU kartvisare — Grundvattenmagasin, 2022
6 Vattenskyddsomraden | Uppsala vatten

7 Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. Slutrapport Masen Etapp
2-2017.

8 03FS 1990:1. Lansstyrelsen 1990.
9 03FS 1990:1. Lansstyrelsen 1990.
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Figur 5. Karta med mindre 6versiktskarta ( t.h.) som visar vattenskyddsomrade fér Uppsala- och Vattholmaasarna. Det ljusblaa
omradet representerar sekundér skyddszon. Utredningsomradet &r markerat med bla-streckad polygon.

Narmsta ytvattenforekomst ar Sdvjadn mynning — Storan och ar belagen cirka 250 m norddst
om utredningsomradet. Enligt VISS'0 har vattendraget klassats till Mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Paverkanskallor for vattendraget ar bland annat diffusa kallor och
atmosfarisk deposition. Aven jordbruk samt transport och infrastruktur har en betydande
paverkan pa vattendraget.

4 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden pa platsen

Det aktuella utredningsomradet omfattar cirka 1 ha mark. Enligt SGU'" utgors
utredningsomradet idag av postglacial lera, se Figur 6.

10 S3vjaan mynning - Storan - Vattendrag - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se)
11'SGU, 2025. Jordarts- och grundvattenmagasinkarta fran SGU.
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Figur 6. Jordartskarta fran SGU:s karttjdnst, 2025-03-11, ©SGU. Utredningsomradet &r markerat med bla-
streckad polygon. Marken i utredningsomradet utgérs av postglaciallera (ljus gula omréaden). Intilliggande
mark i s6der utgérs av sandig moran (bla omrade).

Enligt tidigare miljo- och geoteknisk markundersokning'2 utgérs marken av 0,3 — 3,3 m maktigt
lager kohesionsjord ovan 3,1 — 7 m friktionsjord vilandes pa berg. Bergets 6veryta har patraffats
pa ett djup av mellan 5,3 — 7 m under markytan (m u my).

Den huvudsakliga grundvattenstrédmningen i tillrinningsomradet bedéms vara riktad mot nord-
norddstlig riktning. Planomradet ligger inom tillrinningsomradet for grundvattenférekomsten
Sévjaan — Samnan. Utover den kan planomradet aven komma att paverka
grundvattenférekomsten Uppsalaasen — Uppsala indirekt, da utbyte sker mellan den och
ytvattenférekomsten Savjaan samt star i hydraulisk kontakt med grundvattenférekomsten
Sévjaan — Samnan, se Figur 7.

12 Projekterings PM Milj6- och Geoteknik. Utredningar Savja gard, Savja 8:1, Uppsala kommun. Uppdragsnummer
23U1706, Bjerking AB, daterad 2024-01-17, senast reviderad 2024-01-30
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Figur 7. Kartvisare Grundvattenmagasin fran SGU:s karttjanst, 2025-03-12. Planomréadet ligger inom sekundar
vattenskyddsomradet fér Uppsala- Vattholmaasarna och inom tillrinningsomradet fér grundvattenférekomsten Sdvjaan — Samnan.
Nederbdérd och annan ytlig vatten sjunker normailt ner i fylining, mulljordslager och friktionsjord

eller avbordas via eventuella diken. Vid riklig nederbord eller tjalade forhallanden kan aven

ytavrinning ske i terréngens lutningsriktning.

4.1 Grundvattenobservationer

Inom ramen for tidigare geo- och miljotekniska markundersdkningar har tva grundvattenror
installerats inom utredningsomradet med bendmningarna 23U03GV och 23B29GV'3, se Figur 8.
Grundvattnets tryckniva bedémdes ligga pa ca 2 — 3 m u my. Ett faltbesok i omradet har
genomférts, 2025-03-06, av Sheryl llao Astrém. Under faltbesoket méattes grundvattennivan in
och lag péa ca 2,5 m u my. Det skall dock namnas att grundvattnets tryckniva kan variera lokal,
dvs variera utmed bergets dveryta inom omradet.

13 Projekterings PM Milj- och Geoteknik. Utredningar Savja gard, Savja 8:1, Uppsala kommun. Uppdragsnummer
23U1706, Bjerking AB, daterad 2024-01-17, senast reviderad 2054-01-30
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Figur 8. Utredningsomradet &r markerat med bla-streckad polygon. Grundvattenrérens ungeférliga placering inom utredningsomradet
&r markerade med SGF-symbol.

4.2 Reviderad kanslighetszon

Enligt kanslighetskartan fér Uppsala och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade finns ett strak av
mark med klass hég kénslighet (Ha) som skar rakt igenom utredningsomradet. Zon Ha
definieras som "Lera med méktighet mindre &n 5 m som &bverlagrar isélvsmaterial” enligt
Markanvandning Asen'# (MAsen), se rédmarkering inom bla-streckad polygon i Figur 9. Stora
delar av utredningsomradet ar aven belagen pa mark med mattlig kanslighet (gula omraden)
med avseende pa grundvattenpaverkan.

421 Beddmd kidnslighetszon - utredningsomradet

Utifran tidigare geo- och miljétekniska markundersokningar bedoms, i dagslaget,
utredningsomradets hogkansliga delar inte ligga inom Ha da underliggande jordart bedéms
besta av moran och inget isalvsmaterial har patraffats/observerats i dagen. Med hanvisning till
de utférda markundersdkningarna, jordlagerféljderna i omradet samt pa grund av bostadsbygge

4 Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, Slutrapport Masen etapp 2
Geosigma AB 2018-04-17.
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som innefattar schaktning och anlaggande av spill- och dagvattenledningar dar ledningssystem
generellt rekommenderas anlaggas pa ett djup av 1,5 -2 m, bedéms hela utredningsomradet
snarare ligga inom hégkanslighetszon, Hd, vilket enligt MAsen &r "Morén och bergomréde inom
1000 m fran kontaktytan mellan mordn och utbredning isdlvsmaterial med hydraulisk kontakt
med isdlvsmaterial’. Beddomningen baseras pa att det inte finns tillracklig med skyddande
lerlager vilket medfor 6kad infiltration da jordlagerféljderna i sonderade borrpunkter bestar av ca
0,2 — 3 m siltig (torrskorpe)lera ovan bedémd moran vilandes pa berg.

Kanslighetskarta
grundvatten

Hoég och extrem kanslighet
Mattlig kénslighet
Lag kanslighet

Figur 9. Kénslighetskarta med aktuellt utredningsomréade markerat med bla-streckad polygon. Ett strék av de centrala delarna
av omradet ligger inom mark som klassas som hégkénsligt (rétt omrade). Ovriga delar ligger inom maéttlig kdnsligt zon (gult
omrade). ©Uppsala kommunkarta, hdmtad 2025-03-12.

5 Metod - riskbedomning

For att minska risken for negativ paverkan pa grundvattnet har kommunfullmaktige beslutat om
riktlinjer for markanvandningen inom tillrinningsomradet fér Uppsala- och Vattholmaasarna.
Syftet ar att astadkomma en tryggare markanvandning genom ett langsiktigt arbete.
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Stadsbyggnadsforvaltningen har tagit fram en instruktion fér framtagande av riskbedémning . |
framtagandet av detaljplaner inom zoner med hég kanslighet for paverkan pa grundvattnet ska
en riskbeddmning tas fram som svarar pa vilka risker som finns med planerad markanvandning
och vilka méjliga skadehandelser som kan uppsta i bygg- och driftskede. Om riskbedémningen
visar pa hoga risker ska bedémningen inkludera relevanta skyddsatgarder som behover vidtas
for att minska risken's.

| korthet ska en riskbeddmning innehalla en beskrivning av geotekniska och hydrogeologiska
forhallanden pa platsen, riskinventering utifran befintlig och planerad markanvandning,
riskanalys (sannolikhet och konsekvens av en skadehandelse) samt en riskshanteringsdel med
forslag till skyddsatgarder. Riskreducerande atgarder ska vidtas om risken ar mattlig eller storre.

6 Riskinventering — Savja 8:1

Riskinventeringen tar i punktform upp identifierade eller tankbara risker med dagens- respektive
framtida situationer inom utredningsomradet. Foéljande riskanalys utgar fran kanslighetsklass
hog (Hd).

Eftersom planerad markanvandning ar nytt bostadsomrade dar alla grupper av manniskor
kommer att vistas permanent bedéms utredningsomradets markanvandningscenario faststallas
till KM. Detta medfor att eventuella fororeningar éverskridande KM'7:18 ska atgardas. Om
platsspecifika riktvarden eller Uppsala specifika riktvarden gors gallande for
undersodkningsomradet kan bade lagre och hdgre halter av féroreningar komma att tillatas.
Atgardsmal beslutas normalt av tillsynsmyndighet.
Identifierade eller tédnkbara risker i dagslaget:

> Eventuella okdnda markféroreningar (utlakning till grundvatten)

» Utslapp i samband med olyckor pa intilliggande vagar, dar biltrafik med farligt gods ar

inblandade. Konsekvens beror pa mangd och kemikalier/drivmedel som slapps ut

6.1 Risker under byggtid

Platsbesok och tidigare undersdkningar visar att lerlagret i utredningsomradet ar tunna, mellan
ca 0,2 — 3,3 m maktigt. Om schakt och nedlaggning av framtida spill- och dagvattenledningar
utférs djupare @n 1 m Over hogsta grundvattenyta ska ansdkan fran skyddsforeskrifterna goras
hos Lansstyrelsen i Uppsala lan.
Identifierade eller tnkbara risker som kan paverka grundvattnet negativt:

» Efterbehandling — urschaktning av eventuellt nyupptéackta/okédnda markféroreningar

» Markarbeten och schakt for spill- och dagvattenledningar

» Utslapp av hydraulolja och/eller drivmedel fran fordon och arbetsmaskiner

15 PBN-2019-0030, daterad 2019-12-18
16 Markanvéandning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer fér markanvandning ur grundvattensynpunkt for hela
tillinningsomradet, Uppsala kommun, 2018-04-23.

17 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.

18 Naturvardsverket rapport 5976, 2009.
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» Brand - slackvattenhantering vid brand i byggnader under konstruktion, fordonsbrand
» Lanshallningsvatten
» Utslapp i samband med olyckor pa intilliggande vagar, dar biltrafik med farligt gods ar

inblandade. Konsekvens beror pa mangd och kemikalier/drivmedel som slapps ut

6.2 Risker under drifttid

Identifierade eller tdnkbara risker vid framtida bostader och eventuell verksamhetsutdvning:
> Diffust lackage och brott pa spill- och dagvattenledningar
> Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser och vagar
» Brand - slackvattenhantering vid brand i byggnad & fordonsbrand
» Utslapp i samband med olyckor pa intilliggande vagar, dar biltrafik med farligt gods ar
inblandade. Konsekvens beror pa mangd och kemikalier/drivmedel som slapps ut

» Minskad grundvattenbildning p.g.a. 6kande andel hardgjorda ytor

7 Riskanalys — instruktion for framtagande av riskbedomning

Riskerna med skadehdndelserna berdknas genom en sammanvagning av sannolikhet och
konsekvens. Sannolikheter bestams utifran statistiska data eller expertbeddmningar och med
hansyn till markanvandning. Konsekvenser beddoms utifran mangd och farlighet hos den
aktuella féroreningen och med hansyn till omradets kanslighet (i detta fall sarbarhet).

De generella sannolikheterna baseras sa langt som mdjligt pa statistiska berakningar utifran
dataunderlag inom tillrinningsomradet. Dar underlagsdata inte finns tillgangligt gors
kvalitativa beddmningar. Sannolikheterna klassificeras i enlighet med Tabell 1 dar en
indelning i sannolikhetsklass (1 — 5) gors utifran skadehandelsernas frekvens.

Tabell 1. Generella sannolikheter utifran skadehédndelsernas frekvens.

Frekvens Sannolikhet

> 1 gang per dag — 1 manad 5
1 gang per manad — 1 ar
1gang per1ar-10ar

1géng per 10 &r— 100 ar

= N W b

1 géng per 100 ar — 1 000 ar

De generella konsekvenserna av skadehandelserna avgérs genom en bedémning av
skadehandelsernas paverkan pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN),
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och de féreslagna gransvardena for PFAS-
amnen. | ett forsta steg gérs en beddmning av mangden och farligheten hos den aktuella
fororeningen som en skadehandelse ger upphov till. Mangd och farlighet bedéms specifikt for
respektive skadehandelse med hjalp av mangdfarlighetsmatrisen i Figur 10. Fargkodning
redovisas i Tabell 2. Genom anvandande av denna matris tas hansyn till att vissa féroreningar
ar farliga redan i mycket sma mangder eller laga halter, medan andra blir farliga férst i stora
mangder. Med ett amnes farlighet avses har en sammanvagd bedémning utifran amnets
toxicitet, persistens och vattenloslighet.
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Mangd/Farlighet

Mycket stor

Stor

Mattlig

Liten

Lag Mattlig Hog Extrem Kénslighet

Figur 10. Konsekvensmatris med fem klasser enligt fargkodning i Tabell 2.

Tabell 2. Indelning av konsekvenser utifran skadehéndelsernas bedémda paverkan pa méjligheten att
uppna MKN/grénsvérden enligt hdnsynskraven.

Paverkan Konsekvens

Lokalt 6verskridande av MKN/gransvarde, irreversibel Katastrofal

Lokalt kraftigt 6verskridande av MKN/gransvarde, reversibel Mycket stor

Lokalt lindrigt 6verskridande av MKN/gransvarde, reversibel Stor

Liten men matbar haltdkning Lindrig

Ej matbar haltékning Mycket liten
7.1 Risk

Riskerna for skadehandelserna bestams genom en sammanvagning av sannolikhet och
konsekvens enligt riskmatrisen i Figur 11. | matrisen har en viktning gjorts sa att konsekvensen
varderas nagot hogre an sannolikheten. Darigenom motiveras riskreducerande atgarder alltid
dar konsekvensen ar mycket stor eller katastrofal, trots att sannolikheten ar liten.
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Sannolikhet
5
4
3
2
1
Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

Figur 11. Riskmatris, fadrgkodning enligt riskklasser beskrivs nedan.
Riskklasser:

A. Mycket stor risk (svart)
Grundvattenférekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar irreversibel.

B. Stor risk (réd)

Grundvattenférekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar reversibel.
Langtgaende férebyggande, riskreducerande atgarder ar motiverade.

C. Mattlig risk (orange)
Grundvattenférekomst temporart obrukbar men kan ersattas med befintlig
reservvattenkapacitet. Férebyggande, riskreducerande atgarder bor vidtas, omfattande

atgarder kan i vissa fall vara motiverade.

D. F&rhdjd risk (gul)
Grundvattenforekomst brukbar men med temporart nagot férsdmrad kvalitet.

Forutsattningarna for efterbehandlingsatgarder ar goda. Smarre férebyggande,
riskreducerande atgarder kan vara motiverade.

E. Liten risk (grén)

Grundvattenférekomst brukbar. Férebyggande, riskreducerande atgarder (utéver vad
som normalt tilldmpas) ar inte motiverade.
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8 Riskanalys — Savja 8:1

| riskmatriserna nedan har identifierade risker for utredningsomradet (fran avsnitt 6) placerats in,
utifran frekvens, konsekvens och sannolikhet. Numreringarna ar endast Idpnummer, de ar inte
numrerade utifran risk utan risken utlases utifran farg i matrisen. Féljande riskanalys utgar fran
kanslighetsklassen Hd.
Tidigare verksamheter — befintliga risker

1. Eventuella okdnda markféroreningar (utlakning till grundvatten)

2. Utslapp i samband med olyckor pa intilliggande vagar, dar biltrafik med farligt gods ar

inblandade. Konsekvens beror pa mangd och kemikalier/drivmedel som slapps ut

Sannolikhet
5
4
3 1 2
2
1
Mycket Mycket

liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

De verksamheter eller faktorer som bedéms medfora storst risk att férorena grundvattnet utgoérs
av utslapp i samband med olyckor dar biltrafik med farligt gods ar inblandade (2). Farliga @mnen
eller drivmedel kan infiltrera via omkringliggande diken och riskklassas som en mattlig risk
(orange) dar konsekvensen beddms vara stor, beroende pa mangd drivmedel/farliga amnen.
Med utgangspunkt att analyserade prover i tidigare miljéteknisk markundersékning underskred
gallande riktvarden for analyserade parametrar (med undantag for kobolt och nickel), bedéms
kéanda amnen overskridande atgardsmal(1) utgora en Iag risk (gron) da de beddomdes som
naturligt férhdjda bakgrundshalter. Observera att framtida eventuella markundersékningar kan
komma att analysera parametrar som inte analyserats tidigare, dar ny bedémning om riskklass
kan bli férhojd, beroende pa analysresultat.

8.1 Risker under byggtid

Platsbestk och tidigare undersokningar visar att berg patraffas pa mellan ca 5,3 — 7 m u my.
Risker nedan utgar fran och klassas utifran scenarion utan riskreducerande atgarder i
projekterings- och/eller byggskede.

1. Efterbehandling — urschaktning av eventuellt nyupptackta/okdnda markféroreningar
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Markarbeten och schakt for spill- och dagvattenledningar
Utslapp av hydraulolja och/eller drivmedel fran fordon och arbetsmaskiner
Brand - slackvattenhantering vid brand i byggnader under konstruktion, fordonsbrand

Lanshallningsvatten

2B

Utslapp i samband med olyckor pa intilliggande vagar, dar biltrafik med farligt gods ar

inblandade. Konsekvens beror pa mangd och kemikalier/drivmedel som slapps ut

Sannolikhet
5 2
4 5
3 1 3,4
2
1

Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

De verksamheter eller faktorer som medfér storst risk att férorena grundvattenmagasinet utgoérs
av utslapp av drivmedel fran arbetsmaskiner (3), slackvattenhantering vid brand under
konstruktion (4) samt utslapp i samband med olyckor dér biltrafik med farligt gods &r inblandade
(6). Foretag kan eventuellt ta med farligt gods (stérre mangder drivmedel, gaser, kemikalier) till
och fran bygg- eller anlaggningsplatser for att kunna utféra ett arbete i samband med
matningar, reparationer eller underhallsarbete. Konsekvenserna bedéms 6ka om farliga @mnen
eller drivmedel infiltrerar ner i eventuella 6ppna schakt samt via omkringliggande diken och
riskklassas som en mattlig risk (orange). Konsekvensen av skadehandelse 3 och 4 beddéms
vara stor pga den ytliga grundvattenytan, dock bedéms avhjalpande atgarder kunna finnas
snabbt pa plats, medan konsekvens av skadehandelse 6 bedéms som mycket stor, om inga
forberedande och riskreducerande atgarder vidtas.

Vid schakt fér framtida spill- och dagvattenledningar (2) samt om lanshallningsvatten (5) uppstar
beddms risken kunna 6ka och darmed aven riskklassen som da blir forhéjd (gul) pga
grundvattenytans befintliga lage (ca 2,5 m u my). Dessa skadehandelser beror pa djup av
schakt. Det finns en risk att grundvattnet kommer i kontakt med eventuellt férorenat lansvatten
om schaktdjupet ar 21,5 m. Skadehandelse 1 bedéms utgdra en liten risk (grén) i dagslaget, da
inga kanda farliga verksamheter har varit lokaliserad inom utredningsomradet.
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8.2 Risker under drifttid

Under driftskedet bedéms stallda krav med avseende pa implementering av riskreducerande
atgarder fran myndigheter och UVAB ha genomforts, och darmed minskar riskerna for att
negativt paverka grundvattnet. De identifierade eller tinkbara skadehandelserna och
konsekvenserna vid framtida bostader och verksamhetsutdvning redovisas samt utvarderas
nedan:

Diffust lackage och brott pa spill- och dagvattenledning

Biltrafik/transporter — drivmedels- eller oljeldckage fran parkeringsplatser och vagar
Brand — slackvattenhantering vid brand i byggnad & fordonsbrand

Mindre renoverings- och underhallsarbeten

Olycka med halkbekampningsfordon — kan orsaka spridning av salt till grundvattnet

o gk~ wbd =~

Utslapp i samband med olyckor pa intilliggande vagar, dar biltrafik med farligt gods ar
inblandade. Konsekvens beror pa mangd och kemikalier/drivmedel som slapps ut

7. Minskad grundvattenbildning p.g.a. 6kad andel hardgjorda ytor

Sannolikhet
5 7
4
3 1,2,3
2 4,5
1

Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

Under drifttid ar den faktor som medfor storst risk att fororena grundvattenmagasinet kopplad till
utslapp i samband med olyckor pa vagar dar farligt gods involverat (6) och riskklassas som
mattlig (orange). Om biltrafiken i framtiden 6kar och vagarna blir stérre med hégre hastigheter
kan olyckor med farligt gods ge upphov till och medféra mycket stora konsekvenser, da farliga
amnen eller drivmedel riskerar att infiltrera ner i marken via omkringliggande diken/jord i
anslutning till utredningsomradets hdgkansliga delar. Denna risk ar i detta skede en oberoende
faktor och inte kopplad till, eller styrd av, detaljplanelaggningen av utredningsomradet.

| och med att nya spill- och dagvattenledningar (1) laggs kommer det att stéllas krav pa
implementering av exempel dagvattenlésningar som genom férdrdjning och rening ska reducera
fororeningshalterna. Riskerna bedéms forhojda (gul) baserat pa den diffusa
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vardagsbelastningen till f6ljd av den &ndrade markanvandningen. Detta &r pga att risker med
dag- och spillvattensystem harstammar ur lackage, som blir mer vanligt med tiden. Risker vid
minskad grundvattenbildning (7) bedéms ha en férhojd risk (gul) for grundvattnet da andel
hardgjorda ytor sannolikt kommer 6ka i omradet. Skadehandelserna vid drivmedels- eller
oljelackage fran parkeringsplatser (2) och brand (3) riskklassas som férhéjd (gul). Vid
slackvattenhantering kan riskerna och konsekvens komma 6ka om befintliga
byggnader/verksamheter lagrar farliga amnen och/eller kemikalier som potentiellt kan spridas
av en brand. Med forutsattningen att implementering av riskreducerande atgarder genomfors
och en slackvattenhanteringsplan tas fram sa minskar riskerna.

Mindre renoveringsarbete (4) och olycka med halkbekdmpningsfordon (5) under drifttid beddms
som en liten risk (grén) om riskreducerande atgarder planeras och utfors.

Under projekteringsskedet bor fragor kring brandskydd, dagvattenhantering, grundvattenskydd
samt klimatologiska faktorer (torka och 6éversvamningar) noggrant belysas. Da planerad
bebyggelse bedoms utgdras av mindre bostadsbebyggelse beddoms dagvatten fran exempelvis
tak, inte utgéra samma risk (féroreningsgrad) som i en mer tatbebyggd stadsmilj6. Rutin fér
slackvattenhantering inom omradet behdver tas fram i samband med projektering. Se
rekommendationer gallande dag- samt slackvattenhantering i framtagen dagvattenutredning.

9 Riskhantering — kanslighetsklass Hd

Enligt Uppsala kommuns Instruktion for framtagande av riskbedémning (PBN-2019-0030) ska
relevanta skyddsatgéarder vidtas om planerad markanvandning visar pa patagliga konsekvenser.
Vid beskrivandet av atgarder anvands bland annat UVA:s riktlinjer for riskreducerande atgarder
(UVADOK-00008-19/v 1). Omradet ligger aven inom sekundar skyddsomrade fér Uppsala- och
Vattholmaasarna, vilket medfor att skyddsforeskrifter kopplat till skydd av grundvatten i omradet
(Uppsala Lans forfattningssamling, 03FS 1990:1) skall foljas. Vid behov ska det ansdkas
dispens fran dess foreskrifter. Dispens kan ges om det finns sarskilda skal och om syftet med
vattenskyddsomradet inte motverkas. Utgangspunkten ska vara att all typ av exploatering inom
mark med klass hog kanslighet ska utforas med stora forsiktighetsmatt'®.

Bjerking beddmer att det vid planerad markanvandning finns liten till mattliga risker med lindriga
till mycket stora konsekvenser for grundvattenpaverkan eftersom utredningsomradet ligger inom
hog kanslighet mark. Vid hogkansliga omraden saknas tillrackligt med naturligt skyddande
lerlager och forsiktighetsatgarder behdver vidtas.

9.1 Riskreducerande atgarder under planering & projektering

Planering och utférande av bebyggelse inom utredningsomradet ska ske i enlighet med de krav
som miljéforvaltningen, Lansstyrelsen och Uppsala vatten och avfall AB stéller.

Nedan listas féreslagna riskreducerande (skadeférebyggande eller skadebegransande)
atgarder infor byggnation:

» Omradet ska hojdsattas ratt for att bevara potentiellt skyddande lerlager. Detta for att
minimera risker for féroreningspaverkan (skadebegrédnsande atgérd)

19 Markanvéandning Asen etapp 2: Framtagning av riktlinjer fér markanvandning ur grundvattensynpunkt for hela
tillinningsomradet, Uppsala kommun, 2018-04-23
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> Rutin for slackvattenhantering inom omradet behdver tas fram i samband med
projektering. Se rekommendationer gallande dag- samt slackvatten i
dagvattenutredning for utredningsomradet. For att sakerstélla att rekommendationerna
fungerar i praktiken och ar i samklang med hur rdddningstjansten arbetar behéver en
dialog féras med namnd instans (skadebegrénsande atgéard)

» For rekommendationer gallande hantering av dagvatten, se Dagvattenutredning,
uppdragsnummer 23U1753, Bjerking AB (skadebegrédnsande atgérd)

> Vid byggnation rekommenderas aven att, om majligt, valja material som vid slitage samt
eventuell brand inte ger upphov till miljéfarliga amnen (skadeférebyggande atgérd)

> Kontrollprogram for grundvattennivaer och grundvattenkemi ska finnas pa plats vid risk
for paverkan pa grundvattnet. Kontrollprogrammet bor startas i god tid innan start av
markarbeten for att kunna uppratta en baslinje éver halter och/eller grundvattenfléden
samt nivaer (skadeférebyggande atgérd)

» Om eventuella vaningsplan under mark ska anlaggas sa ska det byggas tatt mot
omgivande mark (UVA) (skadebegrédnsande atgéard).

Hardgorning av ytor och bortledning av dagvatten bidrar till att skydda grundvatten mot
kvalitativa forsamringar fran féroreningar, men minskar samtidigt grundvattnets kvantitet pa sikt,
genom att det bortledda vattnet inte bildar nytt grundvatten. Mer vatten an nédvandigt boér dar
med inte ledas bort, for att sakerstalla bade en god kvalitet och kvantitet pa grundvattnet.
Genom féreslagna atgarder och utbildning av personal kan risker kontrolleras.

9.2 Riskreducerande atgarder under byggtid

Infor start av varje arbetsdag ska en kontroll utféras avseende tathet och lackagerisk fran
bransle- och hydrauloljesystem pa maskiner sasom borrbandvagn, gravmaskin, lastmaskin etc.
En kontroll ska aven utforas for att sdkerstalla att absorptionsmedel (Absol eller motsvarande)
ar tillgangligt for snabb hantering vid handelse av lackage. Skyddsatgarder och egenkontroll
under drifttid bor planeras in i arbetsmiljoplan.

Nedan listas riskreducerande forslag under byggtid:

» Stall krav pa att entreprencrer ar utbildade i de risker som ar férknippade med att arbeta
i ett vattenskyddsomrade samt i omraden med hdg kanslighet att férorena grundvattnet.
Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner och vilka sakerhetsforeskrifter
som galler (skadeférebyggande atgérd)

» Infér markarbeten behdver entreprendrerna informeras om att avbryta arbetena och
tillkalla miljdkontrollant vid misstanke (lukt, farg, avvikande material) om eventuell
férorening. Detta galler aven om tidigare utférda provtagningar inte pavisat
féroreningsforekomst (skadebegrdnsande)

» Tankning och uppstalining av arbetsfordon under byggtid ska ske pa tat platta/mark
eller liknande sa att allt eventuellt spill férhindras att infiltrera ner i marken och vidare till
grundvattnet (skadeférebyggande atgérd)

» Diesel och hydrauloljor i arbetsfordon och maskiner bér vara miljdanpassade
(skadeférebyggande)
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» Stall krav pa daglig kontroll av slangar och kopplingar vid upphandling av entreprenader
(skadeférebyggande atgérd)

> Vid ett lackage av petroleumprodukter eller kemikalier ska hela volymen férhindras
tranga ned i marken (03FS 1990:1 §3). Det rekommenderas att storleken pa
drivmedelstankar for entreprenadmaskiner minimeras. Samtliga tankar stalls upp sa att
tankning kan ske utan risk for att spill nar grundvattnet (skadeférebyggande)

» Markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter 6ver hogsta grundvattenyta.
Kontrollprogram med avseende pa grundvattenniva och kemi rekommenderas
(skadeférebyggande)

» Slapp av orenat schakt/byggvatten till diken eller direkt infiltration av schakt/byggvatten
ar inte tillatet. Uppstar l1anshallningsvatten ska dialog féras med miljéférvaltningen och
vattnet ska provtas och analyseras. Vid avledning av lansvatten till VA-huvudmannens
ledningar ska detta férst godkannas av Uppsala Vatten samt ske enligt Uppsala Vattens
riktlinjer (skadeférebyggande).

9.3 Riskreducerande atgarder under drifttid

Fastighetsforvaltare skall vara informerad om omradets kanslighet med avseende pa
grundvattnet och att fastigheten ligger inom hoégkanslig zon och inom vattenskyddsomrade.
Fastighetsforvaltare bér &ven ha egenkontroll under drifttid for att tillse att spill- och
dagvattenhanteringens funktioner uppratthalls genom ett allmant gott underhall. Sarskilt
dagvatten fran bilparkering utgér en risk, da detta vatten kan innehalla drivmedel och metaller
fran bilar. Risker med dag- och spillvattensystem ar kopplade till Iackage som blir mer vanligt
med tiden. Sma lackage ar normalt svara att upptacka i dessa system och ett gott underhall och
kontroll av funktion ar darfor sarskilt viktigt fér dessa verksamhetsomraden. Vid storre
renoveringsarbeten av byggnader samt dag- och spillvattensystem bor en ny (revidering)
riskbedémning genomforas.

10 Rekommenderade undersokningar

| dagslaget bedéms undersdkningsomradet vara klassat som hogkansligt, Hd. Vid
riskbedémning enligt MAsen har friktionsjordens egenskaper en avgérande roll d& den styr hur
en eventuell fororening kan spridas. D& omradet ligger i utkanten av vattenskyddsomrade och i
narhet till en skyddad ytvattenférekomst (Savjaan — Samnan) samt grundvattenférekomst
Savjaan-Storans dalgang som ar i férbindelse med Uppsalaasen, foreslas att

hydrauliskt enhalstest (slugtest) utfors i de tidigare installerade grundvattenréren. Utifran dessa
test kan det bedémas hur genomslapplig friktionsjorden ar, och huruvida underliggande
friktionsjord utgors av moran eller isalvsmaterial. Detta paverkar markens kanslighet for
grundvattenpaverkan och vilka krav pa skyddsatgarder som kan stallas vid byggnation.

Om misstankta foéroreningar patraffas under byggskedet rekommenderar Bjerking att ta kontakt
med en miljokonsult fér att utféra vidare provtagning och analyser. Vid behov genomférs
efterbehandlingsatgarder av férorenad mark.
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