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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Familjen Falk tagit fram en dagvattenutredning i samband med
"Detaljplanen for Savja 8:1” i Savja gard utanfor Uppsala. Detaljplanen syftar till att méjliggora
ny bostadsbebyggelse med tillhérande lokalgator och parkeringar. Utredningen ar framtagen
enligt Uppsala kommuns riktlinjer med syfte att utreda hur planerad exploatering paverkar
dagvattensituationen samt foresla atgarder utifran platsspecifika forutsattningar. Planomradet ar
ca 1 ha stort och utgérs idag av angsmark och naturmark.

Planomradet avvattnas idag till Sdvjaan mynning — Storan. Exploateringen beraknas medféra
ett 6kat dagvattenfldde och féroreningsinnehall. Enligt Uppsala kommuns riktlinjer ska 20 mm
dagvatten omhandertas vilket motsvarar en total dagvattenvolym om 101 m3. Fér att inte 6ka
belastningen fran planomradet nedstréoms behdver 160 m® omhandertas. Dagvattenatgarderna
for omradet har darfér dimensionerats efter 160 m3. Dagvatten féreslas omhandertas i
regnvaxtbaddar, underjordiska makadammagasin, vaxtbekladda dagvattenstrak och gronytor.

Omradet ligger inom hdgkanslig mark med avseende pa grundvattnets sarbarhet. Det innebar
att dagvattenanlaggningarna i stor utstrackning maste anlaggas med tat botten. Takdagvattnet
inom planomradet far infiltrera direkt. Renat dagvatten far infiltrera i omradet men om ingen
rening kan uppnas ska vattnet ledas bort frdn omradet.

Foéroreningsberakningar indikerar att féroreningshalterna fran planomradet minskar samt att
majoriteten av mangderna minskar efter implementering av féreslagna atgarder. En
exploatering av planomradet beddoms inte paverka Savjaans méjligheter att félja MKN och
uppna en god vattenstatus.

Analys av 6éversvamningsriskerna for planomradet visar att det inte I6per risk for instdngda
omraden dar vattnet kan ansamlas och orsaka skador pa byggnader. Detta galler sa lange
avrinningsvagar halls fria och marken hojdsatts med lutning ut fran de planerade husen. En del
av skyfallsvattnet foreslas fordrojas i ett skyfallsstrak langs med planerad lokalgata. Detta for att
kompensera for den lagpunkt som fylls igen och byggs bort i samband med projekteringen.

For att sakerstalla en god rening kravs det att anlaggningarnas funktion uppratthalls genom
regelbunden skotsel och tillsyn. Ytterligare rekommenderar Bjerking att dagvattenfragan fortsatt
bearbetas i vidare projektering. Det kravs bland annat vidare utredning av placering av atgarder,
dagvattenservis och hojdsattningen pa marken. Hojdsattningen maste mojliggoéra ytlig avrinning
till atgarderna och atgarderna maste placeras pa en plats sa att dagvattnet kan avledas vidare
till avsedd servis.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har tagit fram en dagvattenutredning for detaljplanen Savja 8:1 i Savja gard i
Nantuna utanfoér Uppsala, se Figur 1. Omradet bestar idag av angsmark och utgérs av ca 1 ha.

Detaljplanen ska mdjliggéra nya bostader med tillhdrande lokalgator och parkeringsytor, se
Figur 2.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda hur en planerad exploatering kan paverka

dagvattensituationen. Ytterligare foreslas dagvattenatgarder utifran de platsspecifika
forutsattningarna.

Dagvattenatgarder foreslas i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer och checklista for

dagvatten samt Svenskt vattens publikationer P105 och P110. Utredningen och framtagna
atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten®.
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Figur 1. Planomradet markerad med bléa stjdrna (karta inhdmtad fran ENIRO, t.v.) och utredningsomradet
markerat med réd linje (bakgrundskarta inhdmtad frén Scalgo Live (t.h.).

| dagvattenutredningen (2025-11-18) anvands situationsplan daterad 2023-11-19.
Situationsplanens senaste version ar daterad 2025-10-16. Det som andrats i situationsplanen ar

framfor allt parkeringarnas placeringar och att gangstrak tillkommit mellan vissa radhuslangor.

Andringarna bedéms inte paverka berékningar eller principer fér dagvatten- och
skyfallshantering.

1 Bjerking, Hallbarhetslofte Dagvatten

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 2. Situationsplan fér planerad situation, Elghammar AB.

2 Underlag
Foljande underlag har anvants i dagvattenutredningen.
e Anbudsforfragan planarbete Savja i Uppsala Kommun, 2023-05-15
e lllustration, preliminar handling, 2022-05-30, Elghammar AB
e Baskarta (Baskarta_132_6634 med forslag 20220530.dwg). Erhallen: 2023-11-19

e Situationsplan (Uppsala Nantuna Savja und Bjerking 2023-11-19.dwg). Erhallen: 2023-
11-19

¢ Befintliga VA-ledningar fran Ledningskollen, erhallet 2023-11-07
21 Pagaende utredningar

Parallellt med uppdraget utfér Bjerking en bullerutredning, geoteknisk utredning och
miljéutredning. En riskbedémning med avseende pa grundvattenpaverkan har aven tagits fram
av Bjerking.

Slutsats fran bullerutredningen visar att det inte kravs nagra externa bullerddampande atgarder
sasom bullerskarm langs med 255:an. Samtliga hus mot vagen har bullerddmpande sidor och
boningsrummen kommer att placeras mot bullerddmpande sida.
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Den miljétekniska markundersdkningen pavisar inte nagra féroreningar i mark som anses vara
en risk for manniskors miljé och hélsa, se avsnitt 4.3.

Resultatet fran den geotekniska utredningen visar att genomslappligheten i marken ar lag pa
grund av lera, se avsnitt 4.2.

Riskbedémningen gallande grundvattenpaverkan visar att hela omradet kan klassas som
hdgkansligt, se avsnitt 4.3.2.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett vattenprogram (2021) tagits fram dar ett av malomradena ar
dagvatten. Malomradet innebar att renat dagvatten ar en resurs som ska anvandas som en del
av effektiv vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten.

| kommunens Dagvattenhandbok finns specifika rad och férdjupningar kring hallbar
dagvattenhantering. Dagvattenhandboken utgar fran de fyra mal som sattes upp i den tidigare
dagvattenplanen (2014):

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Tarecipienthdnsyn

o Berika stadslandskapet

For att nd malen har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebar bland
annat att foérdrgja, rena och infiltrera dagvatten lokalt och vid behov utjamna floden. Uppsala
kommun ska anpassas efter lokala férutsattningar och sakerstalla sekundara avrinningsvagar.
Kommunen vill arbeta mer med multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjer for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra till att minska risken foér
Oversvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenforekomster. Dagvatten
fran kvartersmark ska fordréjas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnatet
sker. For fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipient galler en atgardsniva
(fordréjningskrav) pa 10 mm regn raknat dver hela fastighetens yta. For fastigheter som inte
ligger i direkt narhet till utlopp i recipient ska 20 mm regn fordréjas i dagvattenanlaggningar
inom fastigheten. D& omradet inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipient ska 20 mm regn
fordrojas.

Foérutom ovan riktlinjer finns aven riktlinjer for att skydda grundvattnet, se avsnitt 4.3.2.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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4 Omradesbeskrivning

Omradet ligger ca 4,5 km s6der om centrala Uppsala och omfattar ca 1 hektar.
Utredningsomradet ingar i ytligt avrinningsomrade till ytvattenforekomsten Savjaan mynning -
Storan?, se Figur 3. Savjan star i kontakt med grundvattenférekomsterna Savjaan-Samnan och
Uppsalaasen-Uppsala. Samtliga vattenférekomster redovisas nedan.

Teckenférklaring
=== Vattendrag - vattenférekomst (2017-2021)
[ sand- och grusforekomst (2017-2021)

naturreservat

5
s"""""’ u
1 i i i I

0 013 025 0,5 Km 1:10 000 2023-12-01

Figur 3. Utredningsomradets ungeférliga position (réd cirkel) i férhallande till recipienten Sdvjaan samt
grundvattenférekomsterna Sdvjadn-Samnan och Uppsalaasen-Uppsala. Karta: VISS 2023-12-01.

4.1 Ytvattenforekomst och statusklassificering

Vattenférekomsten Savjaan mynning — Storan har mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status enligt VISS, se Tabell 1 och Tabell 2.

2 S3vjadn mynning - Storan - Vattendrag - VISS - VattenInformationsSystem fér Sverige (lansstyrelsen.se)
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Tabell 1. Ekologisk status och kvalitetskrav pd Sdvjadn mynning - Storédn (SE663553-160798).
Ekologisk: Dalig | Ofillfredsstéllande | Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-05-20

Kvalitetskrav X! 2023-05-02
'God ekologisk status 2033

Tabell 2. Kemisk status och kvalitetskrav p& Sdvjadn — mynning Stordn (SE663553-160798).

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2021-05-20
Kvalitetskrav X 2023-05-02

411 Ekologisk status

Den overgripande ekologiska statusen ar klassificerad till mattlig baserat pa kvalitetsfaktorerna
Overgddning samt Konnektivitet och morfologi.

Naringsamnen och/eller kiselalger som styr klassningen av Overgddning ar klassificerade till
samre an god status till f6ljd av hdga naringshalter.

Konnektiviteten som beskriver spridningsméjligheter och fria passager i recipienten ar
klassificerad till samre &n god status till félid av vandringshinder. Det morfologiska tillstandet ar
en beskrivning av de fysiska forhallanden som rader i en vattenférekomst. Kvalitetsfaktorn ar
klassificerad till samre an god status till foljd av fysiska ingrepp i férekomsten.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomstens kemiska status ar bedémd som ej god med avseende pa uppmatta
miljdgifter i ytvatten dar halter éverskrider beddmningsgrunderna. Férutom dverskridande
amnen (kvicksilver och polybromerade difenyletrar) bedéms PFOS ha ej god kemisk status.
Detta da halter har uppmatts i vattenforekomsten dver gransvarde.

Vattenférekomsten tros kunna vara paverkad av miljogifter fran pagaende och nedlagda
verksamheter inom paverkansomradet.

41.3 Miljoproblem och paverkanskéllor

Paverkanskallor med betydande miljépaverkan ar férorenade omraden, urban markanvandning,

jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition, férandring i
konnektivitet samt férandring i morfologiskt tillstand.

4.2 Grundvattenforekomst och statusklassificering

Planomradet ligger inom tillrinningsomradet for grundvattenférekomsten Savjaan — Samnan.
Utover den kan planomradet aven komma att paverka grundvattenférekomsten Uppsaladsen —
Uppsala indirekt da utbyte sker mellan den och ytvattenférekomsten Savjaan.

421 Savjaan-Samnan (SE663758-160767)
Séavjaan — Samnan ar ett grundvattenmagasin (grus- och sandférekomst) med god kvantitativ

status. Det finns mycket goda eller utméarkta uttagsmoéjligheter i basta del av
grundvattenmagasin. Férekomstens kemiska status bedéms som otillfredsstallande med

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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avseende pa PFAS11 och tri- och tetrakloreten. Hoga halter dver riktvarde aterfinns i
forekomsten. Det pagar en spridning fran férorenade omraden av PFAS11 och tri- och
tetrakloretan i férekomsten och risk finns att inte na god status till &r 2027. Det finns ett stort
antal fororenade omraden belagna pa forekomsten. Savjadn — Samnan star i hydraulisk kontakt
med Uppsaladsen?.

Enligt de senaste miljokvalitetsnormerna (MKN) ska Savjaan-Samnan uppna god kemisk status
och bibehalla god kvantitativ status. Gallande kemisk status har vattenférekomsten fatt en
tidsfrist till 2027 med skalet inte tekniskt mgjligt.

4.2.2 Uppsalaasen-Uppsala (SE664296-160 193)

Uppsalaasen — Uppsala ar ett grundvattenmagasin (sand- och grusférekomst) med god
kvantitativ status. Det finns mycket goda eller utméarkta uttagsmojligheter i basta del av
grundvattenmagasin.

Grundvattenmagasinets kemiska status ar otillfredsstallande med avseende pa PFAS11 och
bekampningsmedlet BAM (1,2-diklorbensamid) och ar i risk att inte na god status till ar 2027.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt Sveriges geologiska understknings (SGU) jordartskarta bestar marken inom planomradet
framst av postglacial lera med mindre inslag av sandig moran, se Figur 4 (t.v.). Marken
forvantas darfor ha lag till mattlig genomslapplighet vilket kan komma paverka majligheten till
infiltration av dagvattnet. Genomslapphgheten visas i Figur 4 (t.h. )
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Figur 4. Urklipp fran SGU:s karta éver jordarter 1:25 000—-1:100 000 (t.v) och genomslapplighetskartan
(t.h). Planomradet utgérs av svart linje och endast ungeférligt utplacerad.

3 Savjadn-Samnan - Grundvatten - VISS - VattenlnformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se) 2023-
08-10.
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4.31 Geoteknisk undersékning

Bjerking genomfoérde under 2023 en geoteknisk markundersokning®. Inom omradet togs prover
vid fyra olika provpunkter, se Figur 5. Undersokningen visar att jordlagerféljden bestar av ca
0,3-3,3 m maktigt lager kohesionsjord ovanpa friktionsjord (3,1-5,4 m) vilandes pa berg.
Bergets Overyta har patraffats ca 5,3 — 7,0 m under markytan. Lerlagret ar som maktigast langs
omradets Ostra sida. Kohesionsjorden utgors av lera som ner till ca 1,5-2 m djup har
torrskorpekaraktar. Langre ner 6vergas det till att besta till mestadels av lera med lag
skjuvhallfasthet (leran har svart att motsta ras).

Atta jordprover valdes att analyseras pa ackrediterat laboratorium med avseende pa metaller,
BTEX, alifatiska och aromatiska oljekolvaten, pesticider, PFAS-11 samt polycykliska aromatiska
kolvaten, se mer om resultatet av analysen under avsnitt 4.4.
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Figur 5. Karta 6ver provpunkter fran Bjerkings geotekniska markundersékning 2023. Figur frén
Markteknisk unders6kningsrapport Milj6- och geoteknik 2024-01-30.

Grundvattenobservationer gjordes i tvd grundvattenror, for placering av réren se Figur 6.
Grundvattnets tryckniva noterades vid undersdkningstillfallet ligga pa ca +4,8—4,9 m vilket
motsvarar ca 2,4 m under markytan. | den geotekniska markundersdkningen rekommenderas
uppféljande matningar for att sakerstalla grundvattennivan i omradet. Ytterligare
grundvattenobservationer gjordes 2025-03-06, dar grundvattenytan mattes till ca 2,5 m under
markytan®.

4 Projekterings PM Miljé- och Geoteknik, Bjerking 2024-01-30
5 PM Riskbedémning grundvatten, Bjerking 2025-09-04
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Figur 6. Grundvattenrérens ungeférliga placering inom planomradet &r markerade med SGF-symbol.
Planomréadet &r markerat med blastreckad polygon. Figur fréan PM Riskbed6mning grundvatten, Bjerking
2025-09-04.

4.3.2 Kainslighetskarta grundvattenpaverkan

Planomradet ligger inom omrade med mattlig respektive hdg kanslighet for
grundvattenpaverkan, enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta, se Figur 7.
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Teckenforklaring

Hég kénslighet

L&g kanslighet

Figur 7. Urklipp fran kénslighetskartan for grundvatten. Fastigheten redovisas med turkos linje.
| omraden med hog eller extrem kénslighet ska hantering av dagvatten folja aktuella riktlinjer®:
¢ Infiltration av orenat dagvatten fran vagar och gator ska inte tillatas.

Inom omrade med hog kanslighet (H) finns dessutom indelning i olika delklasser (a, b, c, d).
Utifran den riskbedémning avseende grundvattenpaverkan som Bjerking utfért bedéms
utredningsomradet som hogkansligt enligt delklassen Hd”. Denna klassning baseras pa att det
inte antas finnas tillrackligt med skyddande lerlager. | sonderade borrpunkter patraffades
0,2-3 m siltig torrskorpelera ovan bedémd moran vilandes pa berg. Det medfér att
utredningsomradet ar kansligt for direkt infiltration av férorenat vatten.

Enligt Uppsala Vattens vagledning* samt Uppsa kommuns riktlinje® galler féljande kopplat till
dagvatten inom Hd-omraden:

¢ Nybyggnation, om- eller tillbyggnation far genomféras om riskbedémning, inklusive
skyddsatgarder, medfor acceptabel risk. Riskbeddmningen ska beakta dagvatten- och
slackvattenhantering.

e Byggnation av vaningsplan under mark bor kunna tillatas forutsatt att det byggs tatt mot
omgivande mark. En redovisning av slackvattenhanteringen samt kéllarens funktion att
vid brand exempelvis kunna ansamla slackvatten ska goras.

6 vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, Uppsala vatten
2025-06-03

7 PM Riskbeddmning grundvatten, Bjerking 2025-09-04

8 Riktlinje for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, Uppsala kommun 2018-04-23
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Takdagvatten fran tatbebyggda omraden (>3000 invanare) far efter rening och
fordrojning infiltreras. Takdagvatten fran mindre tatbebyggda omraden (<3000 invanare)
far infiltrera direkt.

| gronomraden far dagvatten frdn GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt anslutning till
gata galler samma principer som fér vag och gata.

Rening, och férdréjning, av dagvatten fran vag och gata ska ske enligt riktlinjer och far
darefter infiltrera. Om ingen rening sker ska vattnet ledas bort fran omradet. Orenat
vatten i diken far inte avvattnas mot extremt kansliga omraden.

For byggnation av spill- och dagvattenledningar ska en platsspecifik riskanalys
genomféras. Potentiella féroreningar samt omradets geotekniska forutsattningar ska
analyseras. Spillvattenledningar med tillhérande brunnar skall kontrolleras och
underhallas regelbundet for att vattentakten inte ska férorenas.

Oversvamningsvatten far ledas mot gronytor for fordréjning och infiltration.

Renat dagvatten fran dagvattenreningsanlaggning far infiltrera i omradet.

4.4 Fororeningssituation

Utredningsomradet utgors inte av nagot omrade som klassats vara potentiellt fororenande.
Detta enligt kartan underlag fér mark- och vattenanvandning i Uppsala lan. Ett omrade som
beddms potentiellt fororenande, se (E) i Figur 8, ligger strax sydost om utredningsomradet.
Inom omradet ligger verksamhet med primar bransch drivmedelhanering och som sekundar
bransch bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akeri®. Det &r dock inte riskklassat. Vatten som
avrinner fran verksamheten rinner enligt avrinningsanalys inte in pa utredningsomradet och bor
darfor inte paverka planomradet, se avsnitt 5.

9 PM Riskbedémning grundvatten Savja gard, Bjerking, 2025-09-04
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Figur 8. Urklipp fran underlag fér mark- och vattenanvéndning i Uppsala I&n.

Parallellt med dagvattenutredningen har en markteknisk miljdundersékning (MMU) utférts av
Bjerking (2023). Undersokningen visar att kobolt- och nickelhalter éverskrider Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig mark (KM) i samtliga fyra analyserade punkterna. De bedéms
dock vara forhdjda backgrundshalter da fastigheten utgors av tidigare akermark. Ytterligare
kunde PFAS hittas i de allra ytligaste marklagrena vilket indikerar pa férorening via atmosfarisk
deposition.

Da halterna av kobolt och nickel dverstiger riktvardena for KM rekommenderas massorna
transporteras till godkanda mottagningsanlaggningar enligt MMU:n. Utifran féroreningsgrad och
egenskaper kan massorna deponeras som inert avfall enligt §§ 22—23, NFS 2004:10'0. Detta da
den berdknade TOC-halten var 0,7 % for ett jordprov samt att den genomfdrda
lakbarhetsanalysen visar att samtliga analyserade parametrar understiger gransvardena for
MRR (niva for mindre an ringa risk, Naturvardsverkets handbok 2010:1'") och inert avfall. Det &r
dock mottagningsanlaggningen som beddmer vilka massor samt vilka klasser som kan
omhandertas utifran deras tillstdnd.

10 Naturvardsverkets forfattningssamling 2004:10. Naturvardsverkets féreskrifter om deponering, kriterier
och férfaranden for mottagning av avfall vid anlaggningar fér deponering av avfall. 2004.
" Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1, utgava 1.
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I MMU:n gérs bedomningen att det inte férekommer nagon miljé- eller halsorisk for manniskor
och miljo. Den styrande héalsorisken fér manniskor i Naturvardsverkets generella riktvarde for
kanslig markanvandning foér kobolt ar intag av vaxter som odlas inom det férorenade omradet.
Odling kan bli aktuellt inom omradet da varje planerad bostad kommer ha en egen tradgard. |
det 6versta jordlagret (0—1,0 m under markytan) uppmattes halterna av kobolt till 16—17 mg/kg
TS (torrsubstans), vilket ar precis éver Naturvardsverkets riktvardesgrans (15 mg/kg TS) for KM.
Utifrdn denna information anses inte den férhéjda halten av kobolt medféra en halsorisk for
manniskor, aven om odling utférs inom fastigheten.

Avseende nickel ar Naturvardsverkets generella riktvarde vid kanslig markanvandning styrande
av skydd av grundvatten. Det medfér att den forhojda halten av nickel inte anses utgora en risk
for manniskor.

4.5 Narliggande vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger inom den yttre skyddszonen for vattenskyddsomrade for Uppsala-
och Vattholmaésarna, se Figur 9. Féljande riktlinjer kopplat till dagvatten galler:

e Markarbeten far inte ske djupare an till 1 m éver hogsta grundvattenyta. Den som vill
utféra sadana atgarder ska visa laget av denna vattenyta

e Fyllnads- eller avjamningsmassor som kan férsamra grundvattenkvaliteten eller
forsvara den naturliga grundvattenbildningen far inte Idggas inom omradet.

e Taktverksamhet eller markarbeten far inte medféra bortledning av grundvatten eller
sankning av grundvattennivan.

Utifran grundvattenobservationerna som utforts befinner sig grundvattenytan ca 2,5 m under
markytan. | Projekterings PM2 fran Bjerking bedoms schaktning behdva ske djupare &n 1 m
ovanfor grundvattenytan. Med avseende pa spill- och vattenledningar som behdéver ligga pa
frostfritt djup (ca 1,7 m under markytan) kan dven dessa behdva placeras djupare an 1 m ovan
grundvattenytan. Med befintlig héjdsattning medfér detta medfér att en dispensansdkan
behover tas fram. Bjerking kan bista med ansdékan.

12 Projekterings PM Miljo- och Geoteknik, Bjerking 2024-01-30
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Figur 9. Fastigheten ligger i utkanten av vattenskyddsomrade (yttre zon) som redovisas av grént omrade.
Urklipp fran Uppsala kommuns kommunkarta.

4.6 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsens webbgis avvattnar utredningsomradet inte till nagot
markavvattningsforetag.

4.7 Fornlamningar

Enligt Uppsala kommuns kommunkarta finns det inte nagra fornlamningar inom eller i direkt
anslutning till utredningsomradet’s.

4.8 Skyddsviarda omraden

Utredningsomradet angransar till naturreservatet Arike Fyris. Naturreservatet borjar ca 10 m
fran den sydostra utredningsgransen, se Figur 10.

En del av utredningsomradet har klassats till att ha ett visst naturvarde enligt
naturvardesklass 4, se Figur 114. Planerade ingrepp i dessa delar av planomradet &r sma, se
avsnitt 4.8.

Hela strackan mellan Savjaans mynning och Funbosjon, uppstroms planomradet, ar ett Natura
2000-omrade. Enligt bevarandeplanen ar det prioriterade syftet med Natura-2000 omradet att
skapa gynnsam status for bland annat fiskarten asp och utter. Hotbilden som kan paverka
Natura 2000-omradet negativt beskrivs enligt bevarandeplanen bland annat vara miljogifter,
biltrafik och exploatering i avrinningsomradet som 6kar andelen hardgjorda ytor vilka riskerar att
medféra flodesforandringar och grumling av vattendraget. Ytterligare utgors recipienten av

13 Uppsala kommuns kommunkarta, hamtat 2023-12-27.
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Natura 2000 omrade som klassats enligt naturvardesklass 2 och naturvardesklass 4 vilket
innebar att an har ett hogt naturvarde och dess kringliggande omraden har ett visst naturvarde#.

\ Teckenférklaring
\ [ Naturreservat

Figur 10. Naturreservatets placering relativt fastigheten Sévja 8:1 (1). Urklipp fran Uppsala kommuns

kommunkarta. Fastigheten redovisas med turkos linje.
Wiagp,

A\

Teckenfoérklaring
/(5” Hagsta naturvarde - naturvérdeskless 1
L .
a‘»&b‘?‘ . Hégt naturvarde - naturvdrdesklass 2
. Pétagligt neturvérde - neturvérdesklass 3
Visst naturvérde - naturvérdesklass 4

«h \

Figur 11. Urklipp fran Uppsala kommuns kommunkarta 6ver naturvérdesklasser. Fastigheten redovisas
med turkos linje.
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4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Omradet bestar idag av angsmark och naturmark, se Figur 12. Marken &r som hogst i sdder och
slutar sedan svagt mot norr. Inom planomradet planeras nya bostader med tillhérande
lokalgator och parkeringar, se Figur 13. Bostaderna ska anlaggas som par- eller radhus. En
grusyta/lekplats planeras i planomradets centrala delar. All mark kommer utgéras av
kvartersmark.

Sammanstallning av befintlig och planerad markanvandning redovisas i Tabell 3.

BT B B

Teckenforklaring

—— Utredningsomrade

Markanvandning
Angsmark

I Naturmark

Figur 12. Befintlig markanvéndning framtagen via ortofoto samt SCALGO Live.
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Teckenforklaring

. — Utredningsomrade
— Situationsplan
Markanvandning
[ 1 Grusyta/Lekplats
[ |Asfalt
I Naturmark
I Parkering
Vag
Grasyta
[ | Tradack
I Takyta
. R WA
Figur 13. Planerad markanvéndning framtagen via erhéllen situationsplan 2023-11-19.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet

Markanvédndning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfalt - 0,083
Angsmark 0,99 -
Naturmark 0,043 0,028
Takyta - 0,210
Grusyta/Lekplats - 0,020
Grasyta - 0,41
Parkering - 0,11
Tradack - 0,057
Vig - 0,12
Totalt 1,0 1,0
5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytligt avrinningsomrade, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats oversiktligt i SCALGO
Live utifran befintliga markhojder och redovisas i Figur 14 samt i Bilaga 1. SCALGO Live ar ett

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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verktyg som anvands for att pa en dvergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid
intensiv nederbdrd och skyfall. For analysen i SCALGO Live anvandes hojddata fran
Lantmateriets nationella hdjdmodell med en uppldsning 1x1 m.

Utredningsomradet delas upp i tva avrinningsomraden - ARO 1 och ARO 2. Dagvattnet som
avrinner fran ARO 1 avrinner till en lagpunkt som fylls upp innan lagpunkten braddar och vattnet
rinner vidare via befintligt dike mot Savjaan, se Figur 14. Lagpunkten braddar pa ca + 7,31 m.
Dagvatten inom planomradet som avrinner fran ARO 2 avrinner direkt till befintligt dike.
Dagvatten som avrinner fran utredningsomradet avrinner huvudsakligen i en nordlig riktning till
det befintliga diket som gar langs med den norddstra omradesgransen.

Ett litet omrade sydvast om utredningsomradet rinner in i utredningsomradet och ARO 2. Enligt
SCALGO Live utgors detta omrade av ca 1000 m? naturmark. Ytterligare avrinner en minder
mangd vatten fran enstaka villatomter fran det befintliga bostadsomradet in i ARO 1.

For avrinning till recipient se Bilaga 1.

Teckenforklaring
= Utredningsomrade

{3 Braddpunkt
—— Avrinningsstrak
[ Lagpunkter
B Sévjaan
= Rinnpilar
Avrinningsomrade
[ 1ARO 2

- ARO 1

Figur 14. Avrinningsomréden, lagpunkter och avrinningsstrak inom och i anslutning till utredningsomradet.
Bildkélla: Scalgo Live.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Utredningsomradet ligger inte inom verksamhetsomrade for dagvatten. Befintliga fastigheter
stder om utredningsomradet omfattas av verksamhetsomrade och det finns dagvattenledningar
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i direkt anslutning till planomradet, darfor antas planomradet i framtiden inga i
verksamhetsomrade for dagvatten.

Oster om utredningsomradet, ldngs vag 255, finns en befintlig dagvattenledning, D300, som &gs
av Uppsala Vatten. Planomradet antas ansluta till denna ledning i framtiden. Omradet omfattas

av ledningsratt, delar av ledningsrattsomradet breder ut sig 6ver planomradets norddstra grans.
Detta behdver stdmmas av med Uppsala Vatten.

5.3 Pagaende planer i naromradet

Enligt den férdjupade dversiktsplanen for de Syddstra stadsdelarna inklusive Bergsbrunna
(2021-12-13) planeras markanvandningen inom planomradet som stadsbygd.

6 Befintlig situation

Flédes- och féroreningsberakningar for befintlig situation har utforts i enlighet med Uppsala
vattens checklista for dagvattenutredningar, Svenskt vattens publikation P110 och Bjerking
AB:s hallbarhetslofte for dagvatten. Flédes- och fororeningsberakningar har utforts i StormTac
Web (v24.1.1). Fér berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 och StormTac Web anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar for befintlig situation har utférts for aterkomsttiden 5 ar, 20 ar och 100 ar
enligt aterkomsttid for tatbebyggd bostadsbebyggelse. Varaktigheten har estimerats till

16 minuter utifrdn en langsta rinnstracka. Varaktigheten ar baserat pa fléde pa mark med
vattenhastigheten 0,1 m/s och fléde i dike med vattenhastigheten 0,5 m/s. Befintlig
markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande
fléden redovisas i Tabell 4. For det befintliga flédet har ingen klimatfaktor anvants.
Berakningarna ar baserade pa den befintliga markanvandningen som delats in enligt Tabell 3.

Flodet har beraknats fran hela planomradet, se Tabell 4.

Tabell 4. Befintlig markanvéndning och berdknade fiéden f6r befintlig situation inom planomradet.

Befintlig situation Hela planomradet ()
Naturmark [ha] 0,043 0,10
Angsmark [ha] 0,99 0,10
Totalt [ha] 1,0 -
tr [min] 16 -
@S [] 0,10 -
Ared [ha] 0,10 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] 14 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] 23 -
Qdim, 100-arsregn* [I/s] 290 -

*Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till 0,75 for permeabla ytor. Detta baseras pa en minskad
infiltrationskapacitet pa marken nér den blir méttad vid stérre regn enligt MSB:s rekommendationer.

Flodesberakningar visar att det vid ett 20-ars regn med varaktigheten 16 minuter uppstar ett
flode pa ca 23 I/s. Vid ett 5-arsregn med samma varaktighet uppstar ett flode pa ca 14 I/s.
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6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v.24.1.1) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osdkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som exakta
mangder/halter.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbdrd pa 621 mm har anvants for planomradet
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97 520). Nederbdrden pa stationen ar matt
till 564,9 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan korrigerats med
faktor 1,1 for att kompensera for matférluster. Fororeningsberakningarna baseras pa
markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt Tabell 4. Resultatet av berakningarna
redovisas i Tabell 15 och Tabell 16.

Recipienten har problem med b.la. for héga halter av PFOS. PFOS finns inte i StormTac och
redovisas darmed inte i féroreningsberakningarna. PFOS finns i ett flertal produkter sdsom
rengdringsmedel, brandslackningsskum samt impregneringsmedel och tillférs aven dagvatten
via atmosfarisk deposition. Reglering av PFOS till ett omrade ar darfér svart att styra men
amnet haller pa att fasas ut fran produkter och brandskum?.

7 Planerad situation

Flédes- och féroreningsberakningar for planerad situation har utférts i enlighet med Uppsala
vattens checklista for dagvattenutredningar, Svenskt vattens publikation P110 och Bjerking
AB:s héllbarhetslofte for dagvatten. Flédes- och féroreningsberakningar har utforts i StormTac
Web (v24.1.1) For beradkningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 och StormTac Web anvants.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for planerad situation har utforts for aterkomsttiden 5 ar, 20 ar och 100 ar.
Varaktigheten har estimerats till 10 minuter utifrén en langsta rinnstracka. Varaktigheten ar
baserat pa fléde i ledning med vattenhastigheten 1,0 m/s. Planerad markanvandning, valda
avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande floden redovisas i Tabell
5.

For grusyta har en avrinningskoefficient valts som rekommenderas for markanvandningen
grusad vag/packad grusyta. For tradack finns ingen vedertagen avrinningskoefficient, darfér
antas avrinningskoefficient enligt "stensatt yta med grusfogar”. Avrinningskoefficient for tradack i
tidigare utférda dagvattenutredningar har satts till 0,7. For det planerade flédet har en
klimatfaktor pa 1,25 anvants for att ta hojd for framtida regnscenarion. Flodet har beraknats fran
hela planomradet, se Tabell 5.

14 Guide Stormtac Web swe, 2024-01-11
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Tabell 5. Planerad markanvéndning och berdknade fléden fér planerad situation inom planomrédet.

Planerad situation Hela planomradet (0}
Asfalt [ha] 0,083 0,85
Grusyta/Lekplats [ha] 0,020 0,55
Grasyta [ha] 0,410 0,10
Parkering [ha] 0,110 0,85
Naturmark [ha] 0,028 0,10
Tak [ha] 0,210 0,9
Tradack [ha] 0,057 0,70
Vég [ha] 0,120 0,85
Totalt [ha] 1,038 -
tr [min] 10 -
@S [] 0,53 -
Ared [ha] 0,55 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] med kf=1,25 120 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] med kf=1,25 200 -
Qdim, 100-arsregn* [I/s] med kf=1,25 510 -

*Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till 0,75 fér permeabla ytor. Permeabla ytor inkluderar; grésyta,
grusyta, naturmark och trddéck. Detta baseras pa en minskad infiltrationskapacitet d& marken blir méttad vid stérre regn
enligt MSB:s rekommendationer.

Flédesberakningar visar att det vid ett 20-ars regn med varaktigheten 10 minuter uppstar ett
fléde pa ca 200 I/s. Detta motsvarar en flédesodkning pa ca 870 % jamfort med idag. Vid ett 5-
arsregn med samma varaktighet uppstar ett flode pa ca 120 I/s. Det motsvarar en flédesokning
pa ca 860 %. Flodesdkningen beror pa att andelen hardgjord yta 6kat efter exploatering vilket
ger en storre avrinning. Ytterligare har det for planerad situation inkluderats en klimatfaktor pa
1,25 vilket 6kar flddet ytterligare jamfort befintlig situation.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation i enlighet med avsnitt 6.2.
Foéroreningsberakningarna utgar fran markanvandningen som redovisas i Tabell 5.
Arsmedeldygnstrafiken (ADT) fér vag har antagits vara 50 utifran antalet parkeringsplatser som
planeras i omradet.

7.3 Fordrojningsbehov

Da planomradet inte ligger i direkt narhet till recipienten har fordréjningsvolymen berdknats
utifran att 20 mm nederbdérd ska fordréjas fran hardgjorda ytor i enlighet med Uppsala Vattens
riktlinjer dagvatten. Beraknad fordréjningsvolym & 20 mm ar 101 m3, se Tabell 6.

For att inte 6ka avrinningen till nedstroms system kravs det att det framtida flédet stryps till ett
befintligt floide. Dimensionering enligt denna berakningsmetod ger en férdréjningsvolym pa ca
160 m3. Detta baseras pa att ett planerat 20-arsregn med varaktigheten 10 minuter strypts till ett
befintligt 20-arsregn med varaktigheten 16 minuter. Fordréjningsvolymerna fordelas enligt andel
reducerad yta i Figur 7. Endast hardgjorda ytor inkluderas i berakningarna for
fordréjningsvolymerna.

Fordréjningsvolymen for att inte 6ka avrinningen ar storre an volymen utifrdn 20 mm.
Dagvattenatgarderna dimensioneras darfor for att ta omhand 160 m?.
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Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifrén markanvédndning for att uppna 20 mm

férdréjning.

Markanvandning Yta Reducerad area [ha] Erforderlig
férdréjningsvolym 20 mm

[m®]

Asfalt 0,083 0,071 14

Grusyta/lekplats 0,020 0,011 2

Parkering 0,11 0,090 18

Takyta 0,21 0,19 38

Tradack 0,057 0,040 8

Vag 0,12 0,10 21

Totalt 0,60 0,50 101

Tabell 7. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran att inte 6ka avrinningen vid ett 20-arsregn.
Férdréjningsvolymen férdelas endast mellan hardgjorda ytor.

Markanvéandning Yta Reducerad area [ha] Erforderlig
fordréjningsvolym 20 mm

[m®]

Asfalt 0,083 0,071 22,5

Grusytal/lekplats 0,020 0,011 3,5

Parkering 0,11 0,090 28,5

Takyta 0,21 0,19 60,0

Traddack 0,057 0,040 12,5

Vag 0,12 0,10 33,0

Totalt 0,60 0,50 160

8 Oversvamningsrisk

Skyfallssituationen har analyserats for befintlig och framtida situation dar Uppsala Vattens
skyfallskartering anvants som underlag. Ytterligare, som komplement till skyfallskarteringen, har
SCALGO Live anvants for en 6vergripande skyfallsanalys.

8.1 Befintlig skyfallssituation

En skyfallskartering av Uppsalaomradet har utforts i Uppsala Vattens regi 2020. Maxdjup samt
maxfléde och flodesriktning vid ett framtida 100-arsregn utifran denna kartering redovisas i
Figur 15 och Figur 16. Karteringen visar att maxdjup uppgar till 0-0,2 m i den vastra delen av
omradet. Langs den 6stra omradesgransen l6per ett 1agstrak dar maximalt vattendjup uppgar till
0,2-0,3 m och 0,3-0,5 m. Utredningsomradet avrinner dsterut mot vag 255. Flédet avrinner

sedan norrut langs med cykelvagen vid utredningsomradets Ostra grans.
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Figur 15. Utdrag frén Uppsala kommuns Skyfallskartering. Utbredning av éversvdmmade omréaden och
berdknat maximalt vattendjup vid ett framtlda 100-arsregn. Utredningsomradet markerat med rod linje.

Maxfléde vid 100-arsregn (I/s/m)
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25-10
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F/gur 16. Utdrag fran Uppsala vattens skyfallskarterlng Utbrednmg av rmnstrak samt beréknat maximalt
vattenfléde (liter per sekund per meter) vid ett framtida 100-arsregn. Fl6desriktningar markerat med bla
pilar. Utredningsomradet markerat med réd linje.
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En 6vergripande skyfallsanalys har utférts i SCALGO Live och visar att en mindre ldgpunkt
ansamlas inom planomradet. Vattendjupet i lagpunkten uppgar till ca 0,5 m och rymmer ca

34 m3, Lagpunkten antas fyllas igen i samband med exploateringen, vilket innebar att volymen
som kan fordrojas ytligt minskar. For att inte forandra skyfallssituationen inom omradet féreslas
volymen att kompenseras for, se avsnitt 8.2.

Ingen 6versvamningskartering finns tillganglig for Savjadn 6ster om Gamla Stockholmsvéagen.

h

Teckenforklaring
— Utredningsomrade
—— Avrinningsstrak
= Rinnpilar
Vattendjup, 68 mm
Bl<02m
[]02-05m
Bl>1m

i 4 f s &«

Figu 17. Vattenansam/ing~af‘0ch vattendjup vid ett skyf//. Data inhémtat fran SCALGO Live.

8.2 Framtida skyfallssituation och foreslagen skyfallshantering

For att inte planerad exploatering ska paverkas av extrema nederbordstillfallen eller 6ka
belastningen nedstréoms foreslas ett avskarande dike och ett kombinerat dagvatten- och
skyfallstrak.

Det avskarande diket foreslas anlaggas langs med den sddra plangransen. Detta for att skydda
den planerade bebyggelsen fran vatten som avrinner fran de befintliga villatomterna séder om
planomradet. Det avskarande diket foreslas anlaggas som ett grunt svackdike som ska
maojliggora en saker avledning av dagvattnet. Fran det avskarande diket kan vattnet avledas
antingen vaster eller dster beroende pa hojdsattning. Vattnet foreslas sedan ledas ut till
befintligt dike langs med vastra gransen samt dver gata till féreslaget dagvatten- och
skyfallsstrak.
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Skyfallsstraket dimensioneras for att ytligt kompensera for den befintliga lagpunkt som forvantas
fyllas igen och byggas bort i samband med exploateringen. For att kompensera for lagpunkten
kravs en volym pa 34 m3. Vid mindre regn kommer vattnet avrinna till diket och infiltrera ner i
uppbyggnaden dar vattnet renas och fordrojas, se avsnitt 9F6reslagen dagvattenhantering.
Placering av skyfallsatgarder redovisas i Figur 18.

Utifran ovan hantering av skyfall bedéms skyfallssituationen fér omraden upp- och nedstréms
inte paverkas av exploateringen. Den planerade bebyggelsen beddms inte heller paverkas
negativt vid handelse av ett skyfall.

\,_:,1” '\ "

Teckenforklaring

= Utredningsomrade

Sekundara

’ avrinningsvagar

Dagvatten- och

skyfallsstrak

e/ skarande dike
== Befintliga diken

Figur 18. Sekundéra avrinningsvégar och forslag pé skyfallsatgérder. Avrinningsvdgarna bygger pa
antagande att befintlig hbjdséttning behalls i stérsta mdjliga man. Ingen projekterad héjdséttning finns att
tillga.

8.3 Forslag pa hojdsattning

For att inte riskera att vatten blir stdendes intill byggnader bér marken hojdsattas med en
generell lutning bort fran huskroppar och ut mot gata eller gronytor. Genom att anldgga
byggnader hogre an omkringliggande mark sakerstalls att vatten inte tillrinner och skadar
byggnader vid skyfallstillfallen. | Svenskt Vattens publikation P105 rekommenderas att marken
vid en byggnad bor ges en lutning om minst 1:20 de tre narmsta metrarna. Déarefter kan marken
ha en flackare lutning, 1:50-1:100.
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Hojdsattningen av omradet ar avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med
extrem nederbdrd da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa
kallade sekundara avrinningsvagar.

9 Foreslagen dagvattenhantering

| samband med exploateringen behéver dagvattenanlaggningar anlaggas for att rena och
fordréja dagvattnet innan det infiltreras, alternativt avleds till recipienten Savjaan. Hantering av
dagvatten behéver dimensioneras och anlaggas i enlighet med riktlinjer avseende grundvattnets
kanslighet'®. For projektet innebar det:

e Dagvattenatgarderna inom utredningsomradet maste anlaggas med tat botten da
genomford riskbeddmning® fann att otillracklig mangd skyddande lerlager finns inom
utredningsomradet vilket resulterar i att dagvatten inte far infiltrera direkt. Renat
dagvatten far dock infiltrera. Dagvatten fran tak, gronomraden samt GC-vagar intill
gronomraden far infiltrera.

e Dagvatten som inte kan renas avleds via tata ledningar/Idsningar bort fran omradet.

| kommande avsnitt redovisas atgardsforslag for dagvatten fér planomradet. Atgardsférslaget ar
ett exempel pa hur fordrojningsvolymerna kan omhandertas inom planen.

Fordrojningsvolymer och anlaggningsytor i detta avsnitt ar beraknat utifran erhallet underlag pa
planerad markanvandning. Om andelen hardgjorda ytor i senare skede planeras storre eller
mindre an beraknat i denna utredning behoéver fordréjningsvolymer och anlaggningsytor
uppdateras. Detta bor kontrolleras i bygglovsskedet.

Med den befintliga hojdsattningen som framgar i situationsplanen (Uppsala Nantuna Savja und
Bjerking 2023-11-19.dwg) gar det for samtliga foreslagna atgarders dimensioner att ansluta till
det befintliga dagvattenledningsnatet i omradet.

Med avseende pa utférda grundvattenmatningar behéver anlaggningarnas djup och
dimensioner ses 6ver samt for att forhalla sig till vattenskyddsomradets krav kring att
markarbete inte far ske djupare an till 1 m éver hdgsta grundvattenyta (ca +2,5). Om det inte ar
mojligt att géra anlaggningarna grundare behoéver dispensansdkan lamnas in.

9.1 Atgardsforslag

Dagvattenatgarderna dimensioneras for att ta omhand 160 m3 dagvatten for att inte 6ka
belastningen nedstréms omradet. Da efterféljs aven de riktlinjer som satts upp inom Uppsala
vatten, att omhanderta 20 mm fran hardgjorda ytor.

Vid dimensionering av dagvattenatgarderna har markytorna delats in i olika omraden beroende
pa omradets avrinning. Mindre ytor, exempelvis asfalterade- och enskilda parkeringsytor
relateras till var de tillhér; parhus eller radhus, se Figur 19. Dagvatten foreslas omhandertas i
regnvaxtbaddar, underjordiska makadammagasin, vaxtbeklatt dagvattenstrak, dagvatten och
skyfallsstrak samt via grénytor. Atgardsforslag redovisas i bilaga 2.

15 Vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, Uppsala vatten
(2025-06-03)
6 PM Riskbeddmning grundvatten, Bjerking 2025-09-04

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

|-
—

| I Uppdrag.nr: 23U1753
Sida 29 (40)

e Dagvatten fran vag- och gemensamma parkeringsytor féreslas avrinna ytligt till
regnvaxtbaddar som féreslas anldggas med tat botten.

e Dagvatten som avrinner fran parhusens bostadstak féreslas hanteras i ett underjordiskt
makadammagasin. Dit avleds dven dagvatten fran enskilda asfalts- och parkeringsytor
med undantag for parkerings- och asfaltsytor tillhérande grupp 1. Det underjordiska
makadammagasinet behéver anlaggas med tat botten.

e Dagvatten som avrinner fran radhusens bostadstak féreslas tas omhand i vaxtbekladda
dagvattenstrak mellan radhuslangorna. Straken maste anlaggas med tét botten.

e Dagvatten fran tradack och férradsbyggnader féreslas avledas till grasytor.

e Slackvatten foreslas hanteras i foreslagna 6ppna dagvattenatgarder som anlaggs med
tat botten (regnvaxtbaddar och vaxtbekladda dagvattenstrak). | enlighet med

riskbeddémningen for grundvattenpaverkan (Bjerking, 2025) ska en rutin tas fram for

slackvattenhanteringen i samband med projekteringen.

Teckenforklaring

= Utredningsomrade

Yta

1vag1
[Jvag2
: CJvags
- [JParkering Norr
: Parkering Ost
Parhus
[CJRadhus
Markanvandning
7] Grusyta/l ekplats
[ ] Asfalt
I Naturmark

+ M Parkering
Vag
Grasyta
[ Tradack
I Takyta
-

Figur 19. Benémning av de olika ytorna.

9.1.1 Takdagvatten fran radhus

Gemensamma vaxtbekladda dagvattenstrak foreslas for dagvatten som avrinner fran
bostadstaken pa radhusen. Straken foreslas anldggas med makadamdjupet 300 mm med en
porositet pa 30 % samt ett ytligt magasin/skalning med medeldjupet 100 mm. Det ger ett totalt
ytbehov pa ca 162 m2 dar ca 54 m? ska anlaggas per radhuslanga. Det foreslas darfor att ca
27 m? anlaggs langs med varje gavel, se Tabell 8. Straken foreslas anldggas med
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draneringsledning for att avleda vattnet till kommunala ledningsnatet. Takdagvatten far infiltrera
men da risk finns for att ackumulerade foéroreningar sprids vid eventuellt skyfall och brand bér
straken anldggas med tat botten.

Tabell 8. Tabell éver ytor som avleds och tas omhand i véxtbeklddda dagvattenstrak.

Markanvandning Area Avr.koeff [-] Férdréjningsbehov Ytbehov
[m?] [m’] [m?]

Radhus (takyta) 1078 0,9 31 162

Total 1078 31 162

9.1.2 Takdagvatten fran parhus, enskilda parkerings och asfaltsytor fran grupp 2 och

grupp 3

Dagvatten fran parhusens bostadstak tas omhand i ett gemensamt underjordiskt

makadammagasin. Det gemensamma magasinet foresla anlaggas under planerad grusyta. Dit
avleds dagvattnet fran parhusens tak och enskilda asfalterade- samt parkeringsytor fran
grupp 2 och grupp 3, se Tabell 9. Magasinet behdver anlaggas med tat botten. Magasinet boér

forses med draneringsledning med méjlighet for dranering till dagvattennatet.

Tabell 9. Tabell bver ytor som avileds och tas omhand i underjordiskt makadammagasin.

Markanvéandning Area [m?] | Avr.koeff | Fordréjningsbehov Ytbehov
[-] [m®] [m?]

Parhus (takyta) 944 0,90 27 90

Enskilda asfaltsytor,

arupp 2 & 3 y 397 0,85 11 36

Enskilda parkerings- 480 0.85 13 43

ytor, grupp 2 & 3 ’

Total 1821 - 51 169

9.1.3 Asfalterade-, vag- och parkeringsytor

Dagvatten som avrinner fran gemensamma asfalterade-, vag- och parkeringsytor foreslas tas
omhand i regnvaxtbaddar. Samtliga baddar féreslas anlaggas med ett ytligt magasin pa

150 mm. Detta ger att ca 15 m? bor anlaggas kring parkeringsytan i 6st och ca 27 m?vid
parkeringsytorna i norr, se Tabell 10. Dagvatten som avrinner fran vag 3 foreslas fordrojas i
regnvaxtbaddar. For att foérdroja och rena behovet krévs det att badden anldggs med minsta
anlaggningsyta pa 54 ms.

Tabell 10. Tabell bver ytor som avleds till regnvéxtbadd.

Markanvandning Area Avr.koeff [-] Fordrojningsbehov Ytbehov
[m?] [m] [m?]
Vag 3 300 0,85 8 54
Parkering, norr 152 0,85 4 27
Parkering, Ost 83 0,85 2 15
Totalt 535 - 14 96

For dagvatten som avrinner fran vag 1 och enskilda parkerings- och asfaltsytor tillhérande
parhusen i grupp 1 féreslas vattnet genomga rening och fordrdjning i regnvaxtbaddar langs med
lokalgatan, se Tabell 11. Totalt maste anlaggningarna utgora en yta pa 121 m2 for att ta
omhand behovet pa 18 m3.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

-
—

l

Uppdrag.nr: 23U1753
Sida 31 (40)

Samtliga regnvaxtbaddar maste anlaggas nedsankta relativt omkringliggande mark for att
mojliggdra en ytlig avrinning. Om baddarna férses med kantsten kravs det att de anlaggs med

flera inlopp.

Tabell 11. Tabell 6ver ytor som avleds till en gemensam regnvéxtbédd.

Markanvandning Area Avr.koeff [-] Fordrdjningsbehov Ytbehov
[m?] [m] [m?]

Vag 1 461 0,85 12,5 83

Enskilda asfaltsytor, 88 085 25 16

grupp 1 ’ ’

Enskilda parkerings- 121 085 3.0 29

ytor, grupp 1 ’ ’

Totalt 670 - 18 121

Dagvatten som uppstar fran vag 2 och hardgjorda ytor tillhérande radhusen féreslas avledas till
ett kombinerat dagvatten- och skyfallsstrak, se Tabell 12. Badden éverdimensioneras for att
kompensera for den lagpunkt som antas bygga bort i samband med exploateringen av marken,

se avsnitt 5.

Dagvatten- och skyfallsstraket foreslas anlaggas med ett ytligt magasin pa 150 mm samt en
uppbyggnad pa 500 mm med en porositet pa 15 %. Uppbyggnaden byggs upp likt en
regnvaxtbadd for att erhalla rening av dagvattnet. Det foreslas att straket anlaggs langs med
hela vagstrackan for att mojliggéra avrinning fran samtliga vagytor. Det ger en anlaggningsyta
pa ca 280 m2. Da kan 21 m3 fordrojas i uppbyggnaden och ca 42 m3 i det ytliga magasinet. Det
ger att ca 36 m? skyfallsvatten kan tas omhand vid extrema nederbordstillfallen. Samtliga
anlaggningar behdver vara tata med hansyn till grundvattnets kanslighet. Dagvatten far

infiltreras efter rening.

Tabell 12. Tabell 6ver ytor som avleds till det kombinerade skyfalls- och infiltrationsstraket.

Regnvéxtbddden éverdimensioneras for att ta hand om skyfallsvatten.

Markanviandning | Area[m?] | Avr.koeff [-] Fordrdjningsbehov Ytbehov
[m®] [m?]
Vag 2 469 0,85 12,5 56
Asfalt, radhus 345 0,85 9 41
Parkering, radhus 225 0,85 6 27
Totalt 1039 - 27,5 124

9.1.4 Tradack, forradsbyggnader och lekplats

Dagvatten som avrinner fran traddack och forradsbyggnader tillhérande parhusen samt
lekplatsen foreslas avledas och infiltreras i gronytor. Fran dessa ytor ar erforderlig
fordrojningsvolym 18 m3, varav 2 m? ska tas omhand fran forradsbyggnaderna, 3,5 m3 fran

lekplatsen och 12,5 m3 fran traddacken, se Tabell 13.

Ytbehov for gronytor ar beraknat utifran Stockholms berakningsmetodik dar gronytan forutsatt
ha ett ytligt magasin med medeldjupet 60 mm, 200 mm pordst jordlager med porositet 15 %. Vid
andra jordegenskaper eller férhallanden kan andra ytor kravas.

Tabell 13. Tabell bver ytor som avleds och tas omhand i grénytor samt ytbehov.

Markanvandning Area [m?] Avr.koeff [-] | Fordrojningsbehov Ytbehov

[m] [m?]
Forradsbyggnader 70 0,90 > 18
(takyta)

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



0 .0

| | |.'_ |” Uppdrag.nr: 23U1753
11 Sida 32 (40)

Traddack 570 0,70 12,5 143

Grusyta/Lekplats 200 0,55 3,5 50

Total 840 - 18 211

9.2 Principlésningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skétsel for féreslagen dagvattenhantering. Da hela
planomradet anses olampligt for infiltration, enligt den riskbedémning som genomférts'?,
foreslas dagvattenatgarderna anldggas med tat botten och draneringsledning. Marken anses
olamplig for infiltration da den utgdrs av hog kanslighet for grundvattenpaverkan pa grund av for
liten mangd skyddande lerlager.

Efter byggnation &r det viktigt att nddvandigt underhall och skétsel sker for att sékerstalla att en
langvarig rening av dagvatten sker. P& sa vis 6kar livslangden och reningseffekten samtidigt
som fordrojningsvolymen bibehalls. Det medfor aven att risken for 6versvamningar vid kraftiga
regn eller skyfall minskar da dagvattenanlaggningarna omhandertar maximal volym innan
avrinning sker till andra ytor. En skoétselplan rekommenderas darfor upprattas for att sakerstalla
ett kontinuerligt underhall utifrdn de behov som de aktuella atgarderna kraver.

Rening och reglering av dagvatten genom ekosystemtjanstbaserade atgarder ger med ratt
projektering positiva synergieffekter pa klimatet, biologiska mangfalden, ekosystemen och
stadsmiljon. Vilka ekosystemtjanster de foreslagna dagvattenatgarderna kan medféra till
fastigheten, se bilaga 3 — Ekosystemtjanster i dagvattenhantering.

9.21 Regnvixtbaddar & kombinerat dagvatten- och skyfallsstrak

En regnvaxtbadd anlaggs med syfte att fordréja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljGer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprér, ytlig avrinning och brunnar samt ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas, se Figur 20. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av
filtermaterial och renas genom upptaget till mark och vaxter.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvaxtbadden star pa mark dar
infiltration &r omgjlig eller olamplig anlaggs en utloppsledning i botten. D& markundersékningen
visar att det inte aligger nagon risk for spridning av féroreningar via dagvattnet kan baddarna
anlaggas med 6ppen botten med mdjlighet for infiltration. Det kravs dock enligt riktlinjer med
avseende pa grundvattnets kanslighet att regnvaxtbaddarna anlaggs med tat botten.

Vid anlaggning av en regnvaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bdér féljas upp for
att sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterligare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp ytlagret eller ta bort och ersatta det. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa

7 PM Riskbeddmning grundvatten, Bjerking 2025-09-04
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risken for frisattning av de ackumulerade @mnena. Fordelen med regnvaxtbaddar ar att det
bade ger en flddesutjamning och en hég rening av dagvattnet.

Intag ftill dagvattenbrunn for
braddning belaget oven
vaxtbaddens botten

Erosionssk dd~

B i

T/'aiixtsubs’rraf

Drnerande | |
Drénerande ||| l i Utlopp till dag-
jordlager || B\ vattensystem

L v ..,"‘“" ‘“._'-'_'—'—-—'\L"'
Tat botten Enﬂ}

Figur 20. Typskiss 6ver nedsénkt regnvéxtbéadd (Figur: Bjerking).
9.2.2 Vaxtbeklitt dagvattenstrak

= 0

Vaxtbekladda dagvattenstrak bidrar till att férdrdja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda
ytor sa som vagar eller parkeringar. Vattnet rinner oftast in ytligt till straket men kan aven ledas
in via ledning. Straken utformas som ett svackformat, grasbeklatt dike som underbyggs av ett
draneringslager, se Figur 21. Funktionen kan liknas vid nedsankta regnvaxtbaddar. Straket
byggs upp av en uppbyggnad som bestar av makadam i botten, grus, matjord samt ett ytligt
magasin som klas med vaxter dar vatten kan fordrojas ytligt. Det vaxtbekladda dagvattenstraket
behdver anldggas med tat botten.

Straket bor kopplas till dagvattennatet via en dranledning i draneringslagret da vattnet inte bor
infiltrera till underliggande mark med avseende pa grundvattnets kanslighet. Risk for att
ackumulerade féroreningar sprids vid eventuellt skyfall férhindrar méjligheten att vattnet far
infiltrera efter rening. | kanten av straket anldggs en brunn som fungerar som
Odversvamningsskydd.

Dagvattnet renas genom upptag fran vaxtlighet och mark vilket reducerar féroreningsmangden i
det utgaende dagvattnet. Reningseffekten ar beroende av djupet, infiltrationskapaciteten och
materialets férmaga att binda féroreningar. For att uppna 6nskad rening och férdréjning bor
straket ha tat grasvaxt, genomslapplig jord och inte slutta mer an 1 % i langsled.

Underhall i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt allman renhallning kravs.
Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och strédken kan till slut bli helt igensatta.
For att aterskapa infiltrationskapaciteten kan ytlagret luckras upp eller tas bort och ersattas.
Detta bor ske pa ett sddant satt att ackumulerade féroreningar inte sprids.
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Figur 21. En typskiss Over ett grésbeklatt dagvattenstrék (Figur: Bjerking).

9.2.3 Lokalt omhdndertagande via gronytor

Stora gronytor sasom grasmattor ar ett alternativ for att fordréja, rena och avleda dagvatten.
Lampligen leds dagvattnet till ytan pa bred front som kan ta omhand dagvatten fran vagar,
parkeringar, tak eller bostadsomraden, se Figur 22.

For optimal fordréjning och rening bor lutningen péa grénytan inte vara mer an 5 %. En langsam
fordrojning okar reningsgraden da fler partiklar hinner fastlaggas. Reningsférmagan beror av
underliggande jorddjup, jordens férmaga att binda partiklar som avskiljs i de olika lagren.
Vaxtligheten tar upp naringsdmnen som pa sa vis nyttiggors.

Om laga fléden forvantas kan gronytan vara plan, svagt sluttande eller nagot varierande. Stora
fléden kan avledas till dagvattennatet om det inte ar maéjlighet att infiltrera eller magasinera
vattnet pa ytan. Underhall sker i form av klippning vid trabekladd, gronyta, I6vkrattning och
renhallning. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytan sattas igen, ytlagret far
da luckras eller bytas.
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Figur 22. En typskiss 6ver en grényta som fungerar som infiltrationsyta (Figur: Bjerking).

9.2.4 Underjordiska makadammagasin

Underjordiska makadammagasin kan anvandas dar det rader platsbrist for ytliga
dagvattenatgarder, se Figur 23. Magasinet anlaggs under mark med draneringsledning med
utlopp till dike eller servis. Magasinet kan placeras under exempelvis gata, gang- och cykelbana
eller parkeringsyta. | och med grundvattnets kanslighet inom planomradet ska magasinet
anlaggas med tat botten.

Magasinet kan utformas pa en rad olika satt men ett minsta anlaggningsdjup om 1-2 m
rekommenderas. Magasinet fylls med makadam som fastlagger partiklarna och vattnet pa sa vis
renas. Underjordiska magasin fungerar aven flodesutjamnande. Ytterligare bor inloppet forses
med sandfang for att undvika igensattning.

Underhall behévs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av brunnar.
Krossmaterialet kan efter en langre tid behdva bytas ut eller spolas rent, hur ofta beror till stor
del av féroreningsbelastningen pa dagvattnet som leds till magasinet. For att 6ka livslangden
bér magasinet vara mojligt att tomma pa sediment. Nar det téms ar det viktigt att undvika att
sedimenten leds bort med dagvatten till dike eller ledningsnat.
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Figur 23. En typskiss 6ver ett makadamfyllt magasin under vég (Figur: Bjerking).

9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Tabell 14.
Reningseffekterna baseras pa schablonvarden och bdr endast ses som en fingervisning. Malet
ar att ge en indikation éver hur den framtida féroreningsbelastningen kan paverkas efter
implementering av de foreslagna dagvattenatgarderna. Med féreslagen dagvattenhantering
passerar dagvattnet fran samtliga hardgjorda ytor ett reningssteg. Hur val anlaggningarna
fungerar over tid beror pa underhall och drift, se avsnitt 9.2.

Tabell 14. Generella reningseffekter i féreslagen dagvattenhantering (StormTac v.24.1.1).

Reningseffekt . PBDE | PBDE | PBDE

P N Pb | C V4 Cd | C N SS | H BaP
[%] i - 9| a7 99 | 209 | °°
Regnvaxtbadd | 65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 | 80 | 80 50 50 50 85
Underjordiskt
makadam- 35 | 45 | 75 | 60 | 70 | 60 | 50 | 55 | 80 | 40 50 50 50 55
magasin
Vaxtbekladda | o) | 55 | g0 | 65 | 85 | 85 | 55 | 65 | 80 | 45 | 50 50 50 | 60
dagvattenstrak
LQ.D via 40 | 60 | 55 | 55 | 50 | 55 | 45 | 45 | 70 | 20 50 50 50 70
gronytor

Fororeningsberakningarna ar utférda for hela planomradet och baseras pa den markanvandning
som togs fram via markanvandningskarteringen, se Tabell 3. Fér berakning av planerad
situation med féreslagen dagvattenhantering utgar resultatet ifran atgardsférslagen beskrivna i
foregaende delkapitel. Fororeningsmangder och fororeningshalter for befintlig situation,
planerad situation utan rening och planerad situation med rening redovisas i Tabell 15 och

Tabell 16.

For de understkta amnena okar féroreningsmangderna for samtliga amnen efter exploatering
med undantag for fosfor, kvave, kadmium, suspenderad substans och BaP. Berakningarna
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indikerar att ca halften av féroreningshalterna 6kar. Minskningen av kvave- och fosfor beror pa
att den planerade markanvandningen slapper ut lagre koncentrationer av dessa amnen aven
om mangden dagvatten som avrinner okar.

Efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder indikerar féroreningsberakningarna att
mangderna for majoriteten av amnena ligger i niva med eller under befintliga nivaer fran
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omradet. For nickel och kvicksilver indikerar féroreningsberdkningarna en 6kning jamfort med
befintlig situation. Utifran berakningarna forvantas foéroreningshalterna minska féor samtliga
amnen efter implementering av dagvattenatgarder.

Da berakningarna har en lag sakerhet for ett flertal &mnen bor de framraknade
halterna/mangderna endast ses som en indikation och inte som exakta varden. Osakerheten
beror pa att det endast finns ett fatal referenser som halterna och mangderna baseras pa.
StormTac skriver aven i sin guide att reningseffekten fér kvicksilver och BaP inte ska vara

dimensionerande eftersom berakningarna for dessa ar av lag sékerhet.

| berakningarna som har utférts i StormTac uppnas minsta mojliga utloppshalt for flera av de
undersokta &mnena. Detta innebar att dagvattenatgarderna inte kan avskilja mer pa grund av
begransningar i anlaggningen. Det innebar att det inte ar méjligt att rena mer an vad som gjorts

i den specifika anlaggningen.

Tabell 15. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v.24.1.1). Méngder som 6kar j&mfért med befintlig situation &r markerade med

fet stil.
Amne Enhet | Befintlig Planerad situation utan | Planerad situation
situation dagvattenatgarder med féreslagen
dagvattenhantering |
Fosfor (P) kg/ar 0,35 0,34 0,15
Kvéve (N) kg/ar 9,3 5,6 2
Bly (Pb) kg/ar 0,019 0,026 0,0036
Koppar (Cu) kg/ar 0,028 0,072 0,012
Zink (Zn) kg/ar 0,13 0,22 0,023
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0017 0,0015 0,00033
Krom (Cr) kg/ar 0,0057 0,025 0,0054
Nickel (Ni) kg/éar 0,0038 0,017 0,0045
Kvicksilver (Hg) | kg/ar 0,000014 0,00013 0,000039
Suspenderad kg/ar
substans (SS) 180 160 24
Benso(a)pyren kg/ar
(BaP) 0,000017 0,000096 0,000017
PBDE 47 kg/ar | 0,00000036 0,00000066 0,00000022
PBDE 99 kg/ar | 0,00000045 0,00000081 0,00000027
PBDE 209 kg/éar 0,000036 0,000056 0,00002
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Tabell 16. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v.24.1.1) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter
som bkar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil

Enhet | Befintlig Planerad situation Planerad situation

Amne situation utan med foreslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) pg/l 150 89 39
Kvave (N) pg/l 3900 1500 550
Bly (Pb) pg/l 8,2 6,8 1
Koppar (Cu) pg/l 12 19 3,5
Zink (Zn) pg/l 53 56 6,7
Kadmium (Cd) pg/l 0,7 0,39 0,088
Krom (Cr) pg/l 24 6,5 1,4
Nickel (Ni) ug/l 1,6 4,3 1,3
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,006 0,034 0,010
Suspenderad pg/l
substans (SS) 73 000 42 000 6 400
Benso(a)pyren pg/l
(BaP) 0,0072 0,025 0,0048
PBDE 47 ug/l 0,00015 0,00017 0,000057
PBDE 99 pg/l 0,00019 0,00021 0,000071
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0051

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Aven plastbelagda plattak som
avger organiska féroreningar bor undvikas. For I6sningar som behdver gddsling, exempelvis
gréna tak, ska godslingen begransas och noga planeras. Godsling ska ske nar taken kan ta
omhand naringsamnena for att minska mangden som lakas ur och tillférs dagvattnet. Gédsling

bor inte ske kort innan ett nederbordstillfalle.

Planen bor inte foreskriva material som ger ifran sig miljéskadliga @amnen som via dagvattnet
kan spridas till miljon. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid
byggnation. For planomradet innebar det bland annat noga dversikt éver koppar, kadmium och
krom som kan finnas i byggmaterial.

9.5 Ansvarsfordelning

Varje fastighetsagare och verksamhetsutovare har ett ansvar fér hantering av dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljéo och omkringliggande fastigheter inte skadas.

Huvudmannen for allmén platsmark ansvarar for avvattningen av denna.
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Inom verksamhetsomradet fér den allmanna dagvattenanlaggningen ar det sedan Uppsala
Vatten i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar fér avledning av dagvattnet bade fran de
anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna platsmarken.

Parkmark ingar i begreppet allman platsmark och ansvaret foljer samma princip som for gata.
Ansvaret for att faststalla sakerhetsnivan for skydd av byggnader och anlaggningar nar de
allmanna avloppssystemen &r fyllda ligger hos kommunen.

Den allmanna VA-anlaggningen ska tillgodose det behov som finns for bortledning av dagvatten
fran verksamhetsomradet utifran det behov som definieras i vattentjanstlagen och den standard
som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska aven rena fororenat dagvatten enligt
miljébalken.

10 Fortsatt arbete

| kommande skeden foreslas:

... hojdsattningen inom omradet bestdmmas for att sakerstalla genomférbarheten hos
foreslagen dagvatten- och skyfallshantering.

... kompletterande grundvattenmatningar for att fa en tillférlitlig bild av grundvattnet inom
planomradet.

... vidare utredning av dagvattenanldggningarnas placering och utformning. Placering ska
mojliggdra att dagvattnet avrinner ytligt till anlaggningarna samtidigt som det kan avledas till
avsedd servis.

... att placering av och avledning till dagvattenservis bdr utredas vidare.
... avstdmning goéras med Uppsala Vatten AB géllande ledningsratten.

... att projekteringen av byggnaderna sakerstaller att stupror placeras sa att dagvatten fran
tak kan avledas till foreslagna anlaggningar.

11 Paverkan pa MKN

Efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder indikerar foéroreningsberakningarna att
mangderna for ett antal amnen ligger i niva med eller under befintliga nivaer fran omradet. For
nickel och kvicksilver indikerar féroreningsberakningarna en mangddkning jamfort med befintlig
situation. Samtliga féroreningshalterna beraknas minska efter implementering av foreslagna
dagvattenatgarder.

Da planomradet idag utgdrs av angsmark och naturmark bedéms det inte vara tekniskt mojligt
att inte 6ka féroreningsmangderna i samband med en exploatering. | stallet har
dagvattenatgarder foreslagits for att minimera mangden féroreningar fran omradet efter
exploatering. Genom implementering av féreslagna dagvattenanlaggningar renas och fordréjs
ca 32 mm for planomradet’8 vilket ar mer an vad som kravs enligt kommunens riktlinjer.
Implementering av atgarderna innebar att 97 % av arsnederbdrden genomgar rening, denna
niva fér omhandertagande av dagvatten far anses som en hég niva.

18 Beraknat utifran Antal mm = Dimensionerande fordrojningsvolym / Reducerad area
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Efter framtida exploatering férvantas fosfor- och kvavemangderna till Sdvjan minska.
Exploateringen kan darfor férvantas ha en positiv inverkan pa kvalitetsfaktorns och bedéms
darfor inte paverka Savjaans mojligheter att félja MKN.

12 Slutsats och rekommendationer

Enligt utférda flodesberakningar forvantas dagvattenfldédet att 6ka fran planomradet efter
exploatering. Okningen beror pa att andelen hardgjord yta 6kar samt att planerat flode har
anpassats efter framtida klimatférandringar. Féreslagna dagvattenatgarder dimensioneras
darfor efter att inte 6ka belastningen nedstréms planomradet.

Dagvatten foreslas omhandertas i regnvaxtbaddar, underjordiska makadammagasin,
infiltrationsstrak och via gronyta. Féroreningsberakningar indikerar att féroreningshalterna fran
planomradet minskar efter implementering av féreslagna atgarder. Berakningarna visar att
majoriteten av fororeningsmangderna minskar efter implementering av atgarder. En
exploatering av planomradet beddéms inte paverka Savjaans mojligheter att na MKN och uppna
en god vattenstatus.

For att sakerstalla att de foreslagna dagvattenatgarderna gar att genomféra bér dagvattenservis
och hojdsattning av mark sakerstéllas i senare skede. Placeringen av foreslagna atgarder kan
justeras. En dispensansdkan for att fa utféra markarbeten djupare an 1 m ovan grundvattenytan
kan bli aktuell att sbka da grundvattenytan observerats ligga ca 2,5 m under markytan.
Avstamning behdver géras med Uppsala Vatten AB gallande ledningsratten.

Ytterligare rekommenderar Bjerking:

- Att kravstallning fortsatt sker i senare skeden av byggprocessen. Detta for att
sakerstalla att dagvatten inom detaljplanen omhandertas med fordrojning och rening for
att inte 6ka belastningen nedstroms.

- En skotselplan rekommenderas att tas fram for att uppratthalla de féreslagna
atgardernas funktion. Det 6kar aven livslangden pa anlaggningarna.

Bjerking AB
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