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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Wallenstam Fastigheter AB tagit fram en dagvattenutredning infor
detaljplan for del av fastigheten Eriksberg 1:27>1 i Uppsala. Planomradets area uppgar till ca
5,3 ha dar det planeras att uppféras nya bostadsomraden samt en forskola.

Syftet med utredningen ar att utreda hur dagvatten fran omradet kan tas omhand efter
exploatering samt att ta fram forslag till 16sning for ledningsflytt av dagvattenledning. Enligt krav
frdn Uppsala Vatten ska de forsta 20 mm nederbdérd fordrojas pé kvartersmark inom planomradet.
Dimensionerande fléden har beraknats for regn med aterkomsttider pa 5 och 20 ar med rationella
metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110. For flodesberdkningar efter exploatering har
en klimatfaktor pa 1,25 anvants. Dagvattenflodet vid ett 5-arsregn efter exploatering beréknas att
Oka fran 89 I/s till 469 I/s och vid ett 20-arsregn fran 141 I/s till 745 I/s.

Fordrojningskravet pa kvartersmark innebar att ca 500 m? dagvatten maste fordrojas.

Pa JM:s fastighetsomrade innebar kravet att en fordréjande magasinsvolym pa 180 m3 maste
anlaggas. For att uppfylla fordrojnings- och reningskrav foreslads takvatten fordrojas i
planteringsytor med infiltrationsmojlighet. Dagvatten fran gardsyta foreslas fordréjas och renas i
skelettjord langs Granitvagen och del av lokalgatan samt i krossdike och makadammagasin.
Utbver detta ar det lampligt att anlagga ett avskarande dike mellan kvartersmarken och
naturmarken for att forhindra dversvamning av kvartersmarken vid kraftig nederbord eller
sndsmaltning.

Pa Wallenstams fastighetsomrade maste en fordréjande magasinsvolym pa 215 m?3 anlaggas.
Takvatten foreslas ledas till planteringsytor med infiltration for férdrojning och rening. Dagvatten
fran gardsyta foreslas fordrojas dels i gronytor och dels i skelettjord langs Eriksbergsvagen.
Utbver detta rekommenderas svackdiken pa& var sida om det grona stréket for ytterligare
fordrojning samt for avledning av vatten fran gardsyta till skelettjorden.

Fran forskolegarden och forskolans parkering uppskattas fordréjningsbehovet vara ca 35 m3,
Dagvatten fran parkering och merparten av forskolegarden foreslas fordrojas i ett
makadammagasin. Utover detta foreslds ett krossdike i forskolegardens norra del.
Fordrojningskravet pa 20 mm innebar att ca 75 m3 dagvatten fran lokalgatan behover fordréjas.
En skelettjord langs gatan ger tillracklig fordréjning samt rening av dagvattnet.

Med féreslagna dagvattenatgarder inom planomradet fordrojs tillrackligt med dagvatten pa
kvartersmark. Féroreningstransporten ut fran omradet bedéms minska for samtliga féroreningar,
vilket gor att exploateringen inte bedéms hindra recipienten Hagaan fran att nd stallda
miljokvalitetsnormer.
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1 Inledning och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Wallenstam Fastigheter AB tagit fram en dagvattenutredning infor
detaljplan for del av fastigheten Eriksberg 1:27>1 i Uppsala, se Figur 1. Planomradets yta &r ca
5,3 ha och pa det planeras uppforas bostader i form av flerfamiljshus med Gppna gardar, en
lokalgata samt en forskola. Inom planomradet kommer gronytor med sarskilt skyddsvarda trad att
bevaras.

Syftet med detta PM &r att utreda dagvattensituationen i omradet fore och efter planerad
exploatering. Detta kommer goéras genom att berdkna dagvattenfloden under regn med
aterkomsttider pa 5 respektive 20 ar samt berdkning av fordréjningsvolymer och
fororeningsbelastning for dagvattnet efter planerad exploatering. | uppdraget ingar dven att ta
fram forslag pa dagvattenhantering samt utreda om ledningsflytt av dagvattenledning ar maijlig.

Centrum

©

Uppsala
universitet

?

Figur 1. Lokaliseringsfigur. planomradet ar belaget vid roda knappnalen

1.1 Underlag och férutsattningar

| utredningen har féljande underlag anvants:
e Grundkarta i dwg, 2018-06-07
e Situationsplan JM i dwg, 2019-01-29
e Situationsplan Wallenstam inklusive hdjder i dwg, 2019-01-29
e Hojder fér IM efter exploatering i dwg, 2018-09-24
e Befintligt VA i dwg, 2018-06-05
e Jordartskarta SGU, 2018-09-14
e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2018-09-12.
e Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten” (2016).
e Lansstyrelsens WebbGIS, "Underlag fér mark- och vattenanvandning — Uppsala lan”,
2018-09-17.
e Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten 2018-02-13
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2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet har en yta pa ca 5,3 ha och ar belaget i Eriksberg ca 3 km sydvast om Uppsala
centrum. Ungefar 130 m vaster om planomradet rinner Hagadn. Marken precis vast om omradet
ar utpekat som riksintresse for friluftsliv. Planomradet bestar idag till storsta delen av sluttande
angs- och skogsmark. Inom planomradet finns det aven en park, Hammarparken, GC-vagar och
grusgangar, se Figur 2. Omradet ar kuperat med marknivaer som varierar mellan +14 till + 25 m
och har huvudsakligen en nordlig lutning, fran befintliga bostader mot Eriksbergsvagen.
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Figur 2. Satellitbild 6ver planomradet innan exploatering (planomradet inom bla figur).
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2.2 Geologiska forutsattningar

Planomradet ligger p& urberg, sandig moran, postglacial- och glaciallera, se Figur 3.

\

Figur 3. Férekommande jordarter inom planomréadet. Rod=urberg, ljusbld=sandig moran, ljusgul=postglacial
lera, morkgul=glacial lera. © Lantméteriet och © SGU, karta 1:25 000.

Inom planomradet forekommer enligt SGU:s jordartskarta postglacial lera (ljusgul) och glacial lera
(morkgul), vilka bada har en lag genomslapplighet. Dar urberg (rott) forekommer ar infiltration
endast mojligt genom eventuella sprickor i berget. Hogst kapacitet for infiltration till grundvatten
finns i de delar av planomradet dar sandig moran (ljusblatt) forekommer. Inga geotekniska
undersokningar har gjorts pa platsen och information om grundvattennivaer i omradet saknas.
Darmed blir det svart att bedéma huruvida infiltration av dagvatten till grundvatten ar maéjlig inom
planomradet. Forslagsvis utreds mdojliga platser pa infiltration av dagvatten i ett geotekniskt
projekterings-PM.
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2.3 Rinnriktningar inom planomradet

Planomradet ar sluttande med minskande markhojd i nordlig riktning vilket gor att vatten
huvudsakligen rinner i nordlig riktning. Genom omradet |oper fyra stycken huvudrinnstrak fran
hogre belagna bostadsomraden i Eriksberg. Avrinningsstrdk for vatten som ytavrinner inom
omradet har berdknats med programvaran QGIS 2.18.24. Hojdraster inom omradet fore
exploatering har anvants som indata. | Figur 4 visas erhallna rinnlinjer inom planomradet med bla
linjer.

R ‘ N . 3\’? /) //j I
Figur 4. Erhallna rinnlinjer med QGIS 2.18.24 visas som bla linjer. De fyra huvudavrinningsstraken som loper
inom planomradet har markerats ut med pilar. Vattnet rinner framst i nordlig riktning. Planomradet ar
markerat med rdd linje.

2.4 Sarbarhetsklass enligt markanvandningsstrategin for asen

Planomradet ligger enligt lansstyrelsens "Underlag for mark- och vattenanvandning — Uppsala
lan” utanfor vattenskyddsomradet for Uppsala- och Vattholmadsarna. Darav bedéms inte
planomradet utgéra en del av zonen som inkluderas i markanvandningsstrategin for asen.
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2.5 Befintlig avledning av dagvatten och dagvattenledningar

I nulaget avleds dagvatten fran planomradet i befintliga dagvattenledningar norrut mot korsningen
mellan Granitvdgen och Eriksbergsvagen, se Figur 5. Darefter leds vattnet vidare utefter
Eriksbergsvagen och ut i Hagaan (svarta pilar visar rinnriktning i dagvattenledning).

Dagvattenledning

Spillvattenledning

Planomradets grans

Figur 5. Nuvarande avledning av dagvatten fran planomradet (bla figur). Gréna linjer=dagvatten, réda
linjer=spillvatten, svarta pilar visar rinnriktning for dagvatten.

2.6 Recipienten och dess status

Dagvatten fran utredningsomradet avvattnas till ytvattenférekomsten Hagaan, se Figur 6. Nedan
redovisas recipientens nuvarande ekologiska och kemiska status samt miljokvalitetsnormer
(MKN) enligt VISS.
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Figur 6. Planomradets placering i forhallande tll Hagaan.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i Hagaan har klassificerats till mattlig ekologisk status baserat pa de
biologiska kvalitetsfaktorerna "Fisk i rinnande vatten — VIX” och "Pavaxt — kiselalger”. Recipienten
har aven forhojda totalfosforhalter och hydromorfologisk paverkan, vilket bidrar till att god
ekologisk status ej uppnas. Kvalitetskravet hos recipienten ar god ekologisk status till ar 2027.
For att uppfylla detta behover konnektiviteten forbattras da dammar forekommer som utgér
vandringshinder for fisk. Till foljJd av orimliga kostnader och nuvarande lagstiftning har
vattenforekomsten fatt tidsundantag till 2021 med avseende pa konnektiviteten. Morfologiska
forandringar behover vidtas da ekologiskt funktionella kantzoner saknas. Detta ar i nulaget
ekonomiskt omojligt att atgarda detta, vilket gjort att vattendraget fatt tidsundantag till 2027. God
ekologisk status med avseende pa naringsamnen (totalfosforhalt) bedéms ej kunna uppnas till
2021 till foljd av administrativa begrénsningar.

Kemisk status

Den kemiska statusen i recipienten uppnar "ej god status” med avseende pa polybromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Kvalitetskravet for kemisk status
ar satt till "god kemisk status” med undantag fér PBDE samt kvicksilver och kvicksilverféreningar
i enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19). Halterna
av amnena far dock inte 6verskrida halter som framtagits i december 2015.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehov anger den effekt som behdver uppnés for att MKN for vattenférekomsten ska
kunna uppnas. For Hagaan galler foljande:

e Konnektiviteten behover forbattras bade i uppstroms och nedstroms riktning p& en

strdcka om 25 km.

e 99 ha av vattendragets naromrade behover fa ett forbattrat morfologiskt tillstand.

e 23 ha av vattenfarans form behdver fa ett forbattrat morfologiskt tillstand.

e Utslappen av totalfosfor behdver minska med 180 kg/ar till vattenforekomsten.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Sida 10 (27)

2.7 Oversvamningsrisker

Skyfallskartering saknas for Hagaan som &r den recipient som ligger narmast planomradet. Vid
kraftiga regn avvattnas planomradet langs redovisade avrinningsstrak i Figur 4. D& &ngen norr
om Eriksbergsvagen ligger lagre an planomradet har omradet idag ingen risk for éversvamning
vid extrem nederbord. Angen ligger pa markniva +13 m och lagre medan planomrédet ligger som
lagst pa +14 m.

3 Planerad bebyggelse

P& omradet planeras det att byggas tva bostadsomraden och en lokalgata vilket kommer innebara
att skog- och &angsmark omvandlas till hardgjorda ytor. Detta kommer medfora Okade
dagvattenfloden. JM planerar att uppfora ett bostadsomrade om fem huskroppar och Wallenstam
Fastigheter AB planerar att bygga ett bostadskvarter om nio huskroppar. Lokalgatan som
planeras att anlaggas kommer att utga fran korsningen mellan Granitvagen och Eriksbergsvagen
och ga mellan JM och Wallenstams omraden. Ett av bostadshusen pa Wallenstams omrade
kommer att inrymma en forskola. | anslutning till huset kommer det att vara en forskolegard samt
parkeringsplatser. | Figur 7 visas en karta Over planerad bebyggelse samt forslag pa
forbindelsepunkter for dagvatten.

N = |
A

\'\ Gront , " B Wallenstams

\ strak ‘ 2 | fastighetsomrade

Bevarad
naturmark
A T

fastighetsomrade

Figur 7. Planerad bebyggelse inom planomradet samt forslag till forbindelsepunkter for dagvatten
utmarkerat med roda stjarnor. JM:s och Wallenstams omraden &r inom rédmarkering.

e=y ”
N, Z 7
.‘. ‘\ s 5 . 7.
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Uppsala Vattens dagvattenledning 400 betong kommer hamna under en av JM:s planerade
huskroppar. JM har varit i kontakt med Uppsala Vatten och det ska vara avstamt att ledningen

kan flyttas i och med exploateringen.
Forslagsvis laggs ledningen

i slappet mellan planerade huskroppar mot Granitvagen.

Vattengangen vid brunnen dar man bérjar den nya strackningen ar +20,70 och vattengéngen i
Granitvagen ar +16,62, en hojdskillnad pa ca 4 m, se Figur 8. Ny strackning ar ca 100 m lang
vilket ger en medellutning pd den nya ledningen pa ca 40 promille. Minsta lutning for en
dagvattenledning ar 5 promille. Det ar alltsd majligt att flytta ledningen med bibehallet sjalvfall.

Forslagsvis far de vastra av JM:s bostader en forbindelsepunkt for dagvatten pa den ledningen.

Vid detaljprojektering av omradet bor detta utredas vidare.

‘\\ \ -
.
. Befintlig dagvattenledning
som behover flyttas
Vattengang h ! L D-400 BTG
+16,62 KA - ——

tens Naturreservat

Vattengang
+20,70

Ny strackning pa

dagvattenledning | \
(’
\\

Figur 8. Justerat lage pa Uppsala Vattens dagvattenledning 400 mm BTG (tjock gron linje).
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4 Flodesberakningar

4.1 Berakningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar och antaganden:

e Planomradets storlek ar ca 5,3 ha.

e Dimensionerande dagvattenfléden har beréknats med rationella metoden i Svenskt
Vattens publikation P110.

e  Avrinningskoefficienter som anvants ar hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 i Svenskt Vattens
P110 och har justerats efter de lokala forhallandena.

e Klimatfaktor pa 1,25 har anvants i berdakningar efter exploatering.

e Flodesberdkningar fore och efter exploatering har gjorts for nederbdérd med
aterkomsttider pa 5 och 20 ar.

4.2 Floden fore exploatering

Nedan beréknas dagvattenfloden fore exploatering for ett 5- respektive 20-arsregn, se Tabell 1.
Flodena har beraknats utifrdan markanvandningens area, avrinningskoefficient och omradets
dimensionerande regnintensitet. Regnintensiteten styrs av hur lang tid det tar for allt vatten inom
avrinningsomradet att na utloppet. En Kkort rinntid ger en hdg regnintensitet, vilket i sin tur ger ett
hdgt dimensionerat flode. | utrékningarna fére exploatering har rinntiden uppskattats till 15
minuter baserat pd medelrinnhastigheten for naturmark pa 0,1 m/s enligt tabell 4.5 i Svenskt
Vattens P110. D& delar av skogsmarken ar kuperad har en higre avrinningskoefficient anvants
for detta omrade. Parkmarken inom omradet utgérs av Hammarparken. | markanvandningen
huvudgata inkluderas de bitar av Granitvagen och Eriksbergsvagen som ar inom planomradet i
Figur 2.

Tabell 1. Berdknade dagvattenfléden vid ett 5- och 20-arsregn med 15 minuters varaktighet fore
exploatering.

5ar 20 ar
. . Yta | Avr. Red area Regn Q Regn Q
Foére exploatering . . . .

Koeff int (dim) int (dim)

(ha) - (ha) (/s ha) (U/s) (/s ha) (I/s)

Parkmark 0,03 0,2 0,01 141 1,0 224 15
Skogsmark 3,12 0,1 0,31 141 44,0 224 70,0
Angsmark 1,87 | 0,05 0,09 141 13,2 224 21,0
Huvudgata 0,27 0,8 0,22 141 30,5 224 48,6
Totalt 53 - 0,63 - ~89 - ~141
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4.3 Floden efter exploatering
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| Tabell 2 redovisas floden efter exploatering av planomradet for ett 5- och 20-arsregn med en
varaktighet pd 10 minuter och klimatfaktor 1,25. | kvartersmark ingar JM och Wallenstams
flerfamiljshus med tillhérande gardar. Naturmark innefattas av bevarad skogsmark, angsmark och
gront strdk inom Wallenstams omrade. Huvudgator ar de delar av Granitvagen och
Eriksbergsvéagen som ligger inom planomradets granser.

Tabell 2. Beréknade dagvattenfloden vid ett 5- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och
klimatfaktor 1,25 efter exploatering.

5ar 20 ar
Ma;k—. Yta Avr. Red Regn Q Regn Q
anvandnin
Zf(tl;?lroatering /exploatt)rg Koeff | area int dim int dim
(ha) (ha) | (/s ha) (I/s) (/s ha) (I/s)
Kvarter 1,97 - 0,89 | 180 199,6 286 317,1
IM 0,90 0,45 0,40 | 180 90,6 286 1440
Wallenstam | 1,08 0,45 0,48 180 109,0 286 173,1
Naturmark 2,01 - 0,17 | 180 39,28 286 62,2
Skogsmark | 1,47 0,1 0,15 | 180 33,1 286 52,6
Angsmark 0,2 0,05 | 0,02 | 180 4,7 286 7,5
Gront strdk | 0,12 0,05 0,01 | 180 14 286 2,2
Gator 1,16 - 0,93 | 180 209,5 286 332,9
Lokalgata 0,37 0,8 0,30 | 180 67,3 286 107,0
Huvudgata | 0,79 0,8 0,63 | 180 142,2 286 225,9
Parkmark 0,03 0,2 0,01 | 180 1,35 286 2,1
Foérskole-
gﬁ;‘;gﬂ;e 0,17 0,5 0,09 | 180 19,4 286 30,8
parkering
Totalt - 5,3 - 2,08 - ~469 - ~745

Efter exploatering av planomradet forvantas flodet oka med ca 380 I/s for ett 5-arsregn och med
ca 604 I/s for ett 20-arsregn. De 6kande flddena resulterar i att férdréjande atgarder kravs inom

planomradet.
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4.4 Fordrojningsbehov

Enligt Uppsala Vattens krav pa dagvattenhantering for planomradet ska de forsta 20 mm
nederbord kunna fordréjas inom kvartersmark innan utslapp pa kommunala dagvattenledningen.
Darmed ar inte naturmarken inkluderad i berakningarna av fordréjningsbehov for planomradet. |
Tabell 3 redovisas fordrojningsbehov for respektive delomrade samt lokalgatan. Totalt kravs att
en dagvattenvolym pa ca 500 m?3 fordrojs.

Tabell 3. Erforderlig fordréjningsvolym for planomradet efter exploatering enligt kravet att 20 mm nederbérd
ska fordrojas.

Omréde |Markanvandning Yta Fordrojningskrav 20 mm | Fordrdjningsbehov
(m?) (m) (m°)
JM 8 951 0,02 179
Gardsyta 6 130 0,02 123
Takyta 2821 0,02 56
Wallenstam 10761 0,02 215
Gérdsyta 6798 0,02 136
Takyta 3963 0,02 79
Lokalgata 3741 0,02 75
Forskola 1723 0,02 35
Gardsyta 1437 0,02 29
Parkering 286 0,02 6
Totalt ~25180 - ~500

5 Fororeningsberakningar

Fororeningshalter och fororeningsmangder har beraknats utifrdn schablonhalter i modellverktyget
StormTac (v.18.3.2). Modellverktyget simulerar, dimensionerar och analyserar bl.a. floden,
fordrojning samt rening av dagvatten. De berakningsforutsattningar som programmet kraver ar
omradets markanvandning samt storleken pa de olika markanvandningsomradena.

5.1 Beradkningsforutsattningar och antaganden

Berdkningar har gjorts enligt féljande forutsattningar:

Vid berdkning i StormTac har markanvandningstyperna skogsmark, @&ngsmark och
parkmark anvants fore exploatering. Parkmarken avser Hammarparken. Granitvdgen och
Eriksbergsvagen ar inte inkluderande i féroreningsberakningarna da forhallandena for
vagarna i princip ar oftrandrade efter exploateringen. Avrinningskoefficienter som
anvants ar samma som i Tabell 1.

Efter exploatering har markanvandningstyperna skogsmark, parkmark och
flerfamiljshusomrade anvants.

Det grona straket pd Wallenstams omrade har avrinningskoefficient 0,05. Annan skog
inom planomradet har avrinningskoefficient 0,1 pa grund av kuperade férhallanden.
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I markanvandningstypen flerfamiljshus ingar gards- och takyta for JM:s och Wallenstams
omraden samt forskolemarken. Lokalgatan i utredningsomradet &r inkluderad i
flerfamilishusomradet. Flerfamilishusomradet har antagits ha en avrinningskoefficient pa

0,45.

For berakning av féroreningsmangder har nederborden antagits vara 640 mm/ar.

| Tabell 4 redovisas fororeningshalter och féroreningsmangder fére och efter exploatering utan

reningsatgarder.

Tabell 4. Fororeningsberakningar fore och efter exploatering utan reningsatgarder. Roda siffror visar halter

och méangder efter exploatering som overstiger halter och mangder fére exploatering.

Halter Méangder
Fore exploatering | Efter exploatering | FOre exploatering | Efter exploatering

Amne |Enhet (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
P pg/l 71 150 0,5 1,8

N mg/| 0,5 1,0 3,8 12
Pb ug/l 3 6 0,02 0,08
Cu pg/l 7 12 0,05 0,14
Zn ug/l 16 56 0,1 0,7
Cd ug/l 0,1 0,3 0,0008 0,003
Cr pg/l 2 4 0,014 0,05
Ni ug/l 2,4 5 0,02 0,06
Hg ug/l 0,006 0,02 0,00004 0,0002
SS mg/| 14 33 100 400
Olja mg/I 0,12 0,22 0,9 2,6

Fororeningsberéakningarna visar att féroreningsbelastningen fran omradet dkar efter exploatering.
Samtliga undersokta &mnens halter och mangder kommer att stiga utan reningséatgarder. Till foljd
av detta kravs renande atgarder for dagvattnet.
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6 Dagvattenhantering

Det dimensionerande flodet frdn omradet vid ett 5-arsregn med klimatfaktor 1,25 efter
exploatering forvantas oka med ca 380 |/s jamfort med idag. For ett 20-arsregn forvantas det
dimensionerande flodet 6ka med ca 604 I/s. Kravet pa fordrojning &r att de forsta 20 mm av
nederbdrden ska fordrojas pa de delar av omrédet som exploateras, vilket innebar att totalt ca
500 m? dagvatten ska fordréjas. Féroreningsberdkningarna i avsnitt 5 visar att belastningen till
recipienten kommer att oka efter planerad exploatering och darav kravs reningsatgarder innan
avledning till recipienten.

Dagvattenlosningar for rening och fordrojning for respektive delomrade inom planomradet
sammanstalls i Figur 13 nedan.

6.1 Fordrdjning- och reningsmetoder
6.1.1 JM

Vatten fran takytor pad JM:s fastighetsomrade foreslas ledas via stupror till planteringsytor for
rening och fordrojning. Dessa kan antingen anlaggas i direkt anslutning till husen eller en bit ifran.
Ifall planteringsytorna anléggs direkt invid husen kan de vara antingen upphdjda eller nedsankta
med stupror som slapper vattnet pa vaxtligheten i planteringsytan. Om planteringsytorna istallet
placeras langre bort frdn husen kan vattnet ledas till dessa via rannor eller lagpunktslinjer.
Planteringsytorna &ar da lampligen nedsankta. For att allt takvatten ska kunna fordrojas i
planteringsytorna kréavs en total fordrojningsvolym om 56 m3. | berdkningarna har
planteringsytorna antagits ha en svamzon med ett djup pd 0,2 m. Svamzonen &r den
Oversvamningsyta ovan jord dar vattnet tillfalligt kan fordrojas. Véxterna i planteringsytan kan med
fordel vara hégre och tackande for att délja svamzonen. Anlaggs planteringsytan ovan garage
(pa bjalklag) foreslas att botten och sidorna anlaggs tata. | Figur 9 visas exempel p& en nedsankt
planteringsyta med infiltration. | Tabell 5 redovisas areaatgadng for planteringsytorna. Om
svamzonen har ett djup pa 0,3 m minskar areaatgangen till ca 190 m2.

Figur 9. Exempel p& nedsankt planteringsyta med infiltrationsmajlighet.
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Skelettjord med buskar/vaxtbaddar foreslas att anlaggas pa JM:s mark langs Granitvagen och
den del av lokalgatan som gar langs med JM:s mark. Skelettjorden renar och fordrojer dagvatten.
| berakningarna har skelettjorden antagits att ha en halrumsvolym pa 30 %, en bredd pa 1,5 m,
ett djup pd 1 m och en slantlutning pa 2:1. | Tabell 5 presenteras uppnadd fordrojningsvolym for
skelettjorden.

For att uppnéa erforderlig fordréjning och rening av dagvatten foreslas utdver atgarder ovan tva
makadammagasin pa gardsytan. Med nuvarande dimensioner pa planteringsytor och skelettjord
kravs det makadammagasin med en volym pa totalt ca 204 m3 for att fordroja ca 52 m? vatten.
Se Tabell 5 fér berdknad fordréjningsvolym fér makadammagasinen. Foreslagen placering av
dagvattenlésningar samt rinnriktningar for dagvatten ses i Figur 10.

Tabell 5. Féreslagna dagvattenlosningar for JM:s fastighetsomrade, deras dimensioner, areadtgang samt
uppnadd fordréjningsvolym.

I\flark-' DECTEE- Langd | Areaatgang | Dimensioner | Fordréjningsvolym
anvandning [6sning
(m) (m?) (m®)
Tak Planteringsyta - 282 02 m 56
svamzon
Gardsyta Skelettjord 242 363 Breq d15m, 73
djuplm
Gardsyta Makadargmagasm - 65 Djup 0,8 m 18
Gardsyta Makada”;magas'” - 190 Djup 0,8 m 34
Totalt ~900 ~181
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Figur 10. Forslag till dagvattenlosningar pa JM:s fastighetsomrade samt rinnriktningar (blaa pilar) for
dagvatten inom omradet. Planteringsytor med infiltration visas med gron farg. Dagvattenlosningar ar
ungefarligt ritade efter atgangen area.

6.1.2 Wallenstam

Dagvatten fran takytor foreslas precis som pa JM:s fastighetsomrade ledas till planteringsytor
med direkt anslutning till husen eller en bit fran. Se beskrivning av planteringsytorna i avsnitt 6.1.1.
| Tabell 6 redovisas uppnadd fordrojningsvolym med en 0,2 m djup svamzon. Om
planteringsytorna ska ta mindre yta i ansprék kan de dimensioneras med 0,3 m djup svadmzon.
Areaatgangen blir da ca 265 m2.

For att uppna erforderlig fordréjning och rening av dagvatten fran gardsytor rekommenderas en
sammanhangande skelettjord langs med hela Eriksbergsvagen mot Wallenstams omrade. |
berakningarna har skelettjorden antagits ha en halrumsvolym pa 30 %, bredd pa 3 m, djup pa 1
m och slantlutning pa 2:1. | Tabell 6 ses uppnadd fordrojningsvolym for skelettjorden.
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Tabell 6. Foreslagna dagvattenlosningar for Wallenstams fastighetsomrade, deras dimensioner, areaatgang
samt uppnadd férdréjningsvolym.

Mark- Dagvatten- .. . . I
anvandning l6sning Langd | Areadtgang | Dimensioner | Fordréjningsvolym

(m) (m?) (m°)

Tak Planteringsyta - 396 Q.’Z m 79
svamzon

Gardsyta Skelettiord | 180 540 Bredd 3 m, 136
djuplm

Totalt ~936 ~215

Med foreslagna dagvattenlésningar fran tabell 6 uppnas fordrojningskraven. Utdver detta foreslas
svackdiken med kross i botten och gras ovanpa vardera sidan om det grona straket. Dessa diken
kan fordroja samt leda vidare vatten fran omradet till skelettjorden langs Eriksbergsvagen. Dikena
kan exempelvis vara 1 m breda och 0,5 m djupa med en dikessvacka pa 0,1 m.

Foreslagen placering av dagvattenldsningar samt rinnriktningar for dagvatten ses i Figur 11.

Gront strak med —
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Skelettjord
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Figur 11. Foreslagna dagvattenlosningar pa Wallenstams fastighetsomrade samt pa férskoleomradet.
Planteringsytor med infiltration visas med gron farg. Dagvattenldsningar ar ungefarligt ritade efter
atgangen area. Rinnriktningar for dagvatten visas med blda pilar.

5,
=)

6.1.3 Lokalgatan

Fordréjning samt rening av dagvatten fran lokalgatan kan med férdel ske i en sammanhangande
skelettjord innehdllandes trad, placerad langs med ena sidan av vagen. | berdkningarna antas
skelettjorden ha en halrumsvolym p& 30 %, bredd pad 2,5 m och djup pa 1 m. Med dessa
dimensioner och antagande att skelettjord kan anldggas lédngs hela lokalgatan (undantag for
infarter) fas en fordrojning- och reningsvolym pa 108 m3.
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6.1.4 Forskolemark

Dagvatten fran forskolans parkeringsyta foreslas fordréjas och renas i ett makadammagasin
belaget under parkeringsplatsens norra del. Den soddra delen av parkeringen ligger néra ett
ledningsstrak, vilket gor att det inte ar lampligt att placera magasinet dar. For fordréjning av
dagvatten fran gardsytan foreslas ett krossdike pa forskolegardens norraste del, se placering i
Figur 11. | berdkningarna har krossdiket antagits ha bredd 1 m, djup 0,7 m och en dikesvacka
som ar 0,15 m djup.

For att uppna erforderlig fordrojningsvolym kravs det a&ven ndgon annan typ av fordrojningsatgard.
Det foreslagna makadammagasinet under parkeringen foreslas fortsatta in pa forskolemarken,
se foreslagen placering i Figur 11. Magasinet har antagits vara 1 m djupt. Dikets och magasinets
halrumsvolym har antagits vara 30 %. | Tabell 7 ses uppnadd fordrgjningsvolym dagvatten med
féreslagna dimensioner.

Tabell 7. Foreslagna dagvattenlosningar for forskoleomradet, deras dimensioner och uppnadd
fordrdjningsvolym.

Mark- L Area- . . Fordrojnings-
- . Dagvatten-lésning | s, o Dimensioner
anvandning atgang volym
(m?) (m3)
Langd 12 m
Parkering Makadammagasin 60 Bredd 5 m 18
Djuplm
Langd 21 m
Bredd 1 m
Gardsyta Krossdike 21 Djup 0,7 m 5
Dikesvacka 0,15
m
Léangd 8 m
Gardsyta Makadammagasin 40 Bredd 5 m 12
Djup 1 m
Totalt ~120 ~35

| Figur 12 visas exempel pa& utformning av krossdiken.

Figur 12. Exempel pa utformning av krossdiken.
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6.2 Sammanstéalining dagvattenldosningar och fordrojningsvolymer

| Figur 13 ses en sammanfattande bild av foreslagna dagvattenldsningar. Ingen infiltration av
dagvatten sker pa bjalklagsytor, utan detta vatten leds i mojligaste man mot gronytor utanfor
bjalklaget.

| Tabell 8 redovisas en sammanstallning 6ver uppnadd fordrojningsvolym med de foreslagna
dagvattenldsningarna redovisade for JM:s, Wallenstams, lokalgatans och férskolans omraden. |
tabellen ses ocksd fordrojningsbehovet for respektive omrade. Med rekommenderade
dagvattenlosningar uppfylls fordréjningsbehovet for samtliga delomraden inom planomradet. For
skelettjorden pa Wallenstams omrade &r uppnadd fordrojningsvolym stérre an erforderlig volym.
Detta innebar att den kan ha mindre djup eller mindre bredd dar trad inte anlaggs. Dar trad
anlaggs bor skelettjordens bredd vara minst 3 m enligt Uppsala kommuns trddhandbok (2010).

Tabell 8. Sammanstallning déver fordrojningsbehov och uppnadd fordrojningsvolym med foreslagna
dagvattenldsningar for respektive delomrade.

Omrade Markanvandning Fordrdjningsbehov férdrgfnr;gjg\?olym
(m®) (md)
IM Takyta 56 56
Gardsyta 123 125
Wallenstam Takyta 79 79
Gardsyta 136 136
Lokalgata Gata 75 108
Forskola Gardsyta och parkering 35 35
Totalt ~504 ~539
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Figur 13.

6.3 F
6.3.1

Sammanstéllning av dagvattenlésningar inom planomradet

ororeningsberakningar efter exploatering med reningseffekt

Berdkningsforutsattningar och antaganden

Berakningar har gjorts enligt féljande forutsattningar:

Fororeningshalter och fororeningsmangder har berdknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (v.18.3.2).

For berékning av féroreningsmangder har nederbérden antagits vara 640 mm/ar.
Markanvéndningstyper och avrinningskoefficienter &r samma som anvéants fér berakning
av fororeningsmangder- och halter efter exploatering utan rening i avsnitt 5.1.

For berakning av reningen av takvatten pa JM:s, Wallenstams och forskolans omraden
har planteringsytor med dagvattenhantering anvants.

For berakning av reningen av dagvatten fran gardsytor pd JM:s omrade har skelettjord
och makadammagasin anvants.

For berékning av dagvattenrening fran gardsytor pa Wallenstams omrade har skelettjord
och gront strdk med svackdiken anvants.

Pa forskolemarken har rening av dagvatten berdknats baserat pa att ett krossdike och ett
makadammagasin anlaggs.
Dagvattenanlaggningar har
dagvattenanlaggningar ingar.

lagts i rening i serie for omraden dar flera
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| Tabell 9 redovisas fororeningshalter fére och efter exploatering med och utan rening av

dagvatten.

Tabell 9. Fororeningshalter fére och efter exploatering med och utan rening i planteringsytor med

dagvattenhantering

for alla hustak

inom planomradet,

rening

i skelettjordar samt rening i

krossdike/skelettjord och makadammagasin pa forskolemark och gardsytor.

Halter

Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering och rening
Amne | Enhet
P g/l 71 150 44
N mg/l 0,5 1,0 0,3
Pb g/l 3 6 0,8
Cu pa/l 7 12 4
Zn g/l 16 56 7
Cd pg/l 0,1 0,3 0,07
Cr pg/l 2 4 0,9
Ni pg/l 2,4 5 1,4
Hg g/l 0,006 0,02 0,006
SS mg/| 14 33 5
Olja mg/l 0,12 0,22 0,17

| Tabell 10 redovisas féroreningsméangder (kg/ar) fére och efter exploatering med och utan rening
av dagvatten.

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Tabell 10. Féroreningsmangder fore och efter exploatering med och utan rening i planteringsytor med

dagvattenhantering

for

alla hustak

inom planomradet,

rening i skelettjordar samt rening i

krossdike/skelettjord och makadammagasin pa forskolemark och gardsytor.

Mangder
Foére exploatering Efter exploatering Efter exploatering och rening

Amne (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 0,5 1,8 0,5

N 3,8 12 3,8
Pb 0,02 0,08 0,01
Cu 0,05 0,14 0,04
Zn 0,1 0,7 0,09
Cd 0,0008 0,003 0,0009
Cr 0,014 0,05 0,01
Ni 0,02 0,06 0,02
Hg 0,00004 0,0002 0,00007
SS 100 400 55
Olja 0,9 2,6 2,0

Fororeningsberdkningarna visar att fororeningshalter- och maéangder fran omradet efter
exploatering och rening understiger halter och mangder fore exploatering for samtliga amnen
utom for olja och méangden kvicksilver. | modellverktyget StormTac har maximal avskiljande effekt
natts for olja med de reningsanlaggningar som lagts till och tillagg av fler reningsanlaggningar ger
ej Okad reningseffekt. Maximal avskiljande effekt uppnaddes aven for kvicksilver for del av
omradena. Oppna parkeringsytor bor hojdsattas s& att dagvatten leds ut pa gronytor for att
sakerstélla att maximal mangd olja avskiljs innan parkeringsvattnet leds till kvartersmarkens
dagvattenanlaggning eller till kommunal dagvattenledning. Vid oljelackage i parkeringsgarage bor
olja tas omhand pa plats. For att sékerstalla maximal avskiljning av kvicksilver bor dagvatten
ledas ut pa gronytor for infiltration.

Forutom ovan namnda reningsanlaggningar kommer ytterligare rening ske i gréna ytor genom
infiltration pa bostadsgardarna och férskolans gard. Darmed gérs bedémningen att den planerade
exploateringen inte forsvarar for Hagaan att uppnad MKN. Mangden fosfor berédknas minska till
recipient efter exploatering om féreslagna dagvattenatgarder tillampas.
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6.4 Hojdsattning, skyfallshantering och sekundéara avrinningsvagar

Vid kraftig nederbord ar det viktigt att marken ar hojdsatt sa att vatten kan ytavrinna bort fran
byggnader i sa kallade sekundara avrinningsvagar. For detta planomrade géller att lagpunktslinjer
(sekundara rinnstrak) bor ligga i nordlig riktning mot Eriksbergsvagen sa det avleds mot den lagre
belagna angsmarken. Generellt vid hojdsattningen av planomradet bor instangda
lagpunktsomraden undvikas.

Pa JM:s mark rekommenderas ett avskarande dike mellan den sluttande naturmarken i omradets
sddra del och den planerade gangvagen for att minska dagvattenflddet fran naturmarken in till
omradet vid haftiga regn eller snésmaltning. Diket kommer att ge fordrojning av flodet. Det kan
aven vara lampligt att placera ett kortare avskarande dike bakom ett av JM:s planerade hus for
att forebygga vattenskador vid kraftiga regn. Det ar &ven lampligt att placera ett avskarande dike
langs lokalgatan precis 6ster om JM:s omrade for att forhindra naturmarksvatten att rinna upp pa
lokalgatan vid kraftig nederbord eller snésmaéltning. Aven vid lokalgatans vandplan foreslas ett
avskarande dike, se Figur 14. Dikena bor forses med nagon form av breddaviopp, t.ex.
kupolbrunn. De avskarande dikenas dimensioner och utformning specificeras i
detaljprojekteringsskedet.

| Figur 14 visas de huvudsakliga lagpunktslinjerna inom planomradet med blaa flodespilar. Det ar
dessa rinnvagar som ar lampliga h6jdmassigt och som féreslas for ytligaviedning av dagvatten
frén planomradet vid extrem nederbérd.
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Figur 14. Oversikt éver de huvudsakliga lagpunktslinjerna inom planomrédet utmarkerat med blaa
flodespilar. Ljusbla markering visar forslag pa avskarande dike.
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7 Slutsats

Med i rapporten foreslagen dagvattenhantering for olika delar av planomradet bedoms stallda
krav pa fordréjning och rening av dagvatten klaras.

For JM:s fastighetsomrade foreslas planteringsytor med infiltration for takvatten, skelettjord langs
Granitvdgen och del av planerad lokalgata samt tvd makadammagasin pa gardsyta. |
Wallenstams planerade kvarter rekommenderas planteringsytor med infiltration for takvatten,
svackdiken langs med grona strék och skelettjord langs Eriksbergsvagen.

Pa forskolemarken foreslas ett krossdike i forskolaegardens norra del och makadammagasin pa
parkeringsyta samt del av forskolegarden. Langs lokalgatan &ar det lampligt att anlagga en
skelettjord for fordrojning och rening av vatten fran vagen.

For att forhindra 6versvamning pa omradet vid kraftig nederbord ar det utéver detta lampligt med
avskarande diken mellan sluttande naturmark och kvartersmark.

Bjerking AB Granskad av
Linn Berkelund Gabriella Hjerpe
Malin Mellhorn gabriella.hjerpe@bjerking.se

Maria Schoeps
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010-211 82 45
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