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TILLHORANDE HANDLINGAR

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR), Geoteknik, daterad 2024-12-06, framtagen av WSP.

BILAGOR

Bilaga 1 — Stabilitetsberékningar
Bilaga 2 — Kanslighetsanalys stabilitet
Bilaga 3 — Tolkad broprofil

Bilaga 4 — Berakning bottenupptryckning
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1 UPPDRAG

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Uppsala kommun utfért geotekniska undersokningar som ska ligga till
grund for uppdatering av systemhandling for planerad bro 6ver Fyrisan i h6jd med Ultuna.
Undersokningsomradet ligger mellan Ultuna och Séavja i Uppsala kommun.

Figur 1.1. Flygbild 6ver aktuellt omrade for geoteknisk undersokning (Kalla: hitta.se, september 2022).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom aktuellt omrade planerar Uppsala kommun l&ta uppféra en bro 6ver Fyrisdn som en del av projektet
Uppsala sparvag, se figur 1.2.
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Figur 1.2. Planerad bro.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att utgéra underlag for uppdatering av systemhandling.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhdrande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

e TRV Infra-00230 (version 2.0)
e TRV Infra-00230 Rad (version 2.0)
e Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport 2:2008, revidering 3)

3 UNDERLAG

Nedanstaende undersdékningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.

3.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Faltundersdkningar har utforts av WSP Sverige AB i maj 2023, maj 2024, oktober 2024 samt januari 2025.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersokning hanvisas till tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), daterad 2023-06-16, med uppdragsnummer 10374873.
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3.2 ARKIVMATERIAL

1) Bjerking har tidigare utfort geotekniska undersokningar inom det nu aktuella omradet. Uppdraget ar
benamnt Brofdrslag, Alternativ A och B, uppdragsnummer 20U0980, dat 2020-09-22 och reviderat
2020-10-05.

2) WSP har utfort en stabilitetsutredning fér den planerade bron och dess tillfartsbankar. Uppdraget &r
benamnt Bro vid Ultuna, stabilitetsutredning, uppdragsnummer 10340611, dat. 2022-09-09.

3) PM Hydrogeologi Tillstdndsanstkan for bro éver Fyrisan. Utfort av WSP med uppdragsnummer
10359460, dat. 2024-04-30.

4) Systemhandling Uppsala sparvag - Bro over Fyrisan. Utfort av Afry och dat. 2024-02-29.

Resultat som beddmts relevanta har inarbetats i detta dokument.

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 ALLMANT

Aktuellt undersokningsomrade ligger i sédra Uppsala och bron planeras éver Fyrisan mellan Ultuna och
Savja.

4.2 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

| dagslaget utgdrs undersokningsomradet framst av Fyrisan, gronytor, akermark, buskage samt hardgjorda
ytor i form av GC-végar.

Aktuellt omrade ar kuperat och i utférda undersokningspunkter varierar marknivadn mellan ca +0,8 och + 15,8
meter.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

| den vastra delen av omradet sa aterfinns Uppsaladsen och en sa kallad svallkappa dar lera delvis
overlagrar &smaterialet. Ovriga delar av omradet utgors enligt jordartskartan av gyttjelera, isdlvssediment
och postglacial sand. Norr om sparvagens strackning aterfinns en gammal deponi med oklar utbredning. Se
figur 4.1.
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Figur 4.1. Jordartskartan (SGU.se). Gult = lera, gult med skraffering = gyttjelera, gront =asmaterial, vitskrafferat = fyllning.

4.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Ett flertal ledningar aterfinns inom undersokningsomradet. Ett flertal av dessa ledningar ska flyttas.

5 PLANERAD KONSTRUKTION

51 BRO

Planerad bro planeras utféras som en samverkansbro mellan stal och betong.

Bron har en langd p& ca 850 m fordelat pa 14 spann. Pelaravstandet éver &n, dar spannet ar som langst for
att undvika stod i vattnet, ar ca 75m. Fran detta spann till brons andar minskar langden pa brospannen
stegvis till ca 43 m som minst.

De 13 brostoden utférs med en konisk form. Bron planeras grundlaggas med palar till fast botten, se figur 5.1
samt med upp till 6 meter hoga tillfartsbankar.
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Figur 5.1. Tvarsektion brostod.

5.2 BYGGVAGAR OCH ETABLERINGSYTOR

Tva byggvagar NV och SO har projekterats langs med brostrackan for att skapa tillgang till arbetsomrade for
brofundament och etableringsomrade. Bada byggvéagarna har en bredd pa 5 m och en droppformad
vandplan med en radie pa 15 m. En del av byggvagen NV planeras byggas som pontonbro p.g.a. dalig
barighet over vatmarken. Etableringsomradena, byggvagen och dikena dit vatten fran byggvagen leds
planeras byggas med geomembran duk under 6verbyggnaden fér att minimera risken for att féroreningar
sprids ned till grundvattnet. Figur 5.2 visar planerad 6verbyggnad for byggvéag och etableringsytor. [4]

<// — e S
7
SLITLAGER GRUS 100
OBUNDET BARLAGER BARLAGERGRUS 80
MATERIALSKILJANDE LAGER SEOMEMBRAN
FORSTARKNINGSLAGER KROSSAT BERGMATERIAL 420
MATERIALSKILJANDE LAGER GEOTEXTIL BRUKSKLASS N3

Figur 5.2. Overbyggnad fér byggvég och etableringsyta.
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6 GEOTEKNISKA OCH GEOHYDROLOGISKA
FORHALLANDEN

6.1 JORDLAGERFOLJD

Numreringen av brostod i detta avsnitt foljer tillhérande geotekniska planritningar, se ritning G-10-1-01 och
G-10-1-02. Det skall inledningsvis namnas att jordlagerfoljden i hela omradet ar varierande och att
beskrivningarna under respektive brostdd generellt beskriver enstaka borrpunkt i direkt anslutning till
brostddet.

6.1.1 Generellt

Undergrunden i understkta punkter utgdrs generellt av kohesionsjord ovan friktionsjord och sedan berg.
Kohesionsjorden dverlagras delvis av skiktad jord av sand och torrskorpelera. For 6versiktlig jordartstolkning
langs broprofilen, se bilaga 3.

Kohesionsjorden utgdrs 6verst av upp till ca 1 — 1,5 meter torrskorpelera och dverlagras ibland av sand.
Darunder foljer sandig siltig sulfidhaltig lera eller gyttjelera. Det férekommer maktiga skikt av sand i leran.

Friktionsjorden under leran utgérs dverst av lerig sand eller sand med lerskikt (isdlvssediment). Den
underlagrande friktionsjordens maktighet och sammansattning varierar inom omradet. En hejarsondering,
23W020C har utforts till 56,6 meter utan att stoppa mot berg.

6.1.2 Hydrogeologiska forhallanden

Ett antal grundvattenror finns installerade i anslutning till planerad bro, se figur 6.1. [3]. Narmare beskrivning
av grundvattnets trycknivaer finns beskriven i separat hydrogeologisk rapport utférd av WSP samt under
respektive brostdd nedan. Grundvattennivierna ar baserade pa uppmatta grundvattennivaer. Mellan
matpunkterna bedomer modellen en grundvattenniva. Det anses generellt att anvanda nivaer ar
representativa.
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Figur 6.1. Installerade grundvattenror.

Det skall ocksd namnas att det i Ultuna kélla, strax séder om planerad bro, férekommer artesiskt
grundvatten. Artesiskt grundvatten innebér att grundvattenytans tryckniva ligger 6ver marknivan. Man har i
tillagg noterat artesiskt vatten i sonderingspunkt 24W109, strax norr om brostdd 3. Det strommade dér upp
vatten nar man avslutade sonderingen. Leran sl6t efter ett kort tag tatt och vattenstrémningen slutade. |
anslutning till brostéd 2 har en provgrop gravts och under utforandet strommade grundvatten in pa ca 2,3
meters djup.

Inga uppgifter finns om Fyrisdns lagsta vattennivaer. Vid stabilitetsberakningar har en lagsta vattenniva kring
+0,2 antagits vilket bedoms vara pa sakra sidan.
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Figur 6.2. Ultuna kélla, dar artesiskt grundvatten férekommer.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbord.

Omradet ar belaget inom yttre skyddsomrade for Uppsala kommuns vattentakt.
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6.1.3 Tillfartsbank och landfaste 1

Undergrunden utgors overst av upp till 1,5 m fyllning eller torrskorpelera. Darunder foljer 1,2 — 17,0 m
kohesionsjord med tkande maktigheter mot nordost, ovan mer 4n 22 m méktiga lager med friktionsjord. |
vissa fall 6verlagras kohesionsjorden av friktionsjord.

Fyllningen utgdrs av grus, sand och torrskorpelera.

Den ytliga kohesionsjorden utgérs av grusig sandig och i vissa fall siltig torrskorpelera eller lera.
Kohesionsjord férekommer l&ngre ned i jordprofilen i nordéstra delen av tillfartsbanken utgérs enligt utférd
kolvprovtagning av sulfidhaltig gyttjig lera med inslag av silt och sand. Lerans odranerade skjuvhallfasthet
varierar mellan 16 och 27 kPa. Konflytgransen varierar mellan 37% och 93%, vattenkvoten mellan 46% och
91% och sensitiviteten mellan 13-37.

Friktionsjorden &r inte narmare undersokt mot djupet men utgors 6verst av mullhaltig nagot siltig sand med
lerskikt. Sanden maktighet bedémdes vid faltundersdkningen vara ca 20 meter.

Medelgrundvattenniva: +1,1. 5-arsniva: +1,6.

6.1.4 Brostod 2

Undergrunden utgérs 6verst av 1,2 — 2,0 meter fyllning eller torrskorpelera ovan 5,5 meter kohesionsjord.
Darunder féljer maktiga skikt av friktionsjord. Utford hejarsondering har stoppat pa 18,9 meters djup.

Fyliningen utgdrs av mulljord, grus, silt, sand, lera och tegel.
Kohesionsjorden utgdrs dverst av siltig sulfidhaltig gyttjig varvig lera med silt- och sandskikt.
Friktionsjorden utgors enligt utférda sonderingar av sand med relativt maktiga lerskikt.

Medelgrundvattenniva: +1,1. 5-arsniva: +1,6.

6.1.5 Brostod 3
Undergrunden utgérs overst av ca 18,8 meter kohesionsjord. Darunder féljer friktionsjord. Utférd
hejarsondering har stoppat pa 23,4 meters djup.

Kohesionsjorden ar inte narmare undersokt men utgors troligen dverst av torrskorpelera, darunder foljer lera
av losare beskaffenhet. Sandskikt forekommer i leran.

Det har vid sondering varit svart att sarskilja sand fran lera och tolkningen i denna PM samt vid utvardering i
Conrad kan darfor skilja sig fran falttolkningarna.

Friktionsjorden utgors enligt utférda sonderingar av sand med lerskikt.

Medelgrundvattenniva: +1,1. 5-arsniva: +1,6.

6.1.6 Brostdd 4
Undergrunden utgérs 6verst av grusig sandig torrskorpelera och dérunder foljer upp till 26 meter
kohesionsjord ovan friktionsjord. Utférd hejarsondering har stoppat pa 28 meters djup.

Det har vid sondering varit svart att sarskilja sand fran lera och tolkningen i denna PM samt vid utvardering i
Conrad kan darfor skilja sig fran falttolkningarna.

Kohesionsjorden utgdrs dverst av grusig sandig torrskorpelera, darunder foljer lera med I6sare beskaffenhet.
Sandskikt forekommer i leran.

Friktionsjorden under leran ar inte narmare undersokt men bedéms utifran utférda sonderingar 6verst
utgoras av sand.
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Medelgrundvattenniva: +1,1. 5-arsniva: +1,55.

6.1.7 Brostdd 5

Undergrunden utgérs 6verst av ca 1,2 meter sand fdljt av 12,8 meter kohesionsjord. Darunder foljer
friktionsjord. Utford hejarsondering har stoppat pa 23,5 meters djup. Det skall namnas att man endast kunnat
utfora en hejarsondering i punkten d& markens barighet har ar dalig. Laget for brostod 5 var vid tiden for
undersokningen tackt med vatten.

Eftersom endast en hejarsondering ar utford i Iage for det tankta brostodet s& ar det svart att pa ett bra satt
beddma vart leran 6vergar i sand.

Kohesionsjorden ar undersokt med kolvprovtagning i nérheten av brostéd 5. Kolvprovtagningen visar att
kohesionsjorden 6verst utgors av grusig sandig siltig lera, delvis med sulfidskikt. Mot djupet dvergar leran till
sulfidhaltig siltig lerig gyttja alt. sulfidhaltig gyttjig siltig lera. Lerans odranerade skjuvhallfasthet varierar
mellan 15 och 19 kPa. Konflytgransen varierar mellan 88% och 92%, vattenkvoten mellan 86% och 101%
och sensitiviteten mellan 11-15. Leran &r alltsd mellansensitiv.

Friktionsjorden under leran ar inte narmare undersékt men beddéms utifran utférda sonderingar i narheten
Overst utgdras av sand.

Medelgrundvattenniva: +1,1. 5-arsniva: +1,55.

6.1.8 Brostdd 6
Pga. dalig markbarighet och mkt vatten behévde man anvanda stockmattor for att kunna sondera i laget for
brostdd 6.

Undergrunden utgérs overst av ca 12,8 meter kohesionsjord. Darunder féljer friktionsjord. Utférd
hejarsondering har stoppat pa 28.1 m.

Kohesionsjorden utgdrs av sulfidhaltig siltig sandig lera.

Friktionsjorden under leran &r inte narmare undersokt. Utford CPT-sondering har stoppat pa 13,4 meters
djup.

Medelgrundvattenniva: +1,0. 5-arsniva: +1,55.

6.1.9 Brostod 7

Undergrunden utgérs éversta metern av kohesionsjord. Darunder foéljer friktionsjord. Utférd hejarsondering
har stoppat pa 19,5 m. Sonderingar utférd i det direkta naromradet visar varierande maktighet pa lerlagret
och ca 10 meter sydvast om centrum for brostodet aterfinns 5 meter lera.

Kohesionsjorden utgdrs av grusig sandig torrskorpelera.
Friktionsjorden under leran bedoms utifran utford cpt-sonderingar Gverst utgoras av sand.

Det rader en viss osédkerhet ang&ende jordartstolkning vid detta brostod. Jordlagerforhallandena kring stodet
ar mycket varierande.

Medelgrundvattenniva: +1,0. 5-arsniva: +1,55.

6.1.10 Brosttd 8

Undergrunden utgérs i mitten av stodet dverst av ca 4,8 m kohesionsjord. Darunder foljer friktionsjord. Utford
hejarsondering har stoppat pa 32,6 m. Sonderingar utférda i narheten av stodet visar att kohesionsjordens
maktighet varierar kraftigt. | narliggande sonderingar har lerméktighet tolkats vara 1-10,5 m.
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Kohesionsjorden utgdrs 6verst av mullhaltig sandig siltig varvig lera. Darunder 6vergar leran till sulfidhaltig
delvis sandig siltig lerig gyttja.

Friktionsjorden under leran &r inte narmare undersokt men bedéms utifran utférda sonderingar 6verst
utgoras av sand. Utford hejarsondering har stoppat pa 32,6 meters djup

Medelgrundvattenniva: +1,0. 5-arsniva: +1,55.

6.1.11 Brostod 9

Undergrunden utgérs overst av ca 4,3 m kohesionsjord. Darunder foljer friktionsjord. Utférd hejarsondering
har stoppat pa 39,0 m. Sonderingar utforda i narheten av stodet visar att kohesionsjordens maktighet
varierar. Vid narliggande sonderingar har lerméktighet tolkats vara 2 — 4,3 m.

Kohesionsjorden utgdrs 6verst av sandig torrskorpelera. Darunder ar inte leran undersokt. Utférda
vingsonderingar visar att lerans okorrigerade skjuvhallfasthet varierar mellan 14 och 36,5 kPa.

Friktionsjorden under leran ar inte narmare undersokt men bedéms utifran utférda sonderingar 6verst
utgdras av sand.

Medelgrundvattenniva: +1,0. 5-arsniva: +1,55.

6.1.12 Brosttd 10
Undergrunden utgérs 6verst av ca 10 m kohesionsjord ovan friktionsjord. Utférd hejarsondering har avbrutits
pa 56,6 m. Det var da inte langre mdjligt att fortsatta undersokningen trots att ett flertal forsok utfordes.

Leran utgdrs enligt kolvprovtagningar utférda i och i narheten av det tankta brosttdet av varvig lera med silt-
och sandskikt. Lerans odranerade skjuvhallfasthet varierar mellan 8 och 19 kPa. Konflytgransen varierar
mellan 25% och 45%, vattenkvoten mellan 36% och 54% och sensitiviteten mellan 17-117. Leran ar alltsa
hdgsensitiv.

Friktionsjorden ovan leran utgérs av siltig lerig sand. Friktionsjorden under leran &r inte ndrmare undersokt.

Medelgrundvattenniva: +0,95. 5-arsniva: +1,5.

6.1.13 Brostod 11
Undergrunden utgérs overst av ca 9,5 meter kohesionsjord. Darunder féljer friktionsjord. Utférd
hejarsondering har stoppat p& 23 meters djup.

Kohesionsjorden ar undersokt med kolvprovtagning. Kolvprovtagningen och skuvprovtagningen visar att
kohesionsjorden 6verst utgors av nagot sandig gyttjig siltig lera. Ett 0,3 meter maktigt sandskikt forekommer
pa ca 1 meters djup. Darunder foljer nagot sulfidhaltig ndgot sandig siltig lera med sandskikt. Mot djupet
6vergar leran till siltig varvig lera med silt- och sandskikt. Lerans skjuvhallfasthet varierar mellan 5 och 13
kPa. Konflytgransen varierar mellan 35% och 43%, vattenkvoten mellan 55% och 62% och sensitiviteten
mellan 44-91. Leran &r alltsd hogsensitiv.

Friktionsjorden under leran &r inte narmare undersokt.

Medelgrundvattenniva: +0,95. 5-arsniva: +1,5.

6.1.14 Brosttd 12
Undergrunden utgors 6verst av ca 2,6 m lera och sand. Darunder féljer friktionsjord, dverst silt och sand.
Utford hejarsondering har stoppat pa 11,6 meters djup.
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Friktionsjorden under &r inte ndrmare undersokt men bedoms utifran utforda sonderingar 6verst utgoras av
silt och sand.

Medelgrundvattenniva: +1,0. 5-arsniva: +1,5.

6.1.15 Brosttd 13

Undergrunden utgérs overst av ett ca 2 m maktigt lager med varvade jordar. Darunder f6ljer friktionsjord
ovan berg. Utford hejarsondering har stoppat pa 4,7 meters djup. Utford jordbergsondering har pavisat berg
pa 7,2 meters djup.

Kohesionsjorden utgdrs av skikt med nagot gyttjig sandig siltig lera som varvas med siltig lerig sand.

Friktionsjorden under den varvade jorden utgors overst av sand. Darunder ar inte friktionsjorden nédrmare
undersokt.

Medelgrundvattenniva: +1,2. 5-arsniva: +1,7.

6.1.16 Brostod 14
Undergrunden utgérs overst av 0,3 meter kohesionsjord. Darunder foljer friktionsjord. Utférd hejarsondering
har stoppat pa 11 meters djup.

Kohesionsjorden utgdrs av mullhaltig sandig torrskorpelera.
Friktionsjorden utgors dverst av sand. Darunder &r inte friktionsjorden ndrmare undersokt.

Medelgrundvattenniva: +1,4. 5-arsniva: +2,0.

6.1.17 Tillfartsbank och landfaste 15

Undergrunden utgérs generellt dverst av varviga jordar ovan friktionsjordar. Utférda CPT-sonderingar har
stoppat pa mellan 2,4 — 9,6 meters djup. Djup till berg varierar vid tillfartsbanken, en hejarsondering har
stoppat p& 12 m i vastra delen och en jordbergsondering har natt berg efter 4m i Gstra delen.

De varviga jordarna utgdrs enligt utférda skruv- och kolvprovtagningar av sandig siltig gyttjig lera varvat med
delvis grusig siltig sand. Lerans skjuvhallfasthet varierar mellan 13 och 15 kPa. Konflytgransen varierar
mellan 37% och 48%, vattenkvoten mellan 42% och 55% och sensitiviteten mellan 17-21.

Friktionsjorden utgors dverst av siltig sand. Darunder ar inte friktionsjorden ndrmare undersokt. Utford
jordbergsondering har pavisat flertalet stora block i friktionsjorden.

Medelgrundvattenniva: +1,4. 5-arsniva: +2,3.

6.1.18 Byggvag NV

Undergrundens beskaffenhet varierar 1angs med strackan. | vastra delarna utgérs undergrunden generellt av
friktionsjord eller fyllning den 6versta metern, i dstra delarna utgors den generellt av mulljord ovan
lera/torrskorpelera.

Cpt-sonderingar langs strackan har stoppat pa ca 5 - 26 m djup. Generellt &r jorddjupet stérre mot vast.
Kohesionsjorden bestar generellt av sulfidhaltig lera med innehall av silt och sand. Gyttja forekommer langs
de vastra delarna av stréckan. Kohesionsjordens méktighet varierar mellan ca 3 - 26m. Skikt med
friktionsjord forekommer i leran.

Under leran foljer friktionsjord. Friktionsjordens egenskaper har ej undersokts narmare men bedéms overst
utgdras av sand.
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6.1.19 Byggvag SO

Undergrunden langs med strackan utgors generellt av friktionsjord med undantag fér ca 70 m narmast
Fyrisan dar undergrunden bestar av kohesionsjord. Jorddjupet varierar langs strackan. Friktionsjordens
egenskaper har ej undersokts narmare.

En cpt-sondering har kunnat neddrivas ca 19m narmast Fyrisan och berg har patraffats som tidigast efter ca
4,5m langre Gsterut pa strackan. Utférda kolvprovtagningar norr om planerad byggvag indikerar kvicklera
langs de vastra delarna av strackan.

6.1.20 Ledningsschakt
Fem ledningsschakter planeras utféras inom uppdraget. Figur 6.3 visar lAge och bendmning for respektive
ledningsschakt. Det skall namnas att utformningen av dessa schakter ej ar klara i dagslaget.

Figur 6.3 Ledningsschakt
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Ledningsschakt 1

Undergrunden varierar langs strackan. Overst forekommer fylining i sodra delen av strackan, i norra delen
férekommer siltig sandig torrskorpelera. Darunder foljer lager med kohesionsjord som ar upp till 25 m
maktiga.

Kolvprovtagningar visar att kohesionsjorden Gverst utgérs av sulfidhaltig lerig gyttja som mot djupet 6vergar
till sulfidhaltig siltig gyttjig lera. Lerans skjuvhallfasthet varierar mellan 11 och 15 kPa. Konflytgransen
varierar mellan 92% och 93%, vattenkvoten mellan 86% och 94% och sensitiviteten mellan 11-15.

Friktionsjorden under leran &r inte narmare undersokt men bedéms 6verst utgéras av sand.
Ledningsschakt 2

De sonderingar som utforts ligger ej i direkt anslutning till planerad schakt. 2 narliggande sonderingar
anvands for att beskriva de geotekniska forhallandena langs strackan.

Undergrundens beskaffenhet varierar. Overst forekommer i sédra delen av strackan fyllning med sand och
lera, i norra delen férekommer gyttjig lera.

Darunder foljer ca 14 meter lera.
Friktionsjorden under leran &r inte narmare undersokt.
Ledningsschakt 3

De sonderingar som utforts ligger ej i direkt anslutning till planerad schakt. 1 narliggande cpt-sondering i
vastra anden anvands for att beskriva de geotekniska forhallandena.

Oversta 0,7 m &r forborrat och ingen information finns angdende jorden innehall. Darefter folier ca 12 m lera
med ett méktigt sandskikt mellan 6-9 m djup.

Ledningsschakt 4

De sonderingar som utforts ligger ej i direkt anslutning till planerad schakt. 2 narliggande cpt-sonderingar i
mitten av schakten anvands for att beskriva de geotekniska forhallandena.

Overst forekommer friktionsjord eller torrskorpelera. Efter det féljer ett lager med lera ned till ca 6,5 m djup
som underlagras av friktionsjord.

Ledningsschakt 5

Undergrunden utgérs generellt av sand varvat med lera och silt. Lerlagrets maktighet &r som storst langs de
Ostra delarna av strackan.

Kolvprovtagning utford i den 6stra delen av strackan visar att kohesionsjorden utgdrs av siltig varvig lera med
skikt av finsand och sulfid. Lerans skjuvhallfasthet varierar mellan 18 och 20 kPa. Konflytgransen varierar
mellan 57% och 43%, vattenkvoten mellan 43% och 53% och sensitiviteten mellan 7-11.

Friktionsjorden ar inte ndrmare undersokt.

6.2 GEOTEKNISKA EGENSKAPER

6.2.1 Allmant
Uppmétta vattenkvoter i leran varierar mellan 23 — 106% och konflytgransen varierar mellan 25 — 101%.

Leran ar generellt 13g- eller mellansensitiv. Runt Fyrisan ar dock leran hdgsensitiv och varden mellan 34 —
117 har uppmatts. | fem punkter var dessutom den omrorda héllfastheten mindre &n 0,4 kPa vilket gor att
denna lera definieras som kvicklera. Kvicklera har patraffats i sonderingspunkt 22W06, 23W023, 24W019,
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24W020 samt i 24W023. Samtliga av dessa punkter ar belagna strax oster om Fyrisan, dvs. i omrade 4
enligt figur 6.3. For att en lera i Sverige ska definieras som kvicklera ska sensitiviteten (kvoten mellan ostérd
och omrord skjuvhallfasthet) vara stérre &n 50 och den omrérda odranerade skjuvhalifastheten vara mindre
an 0,4 kPa (Larsson, 2008).

Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar mycket Iag till 1ag och varierar mellan ca 7 — 31 kPa. Den lagsta
odranerade skjuvhallfastheten ar noterad i sonderingspunkt 23W022.

| figur 6.4 till 6.18 redovisas sammanstallning av valda hallfasthetsvarden (skjuvhallifasthet, friktionsvinkel
och E-modul) i fem olika geologiska lokaler, se figur 6.3 for uppdelning av omradet.

\ ;H i ;E"HIL\:;g‘ )

=2 T=2

Figur 6.3. Omradesindelning
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6.2.2 Omréde 1
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Figur 6.4. Vald skjuvhallfasthet omréde 1
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Figur 6.5. Vald friktionsvinkel omréde 1
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Figur 6.6. Vald E-modul omrade 1
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6.2.3 Omréde 2
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Figur 6.7. Vald skjuvhéllfasthet omréde 2
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Figur 6.8. Vald friktionsvinkel omréde 2
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6.2.4 Omréde 3
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Figur 6.10. Vald skjuvhallfasthet omrade 3
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Figur 6.11. Vald friktionsvinkel omrade 3
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Figur 6.12. Vald E-modul omréade 3
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6.2.5 Omréde 4
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Figur 6.13. Vald odranerad skjuvhallfasthet omrade 4
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Figur 6.15. Vald E-modul omrade 4
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6.2.6 Omrade 5
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Figur 6.16. Vald odranerad skjuvhalifasthet omrade 5
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Figur 6.17. Vald friktionsvinkel Omrade 5
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Figur 6.18. Vald E-modul Omrade 5

7/ STABILITET

7.1 TIDIGARE UTFORD STABILITETSUTREDNING

WSP har tidigare utfort en stabilitetsutredning for den planerade bron och dess tillfartsbankar [2].
Utredningen visade att stabiliteten inom omradet for planerad bro ar erforderlig for befintliga forhallanden.
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7.2 NUUTFORD STABILITETSUTREDNING

WSP har under 2024 utfort en stabilitetsutredning fér en planerad etableringsyta och byggvéagar med

vandplaner pa& bada sidor om Fyrisan. Utforda berakningssektioner redovisas i Figur 7.1. Berakningarna har
utforts med totalsakerhetsfilosofi. Pa 6stra sidan, vid berakningssektion 3 och 4, har kvicklera patraffats. For
dessa berakningssektioner galler sakerhetsklass 3. Ovriga sektioner har kontrollerats mot sékerhetsklass 2.
Som trafiklast p& byggvagarna har 30 kPa antagits. Vid kombinerad analys har lasten reducerats med 50%.

Lagsta vattenniva i Fyrisdn har antagits till +0,2. Medelvattennivan i laget for bron &ar +1,2 men det finns inga
uppgifter om lagsta lagvattenniva.

Lagsta godtagbara sakerhetsfaktorer for SK2 &r 1,5 fér odranerad analys och 1,3 fér kombinerad analys. For
SK3 &r lagsta godtagbara sékerhetsfaktorer 1,65 for odréanerad analys och 1,4 f6r kombinerad analys.

+ + + + + + + + L
=

&%A‘&j

‘12“47

Figur 7.1. Berékningssektioner markerade i planvy.

Resultatet fran utforda stabilitetsberakningar redovisas i Tabell 7.1, berakningarna redovisas i sin helhet i
Bilaga 1.

PROJEKTERINGS PM GEOTEKNIK - SPARVAGEN, BRO OVER FYRISAN 35



Tabell 7.1. Resultat fran stabilitetsberakningar avseende byggvéagar.

Berékningssektion | Skede Belastning Fc Fkomb SK Sidnr. Bilaga 1

1 Befintligt - 2,37 2,12 2 2,3

1 Byggskede Projekterad 2,37 2,06 2 4,5
byggvag +
trafiklast 30 kPa

2 Befintligt/ - 2,33 2,16 2 6,7

byggskede

3 Befintligt - 3,20 2,16 3 8,9

3 Byggskede | Projekterad 1,46 1,89 3 10, 11
byggvag +
trafiklast 30 kPa

3 Byggskede Projekterad 1,79 2,13 3 12, 13
byggvag +
trafiklast 20 kPa

3 Byggskede Projekterad 1,67 2,26 3 14, 15
byggvag +
trafiklast 30 kPa +
lattfylining 0,5 m

4 Befintligt/ - 2,78 2,45 3 16, 17

byggskede

5 Byggskede Byggvag + 30 1,80 1,69 2 18, 19
kPa

5 Byggskede | Byggvag + 40 1,46 1,40 2 20, 21
kPa

6 Projekterat | Vastra 0,68 0,68 2 22,23
tillfartsbanken
utan trafiklast

7 Projekterat | Ostra 1,26 1,26 2 24, 25

tillfartsbanken
utan trafiklast

Utforda stabilitetsberakningar visar att den sydostra byggvagen ej uppnar erforderlig sakerhetsfaktor
(berakningssektion 3) med en trafiklast motsvarande 30 kPa. Vid en trafiklast om 20 kPa uppfylls dock
kraven for sékerhetsklass 3.

For att sakerheten ska vara tillracklig vid den hogre trafikbelastningen kan vagprofilen sénkas sa att den inte
ar hogre an 0,5 meter ovan nuvarande markyta alternativt att lattfylining anvands. Lattfyllningens méaktighet
behdver vara 0,5 meter och ca 0,3 meter befintlig jord maste skiftas ut. Tvars berakningssektionen
kontrollerades &ven en tvarsektion for byggvagen i sektion 0/530 med samma resultat (sidnr 26 till 29 i bilaga

1).

Sakerhetsfaktorn ar aven for 1ag for bada tillfartsbankarna om inga forstarkningsatgarder vidtas.
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Berakningssektion 5 visar att etableringsytan vid Ultuna allé har tillracklig sékerhet vid en fullt utbredd
ytbelastning om 30 kPa. Vid en fullt utbredd ytbelastning om 40 kPa erhalls en sakerhetsfaktor som ligger
precis under kraven for sdkerhetsklass 2. Dessa laster avser mer "permanenta” laster och ingen reduktion
har darfor gjorts vid kombinerad analys.

Utbver ovanstaende berakningssektioner har aven schakter for VA-ledningar och brofundament
kontrollerats. Resultaten sammanfattas i Tabell 7.2 och Tabell 7.3. Schakterna forvantas sta 6ppna under en
kortare tid och darfor kontrolleras enbart odranerad analys. Berakningar fér brostéd och VA-schakt har
endast utforts dar schakt forvantas ske i lera efter val av representativa kritiska sektioner. Det skall nd&mnas
att vid berakningarna for VA-schakter sd har det antagits att dessa utfors innan byggtrafik paférs omradet.

Tabell 7.2. Resultat fran stabilitetsberakningar avseende schakter for brostod

Berakningssektion | Schaktdjup | SK Belastning Fc Sidnr
Bilaga 1

Projekterad 1,53 30
byggvég + 10
kPa

Projekterad 31
byggvég + 15

kPa
Brostdd 3 2,6m 2

Projekterad 32
byggvég + 20

kPa

Projekterad 33
byggvég + 30

kPa

Projekterad 34

byggvéag, ingen
last

Projekterad 35
byggvég + 15
kPa

Brostod 11 25m 3

Projekterad 36
byggvég + 20

kPa

Projekterad 37
byggvég + 30

kPa

Stabilitetsberakningarna visar att om brofundamenten inte utférs med spont méaste belastningarna noga
begransas kring schakterna. For Brostod 11 som ligger inom omradet med kvicklera ar stabiliteten inte
tillrdcklig och rekommenderas utféras med spont.
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Tabell 7.3. Resultat fran stabilitetsberakningar avseende VA-schakter

Berakningssektion | Schaktdjup | SK Slantlutning Belastning | Fc Sidnr
Bilaga 1
- 2,30 38
10 kPa 1,60 39
11
15 kPa 1,39 40
20 kPa 1,23 41
- 2,16 42
10 kPa 1,61 43
Omréade 2 2m 2 1:1,5
15 kPa 1,41 44
20 kPa 1,25 45
- 2,17 46
10 kPa 1,61 47
1.2
15 kPa 1,42 48
20 kPa 1,27 49
- 1,72 53
10 kPa 1,31 50
11
15 kPa 1,17 51
20 kPa 1,06 52
- 1,80 57
10 kPa 1,43 54
Omréade 5 2,5m 2 1:1,5
15 kPa 1,28 55
20 kPa 1,15 56
- 1,92 57
10 kPa 1,55 58
1.2
15 kPa 1,39 59
20 kPa 1,26 60

Utforda berakningar for VA-schakterna visar att det ar svart att utfora schakterna med tillracklig sakerhet mot
brott. For att schakterna ska kunna utforas pa ett sakert satt rekommenderas nagon form av atgard, det kan
t.ex. vara etappvis schakt eller spont.
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7.2.1 Kanslighetsanalys

For att ytterligare kontrollera stabiliteten har kénslighetsanalyser utforts. De parametrar som kontrollerats &r
odranerad skjuvhallfasthet, bankhojd for byggvagar och belastning nara Fyrisan. Analyserna redovisas i
Bilaga 2 tillhdrande denna PM.

Analyserna visar att bankhgjden for planerade byggvagar har storst inverkan p& stabiliteten. For att
berakningssektion 1 ska ha erforderlig sédkerhet ska byggvagen inte vara hogre an 0,5 meter fran nuvarande
markyta. Den nu projekterade vagen pd ostra sidan av Fyrisan har for hoga nivaer och atgarder bor vidtas
for att sdkerstélla stabiliteten.

Belastning i direkt anslutning till Fyrisan ar ocksa avgorande for stabiliteten. Om belastningar placeras i
direkt anslutning till Fyrisan blir sakerhetsfaktorn for 1dg om belastningen ar storre an 20 kPa.

Variationer i den odranerade skjuvhallfastheten har kontrollerats med en reduktion pa upp till 15% jamfort
med valt varde. For den véastra sidan ar stabiliteten fortsatt erforderlig vid 15 % lagre odranerad
skjuvhallfasthet. P& ostra sidan ar sakerheten mot stabilitetsbrott for 1ag redan vid det valda vardet. For att
den Ostra byggvagen ska ha erforderlig sdkerhet med trafiklast om 30 kPa kravs 15% hogre odranerad
skjuvhallfasthet mot det valda vardet.

Pa den 6stra sidan av Fyrisan har kvicklera patraffats. Dar &r det extra viktigt att inga stabilitetsbrott intraffar
eftersom mindre lokala skred potentiellt kan sprida sig och paverka mycket stérre omraden. En berakning
har utforts dar ett skikt i kvickleran har blivit omrort (vilket skulle kunna intraffa pa grund av t.ex. vibrationer).
Berakningen visar att ett skred kan intréffa om kvickleran stors, se sida 4 och 5 i Bilaga 2.

8 SCHAKT

8.1 ALLMANT

Forutsattningarna for schakt varierar inom omradet. Schakt kommer att ske i bade friktionsjord och
kohesionsjord. For ndrmare uppgifter om schakt for brostdd, se avsnitt 9. Risk for bottenupptryckning vid
schakt fér brostod hanteras i avsnitt 8.4.

Risk finns att schakt kommer att behéva utféras under grundvattenytan. Det ska ndmnas att
grundvattensankning ar tillstandspliktigt. Dar grundvattenbortledning planeras har tillstand for
vattenverksamhet sokts hos mark- och miljdgdomstolen tillsammans med 6vrig vattenverksamhet fér bron.

Alla markarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart, vader, laster och radande grundvattenyta.
Schaktsléanter och schaktdjup boér utféras enligt skriften Schakta séakert, Sékerhet vid schaktning i jord
utgiven 2015 av Svensk Byggtjanst och Statens geotekniska institut.

For djupare schakter, som ovan namnd skrift inte beror, sa skall en sakkunnig geotekniker kontaktas for
kontroll av stabilitet for planerad schakt.

Férekommande sandskikt kan ge instrommande markvatten i schakt. Schaktslanter kan behtva skyddas.

Schakt inom omrédet, och framfor allt intill Fyrisén, ska endast utforas efter kontroll av stabilitet. Schakter
kan komma att behdva utforas inom stédkonstruktion.

8.2 GRUNDVATTENSANKNING FOR SCHAKT AV BROSTOD PA OSTRA
SIDAN AV FYRISAN

Planerad schakt for de ostligaste brostdden for bro 6ver Fyrisdn innebar en grundvattensankning enligt figur
8.1. Paverkansomradet stracker sig 6ver ett omrade dar befintliga byggnader aterfinns, se rod markering.
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Figur 8.1. Paverkansomrade for grundvattensankning

En grundvattensénkning om 0,5 meter innebar en tillskottslast motsvarande 5 kPa. Sattningsberakningar har
utforts, utifrdn de laboratorieférsok som utforts samt for en befintlig grundvattennivd 6 meter under befintlig
markniva, for en jamnt férdelad belastningsokning motsvarande 0,5 meter grundvattensankning. Teoretiskt
berdknade totalsattningar uppgar till 2 - 4 cm i omrdden med lera. | berdkningen har krypsattningar ej
beaktats. D det inte &r troligt att schakten kommer att std 6ppen under en langre tid s& har en beréakning
utforts gallande storlek pa sattning for en grundvattensankning som pagar under ett ar. Konservativt
beraknat s uppgar da sattningen till knappt 1 cm i omradet som &r rédmarkerat i figur 8.1.

8.3 SCHAKT FOR LEDNINGSOMLAGGNING

Schakt for ledningsomléaggning planeras utforas ner till 2,5 meters djup. Utférda stabilitetsberakningar for VA-
schakterna, se kapitel 7, visar att det ar svart att utféra schakterna med tillracklig sakerhet mot brott. For att
schakterna ska kunna utféras pd ett sakert satt rekommenderas nagon form av atgard, det kan t.ex. vara
etappvis schakt, ledningsbadd eller spont. Det skall ndmnas att ledningsschakterna kommer att utféras i
omraden med varierande jordlagerféljd. Det finns darfor risk for instrommande grundvatten och i det fall
inlackage sker maste arbetet utféras utan lanshallning i schakten. Ett alternativ till schakt kan vara att man
anvander sig av schaktfria metoder.

8.4 RISK FOR BOTTENUPPTRYCKNING VID SCHAKT FOR BROSTOD

En dversyn for risk for bottenupptryckning vid schakt for brostdd har utférts. En kontrollberakning har utforts
for stdd 2 som tidigare bedémts vara mest kritiskt. | dvriga stdd schaktas endera direkt i friktionsjord
alternativt i jordar med storre lerméktigheter. Beréakningen redovisas i bilaga 4 och beddémningen &r att vi ej
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har risk for bottenupptryckning. Berakningen ar utférd pa den sékra sidan bade gallande lerlagrets tjocklek
och grundvattnets trycknivaer.

Nar en provgrop gravdes i anslutning till brostod 2 s& strommade dock grundvatten in fran vattenférande
skikt i leran. Man valde da att hoja detta brostod och lagga det i markytan for att undvika schakt. For stod 2
samt stod 7 — 9 utfors saledes ingen schakt alls.

9 GRUNDLAGGNING

9.1 BYGGVAGAR OCH ETABLERINGSYTOR

Berakningar for byggvagar och etableringsytor har visat att stabiliteten generellt &r erforderlig for den
antagna belastningen. Uppbyggnaden av byggvégarna férutsatts ske enligt figur 5.2 med en trafiklast om 30
kPa. Utforda stabilitetsberakningar visar dock att den syddstra byggvagen inte uppnar erforderlig
sakerhetsfaktor for antagen trafiklast om 30 kPa, se kapitel 7. For att sdkerheten ska vara tillracklig kan
vagprofilen sankas s& att den inte ar hogre @n 0,5 meter ovan nuvarande markyta alternativt att lattfylining
anvands. Lattfyliningens méaktighet behover vara 0,5 meter och ca 0,3 meter befintlig jord maste skiftas ut.
Alternativt kan man begransa de trafiklaster som anvands pa byggvagen till 20 kPa.

Berakningssektion 5 visar att etableringsytan vid Ultuna allé har tillracklig sékerhet vid en fullt utbredd
ytbelastning om 30 kPa. Vid en fullt utbredd ytbelastning om 40 kPa erhalls en sakerhetsfaktor som ligger
precis under kraven for sdkerhetsklass 2.

Inga atgarder beddms behova utféras for att sakerstalla stabiliteten mot Fyrisan. Det skall dock namnas att
man infér byggskedet fortsatt behover kontrollera stabiliteten vid &ndring av laster eller geometrier. Andringar
i projekteringen sdsom storre laster (bade trafiklaster och upplag) eller belastning narmare Fyrisan kan gora
att forstarkningsatgarder kan komma att kravas. | tillstdndsansokan for bron har man darfér tagit hojd for
spont &ven om det i dagslaget inte ser ut att kravas.

9.2 PLANERAD BRO

Utforda stabilitetsberakningar visar att stabiliteten vid schakt for brostdd inte ar erforderlig i omraden med
lera nar man pafor last frAn byggvagen. For att kunna gora en slutlig bedémning behévs mer information om
vilka maskiner som ska anvandas samt hur man hanterar jordupplag. Generellt &r dock bedémningen att det
kravs stodkonstruktion i form av spont fér de schakter som dverstiger 2 meter och som utfors i lera. Ett
alternativ kan ocksa vara kc-pelarforstarkning for att 6ka héllfastheten i leran. | det fall spont anvands kan
troligen stamp anvandas for att undvika onddig omgivningspaverkan och ytterligare stromningsvagar for
grundvattnet.

9.2.1 Tillfartsbank och landfaste 1
Schaktdjup for brostdd &r ca 3 meter. Schakt bedéms utféras i friktionsjord.

Tillfartsbanken grundlaggs delvis pa friktionsjordar och delvis p& kohesionsjordar Den Gstra tillfartsbanken
grundlaggs delvis pa sattningskansliga jordar. Detta innebér att forstarkning maste utféras for att inte riskera
problem med sattningar och stabilitet. Sattningarna kan komma att ge upphov till pAhangslaster pa den
palgrundlagda bron. | det fall man bygger bron fore tillfartsbankarna behéver man darfor eventuellt utféra
skyddspalning for att skydda brons palgrundlaggning.

Forstarkning av tillfartsbanken kan ske med exempelvis bankpalning, férbelastning med tryckbankar,
lattfylining eller en kombination av dessa metoder.
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9.2.2 Brostdd 2
Ingen schakt kravs da stodet placeras pa bottenplatta i linje med befintlig markniva.

Brostodet bedoms kunna grundlaggas med spetsburna palar slagna till fast botten. Hejarsonderingarnas
stoppdjup for respektive brostodlage beddoms motsvara pallangden. Utford hejarsondering har stoppat pa
18,9 meters djup.

9.2.3 Brostdd 3
Schaktdjupet varierar mellan 2,5 — 2,6 meter. Schakt kommer att utforas i torrskorpelera och lera.

Brostodet bedoms kunna grundlaggas med spetsburna palar slagna till fast botten. Hejarsonderingarnas
stoppdjup for respektive brostodlage bedoms motsvara pallangden. Utford hejarsondering har stoppat pa
23,4 meters djup.

9.2.4 Brostdd 4
Schaktdjupet ar 2,5 meter. Schakt kommer att utféras i torrskorpelera, sand och lera.

Brostodet bedoms kunna grundlaggas med spetsburna palar slagna till fast botten. Hejarsonderingarnas
stoppdjup for respektive brostodlage bedoms motsvara pallangden. Utford hejarsondering har stoppat pa 28
meters djup.

9.2.5 Brostdd 5
Schaktdjupet ar 2,5 meter. Schakt kommer att utféras i sand och lera.

Brostodet bedoms kunna grundlaggas med spetsburna palar slagna till fast botten. Hejarsonderingarnas
stoppdjup for respektive brostodlage bedoms motsvara pallangden. Utford hejarsondering har stoppat pa
23,5 meters djup.

9.2.6 Brostdd 6

Pga. dalig markbarighet och mkt vatten behévde man anvanda stockmattor for att kunna sondera i laget for
brostdd 6.

Schaktdjupet ar 2,5 meter. Schakt kommer att utféras i lera.

Hejarsonderingarnas stoppdjup for respektive brostodlage bedéms motsvara pallangden. Utford
hejarsondering har stoppat p& 28.1 meters djup.

9.2.7 Brostdd 7
Ingen schakt kravs da stodet placeras pa bottenplatta i linje med befintlig markniva.

Brostodet bedoms kunna grundlaggas med spetsburna palar slagna till fast botten. Hejarsonderingarnas
stoppdjup for respektive brostodlage bedoms motsvara pallangden. Utford hejarsondering har stoppat pa
19,5 meters djup.

9.2.8 Brosttd 8
Ingen schakt kravs da stodet placeras pa bottenplatta i linje med befintlig markniva.
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Brostodet bedoms kunna grundlaggas med spetsburna palar slagna till fast botten. Hejarsonderingarnas
stoppdjup for respektive brostodlage beddoms motsvara pallangden. Utford hejarsondering har stoppat pa
32,6 meters djup.

9.2.9 Brostdd 9
Ingen schakt kravs da stodet placeras pa bottenplatta i linje med befintlig markniva.

Brostodet bedoms kunna grundlaggas med spetsburna palar slagna till fast botten. Hejarsonderingarnas
stoppdjup for respektive brostodlage bedoms motsvara pallangden. Utford hejarsondering har stoppat pa 39
meters djup.

9.2.10 Brosttd 10
Schaktdjupet &ar 2,5 - 3 meter. Schakt kommer att utféras i lera och sand.

Brostodet bedoms kunna grundlaggas med spetsburna palar slagna till fast botten. Hejarsonderingarnas
stoppdjup for respektive brostodlage har inte kunnat faststallas dd man trots flera forsok inte kunde sondera
till metodstopp. Sonderingen har avbrutits pa 56,6 meters djup.

9.2.11 Brosttd 11
Schaktdjupet ar 2,5 meter. Schakt kommer att utféras i lera och sand.

Brostodet bedoms kunna grundlaggas med spetsburna palar slagna till fast botten. Hejarsonderingarnas
stoppdjup for respektive brostodlage bedoms motsvara pallangden. Utford hejarsondering har stoppat pa 23
meters djup.

9.2.12 Brosttd 12
Schaktdjupet ar 2,5 meter. Schakt kommer att utféras i lera, sand och silt. Grundvattenbortledning planeras
for att kunna utfora schakten i torrhet.

Brostodet bedoms behdva grundlaggas med borrade palar ned till fast botten och férankras i berg.
Utford hejarsondering har stoppat pa 11,6 meters djup.

9.2.13 Brosttd 13
Schaktdjupet ar 2,5 meter. Grundvattenbortledning planeras for att kunna utféra schakten i torrhet. Schakt
kommer att utféras i lera och sand.

Brostodet bedoms behdva grundlaggas med borrade palar ned till fast botten och férankras i berg.
Utford hejarsondering har stoppat pa 4,6 meters djup och utford jordbergsondering har pavisat berg pa 7,2

meters djup.

9.2.14 Brosttd 14
Schaktdjupet ar 2,5 meter. Grundvattenbortledning planeras for att kunna utféra schakten i torrhet. Schakten
kommer att utféras i lera och sand.

Brostodet bedoms behdva grundlaggas med borrade palar ned till fast botten och férankras i berg.
Utford hejarsondering har stoppat pa 11 meters djup.
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9.2.15 Tillfartsbank och landfaste 15
Schaktdjupet &r ca 2,5 meter. Grundvattenbortledning planeras for att kunna utféra schakten i torrhet.
Schakten kommer att utféras i lera och sand.

Brostodet bedoms behdva grundlaggas med borrade palar ned till fast botten och férankras i berg.
Block forekommer i friktionsjorden. Djup till berg varierar i undersdkta punkter mellan 4,0 — 8,8 meter.

Den 0stra tillfartsbanken grundlaggs delvis pa sattningskansliga jordar. Detta innebar att forstarkning maste
utforas for att inte riskera problem med séattningar och stabilitet. PA samma satt som pa den vastra sidans
tillfartsbank s& kan sattningarna som utbildas under tillfartsbanken komma att ge upphov till pAhangslaster
pa den palgrundlagda bron. Skyddspalning kommer darfor eventuellt att behéva utféras dven har beroende
pa arbetsordning.

Forstarkning av tillfartsbanken kan ske med exempelvis bankpalning, férbelastning med tryckbankar,
lattfylining eller en kombination av dessa metoder.
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10

OVRIGT

| ett antal sonderingspunkter inom omrade 4 har kvicklera patraffats. Forekomst av kvicklera innebar
att vid projektering av planerad bro med tillhérande konstruktioner och kringarbeten sa galler
sakerhetsklass 3 inom omradet. Forekomst av kvicklera innebar saledes att sarskilda krav stélls
under byggskedet men innebar ocksa att man aven i framtiden bor undvika upplag och schakter som
kan aventyra stabiliteten. Detta géller oavsett markanvandning. Se figur 9.1 for ungeférlig utbredning
av kvicklera.

KL45 7

KL3, 8 KLG, 7.5

Figur 9.1. Bedomt omrade samt djupangivelser for kvicklera

Undergrunden bedoms som vibrationskanslig pga. forekomst av kvicklera. | omraden med kvicklera
ska darfor vibrationsalstrande arbeten undvikas for att motverka stabilitetsproblem.
Tillfartsbankarna innebér en belastningsékning som potentiellt skulle kunna &ventyra stabiliteten i
omradet. Undersokningar visar att den vastra och den ostra tillfartsbanken kommer att grundlaggas
delvis i friktionsmaterial och delvis i kohesionsjord. Berdkningar visar att stabiliteten inte &ar
erforderlig for den tillskottslast som bankarna utgér. Vid projektering av bankarna bor
forstarkningsatgarder projekteras. Maéjliga grundforstarkningsatgarder skulle exempelvis kunna bli
bankpalning, forbelastning med tryckbankar, lattfylining eller en kombination av dessa metoder.
Majligen kravs skyddspalning kring andstoden p& bada sidorna av bron.

Stabiliteten har kontrollerats utifrdn nu géllande forutsattningar men bor kontrolleras ytterligare infor
byggskedet da laster och utformning av schakter ar bestamda

De valda varden som anvands for berakningarna ar forsiktigt valda. Generellt visar
laboratorieanalyserna en lagre skjuvhallfasthet an cpt-utvarderingarna. | omraden dar man har svart
att rdkna hem stabiliteten kan man darfor dvervaga att ven utféra direkta skjuvforsok for att
kalibrera utforda cpt-sonderingar och darmed kunna héja skjuvhalifastheten i berakningarna.
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BILAGA 1 — STABILITETSBERAKNINGAR
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BERAKNINGSSEKTIONER

Utforda berakningssektioner visas i plan i Figur 1.
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Figur 1. Berakningssektioner i planvy.
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Elevation

Name: Cl +0 till -4

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m?/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Name: Cl under -4

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?3

C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 4 (kN/m3/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m

[

Name: Cldc +11ill 0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?3
Factor of Safety C.Datum: 20 kPa
C-Rate of Change: -10 (kN/m2)/m
i < 1,40 - 1150 Datum (Elevation): 1 m
B 1,50-1,60
O 1,60 - 1,70 Name: Cldc dver +1
_ Slope Stability Material Model: S=f(datum)
- 1,70-1,80 Unit Weight: 15 kN/m3
O 1,80 - 1,90 C-Datum: 20 kPa
_ C-Rate of Change: 0 (kN/m3/m
E 1’90 2’00 C-Maximum: 0 kPa
O 2,00 - 2,10 Datum (Elevation): 1 m
02,10-2,20
[ | 2,20 - 2,30 Name: Friktionsjord
> Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
L 2’30 Unit W eight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
O
Name: GC-vag
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Trafiklast: 5 KN/m3 Unit Weight: 18 kN/m?3
Effective Cohesion: 0 kPa
3 — Effective Friction Angle: 34 °
[ T
1 - > Cldc +1 till 0
1 =
L CIF0 w4
-3 —
5 —
7= | Friktionsjord ———__ Clunder -4
-9 —
11—
-13 —
s | | | | | | | | |
220 230 240 260 270 280 290 320 330 340
Distance
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Elevation

Name: Cl komb +0till -4

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 0,5 (kN/m2/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m

Name: Cl komb under -4

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m

Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 4 (kN/m3)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -4 m

[]

Name: Cldc komb +11ill 0

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m

Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -10 (kN/m?/m

C/Cu Ratio: 0,1
Factor of Safety Datum (Elevation): 1 m
W< 1,40 - 1150 Name: Cldc komb over +1
[ 1.50-1.60 Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
! ! Unit Weight: 15 kN/m3
O 1160 - 1770 Effective Friction Angle: 30 °
O _ C-Datum: 0 kPa
1,70-1,80 C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
O 1,80 - 1,90 Cu-Datum: 20 kPa
_ Cu-Rate of Change: 0 (kN/m3/m
D 1’90 2’00 C/Cu Ratio: 0,1
O 2,00 - 2,10 Datum (Elevation): 1 m
02,10-2,20
[ | 2,20 - 2,30 Name: Friktionsjord
> Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
L 2’30 Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
O
Name: GC-vag
Slo_pe St_ability Material Model: Mohr-Coulomb
Trafiklast: 2,5 kN/m? (reducerad S99 Eg't \{\_Iel%htthlﬂ _kN/’giP
fective Cohesion: a
3 — W Effective Friction Angle: 34 °
= =
[ > Cldc komb +1 till 0
1 —
— Clkomb F0tift=4——
-3 —
5 —
7= | Friktionsjord ———_ Cl komb under -4
-9 —
11—
-13 —
s | | | | | | | | |
220 230 240 250 260 270 280 320 330 340
Distance
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Date: 2024-11-28
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp. pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Stabilitet omrade 3.gsz

Bilaga 1 - Stabilitetsberékningar - sida 3



Elevation

Factor of Safety

W<1,40-150
® 1,50-1,60
(J1,60-1,70
[0 1,70-1,80
0 1,80-1,90
& 1,90- 2,00
0 2,00-2,10
0 2,10-2,20
W 2,20-2,30
W =>230

Trafiklast 30 kN/m3

Trafiklast: 5 kN/m3

> Cldc +1 il 0

e —— =N J“:‘ ]

“‘ﬁ““:-------------------A.i

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Name: Cl +0 il -4

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Name: Cl under -4

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 4 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m

Name: Cldc +11ill 0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -10 (kN/m?/m

Datum (Elevation): 1 m

O

Name: Cldc dver +1

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 1 m

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Name: GC-vag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 ©

Friktionsjord

Cl under -4

l l

220

230 240 250 260

1B Berakningssektion 1 - byggskede
1B1 Odrénerad analys projekterat

Date: 2024-11-28
Created By: Hagberg, Ludvig

270 280

Distance
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Elevation

Factor of Safety

W<1,40-150
® 1,50-1,60
(J1,60-1,70
[0 1,70-1,80
0 1,80-1,90
& 1,90- 2,00
0 2,00-2,10
0 2,10-2,20
W 2,20-2,30
W =>230

Trafiklast 15 kN/m3 (reducerad 50 %)

Trafiklast: 2,5 kN/m3 (reducera

> Cldc komb +1 till 0

Clkomb—=+0-tifl=4-

]

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 ©

Name: Cl komb +0ill -4

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 0,5 (kN/m2/m

C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m

Name: Cl komb under -4

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 4 (kN/m2)/m

C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): -4 m

Name: Cldc komb +11ill 0

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -10 (kN/m?/m

C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): 1 m

(|

Name: Cldc komb over +1
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): 1 m

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Name: GC-vag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 ©

13

Friktionsjord

Cl komb under -4

l l l l l l l

220

230 240 250 260 270 280 290

Distance

1B Berakningssektion 1 - byggskede
1B2 Kombinerad analys projekterat

Date: 2024-11-28
Created By: Hagberg, Ludvig
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Elevation

Name: Cl +0till -4

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Name: Cl under -4

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 4 (kN/m2/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m

Name: Cldc +11ill 0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -10 (kN/m?/m
Factor of Safety Datum (Elevation): 1 m
W< 1,40 - 1,50 Name: Cldc komb dver +1
[ 1’50 - 1’60 Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3
O 1160 - 1770 Effective Friction Angle: 30 °
[0J1.70-1.80 C-Datum: 0 kPa
’ ’ C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
O 1,80 - 1,90 Cu-Datum: 20 kPa
Cu-Rate of Ch 20 (kKN/m?)/
M 1,90- 2,00 Gt f Crarge 0 (N
O 2,00 - 2,10 Datum (Elevation): 1 m
02,10-2,20
[ | 2,20 - 2,30 Name: Friktionsjord
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
=230 Onwight T8 ke
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
8 — O
Name: GC-vag
6 — N Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
X 3 Unit Weight: 18 kN/m3
4 — Trafiklast 5 kN/m Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 34 °
2 — ‘
L e e e Voy Uy o
00— — ﬁLi-'—“-?; ------------------------- :-&---*- * N
“ /_’—
21— AT I 15
4 —
-6 —
8 Clunder -4
Friktionsjord
-10 —
-12 —
14 +—
-16 —
-18 —
2 | | | | | | | | |
220 230 240 260 270 300 310 320 330 340

2A Berakningssektion 2 - befintligt
2A1 Odranerad analys

Date: 2024-11-28
Created By: Hagberg, Ludvig
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Elevation

Factor of Safety

W<1,40-150
® 1,50-1,60
(J1,60-1,70
[0 1,70-1,80
0 1,80-1,90
& 1,90- 2,00
0 2,00-2,10
0 2,10-2,20
W 2,20-2,30
W =>230

Name: Cl komb +0ill -4

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 0,5 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m

Name: Cl komb under -4

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m

Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 4 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -4 m

Name: Cldc komb +11ill 0

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m

Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -10 (kN/m?/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1 m

(|

Name: Cldc komb dver +1
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 15 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 1 m

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Name: GC-vag
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

8 — Unit Weight 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa

6 — N Effective Friction Angle: 34 °

4 — Trafiklast: 2,5 kN/m3 (reducerad 50 9

2 .----------------------------W Pilipinpr s — e Ly

14IQ. k b (-1 ki | e P pp— T,
0— - ] : L til T 1.!‘.‘..7?‘_. .: - » o
LT ¥y DY

2 Cllombsdala¥ ¥ 44 44 § V¥V

4 —

-6 —

A Friktionsiord Cl komb under -4

TIKtIoNs|jor

-10 — !
-12 —
14 +—
-16 —
-18 —
2 | | | | | | | | | | |

220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 330 340

2A Berakningssektion 2 - befintligt
2A2 Kombinerad analys

Date: 2024-11-28
Created By: Hagberg, Ludvig
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Elevation

Name: Cl
Slope Stability Material Model: S=f(datum)

CRT+1.7

fe

A AR

N

3A Berakningssektion 3 - befintligt
3A1 Odranerad analys

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro Gver Fyrisdn BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Stabilitet omrade 4.gsz

Unit Weight: 17,5 kN/m3
C-Datum: 10 kPa
Factor of Safety C-Rate of Change: 1 (kN/m2/m
C-Maximum: 0 kPa
B< 155-1,65 Datum (Elevation): 0 m
BE165-1,75
O 1,75 - 1,85 Name: Cldc
O _ Slope Stability Material Model: S=f(datum)
1’85 1’95 Unit Weight: 17,5 kN/m3
|:| 1,95 - 2,05 3.20) C-Datum: 30 kPa
_ C-Rate of Change: -10 (kN/m?/m
0 2’05 2’15 C-Maximum: 0 kPa
O 2,15 - 2,25 Datum (Elevation): 2 m
0225-2,35
[ 2,35 - 2,45 Name: Friktionsjord
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
L 2 2’45 Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
o
L g . E53
o - Rt —errlg_
1 » Kv(stl)  CPT+0.9 I e T - - L T - e
1= vyl \ v T | Cide -
2% = k . ! 4 ‘ ) o xo'm"i’owmww'nwo
1 (KPa_(okomigerac)  Vattankvot w % | r N\ i
N AN EREE - T A et s \ §
3 [ | ‘ | ! - ? y 4
“C | | @ ] | i i ;
S = ¢ ¢ \ (7 | r | !
L i | —] I . )
® _— l b ] o 2wk umx;u A wmﬁwnummu‘zfm
T - Q 20 40 60 80 05 10 15 20 Wh'(’; L Gomaensie £ 1/m T
8 — 3 o
NE ——— 1= L= =
— 5 10 —1 Spetstryck, qc (MPo) —
or Spetstiyck, ac (MPo) K
11— Friktionsjord Spetstryek, qe (WPa)
12 IS
13 3.1
14—
15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
215 225 235 245 255 265 275 285 N R 305 315 325 335 345 355
Distance

PN
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Elevation

© o N dhh bR E O RN

11
12
-13
14
-15

Factor of Safety

W <155-1,65
B 165-1,75
001,75-1,85
01,85-1,95
01,95-2,05
0 2,05-2,15
02,15-2,25
02,25-2,35
W 2,35-2,45
W >245

22 16

D —

v

iy

- 3
TR

Y

23W019
Sk
Kv(sti) _CPT+0.9

IF:-

Name: Cl komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m3/m

C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m

Name: Cldc komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m

Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: -10 (kN/m?/m

C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): 2 m

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

24W0206V

24W022 24W023
8 sk

Friktionsjord

24W120
cATH1T

Cldc komb

fe

225 235 245

3A Berékningssektion 3 - befintligt
3A2 Kombinerad analys

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig
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265

275

285 750‘ o.? el
Distance
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O

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Piezometric Surface: 1

Name: Cl

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

Factor of Safety Name: Cldc
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
W<155-165 gnitWeiggt: f,s kN/m?3
-Datum: 30 kPa

H1,65-1,75 C-Rate of Change: -10 (kN/m3/m

- C-Maximum: 0 kPa
o 1,75-1,85 Datum (Elevation): 2 m
O 1,85 - 1,95 Piezometric Surface: 1
01,95-2,05
0 205-2,15 Name: Friktionsjord
(] 215-225 Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

’ ’ Unit Weight: 18 kN/m3

0 2,25-2,35 Effective Cohesion: 0 kPa

_ Effective Friction Angle: 35 ©
= 2'35 2'45 Piezometric Surface: 1
W >245

Trafiklast 30 kKN/m3
24W020GV

24W120

23W019 RS- CPT+1.7
pori L — o B 0] N 25 0 /=S - IS TS
KelstD _cPT109

e

Elevation

© o N dhh bR E O RN

11
12
-13
14
-15

%>

‘is

>

| | | | | | | | | {
225 235 245 255 265 275 285 335 345

Distance g

3B Berakningssektion 3 - byggskede
3B1 Odranerad analys

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig
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Elevation

Factor of Safety

W <155-1,65
B 165-1,75
001,75-1,85
01,85-1,95
01,95-2,05
0 2,05-2,15
02,15-2,25
02,25-2,35
W 2,35-2,45
W >245

23W019
Sk
Kv(sti) _CPT+0.9

Friktionsjord

Cldc komb

O

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Piezometric Surface: 1

Name: Cl komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?/m
C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

Name: Cldc komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: -10 (kN/m?/m
C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): 2 m
Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Piezometric Surface: 1

Trafiklast 15 kN/m? kPa (reducerad 50%)

24W120
cATH1T

e

225 235

3B Berakningssektion 3 - byggskede
3B2 Kombinerad analys

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

245 255 265 275 285
Distance
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oo udh bbb orN

Elevation

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Piezometric Surface: 1

Name: Cl

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight 17,5 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

-15

10 |—
e
Ery .
13—
a4

215

3B Berakningssektion 3 - byggskede
3B1 Odranerad analys 20 kPa

Date: 2024-12-06
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisdn BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Stabilitet omrade 4.gsz
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Factor of Safety Name: Cldc
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
W<155-165 (L:JnIiDtVtVeigI;t(:)ﬁ:;S kN/m3
-Datum: a
= 1165 - 1775 C-Rate of Change: -10 (kN/m?/m
O 1,75-1,85 C-Maximum: 0 kPa
O Datum (Elevation): 2 m
1,85 - 1,95 Piezometric Surface: 1
01,95-2,05
= 2,05 - 2,15 Name: Friktionsjord
_ Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
B g’;g g’gg Unit Weight 18 kN/m3
, -4, Effective Cohesion: 0 kPa
B 235-245 Effective Friction Angle: 35 °
™ >’2 45 ! Piezometric Surface: 1
Vi g
: ori00 e s s s s s s sSs s EET e
N y 4-7_; ......................... :-.\,.J,.%.:.i ' Gt o
y By
AN RENER
K
ES
3 4S>
§>
Friktionsjord ] 2)
< i%
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | gk
225 235 245 255 265 275 285 N R 305 315 335 5 355 53
Distance IR
Speety a¢ (7o)



Elevation

Factor of Safety

W<155-165
BE165-1,75
01,75-1,85
001,85-1,95
01,95-2,05
B 2,05-2,15
0215-2,25
0225-2,35
W 235-245
W >245

O

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Piezometric Surface: 1

Name: Cl komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 17,5 kN/m3
Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

Name: Cldc komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight 17,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: -10 (kN/m?/m
C/CuRatio: 0,1

Datum (Elevation): 2 m
Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Piezometric Surface: 1

Trafiklast 10 kN/m3 kPa (reducerad 50%)

24W0206V

24W120

3B Berakningssektion 3 - byggskede
3B2 Kombinerad analys 20 kPa

Date: 2024-12-06
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro dver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: Stabilitet omrade 4.gsz

- 23W019 CPT+1.7
L a:’(sm) CPT+0.9 - C|d " b
— IC kom

L fz
[ >
— L3
‘i>

Friktionsjord
1 1 1 1 1 1 1 L§ 1 1 1 1 1 | {k
225 235 245 255 265 275 285 510 305 315 325 335 345 355
Matningskraft kN }
Distance g

5 10
Spetstryck, qc (MPo)
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B

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Piezometric Surface: 1

Name: Cl

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cldc

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: -10 (kN/m?/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 2 m

Elevation

-15

LI R R A )

10—
a1
Rry =
13—
a4 -

215

Piezometric Surface: 1
Factor of Safety “"‘“\‘
W<155-165 ‘ " “\ Name: Friktionsjord
- ’ ’ '_‘ ‘\ Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
1,65-1,75 W Unit W eight: 18 kN/m?
[J1.75-1.85 Effective Cohesion: 0 kPa
! ! Effective Friction Angle: 35 °
O 1185 - 1795 Piezometric Surface: 1
01,95-2,05
= 2,05 - 2,15 Name: Skumglas
_ Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
0 2’15 2’25 Unit Weight: 3,5 kN/m3
D 2,25 - 2,35 Effective Cohesion: 0 kPa
B 2’35 _ 2’45 Effective Friction Angle: 45°
> 2 45 Piezometric Surface: 1
Trafiklast 30 KN/m?3
¥ ¢ 070076 0% 1070 050X
— ———  Evogvag
L % Rlsw _cerion = LIS e T e s e T e e T T T e e e e e e e e e e e e e S e
) ! S —— R SR -
* & \ : 0 10 20 30 40 20 40 ‘0' 80 100
N\ i
AN EEE |
N i
: 0 mmw “0 80 05 1.0 |.5I“2.0" %
% @ 5 10 I'e
So!!l"y:!: ac_(MPo) T R G ﬁ;
Friktionsjord <
= e
e (
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | %
225 235 245 265 275 285 N R 305 315 335 345 355 53
Distance IR
ot 5 ()

3B Berakningssektion 3 - byggskede - atgarder
3B3 Odranerad analys - lattfylining

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro Gver Fyrisdn BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: Stabilitet omrade 4.gsz
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Elevation

Factor of Safety

W<155-1,65
BE165-1,75
01,75-1,85
001,85-1,95
0 1,95-2,05
B 2,05-2,15
0215-2,25
0 2,25-2,35
W 235-245
W >245

0

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Piezometric Surface: 1

Name: Cl komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m2/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

Name: Cldc komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: -10 (kN/m?/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 2 m
Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Piezometric Surface: 1

Name: Skumglas

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 3,5 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 45 °

Piezometric Surface: 1

Trafiklast 15 kN/m3 kPa (reducerad 50%)

3B Berakningssektion 3 - byggskede - atgarder
3B4 Kombinerad analys - lattfylining

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro Gver Fyrisdn BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Stabilitet omrade 4.gsz

7
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Distance 4
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Elevation

Name: Cl

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Factor of Safety Unit Weight: 17,5 kN/m?
C-Datum: 10 kPa
[ | < 1,55 - 1,65 C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
= 1,65-1,75 Datum (Elevation): 0 m
01,75-1,85
O 1,85-1,95 Name: Cldc
O 1,95-2,05 Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 kN/m3
2 2,05-2,15 C-Datum: 30 kPa
(] 2,15-2,25 C-Rate of Change: -10 (KN/m?/m
C-Maximum: 0 kPa
O 2,25-2,35 " Datum (Elevation): 2 m
W 2,35-245
u 2 2,45 Name: Friktionsjord
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
21— Rty cTe1s Kstl)  CPT41.4
=F = --Jl. e e T
0= e
/s of T, e %
— <
2 =4 % \ |
o " 10 20 30 40 20 40 60 80 100 \
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{ ; Senaitivit Skrymdensitet * t/m
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S
10 — < <+
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12— sz »
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U
14 — 5 10
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16 — (
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Distance

et s e o o RTINA JENTYTY

4A Berakningssektion 4 - befintligt
4A1 Odranerad analys

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

1

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro Gver Fyrisdn BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: Stabilitet omrade 4.gsz

5 10
Spetstryck, qc (MPa)
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Elevation

-18

210 —

12

14—

116 —

Factor of Safety

W<155-165
BE165-1,75
01,75-1,85
001,85-1,95
0195-2,05
B 2,05-2,15
0215-2,25
0225-2,35
W 235-245
W >245

e mccee e ----------;-4-1

AT

Name: Cl komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
UnitWeight: 17,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m

Name: Cldc komb

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
UnitWeight: 17,5 kN/m3

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: -10 (kN/m?/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 2 m

Name: Friktionsjord
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
23W021
s
Kv(Stl) CPT+15

Friktionsjord

5 10
‘Spetstryck, ge (WPa)

it e T

24WD19
KASt)  CPT41.4
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\ ‘.‘
\ i
IS
0 20 40 60 80 05 10 15 20
Sensitivitef S Skaymdensitet * t/m

.

|

|

205

210 215 220 225 230

4A Berékningssektion 4 - befintligt
4A2 Kombinerad analys

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

250

Distance

255

265 270 275 280

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro dver Fyrisdn BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Stabilitet omrade 4.gsz

|
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U0 NP0 TS PP A e VAT
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5 10
‘Spetstryck, qc (MPa)
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Elevation

Generell last 30 kN/m3

— N
I iieieinininininisinininininininininininininininis Cldc over 0 ' ]I' 1T
Cldc 0 till -2 )
[ Cl-2till -11
| Friktionsjord
l l l l l l l l l l l |
55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165 175
Berakningssektion 5 - Etableringsyta Distance

1 Odranerad analys 30 kPa

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro dver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Barighet upplag omrade 1.gsz

L]

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m?
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 34 ©
Piezometric Surface: 1

Name: Cl -2 till -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0,44 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

Piezometric Surface: 1

Name: Clunder -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -11 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cldc 0 till -2

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 22 kPa

C-Rate of Change: -5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cldc 6ver 0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 22 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m?
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °©
Piezometric Surface: 1

Bilaga 1 - Stabilitetsberdkningar - sida 18



Elevation

Generell last 30 kN/m3

Cldc komb O till -2

Cl komb under -11

Friktionsjord

65 75 85

Berakningssektion 5 - Etableringsyta
2 Kombinerad analys 30 kPa

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

105 115 125

Distance

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro dver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Barighet upplag omrade 1.gsz

135

145

155

165

175

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 ©

Piezometric Surface: 1

Name: Cl komb -2 il -11

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 ©
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0,44 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -2 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cl komb under -11

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -11 m
Piezometric Surface: 1

Name: Cldc komb 0 till -2

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 22 kPa

Cu-Rate of Change: -5 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

Name: Cldc komb éver O

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 22 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °©

Piezometric Surface: 1
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Elevation

© & ANV O N A

-10
-12
-14
-16
-18
-20
-22
-24
-26
-28

-30
55

Generell last 40 kN/m3

Cldc 6ver 0 1]

Cldc 0 till -2

Cl-2till-11

Friktionsjord

l l

l l l l l l l l l l

65 75

Berakningssektion 5 - Etableringsyta
3 Odranerad analys 40 kPa

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

85 95 105 115 125 135 145 155 165 175

Distance

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro dver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Barighet upplag omrade 1.gsz

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 ©

Piezometric Surface: 1

Name: Cl -2 till -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0,44 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

Piezometric Surface: 1

Name: Clunder -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -11 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cldc 0 till -2

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 22 kPa

C-Rate of Change: -5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cldc dver 0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 22 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °©

Piezometric Surface: 1

Bilaga 1 - Stabilitetsberakningar - sida 20



Elevation

R X £33 : FECHAR

P X )

$.9:7.9.0.9.4.9.9.0.9. .01.9.9.

Cldc komb O till -2

Cl komb under -11

Friktionsjord

65 75 85 95

Berakningssektion 5 - Etableringsyta
4 Kombinerad analys 40 kPa

Date: 2024-11-29
Created By: Hagberg, Ludvig

105 115 125

Distance

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro dver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Barighet upplag omrade 1.gsz

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 ©

Piezometric Surface: 1

Name: Cl komb -2 il -11

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 ©
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0,44 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -2 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cl komb under -11

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -11 m
Piezometric Surface: 1

Name: Cldc komb 0 till -2

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 22 kPa

Cu-Rate of Change: -5 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

Name: Cldc komb éver O

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 22 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °©

Piezometric Surface: 1
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+0

Factor of Safety

W <140-150
@ 1,50-1,60
0160-1,70
01,70-1,80
0 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
0 2,00-2,10
@ 210-2,20
W 2,20-2,30
H =230

Friktionsjord

l l l

GEKTION A=A 10 20 30

Berakningssektion 6 - Vastra tillfartsbanken
1 Odranerad analys

Date: 2024-12-18
Created By: Hagberg, Ludvig

Tillfartshg

Cld)

21W001
Sk CPT+24

+0

€ 0 till -2

290 4WNm
Spetstryck, qe (WPa)

l l l

50 60 70 80 90

Distance

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro tver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

File Name: Vastra tillfartsbanken omrade 1.gsz

Name: Cl -2 till -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0,44 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

Piezometric Surface: 1

Name: Clunder -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?

C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -11 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cldc 0till -2

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 22 kPa

C-Rate of Change: -5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cldc 6ver O

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

C-Datum: 22 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

L]

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Piezometric Surface: 1

Name: Sand

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Piezometric Surface: 1

Name: Tillfartsbank

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Piezometric Surface: 1
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Factor of Safety

W <140-150
@ 1,50-1,60
0160-1,70
01,70-1,80
0 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
0 2,00-2,10
@ 210-2,20
W 2,20-2,30
H =230

Izw

Sl

|

Tillfartsbgnk

03
4.1

21W001
Sk CPT+24

Cldc K

5 10
Spetstryck, ae (MPa)

Distance
Berakningssektion 6 - Vastra tillfartsbanken
2 Kombinerad analys

Date: 2024-12-18
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro tver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: Vastra tillfartsbanken omrade 1.gsz

Friktionsjord -
! S~
| i |
—— S ‘
20 ‘oo 9 i :
) } [
i e
" Spat2bo Ao — <
200 400Nm Spetstryck, qe (MPa) Spetstryck, qc (WPa)
l l l l l l l l l |
gEgToN A=A 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

+0

Name: Cl komb -2 till -11

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0,44 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -2 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cl komb under -11

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m?3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 16 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -11 m
Piezometric Surface: 1

Name: Cldc komb 0 till -2

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 22 kPa

Cu-Rate of Change: -5 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

Name: Cldc komb dver 0

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 22 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

L]

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Piezometric Surface: 1

Name: Sand

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Piezometric Surface: 1

Name: Tillfartsbank

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

Piezometric Surface: 1
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Factor of Safety
W <140-150
® 1,50 -1,60
0 1,60-1,70
0 1,70-1,80
@ 1,80-1,90 D
1,90 -2,00 Name: Clunder 0
@ 2,00-2,10 Slope Stability Material Model: S=f(datum)
@ 2,10-2,20 Unit Weight: 17 kN/m?3
= 2,20-2,30 w0 C-Datum: 10 kPa
=230 C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m
7 R C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): 0 m
o o soeis —— = Piezometric Surface: 1
= e PP e PP L bl bttt | Name: Cl éver O
— - — 0 — “ Slope Stability Material Model: S=f(datum)
7 i Fridions f mE Unit Weight: 17 kN/m?
— s s C-Datum: 20 kPa
i Spotaioyc, a0 (WPe) Spetsiel, a0 (NPe) T3 » C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
= ~ C-Maximum: 0 kPa
-‘}* } Datum (Elevation): 5 m
T 3 0m el Piezometric Surface: 1
8/0.20m Matnings} i i S rf
| l l l l l l l l l l |
SEKTION A=A 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 Name: Frikionsjord
H Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Berakningssektion 7 - Ostra tilfartsbanken Distance Unit Weight: 18 kN/m?
1 Odranerad analys Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
Date: 2024-12-18 Piezometric Surface: 1
Created By: Hagberg, Ludvig
Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro dver Fyrisén BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\ Name: Tillfartsbank
File Name: Ostratillfartsbanken omrade 5.gsz Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 34 °
Piezometric Surface: 1
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Factor of Safety
W <140-150 Name: Cl under 0 komb
® 1,50-1,60 Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
01,60 -1,70 Unit Weight: 17 kN/m?3
01.70-1.80 Effective Friction Angle: 30 °
' ' C-Datum: 0 kPa
@ 1,80- %?9 ... C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
B1,90-2,00 Cu-Datum: 10 kPa
E2,00-2,10 Cu-Rate of Change: 1,8 (kN/m2)/m
@ 2,10-2,20 C/Cu Ratio: 0,1
= 2,20-2,30 o Datum (Elevation): 0 m
Pi fric Surface: 1
W =230 Tilfansbank iezometric Surface
22W10 *23;@'2‘1 s 7 Name: Cl 6ver 0 komb
Cy CRES Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
1 i I I § Unit Weight: 17 kN/m?
e ! e e e o ST T Effective Friction Angle: 30 °
— P > | *  C-Datum: O kPa
i = FriciGhefoe mE C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
e N5 e Cu-Datum: 20 kPa
i CEEES QR Spetatryck, qe (NPa) e i Cu-Rate of Change: -2 (kN/ rle)/ m
] ~  C/Cu Ratio: 0,1
-‘}* } Datum (Elevation): 5 m
[ T Piezometric Surface: 1
/0. gsh
| l l l l l l l l l l l
SELTION A=A 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 Name: Frikionsjord
H Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Berakningssektion 7 - Ostra tillfartsbanken Distance Unit Weight: 18 kN/m?3
2 Kombinerad analys Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
Date: 2024-12-18 Piezometric Surface: 1
Created By: Hagberg, Ludvig
Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro dver Fyrisén BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\ Name: Tillfartsbank
File Name: Ostratillfartsbanken omrade 5.gsz Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 34 °
Piezometric Surface: 1
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Factor of Safety

W <155-1,65
M 1,65-1,75
[J1,75-1,85
[J1,85-1,95
[ 1,95-2,05
0 2,05-2,15
[ 2,15-2,25
0 2,25-2,35
W 2,35-2,45

N
W >245

Name: Byggvag
Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kKN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 34 ©
Piezometric Surface: 1

+5 +5

Trafiklast 30 kN/m? kPa (reducerad 50%)

Name: Cl komb
o 23023 7] Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Kist)  CPT+1.4 l | Unit Weight: 17,5 KN/m3
[— B Effective Friction Angle: 30 °

o C-Datum: 0 kPa
o R 100 C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
- Cu-Datum: 10 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): 0 m
Piezometric Surface: 1

SO SHUNRESSSAS.
0

=)

L o P m
= f | 4 Name: Cldc komb
5 I Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
C _ 2 , Unit Weight: 17,5 kN/m3
: 1=z J Effective Friction Angle: 30 °
L . = C-Datum: 0 kPa
i Frionsjord i C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
{ 5 L Cu-Datum: 30 kPa

i 2 It % | Cu-Rate of Change: -10 (kN/m3)/m
i Ji § l C/Cu Ratio: 0,1

} Datum (Elevation): 2 m
i Piezometric Surface: 1

L R

|
o

|
=)

Spetstryck, q¢ (MPa) gl

IV -20
[]
i L. ) Name: Friktionsjord
100 2008/0.20m Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
i Unit Weight: 18 kKN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °©
Piezometric Surface: 1

=25 =25

i I I I I I I I I I )
3 t i
\/25 V‘ZO \/‘1 5 V‘1O V‘S b ?115 H‘1O H‘Wﬁ H20 H25 H30

TV?RSEKTION 0/530

1: 100

Byggvag SO km 530
Kombinerad analys

Date: 2024-12-04
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: Stabilitet omrade 4 - byggvag tvasektion.gsz
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Factor of Safety
W <155-1,65
M 1,65-1,75
[11,75-1,85
[]1,85-1,95 []
Name: B a
] 1’95 B 2’05 Sgrgee Stggiﬁt\;/a l?/laterial Model: Mohr-Coulomb
D 2,05 - 2,15 Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kP
[ 2’15 B 2’25 Eﬂgix: Fr(iJct?oSr:?ngle: §4 °
= 2,25 - 2,35 Piezometric Surface: 1
M 2,35-2,45
W =>245 Name: Cl komb
Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

o 2N Datum (Elevation): 0 m

KW(St)  CPT+1.4 Piezometric Surface: 1

st 30 kN/m3 kPa (reducerad 50%

=

kPa_(okorrigerad) Vatterkvof
f 30 40 20 4

ofg1072g ;uw %0 100 Name: Cldc komb

1 Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Bﬁ
)

Unit Weight: 17,5 kN/m3
Effective Friction Angle: 30 °
/ C-Datum: 0 kPa

& C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Soncittitet 8 Seypienbiot ¥ /m Cu-Datum: 30 kPa
Cu-Rate of Change: -10 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): 2 m
Piezometric Surface: 1

[ ]

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °©

Piezometric Surface: 1

b Spetstryck, qc (MPa) —_— |:|
|| Name: Skumglas
100 20081/0.20m Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 3,5 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 45 °©
Piezometric Surface: 1

\,
\
\

\,
\

Cl komb

¢

2

é

3
>

|
*=.=;§%

>

¢

)

Fr{kticnnsjord
{

WV

7
sé
£g
5
Spetstryck, qc (MPa)

T T

A

VA VA

TV?RSEKTION 0/530

Byggvag SO km 530
Kombinerad analys - lattfylining

Date: 2024-12-04
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: Stabilitet omrade 4 - byggvag tvasektion.gsz
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Factor of Safety

W<155-1,65
B 165-1,75
[01,75-1,85
[01,85-1,95
0 1,95-2,05
B 2,05-2,15
0 2,15-2,25
0225-2,35
W 235-245
W =>245

+5

LSRR 74
»A&Eéﬁ?‘!‘: 23W023
ul A

Kv(Stl)  CPT+1.4

+0

L S
“

.0
sitet 3 t/m
-10
Fr{ktic nsjord
L { D -
-15 & -15
L 5 } i
Spetstryck, qc (MPa) =
—0
-20 : v -20
L AL L 1056 i
100 200s1/0.20m
L 200 400Nm i
-25 -25
) t } } t t t t t ) t i
V25 V20 V15 V10 V5 0 HS H10 H15 H20 H25 H30

TV?RSEKTION 0/530
0

1: 10

Byggvag SO km 530
Odranerad analys

Date: 2024-12-04
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro dver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: Stabilitet omrade 4 - byggvéag tvasektion.gsz

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kKN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 ©

Piezometric Surface: 1

Name: CI

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 KN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (KN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Piezometric Surface: 1

Name: Cldc

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 KN/m3

C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: -10 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 2 m

Piezometric Surface: 1

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kKN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Piezometric Surface: 1
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Factor of Safety

M <155-1,65

B 165-1,75

[11,75-1,85

[11,85-1,95

0 1,95-2,05

[ 2,05-2,15

0 215-2,25

0 225-2,35 O .

W 235-245 gf)g]: 'S?gg%t\;lalgllaterial Model: Mohr-Coulomb

W =>245 Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 ©
Piezometric Surface: 1

Name: CI
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 KN/m3
23W023 C-Datum: 10 kPa
Rl et C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): 0 m
oot W % 0o Piezometric Surface: 1

0

Name: Cldc

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 17,5 KN/m3

C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: -10 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 2 m

Piezometric Surface: 1

r Fr{ktic nsjord b D

| i Name: Friktionsjord
{ = . Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
L S i Unit Weight: 18 kKN/m3
i {3 i Effective Cohesion: 0 kPa
} Effective Friction Angle: 35 °
Piezometric Surface: 1

+5

+0

5
Spetstryck, q¢ (MPa) -

-20 yek,-qc—(MPa) -20 |:|

r L ) Name: Skumglas

190 2008/020m Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 3,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 45 °©

Piezometric Surface: 1

=25 =25

i I I I I I I I I I )
b + t t + + + t t 3 t i
V25 V20 V15 V10 \G 0 H5 H10 H15 H20 H25 H30

TV?RSEKTION 0/530
1: 100

Byggvag SO km 530
Odranerad analys - lattfylining

Date: 2024-12-04
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: Stabilitet omrade 4 - byggvag tvasektion.gsz
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Ac el hemaos

Omréde 1 Cldc 6ver\§0/

Omréde 1 Cldc éver +0

Last etableringsyta: 10 kN/m3

Friktionsjord

e
| § ]
T”I 1fagie 1/ dld 10}i|||—2
|

Omréde 1 GJf-2 till -11

5 10
etstryck, qc (MPa)

I

100_200s/0.20m
200 400N

G0 400N

Omréde 1 Cl und

ﬂ%

-11

=S e S

SEKTION C-C

T
Spetstryck, g (MPo)

0 10 20 30

Brostod 3
3 Odrénerad analys 10 kPa

Date: 2024-12-04
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 -
File Name: Brosttd.gsz

40 50 60 70

Distance

Bro Gver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\

80

90

100

110

=

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

]

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

O

Name: Omréde 1 Cl -2 till -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0,44 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

[]

Name: Omrade 1 Cl under -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -11 m

=

Name: Omréde 1 Cldc +0 till -2

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 22 kPa

C-Rate of Change: -5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Name: Omrade 1 Cldc 6ver +0

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 22 kPa
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Omréde 1 Cldc 6ver\0l

Lo (Ao
AECE R e c ol 0N d 55 (8

Last etableringsyta: 15 kN/m?3

Omréde 1 Cldc dver +0 |

omrade 1 QJj-2till-11

5 10 5 10
ryck, q¢ (MPa) Spetatryck, q¢ (MPo)

Friktionsjord e
.
- = | \

Omréde 1 Cl undegy -11

=S e S

+5

=

Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 34 °

]

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

O

Name: Omréde 1 Cl -2 till -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 12 kPa

C-Rate of Change: 0,44 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

[]

Name: Omrade 1 Cl under -11

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 16 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -11 m

=

Name: Omréde 1 Cldc +0 till -2

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 22 kPa

C-Rate of Change: -5 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Name: Omrade 1 Cldc 6ver +0

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 22 kPa

3 Odranerad analys 15 kPa

Date: 2024-12-04
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro Gver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: Brosttd.gsz

110

Z\Efgg:«m(o.zum HL
Spetstryck, g¢ (MPa)
) SEKT\ ON C-C .
l l l l l l l l l l l |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Distance
Brostod 3
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=

Name: Byggvag
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Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa
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Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 34 °
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Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
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Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3
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Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 34 °

O]

Name: Friktionsjord

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °
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Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Top of Layer: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
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Slope Stability Material Model: S=f(datum)
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C-Rate of Change: -10 (kN/m?/m
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Datum (Elevation): 2 m
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Name: Byggvag

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 34 °
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Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 35 °

Name: Omrade 4 Cl under +0

Slope Stability Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Top of Layer: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
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Name: Omréde 4 Cldc +2 till +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: -10 (kN/m?/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 2 m
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Name: Omrade 2 Cl -2 till -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m?)/m
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Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
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Name: Omrade 2 Cl -2 till -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m?)/m
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Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
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Total Cohesion: 15 kPa
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Name: Omrade 2 Cl -2 till -8
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3
C-Datum: 10 kPa
C-Rate of Change: 0,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

" . Datum (Elevation): -2 m

I 141 Bygglast 15 kN/m?3 .

280y 23W008

- il 1 1

s CrTe et Y Name: Omréde 2 Cl under -8
+0 — \\W | — +0 Slope Stability Material Model: S=f(datum)
i : Jotepot v % %‘ Lo ‘; Unit Weight: 15 kN/m3

I R EE 0 W T C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
- X - C-Maximum: 0 kPa
| Datum (Elevation): -8 m
\

i p— ] - “ C-Datum: 13 kPa

Name: Omrade 2 Cldc +0 till -2

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

-20

Name: Omrade 2 Cldc 6ver +0
Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)

s s Unit Weight: 16 kN/m3
L Spaato 5 (470 b o oo Total Cohesion: 15 kPa
[ ] Ol§0.20m
Lo | | | | | | | | 1,
65 =N g 75 80 85 90 95 100 105 110

2 meter schakt 1:1,5 - Omrade 2 Distance
1:1,5 - bygglast 15 kPa
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+5 +5

I 1.25 Bygglast 20 kN/m3
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2 meter schakt 1:1,5 - Omrade 2 Distance
1:1,5 - bygglast 20 kPa
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Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz

]

Name: Omrade 2 Cl -2 till -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

Name: Omrade 2 Cl under -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 13 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -8 m

Name: Omrade 2 Cldc +0 till -2

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

Name: Omrade 2 Cldc 6ver +0

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 15 kPa
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Name: Omrade 2 CI -2 till -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

HfA
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I T

Re~ii i;’ D
Tﬁrﬁ — Name: Omrade 2 Cl under -8
— e — Slope Stability Material Model: S=f(datum)
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| [ E— Name: Omrade 2 Cldc +0 till -2
: Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 15 kPa
C-Rate of Change: -2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): 0 m

]
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Ui oo 0po) Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
190 20061/0.20m Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 15 kPa
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Bygglast 10 kN/m3
Kv(StBkr  CPT#1L® A Skr E{E}M.o L
\ gfe? 1 || Er
fkpfo(cé%mgseaud)zto z\gme:gmegl Z&o 100
T T\ ———
i | ——
a
nshitet 5 T . \
|
{
t x
'z
B
{
\/
*_(, |
-*\Z‘ 10 }h
Spetstryck, qc (MPa) %}fgj‘f o (o)
S0 sz
L | | | | | | | | |
65 " T 75 80 85 90 95 100 105 110
2 meter schakt 1:2 - Omrade 2 Distance

1:2 - bygglast 10 kPa

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro éver Fyrisdn BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz

]

Name: Omrade 2 CI -2 till -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

]

Name: Omrade 2 Cl under -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 13 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -8 m

]

Name: Omrade 2 Cldc +0 till -2

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

]

Name: Omrade 2 Cldc éver +0

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 15 kPa
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Bygglast 15 kN/m3
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Name: Omrade 2 CI -2 till -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -2 m

]

Name: Omrade 2 Cl under -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 13 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -8 m

]

Name: Omrade 2 Cldc +0 till -2

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: -2,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m

]

Name: Omrade 2 Cldc éver +0

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 15 kPa
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Name: Omrade 2 CI -2 till -8

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 0,5 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Bygglast 20 kN/m3 g
yag / Datum (Elevation): -2 m
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Datum (Elevation): 0 m

]

Name: Omrade 2 Cldc éver +0
Ui oo 0po) Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
190 20061/0.20m Unit Weight: 16 kN/m3

Total Cohesion: 15 kPa
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Name: Omrade 5 Cldc +5 till +O

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 10 kPa
C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m
SEKTION A=A C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): 0 m

5 10
Spetstryck, qc (MPa)

60 70 80 90 100 110
Distance

2,5 meter schakt 1:1 - Omrade 5
1:1 - bygglast 10 kPa - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz
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Name: Omrade 5 Cldc +5 till +O
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
BWOolast 15 kN/m3 C-Datum: 20 kPa
L DAREN C-Rate of Change: -2 (KN/m2)/m
& C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
Spe?stfyclf. qe (MPa) C-Datum 10 kPa
C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m
SEKTION A=A C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): 0 m

60 70 80 90 100 110
Distance

2,5 meter schakt 1:1 - Omrade 5
1:1 - bygglast 15 kPa - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz
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Name: Omrade 5 Cldc +5 till +O
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
i 48 C-Datum: 20 kPa
GARARN C-Rate of Change: -2 (kN/m2)/m
e C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
Spe?stfyclf. qe (MPa) C-Datum 10 kPa
C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m
SEKTION A=A C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): 0 m

60 70 80 90 100 110
Distance

2,5 meter schakt 1:1 - Omrade 5
1:1 - bygglast 20 kPa - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz
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Name: Omrade 5 Cldc +5 till +O

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 10 kPa
C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m
SEKTION A=A C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): 0 m

5 10
Spetstryck, qc (MPa)

60 70 80 90 100 110
Distance

2.5 meter schakt 1:1 - Omrade 5
1:1 - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz

Bilaga 1 - Stabilitetsberakningar - sida 53



Name: Omrade 5 Cldc +5 till +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)

Sostryc, 4 (4F0) Unit Weight: 16 kN/m3
_ C-Datum: 10 kPa
SEKTION A=A C-Rate of Change: 1,8 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
| | | | | | Datum (Elevation): 0 m
60 70 80 90 100 110

Distance

2,5 meter schakt 1:1,5 - Omrade 5
1:1,5 - bygglast 10 kPa - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz
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Name: Omrade 5 Cldc +5 till +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)

Sostryc, 4 (4F0) Unit Weight: 16 kN/m3
_ C-Datum: 10 kPa
SEKTION A=A C-Rate of Change: 1,8 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
| | | | | | Datum (Elevation): 0 m
60 70 80 90 100 110

Distance

2,5 meter schakt 1:1,5 - Omrade 5
1:1,5 - bygglast 15 kPa - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz
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Name: Omrade 5 Cldc +5 till +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)

Skr
Kv(Stll)  CPT+1.6
Q!

Sostryc, 4 (4F0) Unit Weight: 16 kN/m3
_ C-Datum: 10 kPa
SEKTION A=A C-Rate of Change: 1,8 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
| | | | | | Datum (Elevation): 0 m
60 70 80 90 100 110

Distance

2,5 meter schakt 1:1,5 - Omrade 5
1:1,5 - bygglast 20 kPa - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz

Bilaga 1 - Stabilitetsberakningar - sida 56



Name: Omrade 5 Cldc +5 till +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)

Sostryc, 4 (4F0) Unit Weight: 16 kN/m3
_ C-Datum: 10 kPa
SEKTION A=A C-Rate of Change: 1,8 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
| | | | | | Datum (Elevation): 0 m
60 70 80 90 100 110

Distance

2,5 meter schakt 1:1,5 - Omrade 5
1:1,5-omréde 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz

Bilaga 1 - Stabilitetsberakningar - sida 57



%

3

SR

+5

eSS "‘»‘?‘»

AAAAAAA

+0

5 10
Spetstryck, qc (MPa)

SEKTION A—A

1: 100
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Distance

2,5 meter schakt 1:2 - Omrade 5
1:2 - bygglast 10 kPa - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz

Name: Omrade 5 Cldc +5 till +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 0 m
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Name: Omrade 5 Cldc +5 till +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
SEKTION. A=A C-Datum: 10 kPa
C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
| | | | | | Datum (Elevation): 0 m

60 70 80 90 100 110
Distance

5 10
Spetstryck, qc (MPa)

2,5 meter schakt 1:2 - Omrade 5
1:2 - bygglast 15 kPa - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz
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Name: Omrade 5 Cldc +5 till +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
e e Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
SEKTION A=A C-Datum: 10 kPa
C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
| | | | | | Datum (Elevation): 0 m

60 70 80 90 100 110
Distance

2,5 meter schakt 1:2 - Omrade 5
1:2 - bygglast 20 kPa - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz
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Name: Omrade 5 Cldc +5 till +0

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -2 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 5 m

Name: Omrade 5 Cldc under +0
Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
SEKTION. A=A C-Datum: 10 kPa
C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa
| | | | | | Datum (Elevation): 0 m

60 70 80 90 100 110
Distance

5 10
Spetstryck, qc (MPa)

2.5 meter schakt 1:2 - Omrade 5
1:2 - omrade 5

Date: 2024-12-03
Created By: Hagberg, Ludvig

Directory: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3363\10374873 - Bro 6ver Fyrisan BH\5_Berakningar\Geoteknik\Stabilitet\
File Name: VA-schakter.gsz
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Kanslighetsanalys Berdakningssektion 1 - bankhojd
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Kanslighetsanalys Berakningssektion 3 - bankhojd
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KONTROLL AV VERTIKAL JAMVIKT MAP HYDRAULISK
BOTTENUPPTRYCKNING, STOD 2

Kontroll utfors enligt sponthandboken, pdlkommissionsrapport 107

Indata

kN kN
Ykross = 18- 3 Pw = 10
m m

sb:=—0.2 m
Uklera:: —29m

z =1.6bm

évre_gvy :

Vsk = 0.91

tkross::0‘5 m

Cu_medel :=14 kPa
C

Cu_dim_medel = umedel =9.3 kPa
7M_le7“a

B:=10m

Z:=sb—uk,,=2.7m

My:=2.3 m

kN
Yiera = 16 3 7M_lera =1.5

m

nivad schaktbotten

nivd underkant lerlager

nivd grundvattenyta i magasin (0,91 MEDEL GVY)
partialkoefficient for sakerhetsklass 2 (SK2)
maktighet ledningsbadd

Medelskjuvhallfasthet i lerlagret
Dim. medelskjuvhallfasthet i lerlagret

Bottenbredd i schakten

Lermaktighet
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Kontroll av vertikal jamvikt, upplyft med ledningsbadd

Up =Py (Zsore_goy— WKierq) =45.5 kPa

U

U

k_btg_dim ="Vsk*1.1-Up=45.546 kPa
GR_kross =0.9 o5 Viross =81 kPa
GR_le'ra =0.9Yperq * <Sb - Uklera> =38.88 kPa

GR_tot = GR_k:'ross + GR_le'ra =46.98 kP a

U
B _—0.968

’I’] =
R_tot

AUEd_U:: GR_tOt_UE: 1.5 kPa:

AU = Ao, y
—A G
A=Y o1m filol 1,033
Puw E
Znivd_avsdnkning = Zt')'vre_gvy —Ah=1 8m

Kontroll om lerans skjuvmotstdnd nyttjas

Z
Rtillgiinglig = Cu_dim_medel ° (E) +2=5.04 kPa

R —AU =-1.48 kPa

erforderlig =

R

erforderlig __

=-0.29

Nk Juvmotstand = R
tillginglig

Upptryck mot uk lera

Dim. upptryck mot uk lera

Dim. mothall egenvikt av kross (6ver gvy)
Dim. mothadll egenvikt av lera

Totalt dim. mothall

Skall vara < 1 annars ar mothall av egenvikt

grovbetong+tatkaka ej tillrackligt

Mothéllande kraft/spanning som saknas
+ saknas ej

erforderlig avsankning i forhallande till
rddande antagen nivd -, =1.65m

6vre_gvy

Maximalt tilldten tryckniva for att klara
jamvikt.

Tillgangligt dimensionerande
skjuvmotstdnd i leran

Nodvandigt skjuvmotstand for att klara
jamvikt.

Nyttjandegrad skall vara under 1,0



12-06-2024

Kontroll av vertikal jamvikt, upplyft utan ledningsbadd

U= P (Zsore_goy— WKierq) =45.5 kPa

U

U

k_btg_dim*="Vsk* 1.1 Up=45.546 kPa
GR_lcross =0.9 o5 Viross =81 kPa
GR_le'ra =0.9Yperq * <Sb - Uklera> =38.88 kPa

GR_tOt = GR_lera: 38.88 kPa:

U G

i=———=1.17 Rl _ o gss
GR_tot E

Ao g y=Gpr tot—Up=—6.6 kPa
AU = AJEd_U

—A
Ah = U = 07 m

Puw

2 niva_avsinkning = Zb"m"e_gvy —Ah=1m

Upptryck mot uk lera

Dim. upptryck mot uk lera

Dim. mothall egenvikt av kross (6ver gvy)
Dim. mothadll egenvikt av lera

Totalt dim. mothall

Skall vara < 1 dvs mothall av egenvikt

grovbetong+tatkaka ej tillrackligt

Mothallande kraft/spanning som saknas

erforderlig avsankning i forhallande till
rddande antagen nivd 2. =1.65m

6vre_gvy

Maximalt tilldten tryckniva for att klara
jamvikt.





