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Uppdrag och syfte

Ensucon AB har fitt i uppdrag av Uppsala kommun att uppdatera bullerutredningen fér Kapacitetsstark
kollektivtrafik, delstricka D. Syftet med bullerutredningen dr att belysa vilken paverkan inom buller och vibrationer
som projektet medfér. Denna rapport ingar som underlagsrapport till tillstindsansékan f6r arbete i vattenomrade
m.m. fr anldggande av Bro ver Fyrisan.

I rapporten pavisas bullerpiverkan frin pilnings- och schaktarbeten fér Bro Over Fyrisin. Palnings- och
spontningsarbete redovisas for fallet med och utan bullerdimpad (inbyggd) fallhejare.

Syftet med byggbullerutredningen idr att berdkna bullernivin frin de arbetsmoment som riskerar att Overskrida
riktvirde f6r byggbuller enligt Naturvardsverkets allmdnna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15). Dirtill
ska paverkan pa djutliv utredas och vid behov ska férebyggande atgirder foreslds som minimerar paverkan pa
djurlivet i omradet som utsitts f6r byggbuller. Framfér allt ska fdglar skyddas sd att deras reproduktion i
hickningsperioden for berérda arter inte paverkas.

Riktvarden

Buller fran byggarbete
Enligt NFS2004:15 bor foljande riktvirden tillimpas vid beddmning av bullerbegrinsning frin byggplatser.
Virdena for ekvivalent ljudniva (Laeq) 4r angivna som frifiltsvirden under dag, kvill respektive natt. For
permanentbostider, fritidshus och virdlokaler anges dven ett virde fér maximal ljudniva (tidsvigning; Fast)
(Larmax) nattetid under tiden 22-07.

Omride Helgfri méindag-fredag Lérdag, soéndag  och | Samtliga dagar
helgdag
Dag 07-19 | Kvill 19-22 | Dag 07-19 | Kvill 19-22 | Natt 22-07 | Natt 22-07
LAcq LAcq LAcq LAcq LAcq LAFmax

Bostider for
permanent

boende och

fritidshus

Utomthus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inombus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Vardlokaler

Utomthus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
Inombus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inombus (bostadsrum) 40 dBA - - - - -

Arbetslokaler for tyst
verksamhet D

Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - .

Inombus (bostadsrum) 45 dBA - - - . -
D Med arbetslokaler menas lokaler f6r ej bullrande verksamhet med krav pi stadigvarande koncentration

eller behov att kunna foéra samtal obesvirat, exempelvis kontor.
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I de fall verksamhet pagir endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivin berdknas f6r den tid under vilken
verksamheten pigir - t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med intermittent buller (pilning, spontning,
borrning etc).

For verksamhet med begrinsad varaktighet, hdgst tva manader, till exempel spontning och palning, bér 5 dBA
hogre virden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga hindelser, hégst 5 minuter per timme, bér upp till 10 dBA hégre nivder kunna accepteras.
Detta b6r dock inte gilla kvills- och nattetid.

I de fall verksamheten dr av begrinsad art och dven innehaller kortvariga hindelser boér hdjningen av riktvirdet fa
uppgi till sammanlagt hogst 10 dBA.

Tillimpningsanvisningar till riktvirdena

Riktvirdena dr en utgangspunkt och vigledning f6r den bedémning som gors i varje enskilt fall. Sirskilda skal kan
medféra att avsteg kan behéva goras, sivil uppdt som nedit, frin de angivna riktvirdena. Om riktvirdena for
buller utomhus inte kan innehéllas med tekniskt méjliga och/eller ekonomiska rimliga dtgirder bér mélsittningen
vara att dtminstone riktvirdena f6r buller inomhus kan innehéllas.

I det fall riktvarden for buller utomhus kan innehallas behover man normalt inte kontrollera riktvardena for buller
inomhus dd normal fasadisolering bér innebira att dessa bullerriktvirden kan innehallas.

Buller frdn trafik till och frin byggplatsen bor bedémas efter de riktvirden som giller f6r trafikbuller. Trafik inom
byggplatsen bér bedémas som byggbuller.

Byggbuller i vardefulla naturmiljder
Det finns inga bestimmelser om restriktioner £6r byggbuller i virdefulla naturmiljéer. TDOK 2014:1021, som
handlar om buller frin spar- och vigtrafik, har diremot riktvirden for trafikbuller i betydelsefulla figelomraden.
Enligt TDOK 2014:1021 bor féljande riktvirden tillimpas vid bedémning av bullerbegrinsning frin spar- och
vigtrafik i naturmiljGer och saledes sparvigstrafik i driftskedet. Virdena f6r ekvivalent ljudniva (Leqan) dr angivna
som frifiltsvirden under ett dygn.

Omradestyp Ekvivalent ljudniva, Leq24n, utomhus

Parker och andra rekreationsytor i titorter | 45-55 dBA
Friluftsomraden 40 dBA
Betydelsefulla fagelomriden 50 dBA

Kommentar: Riktvirdena handlar om trafikbuller under driftskedet (permanent stérning) och inte byggbuller under
byggskedet for att anldgga sparvigen. Om riktvirdena ovan tillimpas f6r byggbullret skyddas omradena lika bra
som om byggbullret hade varit en permanent storning, sisom en vig eller jirnvig utgdr, och inte en tillfillig
storning som en byggprocess ir.

Underlag
Positionen f6r brostiden till Bro éver Fyrisin har inhdmtats frin underlaget till detaljplan D frin Uppsala
kommun. Ljudeffektnivin f6r slagning av pélar och spont med fallhejare 4r satt till Lya 123 dBA. Detta virde
kommer fran ljudeffektmitningar utférda av Ensucon 1 byggprojekt Vistlinken 1 Goteborg.

Ljudeffektnivan for slagning av pélar och spont med bullerdimpad fallhejare ér satt till Lya 115 dBA, vilket har
uppmiitts 1 projekt Hisingsbron i Géteborg.

Bullernivan fran schaktning avser medelljudnivan fran kontinuerligt arbete med tvé larvgrivare, lastbilstransport
och lastning av schaktmaterial, dartill en hjullastare 80 % av tiden samt packning med en 500 kg
kompakteringsmaskin 10% av tiden. Medelljudeffektnivin f6r schaktomriddena dr 105 dBA och ir jimnt utspridd
over respektive schaktomride.
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Berakningar
Bullernivan har berdknats enligt nordisk berdkningsmodell f6r externt industribuller (DAL32) med
berikningsprogrammet SoundPLAN 9.0. Med hjilp av laserdata fran Metria/Lantmiteriet har en tredimensionell
terringmodell skapats for byggplatserna och kringliggande omriden. Byggnader har modellerats med underlag fran
Fastighetskartan.

Gillande berikning av ljudniva inomhus gors ett férenklat antagande om att bostadsfasader reducerar
byggbullernivan med 25 dBA. Antagandet dr pa sikra sidan, i synnerhet gillande moderna byggnader som
normalt sett har fasader som minskar denna typ av buller med ca 30—35 dBA. Samma metod {6t berdkning av
ljudnivd inomhus fran byggplatser tillimpas i bland annat Vistlinken i Géteborg.

Resultat

Palslagning for Bro 6ver Fyrisan med fallhejare utan ddmpning
Riktvirde utomhus vid fasad beriknas 6verskridas for tvd arbetslokaler och 24 bostider under dagtid kl 07-19.
Overskridande av riktvirde inomhus beriknas fér Nantuna 49 vid palning av stéd nr 14 och 15 samt Vallvigen 3
och 5 (Ultuna 2:23) vid palning av st6d nr 1. Samma ljudnivder som fran palslagning kan antas fran spontslagning.

Tabell 1 Resultattabell, pal- och spontslagning for Bro over Fyrisan med fallbejare utan dampning. 1V drdena i tabellen motsvarar buller frin samtidigt arbete vid
samitliga palstid. 1/ ardena illustrerar ett virsta teoretiskt scenario.

Adress / fastighetsbeteckning Hoégsta Overskridande av Typ av byggnad
beriknade | riktvirde for
ljudniva palning/spontning

Laeq (dBA) | vid brostéd nr

Nintuna 49 / Néantuna 2:16 62 11 Bostad
Niantuna 51 / Nantuna 2:17 63 10, 11 Bostad
Niantuna 57 / Nintuna 2:18 62 11 Bostad
Niantuna 72 / Nantuna 2:24 61 11 Bostad
Nintuna 76 / Néantuna 2:33 61 11 Bostad
Nintuna 78 / Nantuna 2:32 61 11 Bostad

Kontorsbyggnad, First Solar
European Technology Center
Vallvigen 3 / Ultuna 2:23 72 1 AB

Kontorsbyggnad, First Solar
European Technology Center
Vallvigen 5 / Ultuna 2:23 73 1 AB

Palslagning for Bro 6ver Fyrisan, med bullerdampad fallhejare
Riktvirde utomhus vid fasad berdknas inte Gverskridas utomhus vid nidgon bostad eller kontorsbyggnad under
dagtid kI 07-19 frin slagning nir bullerddimpad fallhejare anvinds f6r brostdd 1-11 och brostéd 12-15 sitts med
hjilp av borrpalning,
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Ifall pal- och spontslagning i stillet utférs mellan kl 19-22 helgfri mandag-fredag, eller kl 07-19 16rdag, séndag eller
helgdag ir riktvirdet 50 dBA ekvivalentnivd utomhus vid bostadsfasad och 35 dBA inomhus i bostadsrum.
Beriknade virden for slagning vid samtliga brostdd samtidigt med ljuddimpad fallhejare pa dessa tider Gverstiger
riktvirdet utomhus £6r 15 bostider. Riktvdrdet inomhus berdknas inte 6verskridas.

Tabell 2 Resultattabell, pal- och spontslagning for Bro dver Fyrisan med [uddiampad fallbejare kI 19-22 helgfri mandag-fredag och &l 07-19 lirdag, sindag och
helgdag.

Adress / fastighetsbeteckning Hogsta Overskridande av | Typ av byggnad
beriknade | riktvirde for
ljudniva palning/spontning
Lacq (dBA) | vid brost6éd nt

Niantuna 44 / Nantuna 10:1 51 11 Bostad

Niantuna 45 / Nantuna 2:19 52 11 Bostad

Nintuna 46 / Nantuna 10:1 51 11 Bostad

Nintuna 49 / Néntuna 2:16 54 9,10, 11, 14,15 Bostad

Nintuna 51 / Nintuna 2:17 55 9,10, 11 Bostad

Nintuna 56 / Nédntuna 2:26 52 11 Bostad

Niantuna 57 / Nintuna 2:18 54 10, 11 Bostad

Nintuna 66 / Nantuna 2:30 51 11 Bostad

Niantuna 70 / Nantuna 2:34 51 11 Bostad

Niantuna 72 / Nantuna 2:24 53 10, 11 Bostad

Nintuna 74 / Néantuna 2:28 52 11 Bostad

Nintuna 76 / Nantuna 2:33 53 10, 11 Bostad

Nintuna 78 / Nantuna 2:32 53 10, 11 Bostad

Nintuna 80 / Nintuna 2:8 54 11 Bostad

Nintuna Tunis 64 / Nintuna 2:22 51 11 Bostad

Markarbete for Bro 6ver Fyrisan
Foér Bro 6ver Fyrisan har vi inte kinnedom om arbete utéver palningen och spontningen, men vi har visat hur
bullerutbredningen blir f6r markarbete som till exempel schaktning i ett ca 25 m brett omrade lings den
planerade bron.

Riktvirde t6r buller fran byggplatser beriknas inte 6verskridas vid ndrmaste bostider for detta arbete.

Ljudnivaer éver 50 dBA berdknas dock inom ett avstind pa upp till ca 60 m fran arbetsmaskinerna, vilket kan fa
betydelse f6r om arbetet kan utféras under hickningsperioden f6r berérda arter i Fyrisans naturreservat.

Vibrationsniva i mark pa grund av palning och spontning
Palnings- och spontningsarbete kan medféra markvibrationer 1 nirheten till slagningen. Sadana markvibrationer
minskar 1 amplitud med 6kande avstind fran platsen. I bilden nedan visas ett ungeférligt matt pd hur langt ifrin
palning/spontning vid brostéd 1 och brostéd 2 som vibrationsnivin beriknas kunna bli 6ver ca 0,3 mm/s, vilket
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ir strax Over kinseltroskeln f6r en minniska. Det framriknade avstindet dr 30 m fran slagningen. Gillande
risken for vibrationsskador pé byggnader bedéms den vara mycket lig, eftersom byggnader tal vibrationsnivéer
pé flera mm/s. Avstindet mellan byggnader och de kommande brostéden ir tillrickligt stort for att
markvibrationsnivderna fran slagning av pdlar och spont dimpas till under de nivier som kan orsaka
byggnadsskador. Detta giller lings hela strickan f6r bron.

D% ’ Gransen for
) D L vibrationsniva 0,3 mm/s

fran palning (ca)

Figur 1 Ungefirligt avstand frin palslagning till marvibrationsniva 0,3 mm/ s.

Skyddsatgarder

Skyddsatgirder kan vidtas for att minimera stérning till omkringliggande byggnader dir riktvirde f6r buller
riskerar att Gverskridas.

Skyddsatgirder kan exempelvis vara

e Att vilja maskiner med lag ljudeffekt eller att dimpa fallhejaren f6r palningsmaskinerna

e Att utféra arbetet med ligre intensitet och fler pauser for att sinka ekvivalentnivan

e  Att sitta upp lokala bullerskdrmar i riktning mot de mest drabbade husen nir bullerkillan 4r tillrdckligt
lag for att skirmning ska vara méjlig, till exempel vid stoppslagning

Det finns f61- och nackdelar med de olika metoderna f6r bullerdimpning, och ibland dr det inte mojligt att
astadkomma bullerddimpning utan stor tids- eller kostnadspaverkan.

Bullerskidrmning kan ibland vara sviért att 4stadkomma praktiskt, till exempel om bullerkillan sitter hogt upp som
vid spontning och palning, eller om platsen dir arbetet utférs inte ér tillganglig f6r skirmning, eller om
bullerkillan ar rérlig och forflyttar sig 1 forhallande till skdrmen.
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Omridet kring Fyrisdn ir ett betydelsefullt figelomriade med manga hickande arter. Hoga byggbullernivier
riskerar att paverka hickningen negativt i hickningsperioden. Pilningsarbete och annat byggarbete som medf6r
héga ljudnivier till omgivningen (anvindande av maskinutrustning med ljudeffektnivder 6ver ca 110 dBA sdsom
palning, spontning, packning) bér dirfér inte utféras under hickningsperioden och rastperiod f6r faglar f6r de
arter som berdrs. Det gér bra att utféra arbete med ldgre ljudnivier dn s4, till exempel schaktning med
grivmaskiner, borttransport av jordmassor, betonggjutning och liknande.

Skyddsatgirder for vattenlevande organismer vid palning i eller ndra vatten kan vara att anvinda sd kallad ramp
up-teknik, vilket innebir att de inledande slagen pa pilar och spont utférs med liten kraft som successivt 6kas till
full kraft efter ca 5 minuter. P4 sd vis har vattenlevande organismer som kan forflytta sig, till exempel fiskar och

groddjur, méjligheten att flytta sig frin omradet innan undervattensljudnivin blir sa hog att den ér skadlig eller
dodlig.

Kommunikation till berorda av bullrande arbete

For att negativ paverkan under byggskedet ska minimeras krivs enligt milj6konsekvensbeskrivningen nirmare
studier och planering av anliggningsarbetet, sd att passager genom omradet kan sikerstillas genom hela
byggskedet. Det bor finnas belysta gang- och cykelstrak, sikra passager av vigar och tydlig skyltning om hur man
nar malpunkter runt om planomradet. Information till allmanheten kan vara av stor vikt for att frebygga
konflikter.

Bilagor

I bilaga 1 — 3 visas berdknade ekvivalenta bullernivder fran de beskrivna arbetsmomenten. Bilaga 1 redovisar
resultat f6r pal- och spontslagning utan nagra bullerdimpande dtgirder. Bilaga 2 redovisar motsvarande resultat
tor fallet med bullerdimpad pdl- och spontslagning med ljuddimpad fallhejare. Bilaga 3 redovisar resultatet for
markarbete lings den planerade bron.

Bullerutbredningen 2 m &ver mark visas som fargfilt i 5 dB-intervall. Ljudreflexer frin alla byggnader visas i
firgfilten. Vid fasad visas beriknade ljudnivaer som s.k. frifiltsvirden, vilket innebir att ljudreflexen i den egna
fasaden inte 4r medriknad.
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