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SAMMANFATTNING

Norrhojden Fastighets AB planerar att exploatera en del av fastigheten AlImunge-Lovsta
1:147 i Lovsta, Uppsala kommun. Fastighetens exploateringsomrade bestar i dagslaget av
naturmark. Den planerade exploateringen omfattar 20 nya villor, 6 flerfamiljshus,
servicebyggnader, en ny lokalgata med parkeringsmojligheter och parkmark. Structor Mark
Uppsala har fatt i uppdrag att undersotka den planerade exploateringens paverkan pa
befintlig dagvattensituation inom utredningsomradet och i dess naromrade.

| befintlig situation bestar utredningsomradet av sluttande och kuperad skogsmark. |
befintlig situation awattnas storre delen av planomradet sdderut mot det befintliga
torrlaggningsforetaget Lofsta-Nordanlund. Diket som utgor torrlaggningsforetaget
avrinner under Moganvagen i soder i Trafikverkets trumma och ansluter sedan till
kommunalt ledningsnat.

Beraknade dagvattenfloden for utredningsomradet ar 35 I/s i befintlig situation (exklusive
klimatfaktor) och 322 I/s i den planerade situationen (inklusive klimatfaktor 1,25) vid ett
dimensionerande 2-arsregn. | planerad situation ska dagvattnet anslutas till det
kommunala ledningsnatet soder om Mogavagen. Flodet till det kommunala ledningsnatet
far ej oOka vid planerad framtida situation, dimensionerande utfléde vid ett
dimensionerande 2-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 uppgar till 30 I/s.

For den planerade situationen innebar det tilldtna utflodet en erforderlig fordrojningsvolym
pa ca 250 m? (230 m? for tomtmarken och lokalgatan och 20 m? for infartsvagen) For att
fordroja denna volym foreslds en kombination av stenkistor for planerade villor och
flerfamiljshus samt svackdiken for parkmark, parkering och gator. Svackdikena foreslas
med tva olika utformningar.

| planerad framtida situation kommer aven en torr damm i form av en allman VA-anlaggning
anldggas pa allman platsmark nedstroms lokalgatorna och tomterna. Anlaggningen ska
dimensioneras for den uppstroms erforderliga fordrojningsvolymen 230 m?®. Denna
utformning ar praxis till foljd av risken att dagvattenanlaggningar pa privat mark (villor och
flerfamiljshus) samt ytor som planlaggs med enskilt huvudmannaskap (gatan) dver tid
minskar eller utgar helt. Syftet ar att VA-huvudmannen ska kunna ha radighet 6ver
anlaggningen och darmed kunna kontrollera att dimensionerande utflode ej Gverskrids.

Fororeningsberakningarna utfors for utredningsomradet uppdelat i kvartersmark (villor
och flerfamiljshus) och gata (gata, parkering och parkmark). Valda reningsanlaggningar ar
underjordiskt makadammagasin for kvartersmark och krossdike for gata, parkering och
park. Reningsanlaggningarna kopplas sedan i serie med en torrdamm (dagvattendamm).
Resultaten visar pa en 6kning av féroreningsamnen i och med planerad exploatering, vilket
ar en naturlig foljd nar naturmark exploateras till bostadsomraden. Efter reningssteget
minskar fororeningshalten for en majoritet av fororeningsamnena ner under befintlig
situation. Den beraknade arliga fororeningsbelastningen ar hogre an befintlig situation
aven efter rening. Trots den berdknade okningen av fororeningsamnen beraknas den
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planerade exploateringen inte férsamra recipientens mojlighet att uppna MKN for dess
kemiska status. For dess ekologiska status ar utredningsomradets paverkan svarare att
bedoma d& mangden naringsémnen okar men utredningsomradets paverkan pa
recipienten beddms vara mycket liten i jamforelse med storleken pa recipientens
avrinningsomrade.

Soder om utredningsomradet finns befintliga Oversvamningsproblem dér en storre
dversvamning stracker sig in pad utredningsomradet vid ett 100-arsregn. Oversvamningen
stracker sig mest 6ver naturmark i den planerade situationen, och en storre flodesvag
korsar den planerade vagen. Vid hojdsattning av marken ar det viktigt att sakerstalla att
marken lutar bort fran fasader. Det ar ocksd viktigt att sdkra avrinningsvagar finns
tillgangliga for skyfallsvattnet och att storre befintliga avrinningsvagar ej skars av helt och
hallet. Planomradet behover utformas for att i dagvattenanlaggningar och pa markytan
kunna halla ca 690 m? for att sakerstalla att avrinningen fran planomradet vid ett 100-
arsregn inte ar storre an vid befintlig situation. Detta uppfylls med hjalp av ytterligare
svackdiken som fangar upp sédergaende avrinning som uppstar pa markytan.

Inom ramen av denna utredning redovisas dven dagvattenférhallandena for de 12
befintliga fastigheterna inom VA-utvecklingsomradet som planomradet ingar i. Avrinningen
fran fastigheterna sker i huvudsak mot omkringliggande naturmark, jordbruksmark och
mot Mogavagen. Det ar inga stdrre naturmarksomraden som avrinner mot de befintliga
fastigheterna och kan komma att paverka flodet till ett eventuellt framtida kommunalt
ledningsnat for dagvatten.

| Almunge-Ldvsta 1:147
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1. INLEDNING

Norrhojden Fastighets AB planerar att exploatera fastigheten Almunge-Lovsta 1:147 i
Lovsta, Uppsala kommun. Fastigheten, som hadanefter benamns som utredningsomradet,
bestar i dagslaget av naturmark och den planerade exploateringen omfattar 20 nya villor,
6 flerfamiljshus, servicebyggnader, en ny lokalgata med markparkering och parkmark.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ar ca 9 ha stort och ligger i Aimunge, Uppsala kommun och bestar av
en del av fastigheten Almunge-Lovsta 1:147. | dagslaget ar hela utredningsomradet
naturmark (mestadels skog, mindre andel dker). | ndromradet finns ytterligare naturmark
(skog och dker) och bostadsomraden med fristdende hus. Soéder om utredningsomradet
finns ett befintligt torrlaggningsforetag med tillnérande dike (se avsnitt 2.1.1
Torrlaggningsforetag och vattendomar).

ALMUNGE-LOVSTA 1:14F
(UTREDNING SOMRA DET)

LOVSTA

AL MUNGE

Figur 2-1. Oversiktsbild éver utredningsomrddets ungeférliga utbredning och placering (markerat i vitt).

| Almunge-Ldvsta 1:147
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2.1.1. TORRLAGGNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

| direkt anslutning soder om utredningsomradet finns  Lofsta-Nordanlund
torrlaggningsforetag av ar 1934 (BK0623). Torrlaggningsforetaget och dess
batnadsomrade’ i forhallande till utredningsomradet redovisas i Figur 2-2 nedan. Den
planerade exploateringen ligger i nara anslutning till  torrlaggningsforetagets
batnadsomrade och awattnas till dess anldggningar. Exploateringen far inte 6ka flodet till
torrlaggningsforetagets anlaggningar. Torrlaggningsforetagets handlingar  beskriver
ingdende de vattenanldggningar som ingar i torrlaggningsforetaget och den
dimensionering som gjordes nar foretaget utfordes. | handlingarna kan det utlasas att det
dimensionerande flédet &r 1934 var 1,5 I/s ha.

Det dimensionerande flodet (1,5 I/s ha) kommer utgora utslappskrav om exploateringen
anvander torrlaggningsforetagets diken och dagvattenhanteringen maste da utformas sa
att detta flode inte 6verstigs for dimensionerande regn med upp till 10-ars aterkomsttid.
Detta i enlighet med vad som dr vedertaget gallande hansyn till ett torrlaggningsforetags
anlaggningar vid exploatering. Idag ar dikesstrackan dster om Mogavagen (cirka 300 m)
kulverterad. Kulverten ar en 400-ledning och gar i sydostlig riktning. Uppsala Vatten
ansvarar for kulverten som ingar i den allmanna VA-anlaggningen. Langre nedstroms ligger
ytterligare markawvattningsforetag som ej ar utredda inom ramen for detta uppdrag. For
att sakerstalla att det dimensionerande flddet inte ar lagre an 1,5 I/s ha bor forst kapacitet
utredas i kulverterad stracka och darefter kapaciteten i nedstroms markavvattningsforetag.
Detta utfors efter att detaljplanen vunnit laga kraft, infor detaljprojekteringen.

Om exploateringen anvander torrlaggningsforetagets diken for avliedning av vatten fran
omradet kan det bli aktuellt att vara delaktig i underhdllskostnader, beroende pa mangd
och slag av vatten som tillfors torrlaggningsforetaget.

I lagen (1998:812) med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet finns bestammelser
som sager att agaren av en fastighet som avleder avloppsvatten (géller dven dagvatten fran
detaljplanelagt omrade) ska delta i markavvattningen, om agaren sjalv eller den sékande till
markawvattningen begar det?.

Kostnader for gemensam ledning (i detta fall diken och rorledningar) ska fordelas mellan
markawvattningsintresset och avloppsintresset med hansyn till den mangd och det slag av
vatten som tillfors torrlaggningsforetaget samt till vad som anses skaligt med hansyn till
intressenternas nytta av torrlaggningsforetaget. En utredning kan behova goras for att
bedoma om det anses skaligt att exploateringen bor deltaga i torrlaggningsforetaget. Ett
eventuellt deltagande bor darefter kommuniceras med torrlaggningsforetaget. Detta ar
enbart aktuellt om exploateringen ansluts till markawvattningsforetagets anlaggning.

Ett alternativ till ovan beskrivning och férhallande till markavvattningsforetaget ar att detta
awecklas helt.

' Det omrade som drar nytta av den markawattning som diket och rérledningarna ger.
2 3 kap 5§, Lag (1998:812) med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet.

| Almunge-Ldvsta 1:147
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Om planomradet inte ansluter dagvatten till torrlaggningsforetaget paverkas vare sig
torrlaggningsforetaget eller dess bdtnadsomrade. Med planerad dagvattenhantering
berdknas den arliga avrinningen till markavvattningsforetaget och dess vattenanlaggningar
inte 6ka. Endast en liten del av batnadsomradet utgors av det nya planomradet och dar
planeras marken till storsta del utgoras av naturmark i ett framtida scenario. Férandringen
av  markanvandning beddms ddrav inte krdva ndgon juridisk hantering av
markavvattningsforetaget utover vad som gdller idag.

: Teckenférklaring
| Planomrade
7 Bétnadsomrade fran 1934
Befintligt dike
—— Oppet
= rorlagt (formodad strackning)

Figur 2-2. Vattenanldaggning tillhérande Lfsta-Nordanlund torrldggningsféretag av dr 1934 redovisas med réd linje.
Bdtnadsomrdde till torrldggningsforetaget redovisas med bld linje i anslutning till vattenanldggningen.
Utredningsomrddet ungefdrliga utbredning utgors av svartstreckad polygon. Framtagen av Structor Vatten och Milj6
AB.

2.1.2. PLATSBESOK

Fran platsbesok (2023-04-21) observerades att torrlaggningsforetagets dike kulverterats
vid Mogavagen (som ligger sydvast om utredningsomradet). Fran vagen leds kulverteringen
under ett bostadsomrdde, och troligtvis ansluts det till det befintliga ledningsnatet i
bostadsomradet, se avsnitt 2.1.3. Trumman under vagen beddms ha en innerdiameter pa
300-400 mm. Bilder pa dike och trumma visas i Figur 2-3A. Marken lutar till stor del mot
diket men ocksa ndgot mot vast/sydvast vilket orsakar en lokal sénka. | detta omrade syns
ocksa att diket blir flackare, se Figur 2-3B.

DAGVATTENUTREDNING | Almunge-Lovsta 1:147
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Figur 2-3. Bilder pé diket tillhérand

7 s

e Lofsta-Nordanlund torrléggningsforetag.

Utloppet for kulverten tros ligga séder om det befintliga utredningsomradet i séder och
leds sedan under ett mindre jarnvagsspar till ytterligare ett dike tillnérande
markawvattningsforetaget Moga-Lovsta torrlaggningsforetag och vidare mot recipienten
Savjaan Almunge Langsjon. Dagvattenledningens utlopp och trumma under jarnvagssparet
syns i Figur 2-4.

i v B R (2

Figur 2-4. Utlopp for agvatten/edn/g i dike (markrad med rod ring) t.v. och trumma under jGrnvagsspar t.h.
2.1.3. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Da hela utredningsomradet i dagslaget bestar av naturmark tas dagvattnet hand om
genom infiltration i marken och ytlig avrinning. Hela utredningsomradet avrinner till
recipienten Savjaan Almunge Langsjon?. Avrinningen sker till stérsta del mot Lofsta-

3 Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Savjadn Alimunge Langsjon.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA94521175 Hamtad 2023-04-04.
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Nordanlund torrlaggningsforetag i séder, men mindre omrdden i norr och nordvast
avrinner via andra awattningsvagar till recipienten, se Figur 2-5.

Av planomradets hela area awattnas ca 71 900 m? soderut for att pd andra sidan
Mogavagen ansluta till Uppsala Vattens ledningsnat. Resterande ca 19 000 m? awvattnas
norrut, dsterut och vasterut och leds inte till det kommunala ledningsnatet.

Via Lovsta torrlaggningsforetag
till recipient (ca 13 600m2)

Via Léfsta-Nordanlund
torrlaggningsféretag till Uppsala
Vattens ledningsnét och recipient
(ca 71 900m2)

Via dike till recipient
(ca 5000m2)

Markavrinning till recipient
(ca 400m2)

Figur 2-5. Utredningsomrddets befintliga avrinningsomréden. Avrinningsomrdden frén Scalgo Live (2023-10-23).

Ett befintligt dagvattennat finns i bostadsomradet séder om utredningsomradet, se Figur
2-6. Ledningsnatet leder dagvattnet till ett dike tillhérande markavvattningsforetaget Moga-
Lovsta torrlaggningsforetag och vidare till recipienten.

| Almunge-Ldvsta 1:147
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— =— =— = Utredningsomréde

Befintlig dagvattenledning

Dike/vattendrag

O Utslappspunkt dagvatten

! ! !
Figur 2-6. Befintligt ledningsndt fér dagvatten, séder om utredningsomradet. Utsldppspunkt for dagvatten markerat
med grén cirkel.
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2.1.4. PLANERAD EXPLOATERING
Utredningsomradet planeras exploateras for ett nytt bostadsomrade med 20 villatomter
och 6 flerfamiljshus med tillhérande tomter, se Figur 2-7. Exploateringen innefattar aven

en ny vag, parkeringsplatser, parkytor och byggnader for avfallshantering, forrad och
gemensam tvattstuga.

Nya VA-ledningar kommer anlaggas i infartsvagen upp till de nya bostadshusen och
dagvatten kommer att anslutas pa kommunalt ledningsnat efter rening och fordrojning.
Darmed kommer inte dagvatten fran den nya exploateringen ledas till diket som utgors av
torrlaggningsforetaget Lofsta-Nordanlund eller till Trafikverkets trumma under Mogavagen.

| Almunge-Ldvsta 1:147
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Figur 27, lllustrationsplan fdr utredningsor'ﬁfddet Erhdllen
2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER
Recipient for utredningsomradet ar Savjaan Almunge Langsjon* (bendamns i utredningen
som Langsjon). Langsjon har mattlig ekologisk status till folid av 6vergddning och

konnektivitet och morfologi. Overgddningen harstammar fran néringsamnesbelastning
fran reningsverk och jordbruk i recipientens naromrade.

Den kemiska statusen i Langsjon ar uppnar ej god till foljd av dverskridande gransvarden
for de prioriterade amnena kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE). Kvicksilver och
PBDE ar sd kallade 6verallt 6verskridande amnen och kan darfor i vissa fall bortses fran i
klassningen av kemisk status. | Ldngsjon har daremot inga andra prioriterade amnen
klassats, s& kemisk status kan endast bedomas med kvicksilver och PBDE.

4 Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Sdvjadn Almunge Langsjon. Vattenforekomst-1D: SE663888-162678.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA94521175 (Hamtad: 2023-05-04).

DAGVATTENUTREDNING | AlImunge-Ldvsta 1:147
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Statusklassning for ekologisk och kemisk status samt kvalitetskrav presenteras i Tabell
2-Toch Tabell 2-2.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnormfér for ekologisk status for recipienten Sévjadn Almunge Léngsjon.

. ‘ B Otillfreds- S )
Ekologisk statusklassning Dalig stillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (2027)

Tabell 2-2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for kemisk ytvattenstatus for recipienten Sdvjadn Almunge
Langsjon.

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav X

2.2.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM

Inget lokalt dtgardsprogram ar framtaget for recipienten Langsjon. WRS har tagit fram
underlag till lokala tgardsprogram for bade Savjaan och Fyrisdn®®, men ingen av dessa har
blivit ett officiellt dtgardsprogram an. Bland atgardsforslagen finns olika atgarder for att
minska fosforutslappet till Fyrisdn och Savjaan.

2.2.3. VATTENSKYDDSOMRADEN

Utredningsomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade. Nedstréms recipienten
finns daremot tva: Gunstas vattenskyddsomrdde och Uppsala- och Vattholmadsarnas
vattenskyddsomrade.  Utredningsomradet  ligger — utanfor  klassat omrdde i
kanslighetskartan for grundvatten.

SGU:s sarbarhetskarta visar pd att utredningsomradet ligger inom mattlig sarbarhet for
grundvattnet.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Utredningsomradets mark bestar till stérsta del av urberg och sandig moran med inslag av
sandig moran med storblockig yta och glacial lera. SGU:s jorddjupskarta (t.h. i Figur 2-8)
visar att det skattade jorddjupet ner till berg ar relativt litet, som djupast mellan 3-5 m.

Morénen i de sédra och Ostra delarna med ett jorddjup pa 1-3 meter beddéms ha god
infiltrationsforméaga. | de fall urberget har sprickbildning finns god chans till hog
infiltrationskapacitet i hela omradet. Det finns ingen kannedom om eventuell sprickbildning

> WRS. Lokalt dtgdrdsprogram for Sdvjadn. https://wrs.se/projekt/lokalt-atgardsprogram-for-savjiaan/ (Hémtad 2023-05-04).
8 WRS. Lokalt Gtgdrdsprogram for Fyrisan. https://wrs.se/projekt/lokalt-atgardsprogram-for-fyrisan/ (Hamtad 2023-05-04).
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i berget idag men om sprangning kan ske finns det chans att sprickor uppstar. Detta bor
utredas mer i senare skede.

————
°°°°°°°°°
ooooo

°°°°°°°°

>>>

Skattat jorddjup (m)
. - 0m
Sandig moran 2
0-1m
© Sandig moréan, storblockig yta [i & ] »
a % : 1-3m A YA
Glacial lera Ad 3-5m L/ ..
T A ‘ - 1 ® .’li

Figur 2-8. jofdartskarm 1:25 000 - 1:100 000 (t.v.) och jorddjupskarta (t.h.) frGn SGU:s kartvisare. Hamtad 2023-04-
03.

2.3.2. GRUNDVATTEN
Grundvattennivan ar inte kand i utredningsomradet. Undersokning av utredningsomradets
geoteknik och grundvattennivaer rekommenderas infor detaljprojektering.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN
Inga registrerade misstankta eller konstaterade férorenade omraden ar registrerade inom
utredningsomradet’.

Dock finns det en identifierad eller misstankt markférorening pa fastigheten Uppsala
Almunge-Lovsta 1:9 pa andra sidan Mogavagen dar verksamhet for bilvard, bilverkstad
samt dkeri bedrivs. Det beddms dock inte paverka dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet da anslutning till Uppsala Vattens nat planeras ske pa norra sidan av
Mogavagen. Inget dagvattenflode kommer i kontakt med den misstankta eller identifierade
markféroreningen.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningens berakningar och foreslagna dagvattendtgarder utgar fran nedanstaende
riktlinjer och krav.

7 EBH-kartan.
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c&bookmarkid=34855
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3.1. FORDROJNINGSKRAV FRAN LOFSTA-NORDANLUND TORRLAGGNINGSFORETAG
Om anslutning sker till torrlaggningsforetaget ska flodet vid ett dimensionerande 10-
arsregn fordrojas ner till 1,5 I/s ha.

3.2. UPPSALA VATTEN OCH AVFALLS RIKTLINJER FOR DAGVATTEN
Vid mote 2025-02-07 angavs att det finns kapacitet att ansluta till Uppsala Vattens
ledningsnat, men flodena far ej dka.

Uppsala Vatten och Avfall AB (UVAB) har aven riktlinjer for dagvattenhantering pa
fastighetsmark® som beaktas. For fastigheter som inte ligger i direkt narhet till en recipient
galler riktlinje pa rening och fordrojning av 20 mm regn inom fastigheten innan anslutning
till ledningsnat.

3.3. DIMENSIONERING ENLIGT SVENSKT VATTEN

Dimensioneringsberakningar i denna utredning utgar fran Svenskt Vattens publikation
P110. Berakningar av dagvattenfloden utfors utifran en aterkomsttid pa 2 ar (minimikrav
for gles bostadsbebyggelse) for fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva. | enlighet
med P110 inkluderas aven en klimatfaktor pa 1,25 for flodesberdkningar i situationen efter
exploatering, for att ta hansyn till ©kad nederbord till foljd av klimatférandringar.

3.4. ICKE-FORSAMRINGSKRAV FOR FORORENINGAR

Fororeningar i dagvatten utgor ett betydande bidrag till fororeningsbelastningen i sjoar och
vattendrag i stadsmiljo. Forutom de krav som stalls av Uppsala kommun och UVAB pa
fordrojning ska det vid varje exploatering anlaggas dagvattenanlaggningar for att rena
dagvattnet sd att aktuell recipient inte forsamras avseende nagon kvalitetsfaktor i
statusklassningen enligt MKN. Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gransvarden for
dagvatten. Inom ramen for denna utredning benamns detta krav som “icke-
forsamringskravet”. Icke-forsamringskravet innebar att ingen kvalitetsfaktor i ekologisk
status eller parameter i kemisk status far forsamras. Om statusen redan ar dalig far
dessutom ingen halt 6ka. | praktiken innebar det att dagvattenhanteringen inom omradet
maste utformas pa ett sadant satt som renar dagvattnet fran eventuella fororeningar till en
niva sa att belastningen inte dkar jamfort med befintlig situation.

Krav for utredningsomradet:

e Dagvattensystemet dimensioneras for ett 2-arsregn for fylld ledning
e Flodet till det kommunala ledningsnatet far ej tka vid det dimensionerande regnet.
e Icke-forsamringskrav for fororeningsutslapp

& Uppsala Vatten och Avfall AB. Riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark. u.d.
https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305359/1652255013839/Riktlinjer%20dagvatten%20Up
psala.pdf (Hdmtad 2023-05-22).
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4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen inom utredningsomradet bestar av naturmark (skog och angsmark),
parkyta, asfalt (gata och parkering), takyta och gardsmark (se Figur 4-1). Respektive areor
och avrinningskoefficienter for markanvandningstyperna presenteras i Tabell 4-1.
Avrinningskoefficienterna baseras pa tabell 4.8 och tabell 4.9 i Svenskt Vatten P110°. Vid
skyfall (100-arsregn) antas marken vara mer vattenmattad, avrinningskoefficienten for
takyta och vag satts darfor till 1,0 och 0,5 for resterande mark (gardsyta, gronyta och

naturmark).

| GRONYTA (PARK)

| NA'I;URMARK(SKOG)l |7\ ¢

PARKERING

INFARTSVAG |8

TAKYTA GARDSMARK fd, pannrum,

tvattstuga

Y/

Figur 4-1. Markanvdndning i den planerade situationen.

9 Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Publikation P110. 2019. Sida 68.
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Tabell 4-1. Markanvindning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.
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Area [m?]

Markanvandning Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation Planerad situation
Takyta 09 3525
Gardsmark 0,25 29 645
Lokalggta och 08 5320
parkering
Infartsvag och GC 0,8 1840
Gronyta (park) 0,1 - 6845
Naturmark (skog)™ 0,05 90 870 43 695
Total area [m?] 90 870 90 870
Sammanvagd avrinningskoefficient ) 0,05 0,21
Total reducerad area [m?] 4544 19181
Total area exklusive naturmark [m?] 47175

(M Behandlas som orérd naturmark och ska inte avledas till renings eller fordrojningsanlaggningar
@) Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1, baserat pa respektive delomrades dimensionerande
varaktighet for regn.

Qaim =A@ i Kf
Dar Qaim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), @ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten berdknas utifran

langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela delomrédet att bidra till avrinningen i
en tilltankt utloppspunkt.

Ekvation 1

Utredningsomradet bedéms vara gles bostadsbebyggelse enligt tabell 2.1 i Svenskt Vatten
P110'°, och dagvattnet berdknas darfor med aterkomsttid 2 &r (dimensionerande flode vid
fylld ledning) och 10 ar (for trycklinje i markniva).

For befintlig situation beraknas dagvattenflédena vid de dimensionerande 2-, 10-, och 100-
arsregnen med forlangd rinntid till foljd av att avrinningen sker i naturmark och dike. Den
langsta rinnstrackan fran utredningsomradet och ner till Mogavagen déar diket sedan
ansluter till Uppsala Vattens ledningsnat har uppmatts till 645 m, se Figur 4-2. Avrinningen
sker ca 345 m i mark (hastighet ca 0,4 m/s'") och ca 300 m i dike (hastighet ca 0,5 m/s).
Rinntiden och dar med varaktigheten blir da 24 minuter vid dimensionerande 2- och 10-
arsregn. Vid dimensionerande 100-arsregn ar marken mattad och avrinningen kommer
darfor ske nagot snabbare. For 100-arsregnet har rinnhastigheten i mark uppskattats till

10 Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drin- och spillvatten. Sida 42.
" For berakning av flodeshastigheten i marken se Bilaga A.
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0,6 m/s och 0,7 m/s i dike. Rinntiden och dar med varaktigheten blir d& 17 minuter vid
dimensionerande 100-arsregn.

345m

Rinntid mark = = 862,5s = 14 min Ekvation 2
0,4m/s
S 300m . )
Rinntid dike = = 600 s = 10 min Ekvation 3
0,5m/s

Mog?
64497 m "

Figur 4-2. Rinnstrdcka befintlig situation till ledningsnét Uppsala Vatten. Kdlla: Scalgo Live.

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden vid befintlig situation har indata enligt
Tabell 4-2 anvants.

Tabell 4-2. Indata for flodesberdkningar vid befintlig situation.

Indata

2-arsflode (I/s)

10-arsflode (I/s)

100-arsflode (I/s)

Aterkomsttid m&nader

24 manader

120 manader

1200 manader

Varaktighet 24 min 24 min 17 min
Klimatfaktor
Regnintensitet 79 1/s ha 134 1/s ha 358 /s ha

| planerad situation anvands ingen forlangd rinntid utan varaktigheten satt till 10 minuter
da rinnstrackan avser strackan fram till de planerade fordrojningsanlaggningarna.
Flodesberakningarna for planerad situation har utforts med klimatfaktor 1,25. For
berakning av dimensionerande dagvattenfloden vid planerad situation har indata enligt
Tabell 4-3 anvants.
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Tabell 4-3. Indata for flodesberdkningar vid planerad situation.
Indata 2-arsflode (I/s) 10-arsflode (I/s) 100-arsflode (I/s)
Aterkomsttid mé&nader 24 ménader 120 manader 1200 manader
Varaktighet 10 min 10 min 10 min
Klimatfaktor 1,25 1,25 1,25
Regnintensitet 168 1/s ha 285 /s ha 611 /s ha
e Flodet vid ett dimensionerande 2-arsregn i planerad situation med

dagvattendtgarder (fordrojning) ar satt till 30 I/s da det ar en forutsattning att flodet
soderut vid befintlig situation ej far dka i och med den planerade exploateringen.

e Berdknat flode i planerad situation med dagvattendtgarder for 10-darsregn ar
framtaget med hjalp av Svenskt Vattens berakningsbilaga 70_6a Magasinsberdkning
med hdnsyn till rinntid ned indata for 10-arsregn och samma fordrojningsvolym som
for ett 2-arsregn.

e Flodet vid ett dimensionerande 100-arsregn i planerad situation med
dagvattendtgarder ar dven det en forutsattning att det inte ska Oka jamfort med
befintlig situation.

Tabell 4-4. Berdknat dagvattenfidde i befintlig situation och planerad situation med och utan férdréjning.

2-arsflode (I/s) 10-arsflode (I/s) 100-arsflode (I/s)

Befintlig situation hela utredningsomradet

1630@
(exklusive klimatfaktor) = 0 =
Befintlig situation del av utredningsomradet
som nedstroms ansluter till Uppsala Vattens
ledningsndt (exklusive klimatfaktor) 30 0 12902

Begransande utflode till Uppsala Vattens
Ledningsnét efter exploatering och
fordrojning

Planerad situation utan dagvattenatgarder
hela utredningsomradet 320 550 3100@
(inklusive klimatfaktor 1,25)

Planerad situation utan dagvattendtgarder
utredningsomradet exkl. naturmark som ej

285 485 1770@
exploateras
(inklusive klimatfaktor 1,25)
Planerad situation med dagvattenatgarder 30 650 12900

(inklusive klimatfaktor 1,25)

(D& naturmarken ej gors om beraknas heller ingen fordrojning for detta dagvatten.
@Vid skyfall antas avrinningskoefficienten for naturmarken oka till 0,5
) Beraknad baserad pa erforderlig fordréjningsvolym for att inte oka flodena vid ett befintligt 2-arsregn
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4.2.1. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats med Svenskt Vattens berakningsbilaga 70_6a
Magasinsberdkning med hénsyn till rinntid. Den erforderliga magasinsvolymen berdknas da
utifran den reducerade arean och en tilldten avtappning. Avtappningen ar lika med
beraknade dagvattenfloden vid befintlig situation for den del av utredningsomradet som
nedstroms ansluter till Uppsala Vattens ledningsnat (exklusive klimatfaktor).

Tabell 4-5. Total erforderlig fordrojningsvolym.

Dimensionerande regn 2-arsflode (I/s) 10-arsflode (I/s) 100-arsflode (I/s)

Erforderlig fordrojningsvolym 250 m3 - 690 m?3

Bebyggelsens dagvattenanlaggningar ska utformas for att kunna omhanderta volymen for
det dimensionerande 2-arsflodet pa ca 250 m>. Av den totala volymen pa 250 m? avser ca
230 m? fastighetsmarken och lokalgatan med tillhérande delar och ca 20 m® avser
infartsvagen med tillhérande GC-bana.

| planerad framtida situation kommer aven en allman VA-anlaggning anlaggas pa allman
platsmark. Anlaggningen ska dimensioneras for den uppstroms erforderliga
fordrojningsvolymen.  Denna utformning dr praxis till folid av risken att
dagvattenanlaggningar pa privat mark (villor och flerfamiljshus) samt ytor som planlaggs
med enskilt huvudmannaskap (gatan) dver tid minskar eller utgar helt. Syftet ar att VA-
huvudmannen ska kunna ha radighet éver anlaggningen och darmed kunna kontrollera att
dimensionerande utflode ej overskrids. Den allmanna VA-anlaggning i form av en
torrdamm ska dimensioneras for att kunna omhanderta ca 230 m? (dvs samma volym som
kravs for fastighetsmarken och lokalgatan, parkeringar och parkmark).

Planomradet behover dven utformas for att i dagvattenanlaggningar och pa markytan
kunna halla ca 690 m? for att sakerstalla att avrinningen fran planomradet vid ett 100-
arsregn inte ar storre an vid befintlig situation.
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. SYSTEMLOSNING

Dagvatten inom utredningsomradet kommer renas och fordrojas med hjalp av stenkistor,
svackdiken och en torrdamm.

e Tomtmarken (villor och flerfamiljshus) awvattnas till stenkistor inom fastigheten.
Stenkistorna dimensioneras for att kunna omhanderta 20 mm fran den hardgjorda
takytan'. Fran servispunkt leds dagvattnet till torrdammen med hjalp av ledningar.

e Kvartersgator, parkeringar och parkmark awvattnas till diken langs med gatorna och
parkeringarna. Forslag pa dikesutformning presenteras i avsnitt 5.7.2 Gator,
parkeringar och parkmark. Tillganglig fordrojningsvolym i dikena kommer overskrida
den erforderliga fordrojningsvolymen da dikesstrackningen behover sakerstalla att
samtliga ytor kan awvattnas till ett narliggande dike. Renat och fordrojt dagvatten
fran dikena leds vidare till torrdammen.

e Infartsvagen och GC-banan awvattnas till dike. Forslag pa dikesutformning
presenteras i avsnitt 5.7.3 Infartsvdg. Diket planeras ga langs hela infartsvagens
strackning och kommer att ha en storre tillganglig fordrojningsvolym an vad som
kravs for att ta hand om dagvattnet fran infartsvag och GC-bana. Renat och fordrojt
dagvatten fran diket ansluts till Uppsala Vattens ledningsnat och behdover ej ledas
via torrdammen.

Torrdammen placeras pa allman platsmark och dimensioneras for att kunna omhanderta
230 m? dagvatten fran uppstroms planerade dagvattenanlaggningar (stenkistor och
svackdiken) som avser tomtmark, kvartersgator, parkeringar och parkmark. Infartsvagens
dike behover inte ledas till torrdammen.

Princip for hur dagvattenhanteringen inom utredningsomradet foreslas redovisas i Figur
5-1.

Tomtmark _ | Stenkistor
(villor och flerfamiljshus) 65 m3
—% Torrdamm 230 m? \
Kvartersgator, Diken Anslutning till
parkeringar och park g 165 m3 ledningsnat
— Uppsala Vatten
- Svackdike
Infartsvag
20m3

Figur 5-1. Flédesschema fér féreslagen utformning av utredningsomrédets dagvattenanlédggningar samt vilken volym
som behéver omhdndertas inom respektive delomrdde.

12 Stenkistorna foreslas att endast omhanderta avrinning fran takytorna da tomtmarken antas utformas med mycket
genomslappliga beldggningar. Forslaget togs fram nér det stod klart att erforderlig fordrojningsvolym kan uppnas med god
marginal.
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Tabell 5-1 redovisar tillganglig och erforderlig fordrojningsvolym enligt foreslagen
systemlosning. Det framgar att foreslagen utformning av dagvattenanlaggningar mojliggor
en total tillgédnglig magasinsvolym pd ca 515 m? vilket med god marginal uppfyller de
erforderliga 250 m?.

Tabell 5-1. Tillgéinglig magasinsvolym enligt systemldsning exklusive skyfallsdiken.

. . « Tillganglig | Erforderlig
Dagvattenhantering Area Djup Langd volym volym
Stenkistor kvartersmark® 217 m? m - 65 m3 65 m?

Svackdike A kvartersgator,
parkmark och parkeringar
Svackdike B infartsvag och GC-
bana

- - ca 1170 m ca330m? 165 m3

- ca265m ca 120 m?3 20m?3

Totalt - - - 515 m3 250 m3

(' Dimensioneras for att omhanderta 20 mm nederbord fran samtliga takytor.

Systemlosningen uppfyller den erforderliga fordrdjningsvolymen for det dimensionerande
2-arsregnet men inte for ett 100-arsregn. Vid ett dimensionerande 100-arsregn kommer
samtliga dagvattenanlaggningar fyllas och den tillgangliga magasinsvolymen pa ca 515 m?
racker inte till. For att uppna den erforderliga volymen pa 690 m? for ett dimensionerande
100-arsregn saknas ca 175 m?®. Darfor foreslas aven kompletterande skyfallsdiken. Tabell
5-2 redovisar att foreslagna skyfallsdiken kommer kunna tillgodose tillracklig
fordrojningsvolym for att hantera ett 100-drsregn utan att avrinningen fran planomradet
Okar jamfort med befintlig situation.

Erfoderlig magasinsvolym vid 100 — arsregn — tillganglig volym foreslagen dagvattenhantering =

=690 m3 —515m3 =175m?3 Ekvation 4

For att uppfylla fordrojningsbehovet vid ett dimensionerande 100-arsregn kvavs en total
tillganglig volym inom planomradet pa 690 m? och foreslagen utformning tillgodoser
730 m?.

Tabell 5-2. Tillgdnglig magasinsvolym enligt systeml6sning inklusive skyfallsdiken.

Skyfallshantering Langd Tillganglig volym
Tillganglig volym enligt systemldsningen Tabell 5-1 = ca515m?
Skyfallsdiken ca465m ca215m?3
Totalt - ca730m3
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SVACKDIKE A SVACKDIKE B
Ytlig fardrojning Ytlig fardrojning
Tvarsnittsarea: 0,18 m2 - Tvarsnittsarea: 0,31 m2
o 15 M < 2,0 M g
C _ | N .
Mark/)\ v( Mark/% ? ) /
Makadam Mark Makadam Mark
Tvarsnittsarea: 0,35 m2 Tvarsnittsarea: 0,52 m2
Kapacitet=0,285 m3 Kapacitet=0,466 m3
per lopmeter dike per lopmeter dike

Figur 5-2. Sektioner féreslagna svackdiken.
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Figur 5-3. Systemldsning for dagvattenhantering och skyfall.

5.1.1. ALLMAN VA-ANLAGGNING

Den allmanna VA-anldggningen planeras som en torrdamm och ska dimensioneras for att
rymma 230 m? dagvatten. Torrdammen placeras soder om infartsvagens norra del. Ett
forslag som rymmer ca 270 m? &r framtaget och redovisas i Figur 5-4. Dimensionering av
torrdammen har skett i samrad med Uppsala Vatten.
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INLOPP TORRDAMM. N 2 t

VG + 21,00

TILLGANGLIGT OMRADE FOR TORRDAMM

TORRDAMM
AREA: CA 920 M2 =
DJUP 0,5 M UTLOPP TORRDAMM

SLANTLUTNING: 1:6 VG + 20,50

UPPFYLLNADSNIVA: +20,95
VOLYM: CA 270 M3

Figur 5-4. Férslag allmdn VA-anldggning i form av torrdamm.

5.1.2. SLACKVATTENHANTERING
Vid en eventuell brand kommer slackvatten att bildas under slackningsarbetet. Slackvatten
kommer infiltrera i marken och renas pa sin vag till recipienten genom filtrering.

5.2. PRINCIPLOSNINGAR

5.2.1. STENKISTOR (MAKADAMMAGASIN)

Stenkistor (eller mindre makadammagasin) ar en typ av underjordiskt krossmagasin.
Stenkistor ar bra losningar pa platser dar man vill uppna rening och fordrojning samtidigt
som markytan kan nyttjas till andra andamal an dagvattenhantering. | en villatradgard ar
det en lamplig I6sning da det i huvudsak ar takytan som kommer avge avrinning nar det
regnar.

Stenkistor som fylls med makadam utan nollfraktioner kan uppna en dranerbar porositet
pa 30%, vilket innebar att 300 liter dagvatten per kubikmeter magasin kan fordrojas.
Reningen i stenkistor bestar framfor allt av avskiljning av partikelbundna féroreningar. En
principsektion for ett makadammagasin redovisas i Figur 5-5.
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Figur 5-5. Principsektion stenkista i grésyta. Kélla: Umed kommun.

5.2.2. DIKE

Diken avleder, fordrojer och renar dagvatten. Ett svackdike ar ett grasbeklatt dike med
underliggande kross medan ett krossdike (makadamdike) utformas med kross anda upp
till dikesbotten. Svackdiken har till foljd av att filtrering sker genom ett finare material
(vaxtjorden for graset) en ndgot hogre reningskapacitet an ett krossdike. Avrinning bor ske
ytledes till dikena och kupolsilsbrunnar kan placeras ut for mojlig braddning. En
principsektion péa ett svackdike redovisas i Figur 5-6.

Svackdiken har en redovisad reningseffekt pa runt 20 % for avskiljining av suspenderat
material och metallfororeningar'. Reningen sker i forsta hand genom sedimentation dar
framfor allt sand och grovre partiklar sedimenterar. Anlaggs svackdiket med ett lager kross
eller makadam i botten 6kar reningseffekten da dagvattnet aven renas genom att filtreras
genom detta lager.

:‘ ; SVACKDIKE MED

MATJORDSLAGER N.

SASE /| MAKADAM
V. / GEOTEXTIL

Figur 5-6. Principsektion for svackdike med drdneringslager i makadam.

DRANERING

'3 Stockholm Vatten och Avfall AB. Svackdiken.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf (Hdmtad 2023-01-24).
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5.2.3. TORRDAMM

Torra dammar ar nedsankta grona ytor som kan tilldtas svammas Over vid hoga
dagvattenfloden. De utformas med bottenutlopp som kan strypas, vilket innebar att flodet
nedstroms regleras. En principfigur redovisas i Figur 5-7. Vid hog avrinning av vatten bildas
en tillfallig vattenspegel som sedan forsvinner successivt da tillrinningen avtar. Torra
dammar har en viss reningseffekt pa dagvattnet. Infiltration sker i botten pa den torra
dammen.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Figur 5-7. Principskiss for éverddmningsyta/torrdamm. Kdlla: Stockholm Vatten och Avfall AB.

5.3. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver regelbundet underhadll for att langsiktigt bibehdlla den
funktion som avses. Det dr viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val av tekniska
I6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behover utforas for att i tidigt skede
kunna upptacka forandringar i funktion och darmed kunna vidta dtgarder som begréansar
onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur vid éversvamningar. Nedan beskrivs
underhadllsbehovet for utredningsomradets olika anlaggningar.

e Stenkistor (Makadammagasin) - underhadllsbehovet bestar framst av regelbunden
rensning av sandfang vid magasinets inlopp. Men d&dven kontroller av
genomsléppligheten i makadamfyliningen.  Over tid (beroende  p3
fororeningsgraden i det tillrinnande dagvattnet) kommer porerna i magasinet att
satta igen och fyllningen behova bytas ut.

e Svackdike - underhdllsbehovet bestar framst av att |6pande atgarder sa som
grasklippning, renhalining, ograsrensning och sedimentrensning. In- och utlopp ska
kontrolleras regelbundet. Over tid (beroende pa foéroreningsgraden i det
tillrinnande dagvattnet) kommer porerna att satta igen och fyllningen behova bytas
ut.

e Torrdamm - underhéllsbehovet bestar framst av att I0pande atgarder sa som
renhallining, grasklippning och ograsrensning. In- och utlopp ska kontrolleras
regelbundet.
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6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Utredningsomradets fororeningsbelastning beraknas for befintlig och planerad situation
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (webbversion 23.1.2). FOr respektive
markanvandningstyp anvands schablonhalter for fororeningshalter, vilka baseras pa
resultat fran flodesproportionella provtagningar av olika typer av markanvandningar och
dagvattenanlaggningar. Berakningar med schablonhalter ska darfor ses som ungefarliga
da modellen inte kan spegla de unika forhallanden som finns pa olika platser och vid olika
tidpunkter.

Berakningen for fororeningsbelastningen efter rening har delats upp enligt tva alternativ
dar alternativ A avser rening i LOD-anlaggningar och efterféljande torrdamm. Som
reningsanlaggningar i berdkningarna for alternativ. A anvands underjordiskt
makadammagasin (stenkista) for kvartersmark och krossdike for gata, parkering och park
da svackdike med kross kan ej valjas som reningssteg. Reningsanlaggningarna kopplas
sedan i serie med en torrdamm (dagvattendamm). Alternativ B avser ingen rening lokalt
utan endast rening i en torrdamm. Naturmarken som e] planeras att exploateras utesluts
fran fororeningsberakningarna.

Resultatet for fororeningsberdkningarna presenteras i Tabell 6-1 och Tabell 6-2.
Fullstandiga resultatrapporter fran StormTac Web redovisas i Bilaga B och C.

Amnen markerade med gront har en minskning p& =15 % efter rening i jamforelse med
befintlig situation. Rddmarkerade amnen har en 6kning pa >15 % efter rening och amnen
med gul markering har en forandring inom spannet +15 %, vilket anses vara en oférandrad
belastning med tanke pa osakerheterna i modellen.
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Tabell 6-1. Férvdntad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomradet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

Halt [pg/1]

. o Planerad Planerad Planerad Gransvarden
Amne Befintlig L L L 14 |

situation S|tuat|o-n utan snuapon med sﬁuapon med HaVv'* [pg/l]

rening rening, alt A rening, alt B

P 16 140 64 110 -
N 350 1500 420 890 -
Pb 3,6 73 0,6 3,0 14
Cu 6,7 15 34 11 0,5
Zn 19 56 9,9 37 55
Cd 012 034 0,07 0,19 0,45
Cr 3,1 7,4 1,0 3,1 34M
Ni 39 58 1,5 2,6 34
Hg 0,008 0,030 0,012 0,022 0,07
SS 24000 44000 4100 15 000 -
BaP 0,006 0,034 0,006 0,15 0,017
PBDE 47 0,00014 0,00017 0,00002 0,000050 0,14 @
PBDE 99 0,00017 0,00021 0,00003 0,000062 0,14 @
PBDE 209 0,015 0,015 0,002 0,0045 0,14@

(M Biotillganglig koncentration, dvs den andel av den I0sta halten som beraknas ta upp av levande organismer.
(2 Endast ett gransvarde for bromerade difenyletrar.

Tabell 6-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och

planerad situation; innan och efter rening.

« Befintlig Planerad situation | Planerad situation Planerad situation

Amne Enhet L ) : .
situation utan rening med rening, alt A med rening, alt B

P kg/ar 0,12 1,70 0,79 1.4

N ke/&r 2,6 18 53 11

Pb kg/ar 0,027 0,091 0,007 0,038

Cu kg/ar 0,05 0,19 0,04 013

Zn kg/ar 0,14 0,69 0,12 0,46

Cd g/ar 09 4,2 0,9 2,4

Cr g/ar 23 93 12 38

Ni g/ar 29 72 19 32

Hg g/ar 0,06 038 0,15 0,28

SS kg/ar 180 550 52 180

BaP g/ar 0, 05 042 0,08 0,19

PBDE 47 mg/ar 1 2,1 0,3 0, 62

PBDE 99 mg/ar 1,2 2,6 0,4 08

PBDE 209 g/ar 0, 11 0,19 0,03 0,056

Fororeningsanalysen visar att efter anvandning av reningssteg minskar bade

fororeningshalten hos 11 av 14 amnen till befintlig niva eller under befintlig niva. For
fororeningsbelastningen minskar 10 av 14 féroreningsamnen till befintlig niva eller under
befintlig niva. Naringsamnena fosfor (P) och kvave (N) samt féroreningsamnena kvicksilver
(Hg) och benso(a)pyren (BaP) (endast belastning) dkar fortsatt trots reningsstegen.

' Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, Havs- och Vattenmyndigheten (HaV). Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten. 2019.
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En generell 6kning av fororeningsamnen ar att forvanta till foljd av exploateringen eftersom
den sker pa opdverkad naturmark. Detta syns ocksa tydligt for &mnena i den planerade
situationen utan rening. De beraknade reningsstegen bidrar till att fororeningsamnena i
genomsnitt minskar med 70 % (i jamforelse med utan rening).

Kvicksilver (Hg) och PBDE 6verskrider gransvardena i recipienten och badas belastning och
halt okar i den planerade situationen. Efter rening minskar PBDE till befintlig niva eller
under befintlig nivda medan kvicksilver fortfarande ligger ¢ver den befintliga nivan. Den
beraknade fororeningshalten for kvicksilver ligger daremot under Havs- och Vatten-
myndighetens gransvarden for maximal tilldten koncentration'.

| Bilaga C syns att de 6kande halterna av kvicksilver framst kommer fran den allmanna
platsmarken till féljd av andringen av markanvandningen fran skogsmark till vag. Genom
att anlagga vagdikena som svackdiken med gras och makadam undertill fas en okad
reningseffekt da dversilningen genom gras och infiltration genom matjord ger en hogre
rening an infiltration i endast makadam. Aven dagvattendammens effekt varierar med
utformning, dar ratt utformning och vaxtlighet kan ge dammen en betydande reningseffekt.
Utover dessa antas aven en del dagvatten infiltrera marken innan det kommer till en
dagvattenanlaggning, vilket ocksa minskar fororeningspaverkan fran utredningsomradet.

Aven utan potentiell 6kning av reningseffekten ar utredningsomradets péaverkan vid den
planerade exploatering liten i forhallande till recipientens avrinningsomrade som dar cirka
153 km? stort'®. Detta innebar att utredningsomradet (med en area pa cirka 0,07 km?)
endast utgdr cirka 0,05 % av avrinningsomradet och bidraget av fororeningsamnen fran
exploateringen blir jamforelsevis litet.

Da utredningsomradets paverkan pa recipienten ar mycket litet i forhallande till storleken
pa recipientens avrinningsomrade och halten for kvicksilver ligger under det angivna
gransvardet fran HaV bedoms den planerade exploateringen inte riskera att foérsamra
recipientenens mojlighet att uppnd MKN for dess kemiska status. Den planerade
exploateringens paverkan pa recipientens mojlighet att uppna MKN for dess ekologiska
status ar svarare att bedéma. Detta da utredningsomradets paverkan fortsatt ar liten men
bidraget av naringsamnen okar efter exploatering och det finns inga officiella gransvarden
for naringsamnen att jamfora mot.

6.1. KUMULATIVA EFFEKTER | RECIPIENTEN

De huvudsakliga lokalt orsakade problemen i Savjadn &r Overgddning och
hydromorfologiska brister.'” Av dessa ar det dvergodningen som paverkar den ekologiska
statusen som kan drabbas av kumulativa effekter till foljd av den planerade exploateringen
av Almunge-Lovsta 1:147.

> Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, Havs- och Vattenmyndigheten (Hav). Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten. 2019. Sida 78-79.

® SMHI. Modelldata per omrade. Delavrinningsomrade Utloppet av Langsjon. https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
(Hamtad 2023-05-16).

7 WRS. Underlag till lokalt dtgardsprogram fors Savjaan 2021-09-30
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Den studerade strackan av Savjadn fran det lokala dtgardsprogrammet omfattar femton
vattenforekomster enligt Vattenmyndighetens indelning. Dar utredningsomradet i denna
dagvattenutredning ligger inom avrinningsomradet till stréackan Savjaan Aimunge Langsjon.
Avrinningsomradet till de studerade vattenforekomsterna i atgardsprogrammet ar 525 km?
stort och domineras av skogsmark, men rymmer ocksd betydande inslag av
Uppsalaslattens jordbruksmark samt urbana ytor inom Uppsala och tatorterna Almunge,
Gunsta, Gavsta, Lindbacken, Lanna, Skolsta och Savja. Aven annan 6ppen mark ingar i
avrinningsomradet.

e Atgardsprogrammet for Savjadn prestenterar att den samlade fosfortillférseln fran
punktkallor och diffusa kéllor till Sévjadn berdknas till cirka 12,8 ton per ar.

e Sammanlagt beting for studerad stracka av Savjaan i atgardsprogrammet
uppskattas till cirka 2,5 ton fosfor per ar.

e Atgardsprogrammet presenterar 35 atgardsplatser inom utredningsomradet, dar
13 av dtgarderna prioriteras hogst.

e Sammanlagt bedoms alla atgardsforslag for punktkallor och diffusa kéllor kunna
avskilja cirka 1 270 kg fosfor per ar vilket motsvarar cirka 50 % av det totala betinget.

| dtgardsprogrammet for Savjiaan kommer man fram till att betingen for dessa
vattenforekomster kan uppnds med bibehallet produktivt jordbruk &r mycket osannolikt.
For att uppna betinget skulle produktiv dkermark behéva omvandlas till vallodling som
avger mindre fosfor. Att Overge produktiv akermark star dock i direkt konflikt med malet for
sjalvforsorjning fran Sveriges livsmedelsstrategi och beddms inte som en lamplig atgard.
Betingen for vattenforekomster med en stor andel produktiv jordbruksmark i
avrinningsomradet beddms darfér vara orimliga att uppna.

Baserat pa detta beddéms inte den lilla 6kningen som aktuellt utredningsomrade i denna
utredning bidrar med, ha ndgon paverkan av recipientens status i stort. Inte heller skulle
nollalternativet att inte exploatera Almunge-Lovsta 1:147 bidra till en forandrad bedomning
av recipienten och dess ekologiska status.

Kommunen kommer vid storre framtida exploateringar dar naturmark tas i ansprak behéva
arbeta med kompensationsatgarder avseende dagvatten.
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7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1.1. YTVATTEN
Det finns ingen risk for Gversvamning fran narliggande ytvatten inom utredningsomradet.

7.1.2. EXTREMA REGN | BEFINTLIG SITUATION

Inom och i anslutning till utredningsomradet finns en storre befintlig ldgpunkt dar det finns
risk att det ansamlas stdende vatten vid storre regn, se lila omrade i Figur 7-1. Lagpunkten
ligger i anslutning till torrlaggningsforetaget  Lofsta-Nordanlund — séder om
utredningsomradet. | Figur 7-1 syns oOversvamningens utbredning i forhallande till
utredningsomradets ungefarliga grans. Befintliga flodesvagar maste bevaras eller ledas om
i och med den planerade exploateringen. Hansyn maste aven tas till eventuella nya
flodesvagar som uppstar till foljd av justering av markhojder.

' Mexdjup vid 100-&rsregn {m)

/¢ 0,1-0,2

: B o203

. B o:os
' ] | EER

A\ 3

Y . Mexflace vid 100-&rsregn {I/5/m)
4
Figur 7-1. Skyfallskartering Uppsala (Uppsala Vatten och‘Avfa// AB). Utredningsomrddet ungeférligt markerad i rétt.

=03
035-2

Vid analys i skyfallsmodellen Scalgo Live kan det konstateras att Uppsalas skyfallskartering
inte inkluderar dikets kulvertering. Detta bidrar till att Oversvamningen med stor
sannolikhet dverskattas i kommunens skyfallskartering da en andel av skyfallsvattnet
hinner rinna undan, vilket redovisas i Figur 7-2. Observera att Scalgo Lives kulvertfunktion
inte har en tidsdimension utan leder bort "oandligt” med vatten. De tva bilderna visar darfor
motsatta extremscenarier.
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F/gur 7-2. Skyfa//smode// i Sca/go Live for befi nt//g situation utan ku/vertehng under Mogavagen (t v. ) och med
kulvertering (t.h.).

Nar kulverteringen inte tas med i skyfallsmodellen n&r den norra delen av dversvamningen
in i utredningsomrddet. Detta resultat ar jamforbart med Uppsala kommuns
skyfallskartering i Figur 7-1. Inom utredningsomradet finns mindre omraden med staende
vatten. De flesta av dessa kommer i och med exploateringen byggas bort. Dar lagpunkter
byggs bort behover ny plats reserveras/planeras for dessa for att inte forsamra
forhdllandena vid skyfall i nedstréms omraden.

7.1.3. EXTREMA REGN | PLANERAD SITUATION

Redovisat i Tabell 3 i avsnitt 4.2 Dagvattenfléden och erforderlig fordréjningsvolym beraknas
flodet fran utredningsomradet vid uppkomsten av ett 100-arsregn Oka fran cirka 1630 I/s
(exkl. klimatfaktor) till cirka 3100 I/s (inkl. klimatfaktor).

Skyfallsflodena fran utredningsomradet far inte oka i och med den planerade
exploateringen vilket sakerstalls med planerade skyfallsdiken, se systemlosning i Figur 5-3.
Skyfallsflddena ska ledas till skyfallsdiken och naturmark for infiltration.

For hantering av extrema regn vid planerad framtida situation ar det viktigt att
hojdsattningen ar utford sa att dagvatten kan avrinna ytledes via sakra avrinningsvagar utan
att skada byggnader eller annan infrastruktur. Marken ska luta ut fran byggnaders fasad
och det ska sakerstallas att lokala ldgpunkter och |&gstrak braddar och vatten rinner i vag
frén byggnader innan dversvamning som kan orsaka skada uppstar.

Vid analys med Scalgo Live kan man se hur utredningsomradets flodesvagar paverkas av
de planerade huskropparnas placering, se Figur 7-3. | analysen anvands den befintliga
situationens marknivaer, men med huskropparna insatta med en teoretisk hojd. Figur 7-3
visar att de planerade byggnaderna skar av befintliga flodesvagar. De flesta flodesvagar ar
relativt sma, vid vissa byggnader uppstar nya dversvamningar (ljusblad ytor) till foljd av
avbrottet medan andra far en ny flodesvag runt huskroppen. For att inte riskera skador pa
huskropparna ska hojdsattning av marken sakerstalla att regnvatten rinner bort fran
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fasader. Vanligt ar att tilldta 6versvamningar pa mindre kansliga ytor (exempelvis gronytor
langre bort fran byggnader och parkmark).

Det finns ingen fardig hojdsattning av marken inom utredningsomradet och det kan antas
att marknivderna kommer att forandras i och med den planerade exploateringen.

:b A ; g

Flerfamiljshus
Servicebyggnad

Vag

Planomradesgrans 2
g 7 ) i .
Figur 7-3. Skyfallsanalys 6ver utredningsomrddet i Scalgo Live. Befintliga flédesvéigar och 6versvémningar i lila, medan
framtida flédesvédgar och dversvdmningar med hénsyn till huskropparnas placering i blétt.
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8. VA-UTVECKLINGSOMRADET

Planomradet samt ett antal narliggande, befintliga fastigheter ingar i ett VA-
utvecklingsomrade utpekat i Vattentjanstplan 2024. Detta innebdr att en 6vergripande
behovsbedémning har gjorts for omradet som visar pa att det har behov av allman
dricksvattenforsorjning och spillvattenhantering. Planomradet har daven beddémts ha behov
av allman dagvattenhantering (gata och fastighet). Dock behover en foérdjupad
behovsbeddmning goras for att beddma vilka befintliga fastigheter som har behov av
allman dagvattenhantering (fastighet och/eller gata). Denna del av dagvattenutredningen
kommer att utgéra underlag till den behovsbedémningen da den bygger pd bland annat
avrinningsomradenas granser och hur dagvattnet avrinner fran fastigheterna idag. Vilka
befintliga fastigheter som kommer att foreslas tas in i verksamhetsomrade for vilka
allmanna vattentjansterna beslutas slutligt efter genomford fordjupad behovsbeddmning
samt efter att detaljplanen vunnit laga kraft.

De narliggande befintliga fastigheterna inom VA-utvecklingsomradet redovisas i Figur 8-1
och ar listade nedan:

e Almunge-Lovsta 1:146

e Almunge-Lovsta 1:155 - Alimunge-Lovsta 1:162
e Almunge-Lovsta 1:9

e Almunge-Lovsta 1:123

e Almunge-Lovsta 1:124

Figur 8-1. Aktuellt VA-utvecklingsomréde och berdrda  fastigheter markerade med réda polygoner. Kélla:
Vattentjanstplan Uppsala kommun, 2024.
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VA-utvecklingsomradet omfattar 12 befintliga fastigheter, beldgna oster om det tidigare
namnda utredningsomradet, se Figur 8-2. Dessa fastigheter inkluderar redan etablerade
tomter och byggnader. Eftersom det inte finns nagra planer pa omexploatering av dessa

omraden, utreds de baserat pa de nuvarande férhallandena.

1

Kvartersmark/tomt
Takyta
Figur 8-2. Markanvdndning for befintlig situation.
Total markanvandning presenteras i Tabell 8-1 nedan.
Tabell 8-1. Markanvidndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.
Area [m?]

Markanvandning

Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation

Takyta 09 2 040
Kvartersmark 0,3? 14330
Total area [m?] 16 370
Sammanvagd avrinningskoefficient (¥ 0,37

Total reducerad area [m?] 6 140

(MSammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

2 Uppskattad baserad pa kartunderlag
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Berakning av dagvattenfloden har genomforts med rationella metoden, baserat pa
respektive delomrades dimensionerande varaktighet for regn. VA-utredningsomradet
bedoms vara gles bostadsbebyggelse enligt tabell 2.1 i Svenskt Vatten P110'®, och
dagvattnet beraknas darfér med aterkomsttid 2 ar (dimensionerande flode vid fylld ledning)
och 10 ar (for trycklinje i markniva).

Nedan, i Tabell 8-2, presenteras de berdknade totala dagvattenflodena for VA-
utredningsomradet. Flodena for respektive fastighet finns att hitta i Bilaga 5.

Tabell 8-2. Berdknat dagvattenfldde i befintlig situation.

2-arsflode (I/s) 10-arsflode (I/s) 100-arsflode (I/s)

Befintlig situation (exklusive/inklusive

i o) 16/ 20 71789 450 /562

Avrinningen fran fastigheterna sker i huvudsak mot omkringliggande naturmark,
jordbruksmark och mot Mogavagen Figur 8-3. Enligt information fran bestéllaren avwattnas
takytorna via stupror med utkastare.

Almunge-Lovsta 1:146 - avrinner i huvudsak mot omkringliggande jordbruksmark.

Almunge-Lovsta 1:155 - Almunge-Lovsta 1:162 - avrinner i huvudsak mot Mogavagen i
dster men viss del avrinner mot naturmark i vaster och soder.

Almunge-Lovsta 1:9 - avrinner mot naturmark inordost och mot Alimunge-Lovsta 1:123
Almunge-Lovsta 1:123 - avrinner mot grasyta och bebyggelse i soder.
Almunge-Lovsta 1:124 - avrinner i huvudsak mot jordbruksmark

tycker jag se ut att avrinna ner mot omgivande jordbruksmark. Aven Aimunge-Lovsta 1:146
ser ut att avrinna mot jordbruksmark. Och de atta fastigheterna mittemot ser ut att luta
atminstone delvis ut mot Mogavagen.

'8 Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Sida 42.
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Figur 8-3. Avrinningsomrdden och flbdesriktningar inom 6vriga fastigheter. Kélla: Scalgo Live
Inga storre naturomraden utanfor fastigheterna riskerar att avwattnas mot fastigheternas
eventuella framtida dagvattenserviser. Mindre naturomraden med avrinning mot
fastigheterna har identifierats i anslutning till Almunge-Ldvsta 1:146, Aimunge-Lovsta 1:160
och AlImunge-Lovsta 1:162, se Figur 8-4. Dessa naturomraden beddms vara sd sma och

bidra till ett sa pass litet flode att det inte paverkar det framtida dagvattennatet.

Y
3 -] ALMUNGE-LOVSTA 1:162 [ 2

R

e uk

Figur 8-4. Avrinningsomrdden och fiédesriktningar dér naturomréden som awattnas mot fastigheter ér markerade
med svarta ellipser. Kdlla: Scalgo Live

DAGVATTENUTREDNING | Almunge-Lovsta 1:147



Almunge-Lévsta 1:147
Structor

s 39(53)

VA-utredningsomradets fororeningsbelastning berdknas for befintlig situation med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (webbversion 23.1.2). For respektive
markanvandningstyp anvands schablonhalter for fororeningshalter, vilka baseras pa
resultat fran flodesproportionella provtagningar av olika typer av markanvandningar och
dagvattenanlaggningar. Berakningar med schablonhalter ska darfor ses som ungefarliga
da modellen inte kan spegla de unika forhallanden som finns pa olika platser och vid olika
tidpunkter. Resultatet for fororeningsberakningarna presenteras i Tabell 8-3 och Tabell 8-4.

Tabell 8-3. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

) Halt [ug/I]

Amne Befintlig situation Gransvarden HaV'® [pg/I]
P 140 _

N 1700 -
Pb 34 14
Cu 15 0,50
Zn 37 55M
Cd 0,29 0,45
Cr 5,0 3,40
Ni 2,6 34
Hg 0,0071 0,07
SS 29 000 -
BaP 0,0064 0,017
PBDE 47 0,00017 0,14 @
PBDE 99 0,00021 0,14 @
PBDE 209 0,015 0,14 @

(M Biotillganglig koncentration, dvs den andel av den I6sta halten som beraknas ta upp av levande organismer.
(2) Endast ett gransvarde for bromerade difenyletrar.

Tabell 8-4. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Amne Enhet Befintlig situation
P kg/ar 0,65
N kg/ar 7,7
Pb kg/é&r 0,016
Cu kg/ar 0,07
Zn kg/ar 017
cd g/ar 13
Cr kg/ar 0,023
Ni kg/ar 0,012
Hg g/ar 0,033
sS kg/ar 130
BaP g/ar 0,029
PBDE 47 mg/ar 0,78
PBDE 99 mg/ar 0,97
PBDE 209 g/ar 0,069

19 Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling, Havs- och Vattenmyndigheten (HaV). Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten. 2019.
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9. SLUTSATS

e Utredningsomradets dagvattenflode berdknas 6ka fran 35 /s (exklusive
klimatfaktor) till 320 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25) vid ett dimensionerande 2-
arsregn efter den planerade exploateringen.

e Flodet soderut till det kommunala ledningsnatet sdder om Mogavagen far inte 6ka
i och med den planerade exploateringen. Begransande utflode till ledningsndtet ar
30 I/s vid ett framtida dimensionerande 2-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.

e Erforderlig fordrojningsvolym vid det dimensionerande 2-arsregnet uppgar till
250 m®. Foreslagna dagvattenatgarder inom utredningsomradet bestar av
stenkistor pa kvartersmark och diken langs vagar, parkeringar och parkmark.
Foreslagen systemldsning visar pa att erforderlig fordrojningsvolym kan uppnas.

o Tillfoljd av att exploateringen utgdrs av privata tomter och enskilt huvudmannaskap
maste dven en allman VA-anlaggning anlaggas pa allman platsmark. Anlaggningen
kommer dgas och driftas av Uppsala Vatten. Den allmanna VA-anlaggningen ska
dimensioneras for att fordroja 230 m? dagvatten. Foreslagen dagvattenanlaggning
utgdrs av en torrdamm som placeras vid toppen av infartsvagen.
Fordrojningsvolymen for diket langs infartsvagen behdver inte sakerstallas i en
kommunal anlaggning.

e |fororeningsberakningar anvands krossdike som reningsatgard. Resultaten visar att
bade fororeningshalten och -belastningen initialt kar efter planerad exploatering
men minskar for en majoritet av fororeningsamnena ned till eller under befintlig
situation efter implementering av reningsanlaggningar. Att alla amnen inte minskar
ned till eller under befintlig situation trots reningssteg ar en naturlig foljd nar
naturmark exploateras till bostadsomraden. Trots en berdaknad 6kning av tva
prioriterade amnen (Hg och BaP) beddms inte exploateringen recipientens
statusklassning for dess kemiska status. Detta da en hogre reningseffekt uppnas
med tillkomsten av en dagvattendamm i serie med O&vriga anlaggningar,
utredningsomradets procentuella pdverkan ar mycket liten och samtliga
analyserade amnen hamnar under befintlig niva och/eller gransvarden satta av HaV.
Paverkan pa recipientens mojlighet att uppna MKN for dess ekologiska status ar
svarare att bedoma da dess procentuella paverkan fortfarande ar liten men halten
och belastningen for naringsamnen okar efter exploateringen.

e Befintliga ldgpunkter som byggs bort i samband med exploateringen behdver
ersattas och reserveras pa ny plats sa att det inte finns risk for éversvamning for
nedstroms omraden. Skyfallsdiken anlaggs i exploateringens ytterkant soderut for
att sakerstdlla att erforderlig fordrojningsvolym for det dimensionerande 100-
arsregnet pa 690 m? kan omhandertas inom planen.

e Avrinningen fran fastigheterna sker i huvudsak mot omkringliggande naturmark,
jordbruksmark och mot Mogavagen. Det ar inga storre naturmarksomraden som
avrinner mot de befintliga fastigheterna och kan komma att paverka flodet till ett
eventuellt framtida kommunalt ledningsnat for dagvatten.
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10. INFOR NASTA SKEDE

e Arbete med hojdsattning av mark for att visa majliga avrinningsvagar vid skyfall.

e Kapacitetsutredning for nedstroms dagvattennat. Utfors av Uppsala Vatten och
Avfall AB.

e Geoteknikutredning for att undersoka utredningsomradets grundvattennivaer och
infiltrationskapacitet.

11. BILAGOR

Bilaga A - Berakning av vattnets flodeshastighet i naturmark

Bilaga B - Resultatrapport for fororeningsberakning i StormTac for befintlig och planerad
situation utan rening,.

Bilaga C - Resultatrapport for fororeningsberakning i StormTac for planerad situation med
rening.

Bilaga D - Resultatrapport for fororeningsberakning i StormTac for VA-utredningsomradet.

Bilaga E - Beraknade dagvattenfloden for samtliga fastigheter inom VA-utredningsomradet.
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Bilaga A - Berdkning av vattnets flédeshastighet i naturmark

Stora delar av naturmarken inom planomradet lutar séderut och men anledning av
markens lutning har berakningen utforts. For berakning av vattnets hastighet i
naturmarken har Mannings formel anvants enligt Tabell 4.5 Svenskt Vatten P110.

Tabell 4.5 Ungefirliga vattenhastigheter i ledningar och diken med mera fér berdkning av
koncentrationstid. For det specifika fallet kan Colebrook-diagram eller Mannings formel

anvandas.
T.‘,'P av avledning Hastighet [m/s] *Rikna med Mannings formel:
Ledning i allménhet 1,5 v=M. R 508
" ; fiir mark med féljande indata
Tunnel och storre ledning 1,0 M = 40, S = lutning = 10 %o,
Dike och rannsten 0,5 R = vartendjup = 0,005 m,
Mark 0.1* ger hasrigheren 0,11 m/s.

M (Mannings tal) = 10 (tat vaxtlighet®)
R (vattendjup) = 0,005 m (avrinning i mark, likt berakning i P110)
S(lutning)= 2%

For berakning av lutningen S har hojd och terrangdata fran Scalgo Live anvants.
Rinnstrackans langd= 125 m

Hojdskillnad= 2,5 m

Vinkel = 0,02 = 2%

v=M*R¥3*3505=10* 0,005%%* 0,02°> = 0,413 = 0,4 m/s

20 Mannings tal https://www.dimensionera.se/dagvatten/ranna.php
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Bilaga B - Resultatrapport for fororeningsberakning i StormTac for befintlig och planerad

situation utan rening.
StormTac Web v23.3.1
Filnamn: Almunge-Lovsta
Datum: 2023-10-25

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ?, och area per markanvandning (ha).

Markanvindning (pv ? gelzﬁntlig situation Il?lfmerad situation_utan rening Tot
Skogsmark 0.1510.05014.8 0 4.8
Vig 1 (Vég + géngbana) 0.80(0.80 |0 0.69 0.69
Parkering 0.80(0.80 |0 0.034 0.034
Villaomréde, exklusive vig 0.19(0.19 |0 2.6 2.6
Blandat gronomrade 0.12{0.10 |0 0.68 0.68
Kvarter utan vig 0.60/0.60 |0 0.71 0.71
Totalt 0.24(0.19 |4.8 4.7 9.5
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.72 1.6 2.3
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.24 1.6 1.8

Ovriga dimensionerande indata

Al A2
Befintlig situation | Planerad situation utan rening
Aterkomsttid ar 2.0 2.0
Klimatfaktor f. |1.00 1.25
Rinnstricka m |100 100
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al L A2 L . | Tot
Befintlig situation | Planerad situation utan rening
Tot. avrinning. rsmedel (basfldde + avrinning) | m*/ar | 7400 12000 20000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) [I/s  [0.24 0.39
Medelavrinning I/s 122 4.8
Dim. flode I/s |32 260

Dim. flode total 290 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som
visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).
# | Kommentar P |IN |Pb [Cu [Zn |Cd Cr [Ni Hg SS | BaP PBDE 47 |PBDE 99 g(l?gD E
Al gfi:tllﬂolf 0.12]2.6]0.027(0.050(0.14{0.000920.023 [ 0.029 | 0.000056 | 180 0.000046 [ 0.0000010 | 0.0000012]0.00011
Planerad
A2 |situation utan (1.7 [18 [0.091]0.19 |0.69]0.0042 [0.090]0.071]0.00037 |540(0.00041 |0.0000020 |0.0000025 [0.00018
rening
Total 1.8 121 ]0.12 |0.24 [0.83(0.0051 |0.11 [0.100(0.00042 |720{0.00046 |[0.0000031|0.0000038(0.00030

Fororeningsméingder (kg/ha/dr) (dagvatten+basfléde) utan rening

PBDE

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 |PBDE 99 209

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/édr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar

0.19 22 0.012  10.025 0.087 ]0.00054(0.012 0.010 [0.000044 |76 0.000048 1 0.00000032 | 0.00000040 | 0.000031

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot griansvirde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses dir inget annat
anges.

# | Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg SS BaP |PBDE 47 |PBDE 99 | PBDE 209

Al [Befintlig situation 16 350 13.6]6.7|19(0.12(3.1{3.9(0.0075]24000]0.0062]0.00014 (0.00017 [0.015

A2 [Planerad situation utan rening | 140|1500(7.4|15 |56]0.34(7.4]5.8(0.030 |44000]0.034 (0.00017 [0.00021 [0.015
Total 93 11000]6.0112 |42 (0.26(5.7(5.1{0.021 |36000]0.023 0.00016 [0.00019 (0.015
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Bilaga C - Resultatrapport for fororeningsberakning i StormTac for planerad situation med
rening.
StormTac Web v23.3.1

Filnamn: Almunge-Lovsta
Datum: 2023-10-30

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ?, och area per markanvandning (ha).

Markanvéndning & ° ]élfmerad situation_kvartersmark ]élinerad situation_allmén platsmark Tot
Villaomréade, exklusive vig 0.19(0.19(2.6 0 2.6
Kvarter utan vag 0.6010.60(0.71 0 0.71
Vig 1 (Vig + géngbana) 0.80/0.80|0 0.72 0.72
Parkering 0.80]0.80]0 0.034 0.034
Blandat gronomrade 0.12{0.10(0 0.68 0.68
Totalt 0.3410.33(3.3 1.4 4.7
Reducerad avrinningsyta (hayeq) 0.93 0.68 1.6
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.92 0.67 1.6
Ovriga dimensionerande indata

A3 A4

Planerad situation kvartersmark | Planerad situation allmén platsmark
Aterkomsttid ar 2.0 2.0
Klimatfaktor f. |1.25 1.25
Rinnstricka m |100 100
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
1.2 Utdata
Floden

A3 o Ad o . Tot
Planerad situation_kvartersmark | Planerad situation_allmén platsmark

Tot. avrinning. rsmedel (basfldde + avrinning) | m*/ar | 7600 4900 12000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) [I/s  [0.24 0.15
Medelavrinning Us 15 11
Dim. flode I/s 150 110

Dim. flode total 270 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min|

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som
visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsméangder (dagvattentbasflode) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).
# | Kommentar P |IN [Pb |Cu |Zn |Cd Cr |[Ni [Hg SS |BaP  [PBDE 47 ggBDE 5(1)333 E
A3 Planerad 1.2 |11 [0.062]0.12 [0.53(0.0025]0.036[0.041 [ 0.000072]270]0.00019 [ 0.0000012 |0.0000015 [0.00011

situation kvartersmark

Planerad situation_allmén

A4 platsmark

0.5017.210.030]0.0740.16 {0.0017 | 0.057 [ 0.031 { 0.00031 280 | 0.00023 | 0.00000086 | 0.0000011 | 0.000073

Total 1.7 |18 [0.091]0.19 |0.69(0.0042]0.093[0.072[0.00038 |550]0.00042 [0.0000021 [0.0000026 [0.00019

Fororeningsmingder (kg/ha/ér) (dagvattent+basflode) utan rening

. PBDE
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 |PBDE 99 209
kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar kg/ha/ar | kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar

036 (3.8 0.019 [0.040 |0.15 ]0.00089{0.020 |0.015 [0.000080|120 [0.000089|0.00000044 |0.00000054 |0.000039

Fororeningshalter (ug/l1) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvirde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses ddr inget annat
anges.

PBDE PBDE PBDE
47 99 209

A3 [Planerad situation_kvartersmark [ 160[1400(8.2|15 (70]0.33[4.7|5.4|0.0094 |36000{0.025(0.00016 |0.00020 |0.015

# | Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS BaP

Planerad situation_allmén

Ad platsmark

100(1500]6.1115 [33]0.35|12 |6.4]0.063 [57000]0.047(0.00018 |0.00022 [0.015

Total 140(1500]7.3115 [56]0.34|7.4]15.810.030 (44000]0.034(0.00017 |0.00021 [0.015

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# |Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg[SS|BaP|PBDE 47 [ PBDE 99 | PBDE 209
A3 |Planerad situation_kvartersmark 52171(95]180 (82 (7818672168 |90 |80 |86 86 86

A4 | Planerad situation_allmén platsmark |59 (71|88 (74 |84 (80 [88]77(60 |91 |82 |85 85 85

Avskiljd méngd (kg/ér) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P [N [Pb |Cu |Zn |Cd Cr [Ni |Hg SS [BaP  [PBDE 47 [PBDE 99 g(f);DE
A3 Planerad 0.647.8]0.059(0.09310.4410.0020 [ 0.031]0.030 [ 0.000049 [ 250 | 0.00016 | 0.0000010 |0.0000013 | 0.000098

situation_kvartersmark

Planerad situation_allmén

A4 platsmark

0.30]5.110.026 [0.055]0.13 {0.0014 | 0.050 | 0.024 [ 0.00018 |250 | 0.00019 | 0.00000073 | 0.00000091 | 0.000062

Total 094113 [0.085(0.15 ]0.57(0.0033|0.081|0.054 0.00023 | 500 |0.000340.0000018 |[0.0000022 |0.00016
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Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | BaP PBDE 47 |PBDE 99 2P(])39])E

A3 | Planerad situation_kvartersmark |0.593.2[0.0031]0.023 [ 0.098 | 0.00055 | 0.0051 | 0.011 [0.000023 | 28 [0.000038 | 0.00000017 | 0.00000021 | 0.000016

Planerad situation_allmén
platsmark

A4 0.20 (2.1 {0.0037]0.019[0.026 ] 0.00035 | 0.0068 | 0.0073 | 0.00012 |24 | 0.000041 | 0.00000013 | 0.00000016 | 0.000011

Total 0.79(5.3(0.0068 {0.043[0.12 ]0.000900.012 [0.019 ]0.00015 |52 |0.000078 | 0.00000030 | 0.00000037  0.000027

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | BaP PBDE 47 PBDE 99 12’(1)39DE

A3 Planerad 0.18]0.96 ] 0.00093 | 0.0070  0.030 | 0.00016 [ 0.0015 | 0.0034 | 0.0000069 [ 8.4 | 0.000011 | 0.000000051 | 0.000000063 | 0.0000048
situation_kvartersmark
Planerad

A4 | situation_allmén 0.14]1.4 ]0.0026 |0.013 (0.018]0.00024 [0.0047 | 0.0051 | 0.000085 17 |0.000028 | 0.000000088 [ 0.00000011 |0.0000075
platsmark

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# | Kommentar P [N [Pb |Cu|Zn |Cd Cr |Ni (Hg SS [BaP PBDE 47 |PBDE 99 |PBDE 209

A3 | Planerad situation_kvartersmark 78 (420 (0.41 3.1 |13 [0.072 | 0.68 | 1.5]0.0030 [3700 [0.0050 [0.000022 |0.000028 |[0.0021

A4 | Planerad situation_allmén platsmark 42 (430 (0.76 14.0 |5.210.072 | 1.4 [1.5]0.025 [4900 [0.0083 [0.000026 |0.000032 |0.0022
Total 641420 (0.55[3.4(9.910.072 [0.96 | 1.5]0.012 | 4100 [0.0063 |0.000024 |0.000030 |0.0021
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Bilaga D — Resultatrapport for fororeningsberikning i StormTac for VA-utredningsomradet.

StormTac Web v24.2.1
Filnamn: Almunge-Lovsta
Datum: 2024-06-07

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter °y och area per markanvéindning (ha).

A6 A7 A8 A9 Al10 All Al2 Al3 Al4 AlS Al6 Al7
Markanvindning | @ ] Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Tot
v 1:9 1:124 1:123 1:146 1:155 1:156 1:157 1:158 1:159 1:160 1:161 1:162

Takyta 0.9010.90]0.013 |0.0068 |0.0041 |0.029 [0.019 ]0.018 0.019 10.019 |0.022 0.018 ]0.020 |0.018 0.21

Gardsyta inom

0.3010.30]0.12 0.19 0.15 0.16 0.10 0.10 0.099 0.10 0.098 0.10 0.12 0.099 1.4
kvarter

Totalt 0.3710.3710.13 0.19 0.16 0.19 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.14 0.12 1.6

Reducerad

avrinningsyta 0.047 0.062 0.049 0.073 0.047 0.047 0.047 0.047 0.049 0.047 0.052 0.046 0.61
(hareq)

Reducerad

dim. area 0.047 0.062 0.049 0.073 0.047 0.047 0.047 0.047 0.049 0.047 0.052 0.046 0.61
(hared)

Ovriga dimensionerande indata

A6 A7 A8 A9 Al10 All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7
Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter
1:9 1:124 | 1:123 |[1:146 |[1:155 |1:156 [1:157 [1:158 |1:159 |1:160 |[1:161 1:162

Aterkomsttid | ar |2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

Klimatfaktor fe 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25

Rinnstricka m | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Rinnhastighet | m/s | 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Dim. .
'm . min | 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

regnvaraktighet

1.2 Utdata

Floden
A6 A7 A8 A9 Al10 All Al2 Al3 Al4 AlS Al6 Al7
Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Kvarter | Tot
1:9 1:124 1:123 1:146 1:155 1:156 1:157 1:158 1:159 1:160 1:161 1:162

Tot. avrinning.

rsmedel md/ar | 360 490 390 550 350 350 350 350 360 350 390 340 4600

(basflode +

avrinning)

Tot. avrinning.

drsmedel Us o011 |oots o012 [0017 [oo11 Joot1 [oo11 [oo11 Jo.o012 o011 [0.012 |o.011
(basflode +

avrinning)

Medelavrinning | /s~ [0.77 1.0 0.82 12 078 078 077 [078 |01 078 087 o076
Dim. flde s |78 10 8.2 12 7.9 79 78 7.9 8.2 7.9 8.8 77

| Almunge-Lovsta 1:147



Almunge-Lévsta 1:147
Structor

s 49 (53)

| Dim. flode total 100 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som
visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmingder (dagvattent+basflode) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209

A6 | Kvarter 1:9 0.052] 0.59 | 0.0012 | 0.0053 | 0.012 | 0.000095 | 0.0016 | 0.00087 | 0.0000026 | 11 0.0000022 | 0.000000060 | 0.000000074 | 0.0000053

A7 | Kvarter 1:124 | 0.079 | 0.81 | 0.0015 | 0.0067 | 0.014 | 0.00010 | 0.0017 | 0.0011 | 0.0000039 | 15 0.0000027 | 0.000000080 | 0.000000100 | 0.0000073

A8 | Kvarter 1:123 | 0.064 | 0.64 | 0.0012 ] 0.0053 | 0.011 | 0.000080 | 0.0013 | 0.00082 | 0.0000032 | 12 [ 0.0000022 | 0.000000064 | 0.000000079 | 0.0000058

A9 | Kvarter 1:146 | 0.073 ] 0.90 | 0.0019 | 0.0085 | 0.022 | 0.00017 | 0.0030 | 0.0015 | 0.0000037 | 16 | 0.0000036 | 0.000000093 | 0.00000012 | 0.0000082

A10 | Kvarter 1:155 | 0.047 | 0.58 | 0.0012 ] 0.0055 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 | 0.00095 | 0.0000024 | 10 [ 0.0000023 | 0.000000060 | 0.000000075 | 0.0000053

A1l | Kvarter 1:156 | 0.047 ] 0.58 | 0.0012 | 0.0054 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 | 0.00093 | 0.0000024 | 10 | 0.0000023 | 0.000000060 | 0.000000074 | 0.0000052

A12 | Kvarter 1:157 | 0.046 | 0.57 | 0.0012 | 0.0054 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 | 0.00094 | 0.0000023 | 9.9 | 0.0000023 | 0.000000059 | 0.000000074 | 0.0000052

A13 | Kvarter 1:158 | 0.047 [ 0.58 | 0.0012 | 0.0054 [ 0.014 | 0.00011 [ 0.0019 [ 0.00094 [ 0.0000024

0.0 | 0.0000023 | 0.000000060 | 0.000000074 | 0.0000053

Al4 | Kvarter 1:159 | 0.047 [ 0.60 | 0.0013 | 0.0058 [ 0.015 | 0.00012 [ 0.0021 [ 0.0010 [ 0.0000024

0 [ 0.0000025 | 0.000000062 | 0.000000078 | 0.0000054

Al5 | Kvarter 1:160 | 0.047 [ 0.58 | 0.0012 | 0.0054 [ 0.014 | 0.00011 [ 0.0019 [ 0.00093 [ 0.0000024

0 [ 0.0000023 | 0.000000060 | 0.000000074 | 0.0000053

Al16 | Kvarter 1:161 | 0.054 [ 0.65 | 0.0013 | 0.0060 [ 0.015 | 0.00012 [ 0.0021 [ 0.0010 [ 0.0000027

0.0000026 | 0.000000067 | 0.000000083 | 0.0000059

A17 | Kvarter 1:162 | 0.046 | 0.57 | 0.0012 ] 0.0053 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 | 0.00091 | 0.0000023 | 9.8 [ 0.0000023 | 0.000000059 | 0.000000073 | 0.0000051

Total 0.65 | 7.7 [0.016 ]0.070 |0.17 |0.0013 0.023 | 0.012 0.000033

30 | 0.000029 | 0.00000078 | 0.00000097 | 0.000069

Fororeningsméngder (kg/ha/ér) (dagvattentbasflode) utan rening

PBDE

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 | PBDE 99 209

kg/ha/ar | kg/ha/édr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar

0.40 4.7 0.0095 ]0.043 0.11 0.00082 [ 0.014 0.0072 1 0.000020 | 82 0.000018 | 0.00000048 | 0.00000059 | 0.000042

Fororeningshalter (ng/l) (dagvattent+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktviarde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses ddr inget annat
anges.

# Kommentar |P [N Pb |Cu|Zn|Cd [Cr |Ni [Hg SS BaP PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209

A6 [ Kvarter 1:9 1501700 3.3 |15 [35(0.27|4.6|2.410.0074 | 30000 | 0.0062 | 0.00017 |0.00021 |0.015

A7 |[Kvarter 1:124 [ 160 | 1700 | 3.1 [ 14 |28 [ 0.21 3.6 (2.2]0.0081 | 31000 | 0.0056 | 0.00016 |0.00020 [0.015

A8 |[Kvarter 1:123 [ 160 | 1700 3.0 [ 14 |27 [ 0.21 ] 3.4 (2.1 ]0.0082 | 31000 | 0.0055]0.00016 |0.00020 |[0.015

A9 [Kvarter 1:146 [ 1301700 3.5 16 |40 [0.31]5.5(2.7]0.0068 | 28000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 [0.015

A10 | Kvarter 1:155 1301700 |3.5 (16 |40 [0.31]5.5(2.7]0.0068 | 28000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 [0.015

All | Kvarter 1:156 [ 140 [ 1700 | 3.4 [ 15 |39 [ 0.31] 5.4 (2.7 ]0.0069 | 29000 | 0.0065 | 0.00017 |0.00021 [0.015

A12 | Kvarter 1:157 [ 130 1700 |3.5 (16 |40 [0.31]5.5(2.7]0.0067 | 28000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 [0.015

A13 | Kvarter 1:158 [ 130 1700 |3.5 (16 |40 [0.31]5.5[2.7]0.0068 | 28000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 [0.015

Al4 | Kvarter 1:159 (1301700 |3.5 (16 |42 | 0.33]5.8 (2.8 ]0.0066 | 28000 | 0.0068 | 0.00017 |0.00021 [0.015

Al5 [ Kvarter 1:160 [ 140 [ 1700 | 3.4 [ 15 |39 [0.31]5.4 (2.7 ] 0.0068 | 29000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 [0.015

A16 | Kvarter 1:161 [ 140 [ 1700 |3.4 (15 |39 [ 0.30] 5.3 (2.6 ] 0.0069 | 29000 | 0.0065 | 0.00017 |0.00021 [0.015

Al17 [ Kvarter 1:162 [ 140 1700 |3.5 (16 |40 [0.31]5.4 (2.7 ]0.0068 | 29000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 [0.015

Total 140 (1700 (3.4 15 (37 10.29(5.012.6 [0.0071 [ 29000 | 0.0064 [ 0.00017 [0.00021 |0.015
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Structor

3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning

Almunge-Lévsta 1:147

A6

A7

A8

A9

Al10

All

Al2

Al3 | Al4[AlS|Al6

Al7

Maximalt utfléde

Qoul

200

200

200

200

200

200

200

200 | 200 |200 | 200

200

Klimatfaktor

fe

1.25

1.25

1.25

1.25

1.25

1.25

1.25

1.25(1.25|1.25]1.25

1.25

3.2 Utdata
Flédesutjimning

A6

A7

A8

A9

Al0

All

Al12|Al3

Al4|AlS

Al6|Al7

Erforderlig utjgmningsvolym

Vd.max

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Renin,

gseffekter (%)

#

Kommentar

s~}
o

Q
=

N
=)

Q
o

Q
z

jan)
uQ

w
©n

BaP

PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209

A6

Kvarter 1:9

A7

Kvarter 1:124

A8

Kvarter 1:123

A9

Kvarter 1:146

Al0

Kvarter 1:155

All

Kvarter 1:156

Al2

Kvarter 1:157

Al3

Kvarter 1:158

Al4

Kvarter 1:159

AlS

Kvarter 1:160

Ale6

Kvarter 1:161

Al7

Kvarter 1:162

(=N I X2 B =2 =14 -l Il Bl Bl Bl e E=N -

Sl |||l |le|Z

(=3 B=l el E=2 =1 =l -l il Nell el el =

(=3 Il K2 B =2 Ix=1N -l Bl Bl Bl e K= =

(=3 Il K2 B =2 Ix=1N -l Bl Bl Bl e K= =

S|l | |||l

S|l | |||l

S|l | |||l

(=3 B=l Re) E=2 =1 =l -l el el el Ne =

(=3 B=l el E=2 =1 =l -l il el el e =

(=3 Bl el E=1 =1 =l -l il el el N =

(=3 = KX =2 =1 =l il Bl el Rl E=N R=-]

(=3 =l KX =2 =1 =l il Bl el Rl E=N R=-]

(=3 Bl el BE=2 =12 =l Bl el Bl Bl el

Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

#

Kommentar

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

w2
2]

BaP

PBDE 47

PBDE 99

PBDE 209

A6

Kvarter 1:9

A7

Kvarter 1:124

A8

Kvarter 1:123

A9

Kvarter 1:146

Al10

Kvarter 1:155

All

Kvarter 1:156

Al2

Kvarter 1:157

Al3

Kvarter 1:158

Al4

Kvarter 1:159

AlS

Kvarter 1:160

Ale6

Kvarter 1:161

Al7

Kvarter 1:162

Total

P
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

(=38 =l e =1 Ix=lN =l il Bl el K= =k el i)

(=3 =l el E=2 =1 =l el el el el Rel E=2 =]

(=3 =l =Y E=2 =1 =l il Bl Bl Bl Bl Bl -]

(=3 =l =Y E=2 =1 =l il Bl Bl Bl Bl Bl -]

(=3 =l =Y E=2 =1 =l I Bl Bl Bl Bl Bl =]

(=3 =l =Y E=2 =1 =l I Bl Bl Bl Bl Bl =]

(=3 =l =Y E=2 =1 =l i Bl Bl Bl Bl Bl =)

(=3 =l el E=2 =1 =l el el el Hell ReN E=2 =]

(=3 =l el E=2 =1 =l el el el el Rel E=2 =]

(=3 =l e N E=2 =1 -l il Ikl RNl el RN K=l =]

(=1 =l -2 E=3 =1 =3 il Il el -l el Rel R =

(=3 =l =Y E=2 =1 =3y il Bl Ry Bl B el N =]

(=3 =l ReX E=2 =1 =l -l el el Hel E=N =]

2025-08-20, rev -

s 50 (53)
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Summa belastning kg/ér efter rening

Almunge-Lévsta 1:147
2025-08-20, rev -

s 51 (53)

# | Kommentar | P N [Pb Cu |Zn |Cd Cr |Ni Hg SS | BaP PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209
A6 | Kvarter 1:9 0.052 | 0.59 | 0.0012 | 0.0053 | 0.012 | 0.000095 | 0.0016 | 0.00087 | 0.0000026 | 11 | 0.0000022 | 0.000000060 | 0.000000074 | 0.0000053
A7 | Kvarter 1:124 | 0.079 [ 0.81 | 0.0015 | 0.0067 | 0.014 | 0.00010 | 0.0017 [ 0.0011 | 0.0000039 | 15 | 0.0000027 | 0.000000080 | 0.000000100 | 0.0000073
A8 | Kvarter 1:123 | 0.064 [ 0.64 | 0.0012 | 0.0053 | 0.011 | 0.000080 | 0.0013 [ 0.00082 | 0.0000032 | 12 | 0.0000022 | 0.000000064 | 0.000000079 | 0.0000058
A9 | Kvarter 1:146 | 0.073 [ 0.90 | 0.0019 | 0.0085 | 0.022 | 0.00017 | 0.0030 [ 0.0015 | 0.0000037 | 16 | 0.0000036 | 0.000000093 | 0.00000012 | 0.0000082
A10 | Kvarter 1:155 | 0.047 [ 0.58 | 0.0012 | 0.0055 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 [ 0.00095 | 0.0000024 | 10 | 0.0000023 | 0.000000060 | 0.000000075 | 0.0000053
All | Kvarter 1:156 | 0.047 [ 0.58 | 0.0012 | 0.0054 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 [ 0.00093 | 0.0000024 | 10 | 0.0000023 | 0.000000060 | 0.000000074 | 0.0000052
A12 | Kvarter 1:157 | 0.046 [ 0.57 | 0.0012 | 0.0054 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 [ 0.00094 | 0.0000023 | 9.9 | 0.0000023 | 0.000000059 | 0.000000074 | 0.0000052
A13 | Kvarter 1:158 | 0.047 [ 0.58 | 0.0012 | 0.0054 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 [ 0.00094 | 0.0000024 | 10.0 | 0.0000023 | 0.000000060 | 0.000000074 | 0.0000053
Al4 | Kvarter 1:159 | 0.047 [ 0.60 | 0.0013 | 0.0058 | 0.015 | 0.00012 | 0.0021 [ 0.0010 | 0.0000024 | 10 | 0.0000025 | 0.000000062 | 0.000000078 | 0.0000054
AlS | Kvarter 1:160 | 0.047 [ 0.58 | 0.0012 | 0.0054 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 [ 0.00093 | 0.0000024 | 10 | 0.0000023 | 0.000000060 | 0.000000074 | 0.0000053
A16 | Kvarter 1:161 | 0.054 [ 0.65 | 0.0013 | 0.0060 | 0.015 | 0.00012 | 0.0021 [ 0.0010 | 0.0000027 | 11 | 0.0000026 | 0.000000067 | 0.000000083 | 0.0000059
A17 | Kvarter 1:162 | 0.046 | 0.57 | 0.0012 | 0.0053 | 0.014 | 0.00011 | 0.0019 | 0.00091 | 0.0000023 | 9.8 | 0.0000023 | 0.000000059 | 0.000000073 | 0.0000051
Total 0.65 | 7.7 [0.016 [0.070 [0.17 |0.0013 [0.023 |0.012 |0.000033 |130 |0.000029 [ 0.00000078 | 0.00000097 | 0.000069
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
. PBDE
# Kommentar [P [N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | BaP PBDE 47 | PBDE 99 209
A6 | Kvarter 1:9 0.40 [ 4.5 0.0090 [ 0.040 [ 0.095 [ 0.00073 | 0.013 ] 0.0067 | 0.000020 | 81 | 0.000017 | 0.00000046 [ 0.00000057 | 0.000041
A7 Iﬁ\llzlzer 0.41 (4.2 0.0077 [ 0.035 [ 0.071 | 0.00054 | 0.0090 | 0.0054 | 0.000020 | 78 [ 0.000014 | 0.00000042 | 0.00000052 | 0.000038
A8 ]ﬁ\{;l;er 0.41 4.1 0.0075 | 0.034 [ 0.068 [ 0.00051 | 0.0085 | 0.0053 | 0.000020 [ 78 [ 0.000014 | 0.00000041 | 0.00000051 [ 0.000037
A9 ]ﬁ\{:rger 0.39(4.8(0.010 [0.046(0.12 |[0.00091 |0.016 |0.0078 | 0.000020 [ 83 [ 0.000019 | 0.00000050 | 0.00000062 | 0.000044
A10 Iﬁ\{z;rster 0.39(4.9(0.010 [0.046(0.12 |[0.00092|0.016 |0.0079 | 0.000020 | 84 [ 0.000019 | 0.00000050 | 0.00000062 | 0.000044
All lﬁ\{é;réter 0.39(4.8(0.010 [0.045(0.11 |[0.00089 |0.016 |0.0077 | 0.000020 | 83 [ 0.000019 | 0.00000050 | 0.00000062 | 0.000044
Al12 11('\1/21;“ 0.39(4.9(0.010 [0.046(0.12 |[0.00093 |0.016 |0.0080 | 0.000020 | 84 [ 0.000020 | 0.00000050 | 0.00000063 | 0.000044
Al3 ]1("112.‘;& 0.39(4.8(0.010 [0.046(0.12 |[0.00091 |0.016 |0.0079 | 0.000020 | 83 [ 0.000019 | 0.00000050 | 0.00000062 | 0.000044
Al4 ]1("1/2.‘;& 0.39(5.0(0.011 [0.048(0.13 |[0.00099 | 0.018 |0.0084 | 0.000020 [ 85 [ 0.000020 | 0.00000052 | 0.00000065 | 0.000045
Als lﬁ\{;l;t)er 0.39(4.8(0.010 [0.045(0.11 [0.00089 |0.016 |0.0077 | 0.000020 [ 83 [ 0.000019 | 0.00000050 [ 0.00000062 | 0.000044
Al6 lﬁ\{;l?er 0.40 [ 4.8 10.0099 [ 0.045 [ 0.11 | 0.00088 | 0.015 ]0.0076 | 0.000020 | 83 [ 0.000019 | 0.00000049 [ 0.00000061 | 0.000043
Al7 ]1("1166;& 0.39(4.8(0.010 [0.045(0.12 |[0.00090 | 0.016 |0.0078 | 0.000020 [ 83 [ 0.000019 | 0.00000050 | 0.00000062 | 0.000044
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Almunge-Lévsta 1:147
2025-08-20, rev -

s 52 (53)

Summa fororeningshalt pg/l efter renin,
# Kommentar (P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg SS BaP PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209
A6 | Kvarter 1:9 15011700 (3.3 [15 [350.27|4.62.4]0.0074 | 30000 | 0.0062 | 0.00017 |0.00021 ]0.015
A7 |Kvarter 1:124 [ 160 | 1700 3.1 14 |28 [0.21]3.6 (2.2 ]0.0081 | 31000 | 0.0056 | 0.00016 |0.00020 |[0.015
A8 | Kvarter 1:123 [ 1601700 (3.0 [ 14 [27 [0.21]3.4[2.1]0.0082 | 31000 | 0.0055 | 0.00016 |0.00020 |0.015
A9 | Kvarter 1:146 [ 1301700 [ 3.5 (16 [40 [0.31]5.5[2.70.0068 | 28000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 |0.015
A10 | Kvarter 1:155 [ 1301 1700 [ 3.5 16 [40 [0.31]5.5[2.70.0068 | 28000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 |0.015
All | Kvarter 1:156 [ 140 1700 | 3.4 [ 15 |39 [ 0.31| 5.4 (2.7 ] 0.0069 | 29000 | 0.0065 | 0.00017 |0.00021 [0.015
A12 | Kvarter 1:157 [ 130 1700 [ 3.5 16 [40 [0.31]5.5[2.70.0067 | 28000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 |0.015
A13 | Kvarter 1:158 [ 1301700 [ 3.5 16 [40 [0.31]5.5[2.70.0068 | 28000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 |0.015
Al4 | Kvarter 1:159 [ 1301700 |3.5[16 |42 [ 0.33 5.8 [2.8]0.0066 | 28000 | 0.0068 | 0.00017 |0.00021 [0.015
A15 | Kvarter 1:160 [ 140 | 1700 [ 3.4 [ 15 [39 [0.31 5.4 (2.7 0.0068 | 29000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 |0.015
A16 | Kvarter 1:161 [ 140 | 1700 [ 3.4 [ 15 [39 [0.30| 5.3 2.6 | 0.0069 | 29000 | 0.0065 | 0.00017 |0.00021 |0.015
A17 | Kvarter 1:162 [ 140 | 1700 [ 3.5 16 [40 [0.31]5.4[2.7]0.0068 | 29000 | 0.0066 | 0.00017 |0.00021 |0.015

Total 14011700 (3.4 15 (37 [0.29]5.0 (2.6 0.0071 | 29000 | 0.0064 | 0.00017 |0.00021 ]0.015
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Almunge-Lévsta 1:147
2025-08-20, rev -

s 53(53)

Bilaga E - Beraknade dagvattenfloden for samtliga fastigheter inom VA-utredningsomradet.

Tabell 11-1. Berdknat dagvattenfldde i befintlig situation.

Befintlig situation (exklusive/inklusive
klimatfaktor)

2-arsflode (I/s)

10-arsflode (I/s)

100-arsflode (I/s)

Almunge-Lovsta 1:123

1/2 6/7 761795
Almunge-Lovsta 1:124 2/2 7/9 95/118
Almunge-Lovsta 1:146 2/2 8/11 91/114
Almunge-Lovsta 1:155 1/2 5/7 59/73
Almunge-Lovsta 1:156 1/2 5/7 58/ 74
Almunge-Lovsta 1:157 1/2 5/7 58772
Almunge-Lovsta 1:158 1/2 5/7 58 /73
Almunge-Lovsta 1:159 1/2 6/7 59/73
Almunge-Lovsta 1:160 1/2 5/7 59 /74
Almunge-Lovsta 1:161 1/2 6/8 66 /83
Almunge-Lovsta 1:162 171 5/7 57172
Almunge-Lovsta 1:9 1/2 5/7 64 /80
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